
 

 

 

 

 

 
 جمًُرْ اسلامٓ أران
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 INSO استبوذارد ملٓ أران
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 أشان -وشج  31585-163 :ٓغىذيق پست

 (026)32806031-8تلفه: 

 (026)32808114ديسوگاس: 

 standard@isiri.gov.ir: سأاوامٍ
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 ثٍ وبم خذا

 استبوذارد أران ٓملآضىبٔٓ ثب سبزمبن 

 

 ،1396مااٌ  ، اتالا  ضاذٌ دس دْ   تمًٔت ي تًسعٍ وظاا  اساتاوذاسد    لاوًن 7مادِ  ٔه تىذ مًخة تٍ أشان ساصمان ملٓ استاوذاسد

  داسد. عُذٌ تش سا استاوذاسدَاْ ملٓ أشان وطش ي، تٍ سيص سساوٓ  تذئه تعٕٕه، يظٕفّ

ض ي مؤسساا   وا وظاشان مشا غااحة  ،اسضىاسان سااصمان وة اص ومش ٓفى َْا ًنٕسٕموَاْ مختلف دس ه استاوذاسد دس حًصٌٔتذي

، ْذٕا ظ تًلٔي تا تًخٍ تٍ ضاشا  ٓملضًد ي وًضطٓ َمگا  تا مػالح آگاٌ ي مشتثظ اودا  مٓ ْي التػاد ْذٕ، تًلٓ، پژيَطٓعلم

ىىاذگان،  وىىاذگان، مػاش   وذٕغااحثان حاك ي وفاع، ضاامل تًل     ّت آگاَاواٍ ي مىػافاو  وي تداسْ اسات واٍ اص مطااس    ْفىايس

ٓ   غٕش ي ٓديلت َْا، وُادَا، ساصمانٓي تخػػ ٓض علمووىىذگان، مشاغادسوىىذگان ي ياسد ً  صٕضاًد. پا  ديلتآ حاغال ما س ٔوا

افات  ٔضاًد ي پاس اص دس  ٓ مشتًط اسساا  ما   َْا ًنٕسٕمو ْوفع ي اعضاْتٍ مشاخع ر ٓأشان تشاْ وظشخًاَ ٓمل ْاستاوذاسدَا

( أشان چااج ي  ٓ)سسم ٓملتٍ عىًان استاوذاسد  ،ةٔمشتثظ تا آن سضتٍ عشح ي دس غًس  تػً ٓمل ّتٕموطىُادَا دس ٕوظشَا ي پ

 ضًد.ٓمىتطش م

ُ ٕإ ت ضاًاتظ تع ٔوٕض تا سعا غلاحرْمىذ ي  علالٍ َْا ٍ مؤسسا  ي ساصمانو ٔٓس استاوذاسدَأوً صٕپ وىىاذ  ٓ ٍ ما ٕا ه ضاذٌ ت

ً   ٓتشسس ،عشح ٓملدسومٕتٍ  ٓ    أاشان  ٓملا  ة، تاٍ عىاًان اساتاوذاسد   ٔي دسغاًس  تػا ة، ٕا ه تشتٔضاًد. تاذ   چااج ي مىتطاش ما

اساتاوذاسد مشتاًط    ٓمل ّه ي دس ومٕتٔتذي 5 سِأشان ضما ٓملاستاوذاسد  سا  ممشٍ تش اساس وضًد ٓم ٓتلم ٓمل ٔٓاستاوذاسدَا

 ذٌ تاضذ.ٕة سسٔتٍ تػً ضًدٓ ل مىٕتطأشان استاوذاسد  ٓملدس ساصمان ٍ و

(ISO)استاوذاسد ٓالملل هٕساصمان ت ٓاغل ْشان اص اعضأاد استاوذاس ٓملساصمان 
ي  2(IEC) المللٓ الىتشيتىىٕاه  ،ومٕسًٕن تٕه1

(OIML)ضىاسٓ لاوًوٓ المللٓ اوذاصٌ ساصمان تٕه
ٓ    4است ي تٍ عىًان تىُا ساتاظ  3 (CAC)ومٕسإًن واذوس غازأ

دس وطاًس   5

ه ٔطاًس، اص آخاش  وخااظ   َْاا ْ اصمىاذ ٕي و ٓلا وظ ٔأشان ضمه تااًخٍ تاٍ ضاشا    ٓمل ْه استاوذاسدَأوىذ. دس تذي فعالٕت مٓ

 ضًد. گٕشْ مٓ تُشٌ ٓالملل هٕت ْتاوذاسدَاخُان ي اس ٓي غىعت ٓ، فىٓعلم َْا طشفتٕپ

وىىذگان، حفا  سالامت    ت اص مػش ٔضذٌ دس لاوًن، تشاْ حما ٓىٕت صٕه پٔت مًاصٔتًاوذ تا سعآ شان مٔاستاوذاسد ا ٓملساصمان 

اص  ٓتعضا  ْ، اخاشا ْي التػااد  ٓغا ٕمح  سات ٔت محػاًت  ي ملاحظاا  ص  ٕا فوٕىان اص ٕ، حػً  اعمٓي عمًم ْفشد ٓمىٔي ا

 ْأشان سا تشاْ محػًت  تًلٕذْ داخل وطًس ي/ٔا اللا  ياسداتٓ، تا تػًٔة ضاًساْ عاالٓ اساتاوذاسد، اخثااس     ٓملاستاوذاسدَاْ 

ي  ٓغاادسات  ْاتَاا واساتاوذاسد   ْطاًس، اخاشا  ومحػاًت    ْتاشا  ٓالمللا  هٕتا  ْتًاوذ تٍ مىظًس حف  تاصاسَاا ٓ. ساصمان موىذ

َا ي مؤسساا  فعاا  دس    ىىذگان اص خذما  ساصمانو تٍ استفادٌ تخطٕذنىان ٕه تشاْ اعمٕى. َمچوىذ ْآن سا اخثاس ْتىذ دسخٍ

ٌ ٔ، آصمآغا ٕمح ستٔت صٔشٔت ي مذٕفوٕت ٔشٔمذ َاْسٕستم ٓي غذيسگًاَ ْضٕ، ممٓمطايسٌ، آمًصش، تاصسس ّىٕصم َاا ي   طاگا

َا ي مؤسسا  سا تش اسااس ضاًاتظ وظاا      ساصمانگًوٍ  هٔاستاوذاسد ا ٓملساصمان يسأل سىدص،  (الٕثشاسًٕن)ومشاوض ياسىدٓ 

َاا  شد آنىا َا اعغا ي تش عملت تٍ آنٕذ غلاحٕٔىامّ تإٔظ تص ، گًأَوىذ ي دس غًس  احشاص ضشا مٓ ٓاتٔشان اسصٔت إذ غلاحٕٔتأ

 ْاستشدوا ماا   ٕتحماس فلضا  گشاوثُا ي اودا  ٕه عٕٕل سىدص، تعٔاَا، ياسىدٓ يسأى ٓالملل هٕح دستگاٌ تٔىىذ. تشيٕوظاس  م

 .است ساصمانه ٔف أأشان اص دٔگش يظا ٓمل ْسغح استاوذاسدَا ْاستما ْتشا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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  ئراستبر:

 عثاسٓ سصگلٍ، محمذحسٕه

 )واسضىاسٓ اسضذ مُىذسٓ عمشان(

 ساصمان ملٓ استاوذاسد أشان
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 11 تإٔذ مدذد آصمًن 19

 11 دلت ي اسٔثٓ 20

 12 پًٕست الف   ) الضامٓ( دستگاٌ ئىا 
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 گفتبر پٕص

تااس  وٍ وخستٕه« سيش آصمًن -تعٕٕه صمان گٕشش سٕمان َٕذسيلٕىٓ تا سًصن ئىا  –سٕمان »استاوذاسد 

َاْ مشتًط تش تشسسٓ ي تإٔٔذ ومٕسًٕنتش اساس پٕطىُادَاْ دسٔافتٓ ي تذئه ي مىتطش ضذ، 1344دس سا  

عىًان استاوذاسد ملٓ أشان تٍ سيش اضاسٌ ضاذٌ دس ماًسد   اْ تٍ المللٓ/مىغمٍ مثىاْ پزٔشش استاوذاسدَاْ تٕه

ي وُػاذي چُال  تاس مًسد تدذٔاذوظش لاشاس گشفات ي دس    ديمٕهتشاْ  5، استاوذاسد ملٓ أشان ضماسِ 7الف، تىذ 

 َااْ سااختماوٓ ماًس     اساتاوذاسد مُىذسآ سااختمان ي مػاالح ي فاشآيسدٌ     اخلاسٍٕ ومٕتاّ ملآ   سًمٕه 

لااوًن تمًٔات ي تًساعٍ وظاا       7أىه أه استاوذاسد تٍ اساتىاد تىاذ ٔاه ماادِ      تػًٔة ضذ. 06/09/1400

 ضًد. ، تٍ عىًان استاوذاسد ملٓ أشان مىتطش م1396ٓماٌ  اتلا  ضذٌ دس دْاستاوذاسد ، 

سااختاس ي ضإًِ    -)استاوذاسدَاْ ملٓ أاشان  5استاوذاسدَاْ ملٓ أشان تش اساس استاوذاسد ملٓ أشان ضماسِ 

ملٓ ي خُااوٓ دس صمٕىاٍ    َاْتحًت  ي پٕطشفت تا حف  َمگامٓ ي َماَىگٓ تشاْ ضًوذ.وگاسش( تذئه مٓ

ْ ىخًاَ لضي  تدذٔذوظش غًس أشان دس  ملٓ َاْغىأع، علً  ي خذما ، استاوذاسد واٍ   ذ ضذ ي َش پٕطاىُاد

لاشاس   تًخٍ وظش دس ومٕسًٕن فىٓ مشتًط مًسدأه استاوذاسدَا اسائٍ ضًد، َىگا  تدذٔذ تىمٕلتشاْ اغلاح ي 

 تىاتشأه، تأذ َمًاسٌ اص آخشٔه تدذٔذوظش استاوذاسدَاْ ملٓ أشان استفادٌ وشد.خًاَذ گشفت.

 ضًد.مٓ 1388: سا  392 ضماسِأه استاوذاسد خأگضٔه استاوذاسد ملٓ أشان 

تٍُٕ ي تذئه ضذٌ ي ضامل « معاد  ٔىسان»أه استاوذاسد ملٓ تش مثىاْ پزٔشش استاوذاسد صٔش تٍ سيش 

                   تاضذ ي معاد  ٔىسان استاوذاسد مضتًس است:تشخمٍ تخػػٓ وامل مته آن تٍ صتان فاسسٓ مٓ
                                                                           
ASTM C191: 2019, Standard Test Methods for Time of Setting of Hydraulic Cement by 

Vicat Needle 
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 ريش آزمًن -تعٕٕه زمبن گٕرش سٕمبن َٕذريلٕکٓ ثب سًزن ئکبت –سٕمبن 

در أه استبوذارد تمبم مًارد أمىٓ ي ثُذاضتٓ درج وطذٌ است. در صًرت مًاجٍُ ثب چىٕه مًاردْ،  -َطذار

 ِ کبرثر أه استبوذارد است. مسئًلٕت ثرقرارْ ضرأظ ثُذاضت ي أمىٓ مىبست ي اجراْ ان ثر عُذ

 1َذف ي دامىّ کبرثرد 1

تعٕٕه صمان گٕشش سٕمان َٕذسيلٕىٓ تاا ساًصن ئىاا  اسات. دي سيش      ه استاوذاسد،ٔه أَذ  اص تذي 1-1

 آصمًن معٕه ضذٌ است:

 : سيش آصمًن مشخع تا استفادٌ اص دستگاٌ ئىا  دستٓ.Aسيش 

ٓ اسْ وٍ ع: استفادٌ اص دستگاٌ ئىا  خًدوBسيش  َااْ  أاه   ملىشد لاتل لثً  آن مغاتك تا الضاما   ئژگا

 سيش آصمًن ضشح دادٌ ضذٌ، مداص است.

گٕاشْ دٔگاشْ دس أاه    تٕان ضذٌ است. َإ  ياحاذ اواذاصٌ    SI ٔىاَاْ ممادٔش دس أه استاوذاسد تشاساس 1-2

 استاوذاسد گىداوذٌ وطذٌ است.

َاْ سٕماوٓ َٕذسيلٕىٓ تاصٌ، سًصوذٌ است ي دس غًس  تماس عًتوٓ ممىاه اسات تاعا     مخلًط -َطذار

 سًختگٓ ضٕمٕأٓ پًست ي تافت آن ضًد. 

  مشاخعٍ وىٕذ. ASTM C266تٍ استاوذاسد  2مًسٕلتشاْ تعٕٕه صمان گٕشش تا سًصن گ -ٔبدآيرْ

 مراجع السامٓ        2

َاا اسخااد دادٌ ضاذٌ    غاًس  الضامآ تاٍ آن   ٔه استاوذاسد تاٍ  دس مشاخع صٔش ضًاتغٓ يخًد داسد وٍ دس مته ا

 ضًوذ. تشتٕة، آن ضًاتظ خضئٓ اص أه استاوذاسد محسًب مٓاست.تذٔه

َاا ي تدذٔاذوظشَاْ تعاذْ آن    وٍ تٍ مشخعٓ تا روش تاسٔخ اوتطاس اسخاد دادٌ ضذٌ تاضذ، اغلاحٍٕدس غًستٓ 

َا اسخاد دادٌ ضذٌ است، دس مًسد مشاخعٓ وٍ تذين روش تاسٔخ اوتطاس تٍ آن .آيس وٕستتشاْ أه استاوذاسد الضا 

 آيس است.َاْ تعذْ تشاْ أه استاوذاسد الضا َمًاسٌ آخشٔه تدذٔذوظش ي اغلاحٍٕ

 استفادٌ اص مشاخع صٔش تشاْ واستشد أه استاوذاسد الضامٓ است:

2-1 ASTM C150/C150M, Specification for Portland Cement 

                                                 

   مشاخعٍ ضًد( تٕان ضذٌ است. 5اعلاعا  تىمٕلٓ دستاسِ دامىٍ واستشد أه استاوذاسد دس تىذ اَمٕت ي واستشد )تٍ تىذ  -1

2- Gillmore 
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 C150:2019 ASTM ي ، تا اساتفادٌ اص اساتاوذاسد  َائژگٓ -سٕمان پشتلىذ، 1399: سا  389استاوذاسد ملٓ أشان  -بدآيرْٔ

 ، تذئه ضذٌ است.ٔه مىثع دٔگش

2-2 ASTM C151/C151M, Test Method for Autoclave Expansion of Hydraulic Cement 

ٓ ، 1386: سا  391 استاوذاسد ملٓ أشان  -ٔبدآيرْ ، تاا  سيش آصماًن  -تعٕإه اوثسااط تاٍ سيش اتاًولاي     -سٕمان َٕاذسيلٕى

 ، تذئه ضذٌ است. ASTM C151:2005 استفادٌ اص استاوذاسد 

2-3  ASTM C183/C183M, Practice for Sampling and the Amount of Testing of Hydraulic 

Cement 

2-4 ASTM  C187, Test Method for Amount of Water Required for Normal Consistency of 

Hydraulic Cement Paste 
2-5 ASTM  C219, Terminology Relating to Hydraulic Cement 

2-6 ASTM C266, Test Method for Time of Setting of Hydraulic-Cement  Paste by Gillmore 

Needles 

2-7 ASTM C305, Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic Cement Pastes and Mortars 

of Plastic Consistency 

2-8 ASTM  C511, Specification for Mixing Rooms, Moist Cabinets, Moist Rooms, and 

Water Storage Tanks Used in the Testing of Hydraulic Cements and Concretes 
2-9 ASTM  C595/C595M, Specification for Blended Hydraulic Cements 

2-10 ASTM  C1005, Specification for Reference Masses and Devices for Determining Mass 

and Volume for Use in the Physical Testing of Hydraulic Cements 

2-11 ASTM C1157/C1157M, Performance Specification for Hydraulic Cement 

2-12 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 

 اصغلاحبت ي تعبرٔف       3

 تاضذ.مٓ ASTM C219 دتشدٌ ضذٌ مغاتك استاوذاسواس تٍف أه استاوذاسد اغغلاحا  ي تعاسٔ دس

 خلاصٍ ريش آزمًن         4

ي دس محفظاٍ سعًتات    ضاًد مٓگٕشْ ، تٍُٕ ي لالةASTM C187مغاتك استاوذاسد  1تا غلظت وشما  خمٕشْ

 َاْ وفًر متىايب تش سيْ أه خمٕش تا ياسد واشدن ساًصن ئىاا  ٔاه    آغاص ضًد. آصمًن لشاس دادٌ، تا گٕشش

ضًد. صمان گٕشش ايلٍٕ ئىا ، صمان  سپشْ ضذٌ تٕه تماس ايلٍٕ سإمان   متشْ دسين خمٕش  اودا  مٓمٕلٓ

است. صمان گٕشش وُأٓ ئىا ، صماان ساپشْ    mm 25 گٕشْ ضذٌ ٔا محاسثٍ ضذٌتا آب تا صمان وفًر اوذاصٌ

-اْ  دس خمٕش أداد وىىذ، مٓضذٌ تٕه تماس ايلٍٕ سٕمان تا آب تا صماوٓ وٍ سًصن فشي سفتگٓ لاتل مطاَذٌ

                                                 

1- Normal consistency 
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 تاضذ.

 اَمٕت ي کبرثرد      5

ٓ ٔه سيش آصمًن امىان تعٕٕه ٔه محذيدٌ مطخع لاتل لثً  تشاْ صمان گٕشش ئىا  سا مٕسش ا  5-1 -ما

َاْ خاظ سٕمان تشاْ تعٕٕه آن ضًد، تٍ ئژگٓوىذ. اگش أه سيش آصمًن  تشاْ پزٔشش سٕمان استفادٌ مٓ

 مشاخعٍ وىٕذ.

گٕاشْ  ٕشْ ضذٌ تا أه سيش لضيماً تا صمان گٕشش خمٕش سٕمان َٕاذسيلٕىٓ اواذاصٌ  گصمان گٕشش اوذاصٌ 5-2

 .وٕست ىسانَاْ دٔگش ٔا صمان گٕشش ملا  ٔا تته ٔسيشوتأح ضذٌ تا 

 يسبٔل      6

 دستگبٌ ئکبت    6-1

( تا Bاْ متحشن )سا تثٕىٕذ. دستگاٌ ئىا  تشاْ أه سيش اصمًن تأذ داساْ مٕلٍ 1-پًٕست الف ي ضىل الف

 ( تاضذ.5/0±300) g خش 

عمًدْ تٍ ضًد، تأذ داساْ سًصن استٕل متحشن گٕشْ وفًر استفادٌ مٓاْ وٍ تشاْ اوذاصٌاوتُاْ مٕلٍ 6-1-1

 تاضذ.  mm 50 ي عً  آن وثأذ ومتش اص mm  (05/0 ±00/1)لغش

 اوتُاْ سًصن وٍ تا آصمًوٍ دس تماس است تأذ غا ، مسغح ي عمًد تش محًس مٕلٍ تاضذ 6-1-2

 َبْ مرجع ي ترازيَبيزوٍ  6-2

تاضذ. دلت ي اوحشا  اتضاس تاًصٔه سا تاا تااس     ASTM C1005َاْ مشخع ي تشاصيَا تأذ مغاتك تا استاوذاسد يصوٍ

 اسصٔاتٓ وىٕذ. g 1000 ولٓ 

 اْيف مذرج  ضٕطٍظر   6-3

 تاضذ. ASTM C1005مغاتك تا استاوذاسد   ml 250ٔا   ml 200تا گىدأص 

 صفحّ تخت غٕر جبرة 6-4

( ، غٕش خًسوذٌ ي غٕش خارب اص خىس ضٕطاٍ تاضاذ )پًٕسات    mm (5±100 غفحّ تخت مشتع ضىل تٍ اتعاد

 سا تثٕىٕذ(. H، 1-، ضىل الفالف

 مبلّ تخت   6-5

ٍ  150تاا   mm(100  داساْ تٕغّ استٕل لثّ غا ، تٕض تا عً   َاا يلتآ سيْ ساغح تخات لاشاس      ( تاضاذ. لثا



 1400)تجذٔذ وظر ديم(:  سبل  392أران ضمبرِ  ملٓاستبوذارد 
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 متش اوحشا  داضتٍ تاضذ. گٕشوذ وثأذ اص حالت ساست تٕطتش اص ٔه مٕلٓمٓ

 حلقّ مخريعٓ  6-6

، لغاش داخلآ دس لسامت    mm (1±40) اص خىس سخت، مماي  دس تشاتش خًسدگٓ ي غٕش خارب داساْ استفااد 

سا  G، 1-( تاضذ )پًٕست الاف، ضاىل الاف   mm (3±60 ( ي لغش داخلٓ دس لسمت تات3±70ٓٔ) mm پإٔىٓ

 تثٕىٕذ(.

 مخلًط که، پرٌ ي جبم مخلًط که 6-7

 تاضذ.  ASTM C305تأذ مغاتك تا استاوذاسد 

 Bسًزن ئکبت خًکبر ثراْ ريش دستگبٌ   6-8

خش  ولٓ وٍ  ضشح دادٌ ضذٌ، مدُض تاضذ. 2-1-6ي  1-1-6تىذَاْ صٔش دستگاٌ تأذ تٍ سًصن  ئىاتٓ  وٍ دس

( است. دستگاٌ تأذ تًاوأٓ اودا  ي ثثت 5/0 ±300) gضًد گٕشْ تحمل مٓتًسظ وًن سًصن دس صمان اوذاصٌ

َاْ وفًر آصمًوٍ دس فًاغل صماوٓ لثل اص تعٕٕه وفًر سا داضتٍ تاضذ. أه فًاغل صماوٓ وثأاذ اص دٌ  گٕشْاوذاصٌ

اص دًٔاسِ داخلآ لالاة    mm10 اص وفًر لثلٓ ي  mm5  دلٕمٍ تٕطتش تاضىذ. َش آصمًن وفًر دس فاغلّ حذالل

 اودا  ضًد.

 B قبلت آزمًوٍ ثراْ ريش  6-9

( ي غفحّ پأٍ متحشن وگٍ داضتٍ ضًد. سغح آصمًواٍ  1±40) mmدس حلمّ مخشيعٓ تا استفاد  سٕمانخمٕش 

 ( تاضذ.3±60) mm  تأذ داساْ  حذالل لغش

مغاتك الضاما  أه سيش آصمًن تاضذ، تأذ حاذالل َاش دي وإم ساا  ٔىثااس       6وٍ يسأل تىذ تشاْ أه  6-10

 .)تٍ ٔادآيسْ مشاخعٍ ضًد( تشسسٓ ضًوذ

َاْ مشخع ي اتضاس تعٕٕه خش  وٍ سالٕاوٍ وٕاص تٍ تشسسآ داسواذ، مطاخع ضاذٌ     خش  ASTM C1005دس استاوذاسد  -ٔبدآيرْ

 است.

 َبمًاد ي معرف     7

 آة اختلاط  7-1

 4ٔا  3َاْ دايسْ ي مطتشن اص آب وًد مىاسة است. تشاْ َمّ آصمًن سيصمشٌَاْ آب آضامٕذوٓ تشاْ آصمًن

 استفادٌ وىٕذ. ASTM D1193عثك استاوذاسد 

 ثردارْومًوٍ       8

8-1       ٓ   ASTM C183ضاًد، سإمان سا عثاك اساتاوذاسد     َىگامٓ وٍ آصماًن تاشاْ پازٔشش آصماًن تص  ما

 تشداسْ وىٕذ.ومًوٍ 
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 ضرأظ آزمًن        9

)لسامتٓ   وگٍ داسٔذ ASTM C511 اتاق اختلاط ي دماْ آب  اختلاط عثك استاوذاسد   ًَا ي سعًتت دما 9-1

 سا تثٕىٕذ(.« َاْ اختلاط سٕمانالضاما  تشاْ اتاق»تا عىًان 

 تاضذ. ASTM C511 تأذ عثك استاوذاسد محفظّ سعًتت ٔا اتاق سعًتت  9-2 

 تأذ دس دماْ حذيد دماْ اتاق اختلاط، لثل اص آصمًن تاضىذ.ضًد مًاد خطه تًغٍٕ مٓ 9-3

 سبزْ خمٕر سٕمبنآمبدٌ   10

 آٔذ:دست مَٓاْ صٔش تٍضًد، عثك ٔىٓ اص سيشخمٕش سٕماوٓ وٍ تشاْ تعٕٕه صمان گٕشش استفادٌ مٓ 10-1

سٕمان ي آب اختلاط ماًسد وٕااص تاشاْ غلظات وشماا        g 650خذٔذ اص خمٕش تا اختلاط 1ٔه پٕماوٍ  10-1-1

 ادامٍ دَٕذ. ASTM C305آمادٌ وىٕذ ي آصمًن سا عثك استاوذاسد   (ASTM C187سيش آصمًن )عثك 

اْ وٍ تشاْ تعٕٕه غلظت وشما  استفادٌ ضاذٌ اسات سا   گش، آصمًوٍ، تىاتش اختٕاس آصمًن Aتشاْ سيش  10-1-2

 واس تشٔذ.تٍ

واستشدٌ ضذٌ تشاْ آصمًوٍ اتًولاي )عثك استاوذاسد ماوذٌ اص پٕماوٍ تٍخمٕش تالٓگش، تىاتش اختٕاس آصمًن 10-1-3

ASTM C151 ( ٔا تعٕٕه غلظت وشما  )عثك استاوذاسدASTM C187.استفادٌ وىٕذ ) 

 مىاسة وٕست. Bضًد، سغح وامىظمٓ داسد ي تشاْ سيش اْ وٍ تشاْ تعٕٕه غلظت وشما  استفادٌ مٓآصمًوٍ -ٔبدآيرْ

 محبسجٍ      11 

 عثك ساتغٍ صٔش محاسثٍ وىٕذ: وضدٔىتشٔه  ٔه دلٕمٍصمان گٕشش سا تا   11-1

(1)  
 

  EC
DC

EH



























25 

 وٍ دس آن:

E صمان آخشٔه وفًر تٕطتش اص mm 25 تش حسة دلٕمٍ؛ 

H   صمان ايلٕه وفًر ومتش اص mm 25 تش حسة دلٕمٍ؛ 

C  وفًر خًاوذٌ ضذٌ دس صمانE؛ 

                                                 

1- Batch 
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D   وفًر خًاوذٌ ضذٌ دس صمانH .است 

صمان گٕشش وُأٓ سا تا تعٕٕه صمان سپشْ ضذٌ تإه تمااس ايلٕاٍ سإمان تاا آب صمااوٓ واٍ ساًصن          11-2

 دلٕمٍ گشد وىٕذ. 5اْ دس خمٕش أداد وىىذ، محاسثٍ ي تا وضدٔىتشٔه فشيسفتگٓ لاتل مطاَذٌ

 گسارش   12

 غًس  صٔش گضاسش وىٕذ:مان گٕشش ي سيش استفادٌ ضذٌ سا تٍز 12-1

 (  تش حسة دلٕمBٍٔا سيش  Aصمان گٕشش ئىا  )سيش 

 ( تش حسة دلٕمBٍٔا سيش  Aصمان گٕشش وُأٓ )سيش 

 دستگبٌ سًزن ئکبت دستٓ -Aريش       13

 دستگبٌ ئکبت دستٓ  13-1

 ي پًٕست الف  مشاخعٍ وىٕذ. 6-5، 4-5، 1-5تشاْ تًغٕف دستگاٌ  ئىا  تٍ تىذَاْ 

 Aزمًن آريش اوجبم      14

 گٕرْ آزمًوٍقبلت 14-1

آمادٌ وىٕذ ي تٍ سشعت تاا دساتىص ٔاه گلًلاٍ اص خمٕاش       َاْ ضشح دادٌ ضذٌ،تخصخمٕش سٕمان سا عثك 

  mm 150 َاا سا تمشٔثااً  سٕمان سا تشداسٔذ ي ضص تاس اص ٔه دست تٍ دست دٔگش پشتاب وىٕاذ. فاغالّ دسات   

 1-ضىل الف Gش حلمّ مخشيعٓ )لسمت حف  وىٕذ. گلًلٍ سا وف دست ساوه وگٍ داسٔذ ي دس لسمت تضسگت

أذ، تفطاسٔذ تا حلمٍ واملاً تا خمٕش پش ضًد. ممذاس اضافٓ خمٕاش سا دس  سا تثٕىٕذ( وٍ دس دست دٔگش وگٍ داضتٍ

حلمٍ سا اص سيْ لسمت تضسگتش تش سيْ غفحّ  لسمت تضسگتش حلمّ مخشيعٓ تا ٔه حشوت وف دست تشداسٔذ.

سا تثٕىٕذ( لشاس دَٕذ. خمٕش اضافٓ سا اص تاتْ لسمت واًچىتش حلماٍ تاا     1-ضىل الف Hغٕش خارب )لسمت 

اْ وٍ وسثت تٍ سغح تاتْ حلمٍ ومٓ مأل است، تا ٔه حشوت تثشٔذ. اگش تص  است تا ٔه دي حشوات  مالٍ

ة تاضإذ  صمًوٍ سا غا  وىٕذ. دس عً  اودا  اعما  تشٔذن ي غا  وشدن مشالآملأم تا لسمت تٕض مالٍ سغح 

گٕشْ آصمًوٍ سا دس محفظٍ سعًتت ٔا اتاق سعًتات لاشاس دادٌ،   وٍ خمٕش سا فطشدٌ وىىٕذ. تلافاغلٍ پس اص لالة

ٓ  گٕشْخض دس مًالعٓ وٍ اوذاصٌاخاصٌ دَٕذ آودا تماوذ تٍ دَٕاذ. دس عاً  ديسِ آصماًن،    َاْ وفًر سا اوداا  ما

 تالٓ تماوذ. آصمًوٍ تأذ دس لالة مخشيعٓ تٍ َمشاٌ غفحّ غٕش خارب 

 تعٕٕه زمبن گٕرش  14-2

گًوٍ مضاحمتٓ دس محفظّ سعًتات  گٕشْ تذين َٕ دلٕمٍ پس اص لالة 30اخاصٌ دَٕذ آصمًوٍ گٕشش تٍ مذ  

 15متشْ ئىاا  تعٕإه واشدٌ، َاش     دلٕمٍ، وفًر سا تا سًصن ٔه مٕلٓ 30تماوذ. پس اص  ٓٔا اتاق سعًتت تال



 1400)تجذٔذ وظر ديم(:  سبل  392أران ضمبرِ  ملٓاستبوذارد 
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تاش  مو أا  mm25دلٕمٍ ٔىثاس( تا وفاًر   10َش  3َاْ وًد )تشاْ سٕماندلٕمٍ ٔىثاس أه عمل سا اودا  دَٕذ 

سا تىظٕم وىٕذ.  تا دس تماس تا سغح خمٕش سٕمان لشاس  Bمٕلٍ   Dودا  آصمًن وفًر، سًصندست آٔذ. تشاْ اتٍ

سا دس اوتُاْ تاتٔٓ غفحّ مذسج ٔا َش ومغّ  اتتذأٓ دٔگش لشاس دَٕذ. تا  Fسا محىم وشدٌ، وطاوّ  Eتگٕشد. پٕ  

ثاوٍٕ تالٓ تماوذ. سپس خًاوص  سا  30سشعت مٕلٍ سا سَا وىٕذ ي اخاصٌ دَٕذ سًصن مذ  تٍ Eضل وشدن پٕ  

 ملاً واش   َااْ اتتاذأٓ واا   گش  اگش  خمٕش دسخًاوصتعٕٕه وفًر ٔادداضت وىٕذ. تىاتش اختٕاس آصمأص تٍ مىظًس

 سسذ،  فشيد مٕلٍ سا تٍ تاخٕش تٕىذاصٔذ تاا اص خام ضاذن ساًصن خلاًگٕشْ ضاًد. اماا َىگاامٓ واٍ          وظش مٓتٍ

ضًد، مٕلٍ سا فمظ تا ضل وشدن پٕ  سَا وىٕاذ.  َاْ وفًر يالعٓ تشاْ تعٕٕه صمان گٕشش اودا  مٓگٕشْاوذاصٌ

اص دًٔاسِ داخلٓ لالة اودا  دَٕذ. وتاأح   mm 10 اص وفًر لثلٓ ي  mm5  َش آصمًن وفًر سا دس فاغلّ حذالل

سا تعٕٕه وىٕذ. صمان گٕاشش ئىاا  ٔاا      mm 25 َاْ وفًر سا ٔادداضت وىٕذ ي مذ  صمان وفًرَمّ آصمًن

 است.  mm 25 مذ  صمان تٕه تماس ايلٍٕ سٕمان  تا آب ي وفًر صمان گٕشش ايلٍٕ ئىا 

گٕاشْ وفاًر اسات واٍ ساًصن فشيسفتگآ لاتال        ومغّ اوتُأٓ صمان گٕشش وُأٓ ئىا ، ايلٕه اوذاصٌ 14-3

وفاًر دٔگاش دس واًاحٓ مختلاف      گٕشْاْ دس خمٕش أداد وىىذ. غحت گٕشش وُأٓ تا اودا  دي اوذاصٌمطاَذٌ

گٕاشْ گٕاشش   ايلٕه اواذاصٌ ثاوٍٕ اص  90َاْ تإٔذْ سا تأذ دس مذ  گٕشْضًد. اوذاصٌسغح آصمًوٍ تعٕٕه مٓ

وُأٓ اودا  دَٕذ. فاغلّ صماوٓ تٕه تماس ايلّٕ سٕمان تا آب ي تعٕٕه ومغّ اوتُأٓ واٍ دس تاات گفتاٍ ضاذ،      

 صمان گٕشش وُأٓ ئىا  است.

 َباحتٕبط  14-4

ٓ  تص  است مدمًعّ دستگاٌ ئىا  سا متاشْ  سا دس عً  آصمًن وفًر تذين استعاش وگٍ داسٔذ. سًصن ٔه مٕلا

َااْ ساًصن ي   تأذ غا  ي تمٕض وگٍ داسٔذ. سًصن تأذ تمٕض وگٍ داضتٍ ضًد تا اص چسثٕذن سٕمان تاٍ وىااسٌ  

 واَص وفًر ي ٔا اص چسثٕذن سٕمان تٍ وًن سًصن ي افضأص وفًر مماوعت وىذ.

 دقت ي ارٔجٓ   15

 دقت 15-1

( 202تاا   49گٕشش ايلٍٕ دس محاذيدِ ) گش )دسين آصمأطگآَ( تشاْ صمان ٔه آصمًن معٕاساوحشا   15-1-1

دلٕمٍ  20مذ  ( دلٕمٍ، ت312ٍتا  185َاْ وُأٓ دس محذيدِ )دلٕمٍ ي تشاْ صمان گٕشش 12مذ  دلٕمٍ تٍ

گش تشاْ صمان گٕشش ايلٍٕ تىاتشأه وتأح دي آصمًن غحٕح اودا  ضذٌ تًسظ َمان آصمًن دست آمذٌ است.تٍ

دلٕماٍ   56دلٕمٍ  ي تشاْ گٕشش وُأٓ خمٕشَااْ مطااتٍ تٕطاتش اص     34ص تش سيْ خمٕش مطاتٍ، وثأذ تٕطتش ا

 اختلا  داضتٍ تاضىذ.

( 207تاا   49چىذ آصمأطگاٌ )تٕه آصمأطگآَ( تشاْ صمان گٕشش ايلٍٕ دس محاذيدِ )  معٕاساوحشا   15-1-2

دلٕماٍ   43مذ  ٍ( دلٕمٍ، ت312تا  185َاْ وُأٓ دس محذيدِ )دلٕمٍ ي تشاْ صمان گٕشش 16مذ  دلٕمٍ تٍ
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وتأح دي آصمًن غحٕح اودا  ضذٌ تًساظ دي آصمأطاگاٌ مختلاف     ضًدتًغٍٕ مٓ دست آمذٌ است. تىاتشأهتٍ

دلٕمٍ  ي تاشاْ گٕاشش وُاأٓ خمٕشَااْ مطااتٍ       45تشاْ صمان گٕشش ايلٍٕ تش سيْ خمٕش مطاتٍ، تٕطتش اص 

 دلٕمٍ اختلا  داضتٍ تاضىذ. 122تٕطتش اص 

 ارٔجٓ  15-2

خأٓ وٍ مًاد مشخع پزٔشفتٍ ضذٌ مىاسثٓ تشاْ تعٕٕه اوحشا  أه سيش آصمًن يخاًد واذاسد، اوحاشا     اص آن

 تعٕٕه وطذٌ است.

 ئکبت خًدکبر -Bريش    16

 خًدکبردستگبٌ ئکبت  16-1

 مشاخعٍ وىٕذ. 9-6 ي 8-6تٍ تىذَاْ  خًدواس ئىا سًصن تشاْ تًغٕف دستگاٌ  

  Bريش اوجبم آزمًن    17

 گٕرْ آزمًوٍقبلت 17-1

ي تٍ سشعت تاا دساتىص ٔاه گلًلاٍ اص خمٕاش      َاْ ضشح دادٌ ضذٌ، آمادٌ وىٕذ خمٕش سٕمان سا عثك تخص

 mm 150 َاا سا تمشٔثااً  سٕمان سا تشداسٔذ ي ضص تاس اص ٔه دست تٍ دست دٔگش پشتاب وىٕاذ. فاغالّ دسات   

ّ مخشيعٓ وٍ دس دست دٔگاش وگاٍ   حف  وىٕذ. گلًلٍ سا وف دست ساوه وگٍ داسٔذ ي دس لسمت تضسگتش حلم

أذ، تفطاسٔذ تا حلمٍ واملاً تا خمٕش پش ضًد. ممذاس اضافٓ خمٕش سا دس لسمت تضسگتش حلمّ مخشيعٓ تاا  داضتٍ

تاا   ٔه حشوت وف دست تشداسٔذ. حلمٍ سا اص سيْ لسمت تضسگتش تاش سيْ غافحّ غٕاش خاارب لاشاس دَٕاذ.       

دسخاٍ وساثت تاٍ لثاّ      30الة تشداسٔذ. مالٍ سا دسٔه ضٕة تمشٔثااً  استفادٌ اص مالٍ خمٕش اضافٓ  سا اس تاتْ ل

اْ خمٕاش سا  غًس  حشوت اسٌتاتٔٓ ي تمشٔثاً اص مشوض آن وگٍ داضتٍ ي تا وطٕذن مالٍ دس امتذاد تاتْ لالة تٍ

ت تشاص وىٕذ. أه سيش سا تشاْ وٕمّ دٔگش سغح تىشاس وىٕذ. سپس سغح تشاص تاتْ لالة سا تا وطٕذن ٔىىًاخ

دسخٍ اص  90ي وامل دس سشتاسش تما  سغح تا اوتُاْ تٕغّ مالٍ غا  وىٕذ. مشاحل تشٔذن ي غا  وشدن سا دس 

تشش لثلٓ تىشاس وىٕذ. مشاحلٓ وٍ تص  است تا سغح تا تاتْ لالة تشاص ضًد سا تىشاس وىٕذ. معمًتً خمٕش  تاا  

وطٕذن ي تشاوم تٕص اص اواذاصٌ پشَٕاض وىٕاذ. اص     ضًد )گآَ ايلا  سٍ ديس تص  است(. اصديتاس تىشاس تشاص مٓ

وٍ لثٍ تاتٔٓ لالة دستگاٌ ئىا  خًدواس مثىا است، تص  است وٍ سغح تااتْ خمٕاش وساثت تاٍ      خأٓآن

 تاتْ لالة ٔىىًاخت ي تشاص تاضذ.

 تعٕٕه زمبن گٕرش  17-2

ٓ     دستًسالعمل ٌ   َاْ ساصوذِ دستگاٌ سا سعأات وىٕاذ. مشاحال تص  تاشاْ ياساىد ي َمچىإه   واشدن دساتگا
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دلٕمٍ ٔىثاس تىظٕم وىٕاذ   10گٕشْ متىايب َش سا وامل وىٕذ. دستگاٌ سا تشاْ اوذاصٌ دستًسالعمل غفش وشدن

گٕشْ سا ضشيد وىٕذ مشاخعٍ ضًد(. لالة آصمًوٍ سا دس دستگاٌ ئىا  خًدواس لشاس دَٕذ ي اوذاصٌ 1)تٍ ٔادآيسْ 

 مشاخعٍ ضًد(. 2)تٍ ٔادآيسْ 

ٍ حاذالل  دلٕماٍ  ي تٕطاتش تاشاْ تا     10گٕشْ متىايب تٕص اص ٔىثااس دس َاش   اتضاسَاْ خًدواس معمًتً تًاوأٓ اوذاصٌ -1ٔبدآيرْ

 .ٔاتٓ سا داسوذسساوذن دسين

ي صمان گٕشش وُاأٓ، وال     mm 25 ، فاغلّ صماوٓ تص  تشاْ سسٕذن تٍ وفًرAصمان گٕشش ايلٍٕ مغاتك تا سيش  -2ٔبدآيرْ

وماط اوتُأٓ دس سيش آصمًن تا دساتگاٌ  ضًد.اْ دس خمٕش أداد وىىذ، تعٕٕه مٓن فشي سفتگٓ لاتل مطاَذٌفاغلّ صماوٓ وٍ سًص

داضاتٍ تاضاذ. اساتاوذاسد     Aئىا  خًدواس مًسد تإٔذ ممىه است اوحشا  لاتل تًخُٓ اص وماط اوتُاأٓ تعٕإه ضاذٌ دس سيش    

 وشدن تشاْ تػحٕح اوحشا  تص  است.

َاْ استفادٌ ضذٌ تشاْ محذيدِ لاتل اخشاْ سيش تشاساس دامىّ تغٕٕشا  مٕاوگٕه صمان گٕشش سٕمان 17-3

دلٕمٍ ومتش اص مٕىٕمم  30دلٕمٍ تٕطتش اص ماوضٔمم ي  30َاْ آن سا اص ضًد. ي وشاناستاوذاسد وشدن تعٕٕه مٓ

 محذيد وىٕذ.

 ضرأظ لازم اجرأٓ ثراْ دستگبٌ ئکبت خًدکبر  17-4

 َىگامٓ وٍ وتأح گٕشش دستگاٌ ئىا  خًدواس تشاْ پازٔشش ٔاا عاذ  پازٔشش سإمان اساتفادٌ        17-4-1

 مغاتمت داضتٍ تاضذ. 2-ضًد، سيش استفادٌ ضذٌ تأذ تا ضشأظ تٕان ضذٌ دس پًٕست الفمٓ

 السامبت اجرأٓ ثراْ دستگبٌ ئکبت خًدکبر    18

 َذف  18-1

ضاًد،  تشاْ پزٔشش ٔا عذ  پزٔشش سٕمان استفادٌ مٓ ٌ ئىا  خًدواسيلتٓ وٍ اص وتأح صمان گٕشش دستگا

سيش استفادٌ ضذٌ تأذ تا الضاما  أه تىذ مغاتمت  داضتٍ تاضذ. سيش مغشح ضذٌ ضامل دستگاٌ ئژٌ ي سيش 

تاضذ ي اص سيش متذاي  وٍ تًسظ ٔه آصمأطگاٌ مطخع اسائٍ گٕشْ مغاتك تا الضاما  أه استاوذاسد  مٓلالة

 ذٌ استفادٌ وىٕذ.ض

 مًرد وٕبز سٕمبن َٕذريلٕکَٓبْ ومًوٍ  18-2

اوتخاب وىٕذ.   ASTM C1157ي  ASTM C150 ،ASTM C595استاوذاسدَاْ  سٍ سٕمان مغاتك تا الضاما 

 ضًد، تأذ ضامل مًاسد صٔش تاضذ:آصمًن مٓ Aَىگامٓ وٍ مغاتك تا سيش 

 دلٕمٍ. 110ٔه سٕمان تا صمان گٕشش ايلٍٕ ومتش اص   18-2-1

 دلٕمٍ. 150ٔه سٕمان تا صمان گٕشش ايلٍٕ تٕطتش اص   18-2-2

 دلٕمٍ. 180ٔه سٕمان تا صمان گٕشش وُأٓ ومتش اص   18-2-3
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 دلٕمٍ )تٍ ٔادآيسْ مشاخعٍ ضًد(. 210ٔه سٕمان تا صمان گٕشش وُأٓ تٕطتش اص   18-2-4

سٕمان سا تشاْ تعٕٕه وٕفٕت ي استاوذاسد ساصْ )دستگاٌ( دس آٔىذٌ وىاٍ  ضًد، ممذاس وافٓ َا تًغٍٕ مٓصمأطگاٌآتٍ  -ٔبدآيرْ

 داسوذ.

 َبآزمًن 18-3

 َاْ استاوذاسدساصْ،تخصضذٌ دس  ضشح دادٌ وٍ مًسد تإٔذ است ي ضامل سيوذ استاوذاسد ساصْ اص سيضٓ 

ٕه وىٕذ. دس َمان سيص، َاْ گٕشش اتتذأٓ ي وُأٓ َش سٍ سٕمان سا ٔىثاس تعٕتاضذ، استفادٌ وىٕذ. صمانمٓ

تعٕٕه وىٕذ. غلظت وشما  َش سٕمان سا ٔىثاس تعٕٕه ي اص آن ممذاس اب تشاْ  Aصمان گٕشش سا مغاتك سيش 

َا سا دس سيصَاْ مختلف )تا تىشاس َمٍ مشاحل( وامل تفادٌ وىٕذ. سٍ وًتت آصمًناسَاْ تىشاسْ َمّ پٕماوٍ

َاْ خذاگاوٍ آمادٌ ضذٌ اص آصمًن استاوذاسد ساصْ اودا  وٕفٕت سا تش سيْ آصمًوٍ هَاْ تعٕٕوىٕذ. آصمًن

 دَٕذ.

 محبسجبت  18-4

َاْ گٕشش اتتذأٓ ي وُأٓ تشاْ َش سٕمان ي َش سيش محاسثٍ وىٕذ. سيضٓ تا سٍ وًتت صمان مٕاوگٕه

 Aه صمان گٕشش ايلٍٕ تا سيش َاْ تص  صمان گٕشش ايلٍٕ مغاتمت داسد وٍ اختلا  تٕه ممادٔش مٕاوگٕئژگٓ

وثأذ  Bدلٕمٍ تاضذ ي محذيدٌ تشاْ َش سٍ آصمًن تىشاس  ضذٌ تا سيش  25تشاْ َش آصمًوٍ وثأذ تٕطتش اص  Bي 

َاْ تص  صمان گٕشش وُأٓ مغاتمت داسد وٍ اختلا  دلٕمٍ تاضذ. َمچىٕه، سيضٓ تا ئژگٓ 30تٕطتش اص 

دلٕمٍ تاضذ ي  45تشاْ َش اصمًوٍ وثاسذ تٕطتش اص  B ي   Aا سيش ٕه صمان گٕشش وُأٓ تگتٕه ممادٔش مٕاو

مثالٓ اص ة دلٕمٍ تاضذ. دس پًٕست  30وثأذ تٕطتش اص  Bسٍ اصمًن تىشاس ضذٌ تٍ سيش  شمحذيدٌ تشاْ َ

 َاْ تعٕٕه وٕفٕت اسائٍ ضذٌ است.دادٌ

  سبزْاستبوذارد  18-5

يسٕلٍ تًان تٍتص  است، أه عملٕا  سا مٓ Bي  Aساصْ تٍ مىظًس تًافك تٕه دي سيش دَىگامٓ وٍ استاوذاس

ساصْ تأذ تشاساس ممأسّ وتأح سيوذ  استاوذاسد َاْ گٕشش ايلٍٕ، گٕشش وُأٓ ٔا َش دي اودا  داد.آصمًن

ضًد، تاضذ. مٓ( اودا  B ي سيش اوتخاب ضذٌ وٍ دس دستگاٌ خًدواس )سيش Aدست امذٌ تا سيش آصمًن تٍ

وتأح آصمًن حذالل پىح سٕمان َٕذسيلٕىٓ مختلف، تشاْ استاوذاسد ساصْ تص  است. َىگامٓ وٍ مغاتك تا 

اْ صمان گٕشش  ايلٍٕ ي دلٕمٍ 60َا تأذ داساْ ٔه محذيدِ حذالل ضًوذ، سٕمانآصمًن مٓ Aالضاما  سيش 

تًاوٕذ اص سٍ سٕماوٓ وٍ تشاْ اگش خًاستٕذ مٓاْ صمان گٕشش وُأٓ تاضىذ. دلٕمٍ 90ٔه محذيدِ حذاللٓ 

اودا  ضًد. َاْ خذٔذ گٕشْاستفادٌ وىٕذ. دس أه غًس  اوذاصٌ، واس گشفتٍ ضذٌتعٕٕه وٕفٕت دستگاٌ تٍ

َا اعما  ضًوذ )تٍ ي تشاْ َمّ ومًوٍ  غًس  سٔاضٓ استخشاجساصْ معتثش تأذ تٍَاْ استاوذاسدمعادلٍ

 ٔادآيسْ مشاخعٍ ضًد(.

 ضًوذ.ساصْ ساصگاس مٓوىىذ ي تٍ آساوٓ تا محاسثا  استاوذاسدَاْ خًدواس اص سأاوٍ استفادٌ مٓمعمًتً دستگاٌ -دآيرْٔب
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 تبٕٔذ مجذد آزمًن       19

 حذالل ٔىثاس دس سا  ي َش صماوٓ وٍ ٔىٓ اص ضشأظ صٔش اتفاق افتاد، غحت سيش سا ديتاسٌ وىتش  وىٕذ. 19-1

 ا  ضذٌ تاضذ.دتش سيْ دستگاٌ او تغٕٕشا  مُمٓ 19-1-1

 ا  ضذٌ تاضذ.دتش سيْ دستگاٌ او اساسٕٓشا  عمت 19-1-2

 دَذ.َأٓ مغاتك تا الضاما  اخشأٓ سا ومٓضًاَذ تاسصْ وطان دَذ وٍ سيش آصمًن، دادٌ 19-1-3

تٕطتش اص  دست آمذٌ تا سيش واساص ممذاس تٍ (CCRL) ٕاوگٕه ومًوٍ آصمأطگاٌ مشخع سٕمان ي تتهم 19-1-4

 دلٕمٍ تشاْ صمان گٕشش ايلٍٕ ٔا وُأٓ اختلا  داضتٍ تاضذ. 45

 دقت ي ارٔجٓ      20

 دقت 20-1

 Aوىٕم وٍ لثلاً غلاحٕت آن تشاْ سيش عىًان سيش واس ئژٌ تٍ آصمأطگاٌ معشفٓ مٓسا تٍ Bدس حالٓ سيش 

 تإٔذ ضذٌ است، تىاتشأه تشاْ آن دلتٓ تعٕٕه وطذٌ است.

 ارٔجٓ 20-2

اص آودأٓ وٍ مًاد مشخع پزٔشفتٍ ضذٌ مىاسثٓ تشاْ تعٕٕه اوحشا  أه سيش آصماًن يخاًد واذاسد، اوحاشا      

 تعٕٕه وطذٌ است.
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 پًٕست الف

 )السامٓ(

 دستگبٌ ئکبت

 دستگبٌ  1 -الف

( تا خشمٓ وٍ تًسظ Bوٍ تش سيْ ان مٕلّ متحشن )(A) ذوٍضامل ٔه ت 1-دستگاٌ ئىا  مغاتك ضىل الف

( تا لغشْ وٍ تًسظ سيش Cأه دستگاٌ تعٕٕه ضذٌ است، لشاس داسد. دس ٔه سش آن پٕستًن )سيش مشخع 

( وٍ تًسظ Dمشخع أه دستگاٌ تعٕٕه ضذٌ است . اوتُاْ دٔگش داساْ ٔه خش  ٔا سًصن استٕل متحشن )

 لعٕتمًدس َش  تًاوذ( تشگطت پزٔش است ي مBٓتاضذ. مٕلّ )سيش مشخع أه دستگاٌ تعٕٕه ضذٌ است، مٓ

( است وٍ سيْ لسمت مذسج )تشحسة F( وگٍ داضتٍ ضًد ي داساْ وطاوگش تىظٕم پزٔش )Eدلخًاٌ تًسظ پٕ  )

mm  ٍمذسج ضذٌ( وٍ تٍ تذو(Aٓمتػل است، حشوت م )ٍتىذْ صماوٓ وٍ تا ٔه يسٕلٍ وىذ. ممٕاس دسخ

وثأذ وسثت تٍ ممٕاس مشخع، ضًد دس تمامٓ وماط ممأسٍ مٓ mm 1/0 گٕشْ استاوذاسد مشخع تا دلتاوذاصٌ

 دس َش ومغٍ داضتٍ تاضذ. mm 25/0 اوحشافٓ تٕطتش اص

 

 دستگبٌ ئکبت 1-ضکل الف
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 السامبت اجرأٓ ثراْ دستگبٌ ئکبت خًدکبر  2-الف

يلتٓ وٍ اص وتأح صمان گٕشش اص دستگاٌ ئىا  خًدواس تشاْ پزٔشش ٔا عذ  پزٔشش سٕمان   1-2-الف

يش مغشح ضذٌ ضامل سستفادٌ ضذٌ تأذ تا الضاما  أه تىذ مغاتمت داضتٍ تاضذ. ضًد، سيش ااستفادٌ مٓ

، ي اص سيش متذاي  وٍ تًسظ ٔه تاضذگٕشْ مغاتك تا الضاما  أه استاوذاسد مٓدستگاٌ ئژٌ ي سيش لالة

 آصمأطگاٌ مطخع اسائٍ ضذٌ، استفادٌ وىٕذ.

 َبْ سٕمبن َٕذريلٕکٓ لازم ومًوٍ   2 -2 -الف

اوتخاب وىٕذ،   ASTM C1157ٔا  ASTM C50 ،ASTM C595سٍ سٕمان مغاتك ٔا الضاما  استاوذاسدَاْ 

 ضًد، تأذ ضامل مًاسد صٔش تاضذ:آصمًن مٓ Aيلتٓ وٍ مغاتك سيش 

 دلٕمٍ؛ 110ٔه سٕمان تا صمان گٕشش ايلّٕ ومتش اص  1-2-2-الف

 دلٕمٍ؛ 150تٕطتش اص  اتتذأٓٔه سٕمان تا صمان گٕشش  2-2-2-الف

 دلٕمٍ؛ 180ٔه سٕمان تا صمان گٕشش وُأٓ ومتش اص  3-2-2-الف

 دلٕمٍ )تٍ ٔادآيسْ مشاخعٍ ضًد(. 210ٔه سٕمان تا صمان گٕشش وُأٓ تٕطتش  اص  4-2-2-الف

آٔىذٌ وگٍ ضًد، ممذاس والٓ سٕمان سا تشاْ تعٕٕه وٕفٕت ي استاوذاسدساصْ )دستگاٌ( دس َا تًغٍٕ مٓتٍ آصمأطگاٌ -ٔبدآيرْ

 داسوذ.

 َبآزمًن  3-2 -الف

-، استفادٌ وىٕذ. صمان5-18صٔشتىذ استاوذاسدساصْ تٕان ضذٌ دس  لاعذٌاص سيضٓ وٍ مًسد تإٔذ است ي ضامل 

َاْ تىشاسْ ش ايلٍٕ ي وُأٓ َش سٍ سٕمان سا ٔىثاس تعٕٕه ي اص آن ممذاس آب  تشاْ َمّ پٕماوٍشَاْ گٕ

َاْ تعٕٕه ل( وامل وىٕذ. آصمًنحَا سا دس سيصَاْ مختلف )تا تىشاس َمّ مشااستفادٌ وىٕذ. سٍ وًتت آصمًن

 ا  دَٕذ.دَاْ خذاگاوٍ آمادٌ ضذٌ اص آصمًن استاوذاسدساصْ اووٕفٕت سا تش سيْ آصمًوٍ

 محبسجبت  4-2 -الف

اتتذأٓ ي وُأٓ تشاْ َش سٕمان ي َش سيش محاسثٍ وىٕذ. سيضٓ تا  ش شَاْ گٕمٕاوگٕه سٍ وًتت صمان

َاْ تص  صمان گٕشش اتتذأٓ مغاتمت داسد وٍ اختلا  تٕه ممادٔش مٕاوگٕه صمان گٕشش اتتذأٓ تا ئژگٓ

دلٕمٍ تاضذ ي محذيدٌ تشاْ َش سٍ اصمًن تىشاس ضذٌ تا  25تشاْ َش آصمًوٍ وثأذ تٕطتش اص   Bي   Aسيش 

َاْ تص  صمان گٕشش وُأٓ مغاتمت داسد دلٕمٍ تاضذ. َمچىٕه سيضٓ تا ئژگٓ 30وثأذ تٕطتش اص  Bسيش 
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دلٕمٍ  45تشاْ َش اصمًوٍ وثأذ تٕطتش اص    Bي  Aوٍ اختلا  تٕه ممادٔش مٕاوگٕه صمان گٕشش وُأٓ تا سيش 

، ةدلٕمٍ تاضذ. دس پًٕست  30وثأذ تٕطتش اص  B تاضذ ي محذيدٌ تشاْ َش سٍ آصمًن تىشاس ضذٌ تٍ سيش 

 َاْ تعٕٕه وٕفٕت اسائٍ ضذٌ است. مثالٓ اص دادٌ

 استبوذارد سبزْ  5-2-الف

يسٕلٍ تًان تٍتص  است، أه عملٕا  سا مٓ  Bي  Aَىگامٓ وٍ استاوذاسد ساصْ تٍ مىظًس تًافك تٕه دي سيش 

استاوذاسدساصْ تأذ تشاساس ممأسٍ وتأح لاعذٌ َاْ گٕشش اتتذأٓ، گٕشش وُأٓ ٔا َش دي اودا  داد. آصمًن

ضًد، تاضذ. ( اودا  مBٓي سيش اوتخاب ضذٌ وٍ دس دستگاٌ خًدواس )سيش  Aدست آمذٌ  تا سيش آصمًن تٍ

وتأح آصمًن حذالل پىح سٕمان َٕذسيلٕىٓ مختلف، تشاْ استاوذاسدساصْ تص  است. َىگامٓ وٍ مغاتك تا 

اْ  صمان گٕشش اتتذأٓ  دلٕمٍ 60َا تأذ داساْ ٔه محذيدِ ومٕىٍ مانضًوذ، سٕآصمًن مٓ Aالضاما  سيش 

تًاوٕذ اص سٍ سٕماوٓ وٍ اْ صمان گٕشش وُأٓ تاضىذ. دس غًس  تمأل، مٓدلٕمٍ 90ي ٔه محذيدِ ومٕىٍ 

ًد. َاْ خذٔذ اودا  ضگٕشْواس گشفتٍ ضذٌ، استفادٌ وىٕذ. دس أه غًس  اوذاصٌتشاْ تعٕٕه وٕفٕت دستگاٌ تٍ

َا اعما  ضًوذ )تٍ ٔادآيسْ غًس  سٔاضٓ استخشاج ي تشاْ َمّ ومًوٍَاْ استاوذاسدساصْ معتثش تأذ تٍمعادلٍ

 مشاخعٍ ضًد(.

-وىىذ ي تٍ آساوٓ تا محاسثا  استاوذاسدساصْ ساصگاس مَٓاْ خًدواس  اص ٔاساوٍ استفادٌ مٓعًس معمً  دستگاٌتٍ -ٔبدآيرْ

 ضًوذ.

 ريش آزمًنتبٕٔذ مجذد   3 -الف

حذالل سالٓ ٔىثاس  ي  َش صماوٓ وٍ ٔىٓ اص ضشأظ صٔش اتفاق افتاد، غحت سيش سا ديتاسٌ وىتش    1-3-الف

 وىٕذ.

 تغٕٕشا  مُمٓ تش سيْ دستگاٌ اودا  ضذٌ تاضذ.  2-3-الف

 تعمٕشا  اساسٓ تش سيْ دستگاٌ اودا  ضذٌ تاضذ.  3-3-الف

 دَذ.َأٓ مغاتك تا الضاما  اخشأٓ سا ومٓآصمًن؛ دادٌضًاَذ تاسصْ وطان دَذ وٍ سيش  4-3-الف

دست آمذٌ تا سيش واس ( اص ممذاس تCCRLٍَاْ آصمأطگاٌ مشخع سٕمان ي تته )مٕاوگٕه ومًوٍ 5-3-الف

 دلٕمٍ تشاْ صمان گٕشش اتتذأٓ ٔا وُأٓ اختلا  داضتٍ ٔاضذ. 45تٕطتش اص 
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 پًٕست ة

 )آگبَٓ دَىذٌ(

  صلاحٕتوتبٔج ومًوٍ 

 محذيدِ وتبٔج آزمًن 1-ة

 زمبن گٕرش اثتذأٓ ثر حست دقٕقٍ 1-1-جذيل ة

 اثتذأٓ  زمبن گٕرش ضمبرٌ وًثت سٕمبن 

 Aعجق ريش 

 اثتذأٓ  زمبن گٕرش

 Bعجق ريش خًدکبر 

اختلاف مٕبوگٕه )مطخص 

 (25ضذٌ در ثٕطٕىٍ 

 ... 105 95 1 الف

 ... 105 90 2 الف

 ... 90 95 3 الف

)مطخع ضذٌ دس  ٌمحذيد

 (30تٕطٕىٍ 
 5 15 ... 

 7/6 0/100 2/93  مٕاوگٕه

 ... 120 100 1 ب

 .... 95 105 2 ب

 ... 95 85 3 ب

)مطخع ضذٌ دس  ٌمحذيد

 (30تٕطٕىٍ 
 20 25 ... 

 7/6 3/103 7/96  مٕاوگٕه

 ... 170 155 1 ج

 .... 160 155 2 ج

 ... 155 146 3 ج

)مطخع ضذٌ دس  ٌمحذيد

 (30تٕطٕىٍ 
 10 15 ... 

 0/10 7/161 7/151  مٕاوگٕه
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 ثر حست دقٕقٍ وُبٔٓ زمبن گٕرش 2-1-جذيل ة

 اثتذأٓ  زمبن گٕرش ضمبرٌ وًثت سٕمبن 

 Aعجق ريش 

 اثتذأٓ  زمبن گٕرش

 Bعجق ريش خًدکبر 

اختلاف مٕبوگٕه )مطخص 

 (45ضذٌ در ثٕطٕىٍ 

 ... 150 150 1 الف

 ... 150 145 2 الف

 ... 125 170 3 الف

)مطخع ضذٌ دس  ٌمحذيد

 (30تٕطٕىٍ 
 25 25 ... 

 3/13 7/141 0/155  مٕاوگٕه

 ... 120 185 1 ب

 .... 95 200 2 ب

 ... 95 185 3 ب

)مطخع ضذٌ دس  ٌمحذيد

 (30تٕطٕىٍ 
 15 25 ... 

 3/18 7/171 0/190  مٕاوگٕه

 ... 225 235 1 ج

 .... 220 240 2 ج

 ... 215 240 3 ج

)مطخع ضذٌ دس  ٌمحذيد

 (30تٕطٕىٍ 
 5 10 ... 

 3/18 0/220 3/238  مٕاوگٕه

 

 

 


