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 خدا نامه
 ايران صنعتي تحقيقات و ارداستاند مؤسسة با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نشـر  و تـدوين  تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
 مؤسسـات  و مراكـز  نظـران  صـاحب  *مؤسسه كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام كوششي و شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  شـاركت م از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پـيش  .شـود  مـي  حاصـل  غيردولتي و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز واردكنندگان، و صادركنندگان
 دريافت از پس و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 و چـاپ  ايران )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها
  .شود مي منتشر
 در كننـد  مـي  هتهي شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ـ .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، صورت در و بررسي و طرح ملي كميتة  ترتيـب،  ديـن  هب
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل داستاندار مؤسسه كه مربوط استاندارد
 المللـي  بـين  كميسـيون  ،1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصـلي  اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابـط  تنهـا  عنوان به و است3 (OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 
 هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در5 (CAC)غذايي 
 .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي پيشرفت آخرين از كشور، خاص

 كنندگان، مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش ينمواز رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اجـراي  اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ
 اسـتاندارد،  ليعـا  شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي

 صـادراتي  كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري
 فعـال  مؤسسات و سازمانها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و

 ها آزمايشگاه محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در
 تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و

 نظارت آنها كرد عمل بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة م،لاز شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت
 تحقيقـات  انجـام  و گرانبهـا  فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي

  است مؤسسه اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3 - International Organization of Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  گفتار پيش

روش -هاي سيمان پرتلند در معرض سولفات  تعيين پتانسيل انبساط ملات - هيدرو ليكي سيمان"استاندارد
توسط شركت مادر تخصصي آزمايشگاه فني و مكانيك  هاي مربوط نويس آن در كميسيون كه پيش "آزمون
مهندسي ساختمان و ملي  ٔاجلاس كميتهدويست و نهمين تهيه و تدوين شده و در ) سهامي خاص(خاك 

ورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك م 20/9/1387مورخ  هاي ساختماني مصالح و فرآورده
، 1371قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه  3ماده 

  .شود عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي به
صنايع، علوم و خدمات،  ٔهاي ملي و جهاني در زمينه براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت

نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين داستانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجدي
اين، بايد بنابر. مورد توجه قرار خواهد گرفت تجديدنظر در كميسيون فني مربوط استاندارد ارائه شود، هنگام

  .استفاده كرد نظر استانداردهاي مليهمواره از آخرين تجديد
  
  :اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است ٔخذي كه براي تهيهĤبع و ممن
  

ASTM C452-06: 2008 Standard Test Method for Potential Expansion of Portland-Cement 
Mortar Exposed to Sulfate. 

  
 

 و

 ز
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-اي سيمان پرتلند در معرض سولفات ه تعيين پتانسيل انبساط ملات -هيدروليكيسيمان 
  روش آزمون

  كاربرد ٔهدف و دامنه   1
سيمان هاي منشوري ساخته شده از مخلوط  هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين انبساط ملات   1-1

اين روش  .باشد، است) SO3(اكسيدگوگرد  تري جرمي درصد 0/7كه مخلوط داراي  طوري هب گچپرتلند و 
  .باشد قابل اجرا ميپرتلند  هاي سيمانفقط براي آزمون 

 پتانسـيل تعيـين   هـاي  روش كساني كـه مايـل بـه تحقيـق در مـورد      نخست توسط وناين روش آزم  1-2
بـراي انطبـاق الزامـات     ايـن روش  همچنين. شد مي كار برده  بودند، بهسيمان پرتلند  هسولفاتدر برابر مقاومت 
  .شود استفاده مي 2-2با استاندارد بند ضد سولفات پرتلند  سيمان

بنابراين وظيفه كاربر اين استاندارد . كند اين استاندارد تمام موارد ايمني مربوط به كاربرد اين روش را بيان نمي -1هشدار  
   .هاي اجرايي آنرا مشخص كند است كه موارد ايمني و اصول بهداشتي را رعايت كرده و قبل از استفاده محدوديت

يماني هيدروليكي تازه، سوزنده است و در صورت تماس طولاني ممكن است باعث سوختگي هاي س مخلوط-2هشدار 
  . شيميايي پوست و بافت آن شود

  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . دشو محسوب ميدارد ملي ايران ترتيب آن مقررات، جزئي از اين استان بدين
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .هاي بعدي آنها مورد نظر است اصلاحيهو  تجديدنظر است، همواره آخرين

 :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  .هاي سيمان پرتلند ، ويژگي1378سال : 389 ٔاستاندارد ملي ايران شماره 2-1
  .، آزمون شيميايي گچ و محصولات گچي1381سال : 5029 ٔاستاندارد ملي ايران شماره 2-2

2-3 ASTM C 109/C 109M-05: 2005, Test Method for Compressive Strength of Hydraulic 
Cement Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens). 

2-4 ASTM C 230/C 230M-03: 2007, Specification for Flow Table for Use in Tests of 
Hydraulic Cement. 

2-5 ASTM C 305-99ei: 2007, Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic Cement Pastes 
and Mortars of Plastic Consistency. 

2-6 ASTM C 490-04: 2005, Practice for Use of Apparatus for the Determination of Length 
Change of Hardened Cement Past, Mortar, and Concrete. 
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2-7 ASTM C 511-05: 2005, Specification for Mixing Rooms, Moist Cabinets, Moist Rooms, 
and Water Storage Tanks Used in the Testing of Hydraulic Cements and Concretes. 

2-8 ASTM C 778-02: 2005, Specification for Standard Sand. 
2-9 ASTM C 1005-05: 2007, Specification for References Masses and Devices for 

Determining Mass and Volume for Use in the physical Testing of Hydraulic Cements.  
2-10 ASTM D 1193-:01 2005, Specification for Reagent Water.  
2-11 IEEE/ASTM SI-10 Practice for Use of the International System of Units (SI): The 

Modern Metric System. 

  وسايل مورد نياز  3
  .9-2مطابق با استاندارد بند  مدرج اي و ظروف شيشه ها ابزار توزين، وزنه  3-1
  .4-2مطابق با استاندارد بند  رواني ميز   3-2
  .5-2مطابق با استاندارد بند و پره كاسه ، كن مخلوط  3-3
  .3-2مطابق با استاندارد بند  كوبهماله و    4- 3
  .6-2مطابق با استاندارد بند  1طول تغييرات گير اندازهدستگاه ها و  قالب   3-5

  دما و رطوبت   4
 گيري، مصالح خشك، و آب اختلاط  اطاق قالب   4-1
داريد و رطوبت  درجه سلسيوس نگه) 0/23±0/4(گيري، مصالح خشك و آب اختلاط را در  قالب  دماي اتاق 

  .باشدن% 50گيري كمتر از  نسبي اطاق قالب
  .7-2مطابق با استاندارد بند ق رطوبت تايا ا تاقكا   4-2

  مصالح    5
- 2استاندارد بند  1اي كه مشخصات آن مطابق الزامات جدول  براي ساختن ملات آزمون از نوع ماسه  1- 5
  .باشد، استفاده كنيد مي 8
 150 از الك عبوري درصد 100 درجه عالي با گچ طبيعي براي افزودن گچ به سيمان پرتلند، از   2- 5

 90دست كم و  ،)200 ٔشماره(ميكرومتر  75از الك عبوري درصد  94، دست كم )100 ٔشماره( ميكرومتر
هم  بالازم است كه  درصد سيمان و گچ. استفاده كنيد) 325 ٔشماره(ميكرومتر  45از الك عبوري درصد 

استفاده از روابط  حاصل شود با) SO3( اكسيدگوگرد جرمي تري درصد 0/7 مخلوطي شامل تا مخلوط شده
  :زير محاسبه كنيد

  
( )
( ) 100

cg
0.7g
×

−
  سيماندر صد = −

                                                 
1- Length Comparator 



 3

( )
( ) 100

cg
c0.7
×

−
  درصد گچ=  −

  :كه در آن
c اكسيدگوگرد  تري مقدار)SO3( برحسب درصد؛ سيمان پرتلند  
g اكسيدگوگرد تري مقدار )SO3 (گچ برحسب درصد؛  
  .برحسب درصد ن و گچمخلوط سيما) SO3( اكسيدگوگرد تري مقدار 0/7
را  مقدار آن 5 - 2استاندارد بند طبق روش  نامعلوم باشد،گچ ) SO3( اكسيدگوگرد ترياگر مقدار   3- 5
  .كنيددرصد تعيين  1/0تا نزديك  را) SO3( اكسيدگوگرد تريمقدار  .دست آوريد به
   خلوص آب  4- 5
  .ي گفته شده باشدباشد مگر نوع ديگر مي 10-2استاندارد بند  IVمرجع آب طبق نوع  

  ها  تعداد و ابعاد آزمونه   6
نيد، از از هر سيمان تهيه ك تملا 1بچدو . بسازيد mm285mm×25× mm25 شش آزمونه به ابعاد  6-1

  .هر بچ سه آزمونه بسازيد
اما در موارد استفاده كرد توان  مي mm16mm×25mm×25هاي  آزمونهاز  هاي معمول در آزمون   6-2

  .ارجحيت دارد mm 285mm×25× mm25 هاي دست آمده با آزمونه هاختلاف، نتايج ب

  هاي آزمونه  سازي قالب آماده  7
  .كنيد آماده 6-2 را مطابق استاندارد بندها  قالب   7-1

  نسبت اختلاط، غلظت و روش اختلاط ملات    8
ليتر  ميلي 194 .كنيد براي هر بچ ملات استفاده ماسهگرم  1100و  )گچ اضافه ه سيمان ب(گرم  400  8-1

هاي پرتلند هوازا  سيمانآب اختلاط براي ليتر  ميلي 184 و هوازاهاي پرتلند غير سيمان آب اختلاط براي
  .كنيد  استفاده

مخلوط ثانيه  15مدت  نخست آب اختلاط را در جام ريخته سپس گچ را اضافه كرده با سرعت كم به   8-2
عمل اختلاط را ادامه  5- 2استاندارد بندبق اطم افزوده سيمان راكن را متوقف كرده  كنيد، سپس مخلوط

  .دهيد

  روش آزمون  9
  ها  گيري آزمونه قالب  9-1

                                                 
1- Batch 
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ت را به جام بازگردانيد، ملاتي را كه به ديواره جام چسبيده ملا رواني تكميل آزمونپس از  بلافاصله  9-1-1
پره . دوباره مخلوط كنيدثانيه  15مدت  بر دقيقه بهدور ) 285 ± 1(متوسط  سرعتبا به درون آن بتراشيد و 

 قالب را. چسبيده به آن جدا شود تملا تكان دهيد تا جامپره را در داخل  كن جدا كرده از مخلوطا ر جامو 
در گيري و  هاي اندازه ميخ گلاطراف ها،  ملات را در گوشه. متراكم كنيد كوبه را باهر لايه  كرده،در دو لايه پر 

بالايي، لايه  متراكم كردنپس از . دست آيد هنواخت ب يك آزمونه تا يكتمام سطح قالب با كوبه متراكم كنيد 
را با لبه بالايي قالب تراز و با اندكي حركت ماله سطح ملات را كاملاٌ مسطح  ملات اضافي را برداشته سطح آن

  .كنيد

   ها داري آزمونه نگه   9-2

  داري اوليه نگه  9-2-1
 23تا  ساعت 22به مدت درجه سلسيوس ) 23±2(در اتاقك رطوبت با دماي ها را  حاوي آزمونه هاي قالب 

قبل از اندازه گيري طول  .گذاري كنيد و علامتخارج  ها از قالب را ها آزمونهسپس  .آوري كنيد عملساعت 
  .قرار دهيددرجه سلسيوس ) 23±2(با دماي در آب دقيقه  30حداقل به مدت  اوليه

  داري ثانويه نگه   9-2-2
درجه ) 23±2(در آب با دماي طور افقي  هها را ب آن .گيري شدند منشورها از قالب خارج و اندازهبعد از آنكه  

داري  گاه، نگه متر فاصله از همه جهات به جز تكيه ميلي 6با دست كم ها بايد  آزمونه .يددار نگهسلسيوس 
 5شود نبايد از  ي كه استفاده ميحجم آب .شود پوشيده آب متر  ميلي 13م با دست كبايد  ها روي آزمونه. شوند

را هر  ها آزمونهداري  آب نگه .جلوگيري شود ها برابر حجم منشورها بيشتر باشد تا از آبشويي اضافي آزمونه
  .با آب تازه عوض كنيد بعد از آن روز 28هر روز اول و  28تا روز  هفت

  گيري طول  اندازه   10
گير خشك  نمپارچه گيري با  زمان قبل از اندازه داري خارج كنيد و هم از مخزن آب نگهرا  ها آزمونه   10-1

  .كنيد يريگ گير تغييرات طول اندازه اندازهدستگاه  بارا  ها آن طولسپس  .كنيد
min15± سندر  خوانش اولين   10-2 h24  گيري بعدي  اندازه .شود مي انجامآب  وسيمان  اختلاطاز زمان

  .باشد ميروز  14ها در سن  آزمونه

داري برگردانده، در فواصل  روز مجدداً به آب نگه 14توانيد آزمونه را پس از  جهت دسترسي به اطلاعات بيشتر مي –يادآوري
  .گيري كنيد ديگر طول آن را اندازه

  محاسبه   11
نسبت به طول موثر درصد  001/0تا نزديك روز  14و  ساعت 24 خوانش را در آزمونه تفاوت طول   11-1

 14بعد از كه هايي  همه آزمونه. كنيدگزارش  آن دورهدر  آزمونهعنوان انبساط  هآن را ب كرده،محاسبه شاخص 
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كه به تعداد مجاز باشند با يك محدوده  سيماناز هر  آزمونه شامل دست كم سهمانند بايد  روز باقي مي
  . انده بستگي داردم هاي باقي آزمونه

  
  

حداكثر محدوده 
  %مجاز 

تعداد 
  ها آزمونه

10  3  
11  4  
12  5  
12  6  

  
  .درصد گزارش كنيد 001/0ها را تا نزديك  آزمونه دست آمده نتايج به ميانگين   11-2

  دقت و انحراف  12
  دقت  12-1
درصد  003/0، درصد04/0و درصد  01/0هاي بين  براي انبساط گر يك آزمايشاستاندارد از انحراف    12-1-1
يكسان نبايد مصالح و  گر توسط يك آزمايش ون صحيح انجام شدهبنابراين نتايج دو آزم. دست آمده است به

  .داشته باشند درصد از يكديگر اختلاف0 /009بيش از 
درصد  005/0، درصد 04/0 و درصد 01/0هاي بين  ندارد چند آزمايشگاه براي انبساطاستااز انحراف    12-1-2
يكسان در دو آزمايشگاه مختلف نبايد  مصالحبا  انجام شدهصحيح  ونبنابراين نتايج دو آزم. دست آمده است به

  .درصد از يكديگر اختلاف داشته باشند 014/0بيش از 
  .شود ارزيابي مي 1با آزمون مشتركدقت اين روش آزمون   12-1-3

  انحراف  12-2
ه مناسبي براي تعيين انحراف اين روش آزمون وجود ندارد، اظهار كه ماده مرجع پذيرفته شد جايي از آن 

  .شود وجود آمده نمي نظري روي انحراف به

  گزارش آزمون   13
  :بايد شامل مواد زير باشدگزارش آزمون 

  استاندارد ملي ايران شماره    ؛همين انجام آزمون طبق  1- 13

                                                 
1- Cooperative testing 
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