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  خذا بِ ًام 

 هلی استاًذارد ايزاىساسهاى  با آضٌايی

 ي سحمٕمتبر  استشبوذاسد  مؤسسّ ممشسار ي لًاوٕه اغلاح لبوًن 3مبدِ ٔه ثىذ مًخت ثٍ أشان غىؼشٓ سحمٕمبر ي اسشبوذاسد مؤسسّ

استشبوذاسدَبْ میتٓ سسستمٓ      وطش ي سذئه سؼٕٕه، يظٕفٍ وٍ اسز وطًس سسمٓ مشخغ سىُب 1371 مبٌ ثُمه مػًة أشان، غىؼشٓ

  .داسد ػُذٌ ثٍ سا أشان

ثتٍ   29/6/90ديمتٕه خیستٍ ضتًساْ ػتبدٓ اداسْ متًس        ي مًسسٍ اسشبوذاسد ي سحمٕمبر غىؼشٓ أشان ثٍ مًخت ٔىػذ ي دىدبٌ وبم

  خُز  اخشا اثلاؽ ضذٌ اسز . 24/7/90مًس   35838/206سبصمبن میٓ اسشبوذاسد أشان سغٕٕش ي عٓ وبمٍ ضمبسٌ 

مؤسستبر   ي مشاوتض  وظتشان  غتبحت  ستبصمبن ، وبسضىبستبن   اص مشوت فىٓ َبْ ومٕسًٕن دس مخشیف َبْ حًصٌ دس اسشبوذاسد سذئه

ٓ  مػبدح ثب َمگبم يوًضطٓ ضًد مٓ اودبم مشسجظ ي آگبٌ الشػبدْ ي سًدٕذْ دژيَطٓ، ػیمٓ، ٍ  ثتب  ي میت سًدٕتذْ،   ثتٍ ضتشأظ   سًخت

 ي وىىذگبن، غبدسوىىذگبنمػشف سًدٕذوىىذگبن، ضبمل وفغ، ي حك غبحجبن مىػفبوّ ي آگبَبوٍ مطبسوز اص وٍ اسز سدبسْ ي فىبيسْ

ْ  دٕص  .ضًد مٓ حبغل ديدشٓ غٕش ي ديدشٓ َبْ سبصمبن وُبدَب، سخػػٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگبن، ياسد ٓ  ؤًس استشبوذاسدَب  میت

 دٕطتىُبدَب  ي وظشَب اص دسٔبفز دس ي ضًدمٓ اسسبل مشثًط فىٓ َبْ ومٕسًٕن اػضبْ ي وفغ رْ مشاخغ ثٍ وظشخًآَ ثشاْ أشان

 .ضًد مٓ مىشطش ي أشان چبح سسمٓ س میٓ اسشبوذاسد ػىًان ثٍ سػًٔت غًسر دس ي عشح سضشٍ آن ثب مشسجظ میٓ ومٕشّ دس

ٍ  ضتذٌ  سؼٕتٕه  ضتًاثظ  سػبٔز ثب وٕض غلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َبْ سبصمبن ي مؤسسبر وٍ اسشبوذاسدَبٔٓ ؤًس دٕص ٓ  سُٕت وىىتذ   مت

ٍ  ، سػتًٔت  دسغًسر ي ثشسسٓ ي عشح میٓ دسومٕشّ ٓ  استشبوذاسد  ػىتًان  ثت ٓ  مىشطتش  ي چتبح  أتشان  میت ،  ثتذٔه سشسٕتت    .ضتًد  مت

 میٓ اسشبوذاسد ومٕشّ دس ي سذئه 5 ضمبسِ أشان میٓ اسشبوذاسد دس ضذٌ وًضشٍ مفبد اسبس ثش وٍ ذوضً مٓ سیمٓ میٓ اسشبوذاسدَبٔٓ

 .ثبضذ سسٕذٌ سػًٔت ثٍ دَذمٓ سطىٕلسبصمبن میٓ اسشبوذاسد أشان  وٍ مشثًط

(ISO)اسشبوذاسد  ادمییٓ ثٕه سبصمبن اغیٓ اػضبْ اص أشان سبصمبن میٓ اسشبوذاسد
2ادمییٓ ادىششيسىىٕته   ثٕه ومٕسًٕن، 1

(IEC) ي 

3 لبوًوٓ ضىبسٓ اوذاصٌ ادمییٓ ثٕه سبصمبن
(OIML) 4ساثتظ  سىُب ثٍ ػىًان ي اسز

 وتذوس غتزأٓ    ومٕستًٕن  
5
(CAC)وطتًس  دس 

ٍ  ضمه أشان میٓ اسشبوذاسدَبْ سذئه دس . وىذ مٓ فؼبدٕز ٍ  سًخت ٓ  ضتشأظ  ثت ْ  ي ویت ْ  وٕبصمىتذ   آختشٔه  اص ، وطتًس  ختبظ  َتب

  .ضًدمٓ گٕشْثُشٌ ادمییٓ ثٕه اسشبوذاسدَبْ ي خُبن غىؼشٓ ي فىٓ ، ػیمٓ َبْ دٕطشفز

 ي سلامز ، حفظ وىىذگبن مػشف اص حمبٔز ثشاْ ، لبوًن دس ضذٌ ثٕىٓ دٕص مًاصٔه سػبٔز ثب سًاوذ مٓأشان  سبصمبن میٓ اسشبوذاسد

ْ  أمىٓ ٓ  ي فتشد ٓ  صٔستز  ملاحظتبر  ي محػتًتر  وٕفٕتز  اص اعمٕىتبن  حػتًل  ، ػمتًم ْ  ي محٕغت ٓ   ، الشػتبد  اص اختشاْ ثؼضت

ومبٔذ.  اسشبوذاسد، اخجبسْ ػبدٓ ضًساْ سػًٔت بث ياسداسٓ، اللام ٔب /ي وطًس داخل سًدٕذْ محػًتر ثشاْ سا أشان میٓ اسشبوذاسدَبْ

 آن ثىذْي دسخٍ غبدساسٓ وبتَبْ اسشبوذاسد اخشاْ ، وطًس محػًتر ثشاْ ادمییٓ ثٕه ثبصاسَبْ حفظ مىظًس ثٍ سًاوذ مٓ سبصمبن 

ٌ  دس صمٕىّ فؼبل مؤسسبر ي َب سبصمبن خذمبر اص وىىذگبن اسشفبدٌ ثٍ ثخطٕذن اعمٕىبن ثشاْ َمچىٕه . ومبٔذ اخجبسْ سا  ، مطتبيس

ْ  سٕستش   گًآَ غذيس ي ممٕضْ ، ثبصسسٓ ، آمًصش ٓ صٔستز  متذٔشٔز  ي وٕفٕتز  متذٔشٔز  َتب ٌ  ، محٕغت  ي مشاوتض  َتب  آصمبٔطتگب

 وظتبم  ضتًاثظ  استبس  ثش سا مؤسسبر ي َب سبصمبن گًوٍ أه سبصمبن میٓ اسشبوذاسد أشان ، سىدص يسبٔل   ياسىدٓ وبدٕجشاسًٕن س

 َتب  آن ػمیىتشد  ثش ي اػغب َب آن ثٍ غلاحٕز سإٔٔذ گًإَىبمّ ، تصم ضشأظ احشاص غًسر دس ي وىذ مٓ اسصٔبثٓ أشان سإٔٔذ غلاحٕز

 اودتبم  ي گشاوجُتب  فیتضار  ػٕتبس  سؼٕٕه ، سىدص يسبٔل   ياسىدٓ وبدٕجشاسًٕن س ، ٔىبَب ادمییٓ ثٕه دسشگبٌ سشئح . وىذ وظبسر مٓ

 . اسز سبصمبن أه يظبٔف دٔگش اص أشان میٓ اسشبوذاسدَبْ سغح اسسمبْ ثشاْ سحمٕمبر وبسثشدْ
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 یص گفتارپ

سثب اسشفبدٌ اص  ضذٌ گٕشداسٓ بفٕادضذگٓ دلاسشٕه دس ثشه خًسدگٓ وبضٓ اص خمغاسصٔبثٓ سشن -ثشه»اسشبوذاسد 

سذئه ضذ. أه اسشبوذاسد ثش اسبس  1386وخسشٕه ثبس دس سبل  «آصمًن سيش -ضذٌ  خبگزاسْ ْفًتداثضاس 

ثبس ايدٕهَبْ مشثًط ثشاْ ومٕسًٕن ي سإٔٔذ دٕطىُبدَبْ سسٕذٌ ي ثشسسٓ سًسظ سبصمبن میٓ اسشبوذاسد أشان

مُىذسٓ سبخشمبن ي اخلاس ومٕشٍ میٓ اسشبوذاسد  دبوػذ ي َفشبد ي چُبسمٕهي دس  مًسد سدذٔذ وظش لشاس گشفز

 3اسشىبد ثىذ ٔه مبدٌ أه اسشبوذاسد ثٍ أىه  ضذ. سػًٔت 12/12/93 مًس  َبْ سبخشمبوٓمػبدح ي فشآيسدٌ

ان ، ثٍ ػى1371ًمػًة ثُمه مبٌ   اسشبوذاسد ي سحمٕمبر غىؼشٓ أشان، مًسسٍلبوًن اغلاح لًاوٕه ي ممشسار 

 ضًد.اسشبوذاسد میٓ أشان مىشطش مٓ

خُبوٓ دس صمٕىٍ غىبٔغ، ػیًم ي خذمبر، َبْ میٓ ي مٓ ي َمبَىگٓ ثب سحًتر ي دٕطشفزثشاْ حفظ َمگب

لغ دضيم سدذٔذ وظش خًاَذ ضذ ي َش دٕطىُبدْ وٍ ثشاْ اغلاح ي سىمٕل أه ااسشبوذاسدَبْ میٓ أشان دس مً

 اسشبوذاسدَب اسائٍ ضًد، َىگبم سدذٔذ وظش دس ومٕسًٕن فىٓ مشثًط مًسد سًخٍ لشاس خًاَذ گشفز. ثىبثشأه، 

 وظش اسشبوذاسدَبْ میٓ اسشفبدٌ وشد. ثبٔذ َمًاسٌ اص آخشٔه سدذٔذ
 

 ضًد.مٓ 1386: سبل 12604أه اسشبوذاسد خبٔگضٔه اسشبوذاسد میٓ أشان ضمبسٌ 
 

 خزْ وٍ ثشاْ سٍُٕ أه اسشبوذاسد مًسد اسشفبدٌ لشاس گشفشٍ ثٍ ضشح صٔش اسز:مىجغ ي مآ

 
ASTM C1579:2013, Standard Test Method for Evaluating Plastic Shrinkage Cracking of 

Restrained Fiber Reinforced Concrete (Using a Steel Form Insert) 
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)با  ضذُ زداریگ یافیالضذگی پلاستیک در بتي خَردگی ًاضی اس جوعارسيابی تزک -بتي

آسهَى رٍش -ضذُ(جاگذاري  يفَلادابشار استفادُ اس   

 داهٌِ کاربزد ّذف ٍ  0

ضذٌ  مًٔزَبْ ثشىٓ سخًسدگٓ سغحٓ دىلسيش آصمًن ثشاْ ممبٔسٍ سشن، سؼٕٕه اسشبوذاسدأه َذف اص سذئه 

مؼٕىٓ  گٕشداسْ ي اسلاف سعًثشٓ وٍ دس مؼشؼ ضشأظاسز َبْ ثشىٓ ضبَذ خًسدگٓ سغحٓ دىلثب ادٕبف ثب سشن

  .وبفٓ ثبضىذخًسدگٓ لجل اص گٕشش وُبٔٓ ثشه عًسْ وٍ ثشاْ أدبد سشنَسشىذ ثٍ

، ٓادٕبف مشفبير ثشه َبْمخیًطدس ضذگٓ دلاسشٕه خًسدگٓ وبضٓ اص خمغأه اسشبوذاسد ثشاْ ممبٔسٍ سفشبس سشن

   .داسد دوبسثش

      خًسدگٓ وبضٓ اص دس سشن ضذگٓ خًدصاْ ايدٍٕوطسز ي خمغأه اسشبوذاسد ثشاْ اسصٔبثٓ اثشار سجخٕش، 

وبسثشد داسد سثٍ  ي چىذ سبػز ثٕطشش اص آن، صمبن گٕشش وُبٔٓ عٓدس ثشه ادٕبفٓ دس ضذگٓ دلاسشٕه خمغ

 . مشاخؼٍ وىٕذ  ASTM C125اسشبوذاسد 

َبْ آيس اسز ي دس غًسر سمبس عًتوٓ ممىه اسز ثبػث سًخشگَٓبْ سبصٌ حبيْ سٕمبن َٕذسيدٕىٓ سًصشمخیًط -0 ّطذار

 ضٕمٕبٔٓ دس دًسز ي ثبفز ضًد.

اسشبوذاسد اسز وٍ  هٔوبسثش ا فٍٕيظ هٔثىبثشا وىذ،ٓوم بنٕسيش سا ث هٔمشثًط ثٍ وبسثشد ا ٓمىٔاسشبوذاسد سمبم مًاسد ا هٔا -6ّطذار 

 آن سا مطخع وىذ. ٔٓاخشا َبْزٔي لجل اص اسشفبدٌ، محذيد زٔسا سػب ٓي اغًل ثُذاضش ٓمىٔمًاسد ا

َبْ ثشهَبْ اخشلاط مشفبير، ٓ ثب وسجزَبٔدسز آمذٌ اص أه سيش آصمًن ثشاْ ممبٔسٍ ػمیىشد ثشهممبدٔش ثٍ

َبٔٓ ثب ممبدٔش مشفبير اص اوًاع مخشیف وًاع مخشیف ادٕبف ي ثشهَبٔٓ ثب ممبدٔش مشفبير اص اادٕبفٓ ي غٕشادٕبفٓ، ثشه

داس، ضشأظ سجخٕش دس مذر اودبم آصمًن ثبٔذ ثشاْ أدبد َبْ َذفثشاْ اودبم ممبٔسٍمًاد افضيدوٓ وبسثشد داسد. 

       مشاخؼٍ وىٕذ  أه ثىذثٍ ٔبدآيسْ َبْ ضبَذ وبفٓ ثبضذ سدس آصمًوٍ mm5/0ػشؼ حذالل مٕبوگٕه سشن ثب 

51 ي 2[
  ثشاْ َش آصمًن ثبضذ. ±5سجخٕش اص سغح آصاد آة ثبٔذ دس حذيد % وش ، ثش أه ػلايٌ .]

َبْ ضبَذ أدبد وىذ، ممىه اسز ثٍ دس آصمًوٍ mm5/0 َبْ سجخٕشْ وٍ سشوٓ ثب حذالل ػشؼ ثشاْ دسشٕبثٓ ثٍ وش  -يادآٍري

 ، وٕبص ثبضذ. اضبسٌ ضذٌ اسز 2چٍ وٍ دس ٔبدآيسْ وش  سجخٕش ثبتسشْ وسجز ثٍ آن

اص . وىششل ضًد مشغٕشَبْ خًْ ،سؼٓ ضذٌ اسز ٌسجٓ مخیًط ثشه سبصػمیىشد وسبصْ ومٓ ثشاْدس أه سيش 

َبْ اخشلاط، ثىذْ سىگذاوٍ، حد  سىگذاوٍ، سيشآودب وٍ مشغٕشَبْ دٔگشْ وظٕش دسخٍ وشمٓ سٕمبن، داوٍ

خًسدگٓ سأثٕشگزاسوذ، ثبٔذ دلز ضًد ممبدٔش دشبوسٕل سشن دشداخز سغحٓ ثشاسلامخ، ممذاس ًَا، دمبْ ثشه ي 

    َب اص مخیًعٓ ثٍ مخیًط دٔگش سب حذ امىبن ثبثز ثمبوذ. أه

                                                 
 .داسداػذاد داخل وشيضٍ ثٍ ضمبسٌ مشاخغ روش ضذٌ دس وشبثىبمٍ اضبسٌ  -1
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  الشاهیهزاجع   6

 َب اسخبع دادٌ ضذٌ اسز. ثٍ آنمذاسن ادضامٓ صٔش حبيْ ممشساسٓ اسز وٍ دس مشه أه اسشبوذاسد میٓ أشان 

 ضًد.ٔه اسشبوذاسد میٓ أشان محسًة مٓاه سشسٕت آن ممشسار خضئٓ اص ثذٔ

 َب ي سدذٔذ وظشَبْ ثؼذْ آن اغلاحٍٕ دس غًسسٓ وٍ ثٍ مذسوٓ ثب روش سبسٔخ اوشطبس اسخبع دادٌ ضذٌ ثبضذ،

َب اسخبع دادٌ ضذٌ سبسٔخ اوشطبس ثٍ آنروش اسشبوذاسد میٓ أشان وٕسز. دس مًسد مذاسوٓ وٍ ثذين  مًسد وظش أه

 َب مًسد وظش اسز.آنَبْ ثؼذْ سدذٔذ وظش ي اغلاحٍٕمًاسٌ آخشٔه اسز، َ

 ادضامٓ اسز: اسشبوذاسداسشفبدٌ اص مشاخغ صٔش ثشاْ أه 

 إٓٔه وبس -دس آصمبٔطگبٌ َبْ ثشىٓآيسْ آصمًوٍي ػملسبخز  -، ثشه581اسشبوذاسد میٓ أشان ضمبسٌ  6-0

يسٕیٍ ممبيمز دس ثشاثش َبْ ثشىٓ ثٍسؼٕٕه صمبن گٕشش مخیًط -، ثشه6046اسشبوذاسد میٓ أشان ضمبسٌ  6-6

 سيش آصمًن -وفًر

2-3 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

2-4 ASTMC143/C143M, Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete 

2-5 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Materials 

 اصَل آسهَى 1

دس ضشأظ وىششل ضذٌ،  سذسسبخشٍ ضذٌ ي ، ٕه ضذٌَبْ ثشىٓ ضبَذ ي ثشه ادٕبفٓ مغبثك ثب ادضامبر سؼٕدىل 1-0

ضًد وٍ ثشاْ أدبد مشاخؼٍ وىٕذ  عًسْ دس وظش گشفشٍ مٓ أه ثىذسْ ضشأظ خطىبوذن سثٍ ٔبدآيضًد. خطه مٓ

ثب  وش  سجخٕش اص سغح آصاد آةَبْ ثشىٓ ضبَذ وبفٓ ثبضذ. ضذگٓ دلاسشٕه دس دىلخًسدگٓ وبضٓ اص خمغسشن

 ضًد. َب دس محفظٍ محٕغٓ دبٔص مَٓبْ لشاس گشفشٍ دس وضدٔه دىلطزس اسشفبدٌ اص

اص آودب  ضًد.َب وىششل مٓضشأظ خًْ اعشاف آصمًوٍ ثبٔه ػبمل مُ  دس أه اسشبوذاسد، اسلاف آة دس اثش سجخٕش اسز، وٍ  -يادآٍري

حذالل وذاخشگٓ ي سجخٕش ، اآة وٕسز سثٍ ددٕل اثشار آة سطزٔه َبْ ثشىٓ ثشاثش ثب وش  سجخٕش آة اص وٍ وش  سجخٕش آة اص آصمًوٍ

Kg/mٔه سيش آصمًن ثشاثش ثشاْ ا آة سطزاص وش  سجخٕش 
2
.h 1 ٓسًان َبْ ثشىٓ مًسد آصمًن سا مٓاسلاف سعًثشٓ دىل . ]1[ثبضذم

-ثٍ    سبصْ محٕظ خطه وىىذٌومٓ ثشاْ سًاوذمٓوٍ ػبمیٓ اسز  سطزدبٔص ي گضاسش ومًد، يدٓ وش  سجخٕش اص سغح آصاد آة دس 

   وبس سيد. 

   ضًد، دبٔبنسؼٕٕه مٓ 6046میٓ أشان ضمبسٌ آصمًن دس صمبن گٕشش وُبٔٓ ثشه وٍ مغبثك ثب اسشبوذاسد  1-6

   ضًد. اص ضشيع اخشلاط، سؼٕٕه مٓ h24 دس مذر ػشؼ سشن  هٕبوگٕمٔبثذ. مٓ

ضذٌ ثب ادٕبف ي  سمًٔزَبْ ثشىٓ ، اص سيْ مٕبوگٕه ػشؼ سشن دىلCRR 1سخًسدگٓ وسجز وبَص سشن 1-1

 ضًد. َبْ ثشىٓ ضبَذ محبسجٍ مٓمٕبوگٕه ػشؼ سشن دىل

                                                 
1- Cracking reduction ratio  
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 ٍسايل  4

 ّاقالب 4-0

ثبضذ، اص ٔه لبدت مسشغٕیٓ ثٍ  mm19دس غًسسٓ وٍ حذاوثش اوذاصٌ سىگذاوٍ دسضز مسبيْ ٔب ومشش اص  4-0-0

مشاخؼٍ  1سثٍ ضىل  ضًدمٓاسشفبدٌ   355 ±10سmm  ي ػشؼ 560±15سmm ، عًل 100± 5سmmاسسفبع 

  ت ثبضذ.  خىس لبدت ممىه اسز اص فیض، دلاسشٕه ٔب سخشٍ چىذ .وىٕذ 

حى  ت ثشاْ سبخز لبدت، ثُشش اسز خزة سعًثز آن وبچٕض ثبضذ. لبدت ثبٔذ سجه ي ماسشفبدٌ اص سخشٍ چىذ دس غًسر -يادآٍري

 ثبس ثشًان اص آن اسشفبدٌ وشد.  50سبخشٍ ضًد ي سمشٔجبً 

عشاحٓ ضذٌ اسز. ثشاْ  mm19َبٔٓ ثب اوذاصٌ مسبيْ ٔب وًچىشش اص أه سيش آصمًن ثشاْ سىگذاوٍ 4-0-6

ثٍ اضبفٍ دي ثشاثش حذاوثش  mm65، اسسفبع لبدت ثبٔذ ثشاثش ثب حذالل mm19سىگذاوٍ دسضز ثب اوذاصٌ ثضسگشش اص 

 اوذاصٌ سىگذاوٍ دسضز ثبضذ.  

 0داخلی قیذّايافشايٌذُ تٌص ٍ  4-6

سبخشٍ ضًد. ضخبمز يسق  1أه يسٕیٍ ثبٔذ اص ٔه لغؼٍ يسق فیضْ ٔب اص ٔه لغؼٍ سخز فًتدْ مغبثك ضىل 

   ثٍ اسسفبع لٕذدي وشبثىبمٍ مشاخؼٍ وىٕذ .  ]2[ي مشخغ  1سثٍ ضىل  ثبضذ  2/1 ±05/0سmmثشاثش ثبٔذ فیض 

mmدس فبغیٍ   32±1سmmاص َش دي اوشُبْ داخل لبدت لشاس گشفشٍ اسز. افضأىذٌ سىص دس مشوض ثٍ 90± 2س  

اثضاسَب ثبٔذ دس لسمز دبٕٔىٓ أه وىذ. خًسدگٓ ػمل مٓ  ثًدٌ ي ثٍ ػىًان ومغٍ ضشيع سشن64 ± 2سmmاسسفبع 

 لبدت لشاس ثگٕشوذ.

، سذس .سا ثب سيغه لبدت دًضص دَٕذ ضذٌ ي خًاوت لبدت خبگزاسْفیض  ،وبَص چسجىذگٓ ثشه مىظًسثٍ 4-6-0

 . ثشداسٔذثب ٔه دبسچٍ سمٕض ي خطه سا سيغه اضبفٓ 

 بادبشى با سزعت هتغیز 4-1

  ضًد. سغح آصمًوٍ اسشفبدٌ مٓسمبم سيْ  ٔب ثٕطشش ثش m/s7/4ثبد ثب سشػشٓ مؼبدل  لبثیٕز سًدٕذَبٔٓ ثب اص ثبدثضن

 هحفظِ هحیغی 4-4

سثٍ  ضًداسشفبدٌ  محٕغٓ ز سيْ سغح دىل، اص ٔه ثبدثضن دس داخل محفظٍثشاْ سًدٕذ خشٔبن ًَاْ ٔىىًاخ

 َب ساخًسدگٓ، سيْ دىلي امىبن مطبَذٌ سشنثشاْ ثشلشاسْ خشٔبن ًَاْ ٔىىًاخز  .مشاخؼٍ وىٕذ  2ضىل 

اسز.  3سيش دٔگش ثشلشاسْ خشٔبن ًَاْ ٔىىًاخز اسشفبدٌ اص ٔه محفظٍ محٕغٓ ئژٌ مغبثك ضىل ثذًضبوٕذ. 

آصمًن، أه اسشفبدٌ وشد.  گٕشسعًثزسبص ي ، سعًثزىذٌوىسًان اص گشمسسٕذن ثٍ ضشأظ محٕغٓ مطخع مٓثشاْ 

Kg/mَب دس مؼشؼ ثخبس ثب وش  ثب لشاس دادن دىل 3ٔب  2 وطبن دادٌ ضذٌ دس ضىل دسشگبٌثب اسشفبدٌ اص 
2
.h 1  اودبم

  ي سعًثز 36 ± 3سC˚بوذاسد، دمب ثبٔذ دس محذيدٌ ثشاْ آصمًن اسشمشاخؼٍ وىٕذ .  1-3ثىذ ضًد سثٍ ٔبدآيسْ مٓ

                                                 
1- Internal Restraints   
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حفظ ضًد، َمچىٕه سشػز ثبد وٕض ثشاْ حفظ حذالل وش  سجخٕش دس عٓ   30±10%سدس محذيدٌ ثبٔذ وسجٓ وٕض 

 مذر صمبن اودبم آصمًن، وبفٓ ثبضذ. 

ضًوذ، سب ضشأظ سجخٕشْ تصم ثشسسٓ محٕغٓ ثُشش اسز مشغٕشَبْ خًْ دس محفظٍ َبْ ثشىٓ، گٕشْ دىللجل اص لبدت -يادآٍري

ثٍ مٕبوگٕه  دسشٕبثٓ، امب ثشاْ ثشاْ سسٕذن ثٍ حذالل وش  سجخٕش مطخع ضذٌ، وبفٓ اسز m/s7/4 سشػز ثبد ثشاثش ثب  دسز آٔذ.ثٍ

 وٕبص ثبضذ.  ثٕص اص أه ممذاسَبْ ضبَذ ثٍ سشػز ثبد دس ثشخٓ اص دىلممىه اسز  مًسدوظش ػشؼ سشن

 

 

 

 افشايٌذُ تٌص

 قالب آسهًَِ ٍ افشايٌذُ تٌصابعاد  -0ضکل 

 ًواي رٍبزٍ
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 ًواي بالا

 ]6[بادبشى بزاي حفظ ضزايظ هحیغی )بذٍى هقیاس( داراي هحفظِ  اي اسًوًَِ -6ضکل 
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 ]4[اي اس يک هحفظِ بزاي حفظ ضزايظ هحیغی ًوًَِ -1ضکل 

 حسگزّا 4-5

 1ثشاْ دمب، % C5/0˚گٕشْ دمب، سعًثز ي سشػز ثبد محٕظ اعشاف ي سغح ثشه اص حسگشَبٔٓ ثب دلز ثشاْ اوذاصٌ

 ثشاْ سشػز ثبد اسشفبدٌ وىٕذ.  m/s 1/0ثشاْ سعًثز وسجٓ ي 

 صفحِ لزسًذُ 4-6

میٓ  اسشبوذاسد ثب ادضامبر حذالل ثسبمذ سا مغبثكعًس وبمل مششاو  وىذ ي ثشًاوذ دىل آصمًن سا ثٍاْ وٍ يسٕیٍ

 ثشاْ أه مىظًس مىبست اسز. وىذ، فشاَ   ثٕشيوٓدشصاوىذٌ ثشاْ  581أشان ضمبسٌ 
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 ٍسايل پزداخت بتي 4-7

وطٓ ثبٔذ اص دس اص دشصاوذن، ثشه اضبفٓ سا ثب ٔه ضمطٍ آَىٓ ثشداسٔذ. ثشاْ دشداخز سغح آصمًوٍ دس اص ضمطٍ

   اسشفبدٌ ضًد.  ٔه مبدٍ چًثٓ، فًتدْ ٔب مىٕضمٓ

  پايص تبخیز تطت 4-8

خًاوت . مًسدوٕبص اسز دس ثشاثش خشٔبن ًَا،مىبست ثشاْ دس مؼشؼ لشاس دادن آة  سطزٔه  آصمًوٍ ثشىٓ ثشاْ َش

mحذْ ثبضذ وٍ حذالل ثبٔذ ثٍ سطزاوذاصٌ ثبٔذ لبئ  ثبضذ.  سطز
اص سغح آة دس مؼشؼ خشٔبن ًَا   1/0±01/0س2

 . ثبضذثبتسش اص سغح آة  mm5وجبٔذ ثٕص اص  سطزدس ضشيع آصمًن، دجٍ لشاس ثگٕشد. 

 لشاس داد سًان دس محفظٍ محٕغٓ عشاحٓ ضذٌ ثشاْ أه سيش آصمًنسجخٕش سا مٓدبٔص َبْ سطزَبْ آصمًن ي دىل -5يادآٍري 

مشاخؼٍ  2َبْ آصمًن دس محفظٍ ثبدثضن لشاس داد سثٍ ضىل دسز دىلسًان دس دبٕٔهَب سا مٓسطز، ٔب مشاخؼٍ وىٕذ  3 سثٍ ضىل

 وىٕذ . 

 تزاسٍ 4-9

َبْ دىليصن  َب دسخًاسز ضًد،آصمًنسؼٕٕه ل مسئًَبْ آصمًن سًسظ دس غًسسٓ وٍ وش  اسلاف سعًثشٓ دىل

َبْ سطزوىٕذ.  سؼٕٕه، يصن آصمًوٍ 1/0% ٓ دس حذيدي ثب دلش Kg100آصمًن سا ثب ٔه سشاصي ثب حذالل ظشفٕز 

 يصن وىٕذ. g5ي ثب دلشٓ دس حذيد  Kg3دبٔص سجخٕش سا ثب سشاصئٓ ثب حذالل ظشفٕز 

 گیزي تزکٍسیلِ اًذاسُ 4-01

سشن ي ٔب سبمبوٍ آوبدٕض سػًٔشْ اسشفبدٌ  1گشسًان اص ٔه مٕىشيسىًح وًسْ دسشٓ، ممبٔسٍثشاْ أه مىظًس مٓ

ثبضذ. دس غًسر اسشفبدٌ اص  mm05/0شن ثب حذالل دلز گٕشْ سيسٕیٍ مًسد اسشفبدٌ ثبٔذ لبدس ثٍ اوذاصٌوشد. 

     ثشاْ وطبن دادن دلزگٕشْ دلٕك ثبٔذ اثجبر ضًد. لبثیٕز آن ثشاْ اوذاصٌ ،شْآوبدٕض سػًٔ خًدوبس سبمبوٍ

وبسْ ضذٌ اْ اص فًتد مبضٕهسا وٍ ثش سيْ لغؼmm5/0ٍ ْ ثٍ ػشؼضٕبسثبٔذ  ثب سبمبوٍ مًسدوظش گٕشْ،اوذاصٌ

 .ثبضذ ،وبسْ ضذٌػشؼ مبضٕه mm05/0±دس حذيد ثبٔذ  گضاسش ضذٌشؼ ػگٕشْ وشد ي اوذاصٌاسز، 

  
 ّا ٍ ٍاحذّاي آسهَىبزداي، آسهًًَِوًَِ 5

 ّاي آسهَىپٌل 5-0

 سبصْآمبدٌ فشآٔىذَبْي  ي ثب اسشفبدٌ اص مًاد 581میٓ أشان ضمبسٌ َبْ آصمًن ثبٔذ مغبثك ثب اسشبوذاسد دىل

 گٕشْ ضًوذ. ، لبدتٔىسبناخشلاط ي دشداخز 

 ٍاحذ آسهَى 5-6

سطىٕل ضذٌ  َبْ اخشلاط ٔىسبن،دي آصمًوٍ ثشه ادٕبفٓ ثب وسجزي  اص حذالل دي آصمًوٍ ضبَذ ٔه ياحذ آصمًن

ضذگٓ دلاسشٕه دس ثشه ادٕبفٓ، َش ثبس ٔه گشيٌ ديسبٔٓ اص وبضٓ اص خمغ وبَص سشنمٕضان ثشاْ سؼٕٕه اسز. 

 ذ. وگٕشمًسد آصمًن لشاس مَٓبْ ضبَذ آصمًوٍ

                                                 
1- Comparator  
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 رٍش اًجام آسهَى 6

 سؼٕٕه وىٕذ. ASTM C143/C143Mاسلامخ َش مخیًط ثشه سا مغبثك ثب اسشبوذاسد  6-0

. دس غًسسٓ وٍ سٍُٕ وىٕذ 6046میٓ أشان ضمبسٌ َب سا مغبثك ثب اسشبوذاسد ثشاْ سؼٕٕه صمبن گٕشش، آصمًوٍ 6-6

گٕشْ صمبن گٕشش وُبٔٓ َش اده وشد، اص آصمًوٍ ثشىٓ ضبَذ ثشاْ اوذاصٌ ثٍ سيش سش آسبوٓثشه ادٕبفٓ سا وشًان ثٍ 

َب سا دس مؼشؼ خشٔبن ًَا لشاس ثشاْ سؼٕٕه صمبن گٕشش، آصمًوٍدي مخیًط ثشه ضبَذ ي ثشه ادٕبفٓ اسشفبدٌ وىٕذ. 

 َب لشاس ثگٕشوذ. دىلضذگٓ دلاسشٕه َب دس مؼشؼ ضشأظ محٕغٓ ٔىسبن ثب ضشأظ خمغدَٕذ، عًسْ وٍ آن

، ثشه سا مششاو  وىٕذ سب صمبوٓ وٍ سغح ثشه سمشٔجبً ثٕشيوٓلبدت دىل سا دس ٔه تٍٔ دش وىٕذ. ثب دشصاوىذٌ ول  6-1

 وطٓ وىٕذ. غًسر ػمًد ثش افضأىذٌ سىص، سٍ ثبس ضمطٍثشاثش ثب دجٍ ثبتٔٓ لبدت ضًد. َش آصمًوٍ سا ثٍ

وطٓ وىٕذ. دس غًسر وٕبص ثٍ سؼٕٕه اسلاف سعًثشٓ ثب سؼذاد ػجًس مؼٕه، مبدٍَب سا آصمًوٍوطٓ، دس اص ضمطٍ 6-4

 دىل، َش وًع ثشه اضبفٓ چسجٕذٌ ثٍ محٕظ ثٕشيوٓ لبدت سا سمٕض وشدٌ ي َش دىل سا َمشاٌ ثب لبدت، يصن وىٕذ. 

َب لشاس دَٕذ ندسز ثبدثضدىل سٍُٕ ضذٌ اص مخیًط ثشه ادٕبفٓ ي ثشه ضبَذ سا دس محفظٍ محٕغٓ ي دس دبٕٔه 6-5

 مشاخؼٍ وىٕذ . 3ي  2سثٍ ضىل 

دسز آٔذ سثٍ وبس ثٕبوذاصٔذ ي سشػز ًَا سا عًسْ سىظٕ  ومبٕٔذ وٍ ضشأظ تصم ثشاْ سجخٕش ثٍَب سا ثٍثبدثضن 6-6

 خًسدگٓ سا ضشيع وىٕذ. دس أه صمبن، اسصٔبثٓ سشن  .وىٕذمشاخؼٍ  4-4ثىذ ٔبدآيسْ 

دس ممبدٔش دمبْ ًَا، سعًثز وسجٓ ي سشػز خشٔبن ًَا سا  min30دس ضشيع آصمًن ي دس فًاغل صمبوٓ  6-7

َب، صمبن ل سؼٕٕه آصمًندس غًسر ادضام مسئًثجز وىٕذ.  ،  ثبتسش اص سغح دىل100± 5سmmاْ ثٍ فبغیٍ ومغٍ

مغبثك ثب اسشبوذاسد وفًر ثبٔذ َبْ آصمًنسا ثشاْ َش دىل ثجز وىٕذ.  سيْ سغحخًسدگٓ ثش مطبَذٌ ايدٕه سشن

ثجز مشغٕشَبْ محٕغٓ سا سب صمبن گٕشش وُبٔٓ، ادامٍ  دس فًاغل صمبوٓ مىظ  اودبم ضًد. 6046میٓ أشان ضمبسٌ 

 دَٕذ. 

ثؼذْ،  min30غل صمبوٓ ادبٔص سجخٕش دس ضشيع آصمًن ي وٕض دس فً دش َبْسطزوش  سجخٕش سا ثب يصن وشدن  6-8

ثجز وىٕذ. ثشاْ سؼٕٕه وش  سجخٕش دس َش فبغیٍ صمبوٓ،  g5دس َش سًصٔه، وبَص خشم سا ثب دلز  .]3[سؼٕٕه وىٕذ 

 أه ثىذسًصٔه سمسٕ  وىٕذ سثٍ ٔبدآيسْ  سطز وبَص خشم ثٕه دي سًصٔه مشًادٓ سا ثش مسبحز سغح آة دس

Kg/m مشاخؼٍ وىٕذ . دس غًسسٓ وٍ مٕبوگٕه وش  سجخٕش ومشش اص
2
.h 1  .ثبضذ، آصمًن وبمؼشجش اسز 

َبْ سطزضًد ثشاْ دبٔص مسشمش، مًسدوٕبص، ثُشش اسز سشػز ثبد سىظٕ  ضًد. ثىبثشأه سًغٍٕ مٓ ثشاْ حفظ وش  سجخٕش -يادآٍري

أه دس غٕش عًس مشىبية ثشداضشٍ وطًوذ. دبٔص سجخٕش سيْ سشاصيَبٔٓ دس مسٕش خشٔبن ًَا لشاس دادٌ ضًوذ سب دس عٓ اودبم آصمًن ثٍ

دس مسٕش خشٔبن ًَا لشاس دادٌ سذس ي  ضذٌ سًصٔه ي اص مسٕش خشٔبن ًَا ثشداضشٍ s15دبٔص سجخٕش دس مذر  سطزغًسر، ثُشش اسز 

 ضًد. 
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دس دي آصمًوٍ اسشفبدٌ وىٕذ ، مشغٕشَبْ  گٕشْ ضذٌاوذاصٌ گٕشش ساص آخشٔه صمبن گٕشش وُبٔٓيلًع دس اص  6-9

َبْ سجخٕش سا سطزَب سا مشًلف وشدٌ ي صمبن سا ثجز وىٕذ ي ول مٕضان وبَص آة اص خًْ سا ثجز وىٕذ، ثبدثضن

َبٔطبن يصن وىٕذ. َب سا َمشاٌ ثب لبدتَبْ آصمًن، آندس غًسر وٕبص ثٍ سؼٕٕه اسلاف سعًثشٓ دىلسؼٕٕه وىٕذ. 

سب مٕضان سجخٕش سب  وىٕذ َبْ دلاسشٕىٓ وگُذاسْ  ي صٔش يسق23 ± 2سC˚َبْ آصمًن سا دس آصمبٔطگبٌ دس دمبْ دىل

 گٕشْ ػشؼ سشن ثٍ حذالل ثشسذ. صمبن اوذاصٌ
 

 خَردگیتزک تعییي هیشاى 7

 . وىٕذسؼٕٕه  ،َبَب دس سغح دىلگٕشْ ػشؼ سشنثب اوذاصٌ  دس اص اخشلاط، 24±2سh سا خًسدگٓسشن مٕضان 7-0

، سغٕٕش   دس اص اخشلاط24سب  6سhَب ثب دلاسشٕه دًضبوذٌ ضًوذ، دس مذر صمبن دَىذ وٍ اگش دىلمغبدؼبر وطبن مٓ -يادآٍري

 . ]5[ دَذ  ومٓسسٓ دس مٕبوگٕه ػشؼ سشن محسً

    دس فبغیٍ َبگٕشْ ػشؼ سشنَبْ دىل سيْ ػشؼ سشن، اص اوذاصٌمشصثشاْ خیًگٕشْ اص اثشار احشمبدٓ  7-6

mm25  َبْ دىل خًدداسْ وىٕذ.مشصاص   

سيوذٌ اص ٔه عشف دىل سب غًسر دٕصخًسدگٓ سيْ افضأىذٌ سىص سا ثٍَش سشن دس امشذاد مسٕش سشنػشؼ  7-1

 ؼ سشن، اص ٔه  گٕشْ ػشاص سيش دسشٓ ثشاْ اوذاصٌگٕشْ وىٕذ. دس غًسر اسشفبدٌ عشف دٔگش آن اوذاصٌ

    دس فًاغلي  mm1/0ػشؼ سشن سا ثب دلز . وىٕذگٕشْ اسشفبدٌ گش سشن ٔب مٕىشيسىًح ثشاْ اوذاصٌممبٔسٍ

mmدس َب، سىشاس وىٕذ. سمبمٓ سشنگٕشْ سيش فًق سا سب اوذاصٌگٕشْ وىٕذ. ، اوذاصٌسشن عًل   دس امشذاد10± 1س

سثٍ ٔبدآيسْ  ثجز وىٕذ گٕشْ ي، اوذاصٌٔىسبن غلَب سا سيْ فًاغًسر اسشفبدٌ اص سيش آوبدٕض سػًٔشْ، ػشؼ سشن

ثشاْ . ]4[ َب ثبٔذ َمذًضبوٓ مٕبن سػبئش مدبيس حزف ضًدگٕشْسىشاس اوذاصٌثشاْ اخشىبة اص  .مشاخؼٍ وىٕذ  8

 َب سا ثجز وىٕذ. ، ػشؼ سمبمٓ سشنمحبسجٍ مٕبوگٕه ػشؼ سشن

 .]4[اْ اسشفبدٌ وشد سًان اص ٔه ادگًْ ضجىٍمٓدس ومبط سؼٕٕه ضذٌ َب ثشداسْ ػشؼ سشنثشاْ ومًوٍ -يادآٍري

َبْ ضبَذ دس دىل سشن مٕبوگٕه ػشؼ اگشمحبسجٍ وىٕذ.  mm 05/0مٕبوگٕه ػشؼ سشن سا ثب دلز  7-4

وجبضذ، آصمًن وبمؼشجش  mm4/0 ومشش اص  مدضا دىل ضبَذَش  ي دس mm 5/0حذالل سمٕبوگٕه حذالل دي دىل  

، وش  سجخٕش سا افضأص دَٕذ ي آصمًن سا سىشاس وىٕذ سثٍ ثشاْ دسشٕبثٓ ثٍ حذالل مٕبوگٕه ػشؼ سشناسز. 

 مشاخؼٍ وىٕذ . أه ثىذ 2ٔبدآيسْ 

عًس صٔبد دس مخیًط ثشه خیًگٕشْ ضًد ي ثٍاغلاحبر اودبم وىذ سب اص ادضام حذالل ػشؼ سشن دس دىل ضبَذ ومه مٓ -0يادآٍري 

خًسدگٓ سحز ضشأظ وبسگبَٓ ام ممىه اسز ثشاْ وىششل سشنآمبسْ وطبن دَىذٌ ثُجًد لبثل سًخٍ دس ػمیىشد آن اسز. أه ادض

 وبفٓ وجبضذ. 

 مشاخؼٍ وىٕذ.وشبثىبمٍ  ]1[ مشخغ ضمبسٌثشاْ ساَىمبٔٓ ثٕطشش دس مًسد وحًٌ سأثٕش سشػز ثبد ثش وش  سجخٕش ثٍ  -6يادآٍري 
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 گشارش آسهَى 8

 ثشاْ َش مخیًط مًسد آصمًن اعلاػبر صٔش سا گضاسش وىٕذ:

 اسخبع ثٍ أه اسشبوذاسد میٓ أشان؛ 8-0

Kg/m َب ثش حستسىگذاوٍ ي َبْ اخشلاط آة، سٕمبن سٔب مًاد سٕمبوٓ وسجز 8-6
وسجز اخشلاط مًاد  ،3

l/mافضيدوٓ ثش حست 
  ؛ mmي ممذاس اسلامخ ثش حست  01/0  ثب دلز w/cوسجز آة ثٍ سٕمبن س ،3

مطخػبر ادٕبف سدس غًسر وبسثشد  اص خمیٍ خىس ادٕبف، عًل، سغح ممغغ ػشضٓ، ضىل ادٕبف ي مٕضان  8-1

Kg/mمػشف آن دس مخیًط ثش حست 
 ؛3

 ؛mmَب ثش حست عًل، اسسفبع ي ػشؼ دىل 8-4

 ؛mm 05/0غًسر مٕبوگٕه ػشؼ سشن ثب دلز خًسدگٓ َش دىل ثٍمٕضان سشن 8-5

 گٕشْ ضذٌ دس مذر اودبم آصمًن؛دمب، سعًثز وسجٓ، سشػز ثبد ي وش  سجخٕش اوذاصٌ 8-6

Kg/mدس غًسر وٕبص، اسلاف سعًثشٓ َش دىل ثش حست وٕیًگشم آة دس َش مشش مشثغ سغح س 8-7
، فًاغل صمبوٓ  2

 َبْ دىل سا گضاسش وىٕذ؛ ن سًصٔهمٕب

   ثشحست دسغذ.CRRخًسدگٓ سوسجز وبَص سشن 8-8
 

0ٍ اريبیدقت  9
 

 دقت 9-0

اعلاػبر مشثًط ثٍ سىشاسدزٔشْ أه سيش آصمًن اص اودبم ضذٌ اسز.  دلز دس مًسد 2آصمبٔطگبَٓ چىذٔه مغبدؼٍ 

دسز آمذٌ اسز سثٍ اسشبوذاسد ثٍ سىشاسَْبْ ثب اسشفبدٌ اص ٔه وبسثش ي سيْ دىل ٓآصمبٔطگبَدسين  اودبم آصمًن

ASTM C670   مٕبوگٕه ػشؼ سشن ي اوحشاف مؼٕبس مٕبوگٕه ػشؼ سىشاسَْبْ سؼذاد دىل .]5[مشاخؼٍ وىٕذ ،

اوحشاف اسائٍ ضذٌ اسز.  1َبْ سبخشٍ ضذٌ ثب ممبدٔش مخشیف ادٕبف دس خذيل َبْ ضبَذ ي دىلسشن ثشاْ دىل

 اص سٍ دىل ثشاْ سؼٕٕه ٓ وٍدس غًسسضًد. مؼٕبس ظبَشاً ثبثز ثًدٌ ي اص آن ثٍ ػىًان مؼٕبس سىشاسدزٔشْ اسشفبدٌ مٓ

 اسز. سؼٕٕه ضذٌ  6/4اوحشاف مؼٕبس ٔه وبسثش ثشاثش %ممذاس ، اسشفبدٌ ضًد  CRRخًسدگٓ سوسجز وبَص سشن
 

 یبيار 01-6

ممذاس         شأثًدٌ، ص ٓجٔفبلذ اس خًسدگٓممذاس سشن ْشگٕاوذاصٌ ْاسشبوذاسد ثشا هٔمًسد اسشفبدٌ دس ا سيش

 .ضًدٓم هٕٕسيش آصمًن سؼ هٔا اسبسثش  فمظ خًسدگٓسشن

 

 

 

                                                 
1- Bias  

2- Multi-laboratory  
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گیزي بار با رٍش دستی اًذاسُ 66تکزارپذيزي هیاًگیي عزض تزک تَسظ يک کاربز )عزض تزک ّز پٌل  -0جذٍل 

 ضذُ است(

 هیاًگیي عزض تزک ّاتعذاد پٌل حجن الیاف ضٌاسِ هخلَط
mm 

 حزاف هعیار هیاًگیي عزض تزکًا
mm 

A  %0 6 67/0 04/0 

B  %05/0 4 44/0 05/0 

C  %10/0 4 33/0 05/0 

D  %15/0 4 08/0 04/0 

E  %20/0 2 03/0 02/0 
 وشبثىبمٍ سبخشٍ ضذٌ اسز.  ]5[وشبٔح اسائٍ ضذٌ دس أه خذيل مشثًط ثٍ مخیًعٓ اسز وٍ ثب اسشفبدٌ اص ٔه وًع ادٕبف مغبثك مشخغ ضمبسٌ  -يادآٍري
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