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Ä]¹Z¿ Y|y 

ÊËZÀ�M Z] È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] ®Ë Ç{Z»� ½Â¿Z« sÔ�Y ¾Ì¿YÂ« Á cY��¬» È��R» {�Y|¿Zf�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��¿ �ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{. 

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y Ä��R»�½Z�ZÀ��Z¯��\uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á �cZ��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ·Âe�,É|Ì
É�ÁZÀ§ Á É�Zne d�Y Ä¯ �Y d¯�Z�» Ä¿ZÅZ³M Á È¿Z¨�À» ½Z^uZ� ªu Á ,�¨¿ ¶»Z� ,½Z³|ÀÀ¯|Ì·Âe ¥��»�,½Z³|ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ��ËÂ¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] mY�»� É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ �Â]�» µZ��Y Ê»{Â� Á �a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» )Ê¼��� �½Y�ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á sÔ�Ë} �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» �|ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY _Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�. �,\Ìe�e� ¾Ë|]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» {Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Ç�Z¼� � ¾ËÁ|e Á �{ ÈfÌ¼¯ �Ê¸»

¿Zf�Y{�Y| �Â]�» Ä¯ Ä��R» {�Y|¿Zf�Y ¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y � {�Y|¿Zf�Y(ISO)��½ÂÌ�Ì¼¯ ¾Ì] �Ê¸¸¼·Y

�®ÌÀ°eÁ�f°·Y�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)�d�Y Á ½YÂÀ��Ä] ZÆÀe �]Y�� ½ÂÌ�Ì¼¯ ��¯|¯
�ÊËY~£ �(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á É|À»�ZÌ¿ ÉZÅ 

�Zy ,�Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÆf§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸¸¼·ZÀÌ] Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�.��
È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� �ËY½Y Ê» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ,½Â¿Z« ÉY�] dËZ¼u �Y ¥��» 

�¨u� ,½Z³|ÀÀ¯ d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á 
,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á / ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ Z] \ËÂ�e 

ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y |ËZ¼¿� � Ä��R» Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ,�Â�¯ ÉY�mY 

{�Y|¿Zf�Y ÉZÅÓZ¯ ÊeY�{Z� Äm�{� ÁÉ|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿� � ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y 

cZ»|y Z� ZÆ¿Z»� Á R»cZ�� µZ § ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á 
dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �nÀ� , È��R» {�Y|¿Zf�Y ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á 
cZ��R» Y� �] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» ¯|À Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe 

dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] {�°¸¼� ZÆ¿M Ê»�c�Z�¿ |À¯. lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á 

,�nÀ� ¾ÌÌ e �ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y Ë{�´ ¦ËZ�Á ¾ËY 

Ä��R» d�Y.��

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��
��È��Â»{�Y|¿Zf�YÁcZ¬Ì¬veÊf À�½Y�ËY 

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�½Y�¼��Ê�|ÀÆ»���
��

������������������������������������������Z��Ì¸��,ÉÂ^fn»������������������½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬veÁ�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»��
���Ê�ZÀ��Z¯�{YÂ»�Ê�|ÀÆ»����
��

�ÁZ�»�,¦�Z�����������������������������������������������������������������Z»�M��Z��¾Ì°e��Z°¼Å�ÃZ´�ËZ»�M��
��Ê�ZÀ��Z¯�½Y�¼��Ê�|ÀÆ»���
��

¶°ÌÅ�¶Ë{Z]M�,É|Æ»������������������������������������������������������¾f]�½Ô^��d¯����
��Ê�ZÀ��Z¯�½Y�¼��Ê�|ÀÆ»���
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�{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z��ÉY�mYÊÀf]�ÉZÅ�����Ä¯�Ìa��{�½M��ËÂ¿½ÂÌ�Ì¼¯���Âe��Â]�»�ÉZÅ�½Z»�Z���Á�{�Y|¿Zf/�Y
�Êf À��cZ¬Ì¬veY½Y�Ë�ÄÌÆe��{�Á�Ã|��¾ËÁ|e�Á���d/���Á�|/�¿Za��¾Ì/»Á{�Á����Ô/mY���{�Y|¿Zf/�Y�Ê/¸»�Ä/fÌ¼¯��

Ê�ZÀ��¸§�Á�®Ì¿Z°»��xË�Ze��
�
�����d�Y�Äf§�³��Y�«�\ËÂ�e�{�Â»�,�����Ã{Z/»�®/Ë�|/À]�{ZÀf/�Y�Ä/]�®ÀËY����
Y�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��R»�cY��¬»�Á�¾Ì¿YÂ«�sÔ�Y�½Â¿Z«Ë½Y�,��ÃZ»�¾¼Æ]�[Â�»����,�]�Ä�½YÂÀ�

{Â��Ê»���fÀ»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y���
d§��Ìa�Á�cÓÂve�Z]�Ê´ÀÅZ¼Å�Á�Ê»Z´¼Å��¨u�ÉY�]��cZ»|/y�Á�¹Â/¸��,��ËZÀ��ÄÀÌ»���{�Ê¿ZÆm�Á�Ê¸»�ÉZÅ�,

�¶Ì¼°e�ZË�sÔ�Y�ÉY�]�Ä¯�É{ZÆÀ�Ìa�Ä¿Â³�Å�Á�|��|ÅYÂy���¿�|Ë|ne�¹Á�·��«Â»��{�½Y�ËY�Ê¸»�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y
Z´ÀÅ�,�{Â��ÄWY�Y�ZÅ�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY¹���Â]�»�ÊÀ§�½ÂÌ�Ì¼¯��{���¿�|Ë|ned§�³�|ÅYÂy��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�����]Z/À]

¾ËY{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM��Y�Ã�YÂ¼Å�|ËZ],����
��

�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�ÄÌÆe�ÉY�]�Ä¯�É~yZ»�Á��^À»Äf§�³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��d�Y��Ë��s���Ä]���
 
ISO 22966,2009: Execution of concrete structures. 
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Z��ÉY�mYÊÀf]�ÉZÅ�Ã���
��

� �¥|Å{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á� �
�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾ËÁ|e��Y�¥|ÅÃ�Z��ÉY�mY�ÉY�]�Ê»Â¼��cZ»Y�·Y�ÄËY�Y��ÉY�/]�ºÅ�cZ»Y�·Y�½M�{�]�Z¯�Á�ÊÀf]�ÉZÅ

Zm��{�ÉZÅ�Z¯��½Z¼fyZ��ÉY�mY�ºÅ�Ád�Y�ÄfyZ���Ìa���ZÀ���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÅ���
��Z�Y��]Ê³�ËÁ�½ZÌ]�,�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�cZ»Y�·Y�Ä¼Å�ÉZÅy�Z���Zy�Ã�Z��Ä]��Â]�»��Ê»Y�·Yd�Y���

»�Á�Ê¼ËY{�ÉZÅ�Ã�Z��ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËYÂ{�Y{�{�]�Z¯�d«���
Ê»�,¹Á�·�c�Â���{�½YÂe�Y��cÁZ¨f»�ZË�Ê§Z�Y�cZ»Y�·Y�{�]�Z¯�¹Z´ÀÅ�Ä]�,Ã|�¿�ÄWY�Y�Y�mY�Ä]��Â]�»�Ê³�ËÁ��{�Ä¯

�{�YÂ»�Ë��{Y{��Y�«���¿�|»���
� Ä¿Y|´À��Z]�¾f]-®^��ÉZÅ��
� ��´Ë{�t·Z�»�Z»�|À¿¥ZÌ·Y��-¾Ë�´ËZm�t·Z�»�ZË 

� ÊuY����Â]�»�ÉZÅ]�ÄÉ�Â·ÂÀ°e�Zy�ÉZÅ
�-�É�ÁMÂ¿ 

{�Y|¿�{�]�Z¯��Ë��{�YÂ»�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���
¦·Y��cY�ÌÆne�½YÂÀ��Ä]��¬§�Ä¯�ÊÀf]�ÉZ��Y�½Z¼fyZ��ÉY�mY�Ä]�®¼¯�ÉY�]�ZË�Ê»��Z¯�Ä]|¿Á�-��
[��Ê³�ËÁZÅ�-¾f]�©Z^�¿Y�Á�|Ì·Âe�,��
_��ÊÀf]���ZÀ��|Ì·Âe��ÄfyZ���Ìaª]Z�»�Ä¯�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Ê»�ÄfyZ��,µÂ�v»|¿Â�-��
c��Ä^Àm-h·Zi��z��ÊÀ¼ËY�cZ»Y�·Y�ZË�,Y�mY�d»Ô��Á�ÊÀ¼ËY�ÉZÅ��
g��dÌ·ÂX�»�ZË�É{Y{�Y�«�¶WZ�»ZÅ��z�»�µZ¼�Y�ÉY�]���

��������Ê»Y�·Y��mY�»� �
Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»�½Y�ËY�M�Ä]½d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ���¾Ë|]

{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�½Y�ËY�Ê¸»�{Â��Ê»�[Â�v»����
������½M�É|/ ]�ÉZ/Å��¿�|/Ë|ne�Á�Z/Å�ÄÌuÔ�Y�,|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{

d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»����¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��Ã|/��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ
�Ã�YÂ¼Å�,d�Y ÄÌuÔ�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yMd�Y���¿�{�Â»�½M�É| ]�ÉZÅ���

d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�{�]�Z¯�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y���
2-1  ISO 6934 (all parts), Steel for the prestressing of concrete. 

2-2  ISO 6935-1, Steel for the reinforcement of concrete � Part 1: Plain bars 

2-3  ISO 6935-2, Steel for the reinforcement of concrete � Part 2: Ribbed bars 

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��
1 in-situ 
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��

2-4  ISO 15630-1, Steel for the reinforcement and prestressing of concrete � Test methods     
���������� Part 1: Reinforcing bars, wire rod and wire. 

2-5  ISO 17660-1, Welding � Welding of reinforcing steel � Part 1: Load-bearing welded     
��������joints. 

2-6  ISO 17660-2, Welding � Welding of reinforcing steel � Part 2: Non-load-bearing   �������
��������welded joints 

2-7  ISO 22965-1, Concrete � Part 1: Methods of specifying and guidance for the specifier 

2-8  ISO 22965-2, Concrete � Part 2; Specification of constituent materials, production of   ����������

concrete and compliance of concrete.��

����¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y��
e�,{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{Ê»��Z¯�Ä]��Ë��cZuÔ��Y�Á�¦Ë�Z {Á����

��������� �
|À]�d�a�� �

­�Ë{���{�Ã|��\�¿sÂ����Ä¯�Ê·Y{��Ë��d�]�Y{Z]��Ë�Âe�ÉY�]�Y�ÉÁ�����\�ZÀ»�ÃZ³�ÄÌ°eÊ»�Ä´¿{�Y{���
������� �
�É|À]�ÂeZ»�M�­�y�� �
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1 � Back-propping 
2- Chair for reinforcement 
3- Construction works 
4 � Constructor 
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1 � Erection specification 
2 � Execution 
3 � Execution class 
4 � Execution specification 
5-  Falsework 
6 � Formwork 
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1 � Inspection 
2- Method statement 
3- Permitted deviation 
4- Precast concrete element 
5- Project specification 
6 � Quality plan 
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1 � Reference line 
2 � Secondary line 
3- Spacer 
4 � Surface finish 
5- Temporary structure 
6- Tolerance 
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1- Normal tolerance 
2- Special tolerance 
3- works 
4- Execution management 
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������� �]Ze�|¿Â��{Y�M�\Ìe�e�Ä]�|ËZ]�d�]�Y{�ÉZÅ�Z�½ZÀÌ¼�Y��ËZ��Ä¯�{Â��¶�Zu�d�]�Y{�ÉZ��Y���Å�Á

Ä¿Â³�ÄÌ°eÃZ³�Ã�Z�ÉZÅ��Z]��� »��{�Ê¼ËY{�Ë��Ê¸Ìy{Z�¿��Y�«Ê¼|¿�Ì³��Ê»�{Y�M�ZÅ�Z]�Êf«Á��Z]�Ê��Á�|¿Â�
½{�¯,��|ËZ]d�]�Y{�Á�\·Z«�É�Y|ËZa�{Â���¨u���

����������{�¶Ì�¨e�Ä]�|ËZ]�,Ã�Z���{�|À]Á{�ZË�|À]�d�a��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{�,�½{�¯��Z]�\Ìe�e�Á��ÄÌ¿ZÌ]��ZË
Ê³�ËÁ�ÊËY�mY�ÉZÅ½ZÌ]�{Â����

��������¶¼��Ä¿Z»Z���Y�Ê�z]�\·Z«��³Y�½{�¯��Z]�½Z»��,|�Z]�É�ÁM�½M�|ËZ]ª]Z�»��|À]�,É|À]��ÂeZ»�M�cZ»Y�·Y
�����{Â��Äf§�³���¿��{���

����É|À]��ÂeZ»�M� �
������cZÌ¸¯��

�ÉZÅ|À]��{�Ã|��ÄËY�Y�cY��¬»�����Ze�����Ìa�É|À]�ÂeZ»�M�ÉY�]Ê»��Z¯�Ä]�¶v»��{�Ã|��ÄfyZ��Á�ÄfyZ��

{Á����

É�ÁM{ZË��À]�ÂeZ»�M�ÉY�]�ÊËZÅ{Â¼ÀÅ��c�d�ÂÌaÊ»�ÄËY�Y�É||À¯���

�������t·Z�»��
������� ��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� Z]�|ËZ]�É|À]��ÂeZ»�M�{ÓÂ§ISO6935-1��ÁISO6935-2���{�Ã|��ÄËY�Y�cZ»Y�·Y� Á

Ê³�ËÁ|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»�ÊËY�mY�ÉZÅ���Ã|��ÄËY�Y�cZ»Y�·Y�Z]�|ËZ]�²¿��|��{ÓÂ§��Y�Ã|��ÄfyZ��ÉZÅ�ÂeZ»�M
Ê³�ËÁ��{�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»�ÊËY�mY�ÉZÅ|À���

��������|�Z]�ÊËZ�ZÀ��¶]Z«�sÂ�Á�Ä]�|ËZ]�µÂ�v»��Å���
������� �ÃZ´f�{Ã|ÀÅ{�µZ�eY� Á�É|À]�ZÆ»�ÉZÅ�|ËZ]� ZÅ�{�Äq�½M�ª]Z�»�Ê³�ËÁÊËY�mY�ÉZÅ��Ã|���z�»

,d�Y�|¿Á���Z¯�Ä]���
��������²¿���Y�É�Z��|ËZ]��ÂeZ»�M�t��½ZË��{YÂ»�Á�Ê³{��ÁM{ÓÂ§��]�É|]��ZÌ�]�cY�ÌiZe�d�Y�¾°¼»�Ä¯�,�,

½M�¾Ì]�Ê³|À^�q�ZË�¾f],{�Y~´]�ZÅ�|�Z]��²¿��Êv���Ê³{�ÊW�m�d�Y�µÂ^«�¶]Z«���
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��������Ê»��Z¯�Ä]�Ã�Ì¿YÂ·Z³��ÂeZ»�M�Êf«Á�,{Á��À¯YÁ��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ÉÁ����Âa�½Z¼Ì��Z]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ
Á�|�Z]�µZ §��Ì£�Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�|ËZ]�,¾f]�ZË��Ê]�z»��ÌiZe�Ä¯�{Â��ÄfyZ��Ê¿Z¼Ì��Z]�|ËZ]Ê³|À^�q��]�½M��Z]

|�Z]�Äf�Y|¿�Ã�Ì¿YÂ·Z³��ÂeZ»�M���

É�ÁM{ZË���Ì£�µZ §Ê»�Y��ÉÁ��Ê Ì^��É�Z��½YÂe�Z]É�Y|Æ´¿��cÓÂ�v»��Âa�Ã|��Ã{Y{�Êe|»�ÉY�]�ÉÁ���¹Zn¿Y�{Y�M�ÉZ�§��{
{Y{��µZ §�Ì£Ê»�Y��É�Â§�É�Z�Ä�Â£�Z]�½YÂe��Âa�µÂ�v»�½{�¯��Á�Ã|��Ã{Y{�¹Zn¿Y�É�Z��µZ §�Ì£�µÂ¸v»��{�{Y{���
��������� Êv·Z�»Ê»� �Z¯� Ä]� É�Z�� t¸�»� ÉY�]� Ä¯� {ÓÂ§� �Y� �Ì£»Z¯� ¾]�¯� |À¿Z»� |¿Á�,Ä�Ì�� ,dË�Âb�

�ÉZÅ{�´¸Ì»¥ZÌ·Y��ÉY�Y{� |ËZ]� ,|Ì»Y�M�Ê´f�ËZ��ÊÀÌ »Ã{Â]�Ê³�ËÁ� �{� Ã|�� ÄËY�Y�cZ»Y�·Y� Z]� Á�ÊËY�mY�ÉZÅ
|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���

É�ÁM{ZË��Ê»�Y��Ê´f�ËZ��½YÂe�ª]Z�»Å{�Y|¿Zf�Y�Z]¾Ì]�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�,Ê¸»�ÉZ{�¯�¾ÌÌ e�,{�]�Z¯�¶v»�Ê¸»�cY��¬»�ZË�Ê¸¸¼·Y���
��������­�yÄ¸�Z§�Á�ZÅ�Y�³|�Z]�\�ZÀ»�É|À]�ÂeZ»�M�ÉY�]�Ã|���z�»���Âa�Ä]�Ê]ZÌf�{�ÉY�]�|ËZ]�ZÅ��

Ê»�ÄÌ�ÂeÄ¸�Z§�{Â�ZÅ�Y�³�¾f]� Z]�Ê¿Z�°Ë�Ê³{�Ây�d�§Zv»�Á�½Z�°Ë�d»ÁZ¬»�¶«Y|u�Ê¿Z¼Ì��Á�ÊÀf]�É
Ã�Z��|À�Z]�Äf�Y{���

É�ÁM{ZË��Ä¸�Z§�Y�³É{ÓÂ§�ÉZÅ,��®�y��Ìv»� �{��¬§Ê»�¾f]�t��� Z]��Z¼e� Ä]� �Zn»|À�Z]�� Ã{�� �{�ÊÀ Ëx0�� Zexc1�
�{�Y|¿Zf�YISO 22965-1 �|¿�Ì´]��Y�«����

������ZÅ�ÂeZ»�M���Z^¿Y�Á�¶¼u�,��]�,½{�¯�ºy��
�����������|ËZ]�É|À]�ÂeZ»�M�{ÓÂ§�½{�¯�ºy�Á�½|Ë�]ª]Z�»�Ê³�ËÁZÅ�Ã|��ºy�{�´¸Ì»�,{Â��¹Zn¿Y�ÊËY�mY�É

\Ì���ËZ��Á�­�e��Y�É�Z��|ËZ]|�Z]�ZÅ��{Á���Z¯�Ä]�|ËZ]��Ë��cZ»Y�·Y���
��{Â��¹Zn¿Y�¶¼��®Ë��{�|ËZ]�½{�¯�ºy��¾Ì�Z»��Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{��d�Y�¾°¼»�¶¼��¾ËY�,¾¯�ºy�ÉZÅ

|�Z]�ÊnË�|e�ZË�¹ÁY|»���
����Ë��ÉZ»{��{�{ÓÂ§�½{�¯�ºyC�����e�Â���{��¬§Ê³�ËÁ��{�Ä¯�Ê�ÊËY�mY�ÉZÅ|�Z]��Zn»�]��Á��»�Á�¾ËY��
Ä¯��Á�,�d�Y��Zn»�,|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»�Ã|��ÄËY�Y�Ê§Z�Y�Ê�ZÌfuY�cZ»Y|«Y�Z]���
��¶Ì»�½{�¯�ºy�c�Y�u�Z]�ZÅ{�³�,d�Ì¿��Zn»Ê³�ËÁ�Ä¯�É{�YÂ»��{��m�Ä]�ÊËY�mY�ÉZÅ|À¯��Zn»�Y��½M���

É�ÁM{ZË���Ê»�ÄÌ�ÂeÁ|m�Ä¯�{Â�¶Ì»�ÉZÅ]�{�³�{�Y|¿Zf�Y�Z]�½{�¯�ºy�Á�½|Ë�]�ÉY�ISO 3766�|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»���
�������¶Ì»�½{�¯�ºy�ÉY�]Ê³�ËÁ�Z]�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¸Ì»���«�,ZÅ{�³|�Z]�Äf�Y{�d¬]Z�»�ÊËY�mY�ÉZÅ���

É�ÁM{ZË��Ê»�¾ÌÌ e��Ë��cZ�uÔ»��Z�Y��]�½{�¯�ºy�Ä¸Ì»{Â����
��-{ÓÂ§�Ê�¼y��YÂy��
��-�¼y��{�¾f]�d»ÁZ¬»��
��ÅÃ�Z��Ä�|À���
��������{��|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¸Ì»���«�,É�Z°�Âm��Y�| ]�Ã|��ºy�¥ZÌ·Y�Á�Ã|���Âm�ÉZÅ�ÂeZ»�M»�Z�ª]

Ê³�ËÁ|�Z]�ÊËY�mY�ÉZÅ���
�������¶Ì»�Á�Ã|���Âm�¥ZÌ·Y�,É{ÓÂ§�É|À]�ÂeZ»�M�ÉZÅ{�³Ä°^��ÉZÅ�ÂeZ»�MÉY��ÌaÄfyZ��Ê��|ËZ^¿�,

»��{�É�Y~³Zm�Á�½{�¯�Zn]Zm�,��Z^¿Y�,¶¼u�|ËZ]�Á�|ÀÀÌ^]�\Ì�M�¶v��Ì¼e�¾Ì»��ÉÁ�É�Y|Æ´¿�|¿Â����
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�������Ê³�ËÁ���Âe�Ä¯�¾ËY��´»�d�Ì¿��Zn»�Ã|��ºy�{�´¸Ì»�½{�¯�¥Z��Á�|�Z]�Ã|���Zn»�ÊËY�mY�ÉZÅ
{�YÂ»�¾ËY��{���

���,d�Y�{ÓÂ§�ÉY�]�Ã|���Zn»�¶«Y|u�Ä¸Ì»��]Y�]Á{�¶«Y|u�Ê¸�Y�½{�¯�ºy�ÉY�]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ä¸Ì»�m��¾ËY
Ì»���«�Ä¯�{|n»��¼y�½Â»�M�Z]�É�f°qÂ¯�Ä¸ª]Z�»��{�Y|¿Zf�YISO15630-1�|�Z]�Ã|��d^i-��

���{|n»��¼y�½Â»�M�Z]�É�f°qÂ¯�Ä¸Ì»���«��³Yª]Z�»��{�Y|¿Zf�YISO15630-1�|�Z]�Ã|��d^i�d�Y��fÆ]�,
��Y��f¼¯�Ê «YÁ�Ã|��ºy���«�
��|�Z^¿�{|n»��¼y�½Â»�M�½Â»�M���«��]Y�]-��

��Ã�ËÁ�cY�ÌÆne{Á|v»�ÉY�]�ÉY��Àe�½{�¯-{Á���Z¯�Ä]�Ê �Â»�ÉZÅ��
��½{�¯�¥Z��ÉY�]�Ê�Á���-|�Z]�Ã|��ÄÌÆe��
��­�e�\ËZ »��ËZ��ZË�Ê³{�Ây¶Ì»|¿Â��µ�fÀ¯�Ê¼�q�c�Â��Ä]�Ã|��¥Z��ÉZÅ{�³���

É�ÁM{ZË��©Â§�cZ»Y�·Y{�]�Z¯� ,��cÓÂ�v»Ê»� Y��Ê¸�Y��¼y�Ä¯�Ê�ËZ»�M��Â¿¿YÂe|�Ê��¯�d»ÁZ¬»�½Â»�M� Z],��½Z�¿�Ã|ÀÅ{
��¯�d»ÁZ¬»{ÓÂ§�Ê «YÁ�Ã{��ÉY�]�Ê��¹Á�·�c�Â���{,½{�¯�¥Z��Á�Ê´ÀÆ¯�,½{�¯�ºy�¶uY�»��Y�| ]�,�¯�|Àf�»|À�¥~u�,

Ê¼¿|À¯���
��������ÂeZ»�MÉZÅ�pÌa�Z»�{Á���Z¯�Ä]�|ËZ^¿,��Á�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ê^�ZÀ»�cY�ÌÆne�Ä¯�¾ËY��´»�¥Z��¶uY�»

�½{�¯ª]Z�»�{�Ì³�c�Â��Ã|¿�Z��¶¼ ·Y�Âf�{� �Z��Á�pÌa�½{�¯��Z]¶Ì»�½{�¯�¥|ËZ]� ZÅ{�³�ª]Z�»��cZ»Y�·Y
� ½Â»�M� Á� ½{�¯� ¥Z�� �Y� | ]� � ,�^e�»� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y� �{� Ã|�� ÄËY�Yª]Z�»�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�YISO6935-1�Á�������

ISO6935-2�,|�Z]���
������É�Z°�Âm��
�������ÉY�]��¬§�É�Z°�Âm�Ã{���Âm�¶]Z«�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�ÊËZÅ{ÓÂ§Ã|��É|À]�,d�Y��Zn»�|¿Y�m�É{�YÂ»��{�

Ê³�ËÁ���{�Ä¯|�Z]�Ã|���z�»�ÊËY�mY�ÉZÅ���
��������|ËZ]��Z]�¶¼ve��Z¬¿��{�Ã�Z��{ÓÂ§�Ä]�É{ÓÂ§��ÂeZ»�M��Âm�Á�É|À]�ÂeZ»�M�{ÓÂ§�É�Z°�Âmª]Z�»�

Ê³�ËÁ�{�Y|¿Zf�Y�Á�ÊËY�mY�ÉZÅISO17660-1�|�Z]�Ã|��¾ÌÌ e�É�´Ë{��Â��Ä¯�¾ËY��´»�,{Â��¹Zn¿Y���
��������Âm�Ä�¬¿�Âm�ÉYÌ£�ÉZÅZ]� �� Ã|�� Y�mY� �]�ª]Z�»�� {�Y|¿Zf�YISO17660-2�� ,d�Y� �Zn»�m���{

�Ä¯�É{�YÂ»Ê³�ËÁ��{|�Z]�Ã|��¾ÌÌ e�É�´Ë{��Â��ÊËY�mY�ÉZÅ���
������cÓZ�eY��

¶Ì»ºÅ�Z]�|ËZ]�ZÅ{�³Ã|ÀÅ{�µZ�eY�,Ê¿Z�Âa�,½{���Âm�ZË�ZÅª]Z�»�Ê³�ËÁ|¿Â��¶�f»�ºÅ�Ä]�ÊËY�mY�ÉZÅ���
������ZÅ�ÂeZ»�M�É�Y~³Zm�Á�½{�¯�ºÅ����
���������Ê³�ËÁ�ª]Z�»�|ËZ]�ZÅ�ÂeZ»�MÄ¸�Z§�,��Âa�cZÌW�m�Ä¯�ÊËY�mY�ÉZÅºÅ�,É�Y~³���Âa�µÂ��,Ê¿Z�Âa

¶Ì»�Ê³{�f�³�ÁÊ»�ÄËY�Y�Y��ZÅ{�³,|À¯�|¿Â��É�Y~³Zm���
Ê»�ÄÌ�ÂeÃ�¨u�¶v»��{���Âa�Á�É|À]�ÂeZ»�M�Ä]�{Â���Y�«���¿�|»�Ã�Z��ÊuY����{�Ä¯�®qÂ¯�{Z ]Y�Z]�ÉZÅ

Äf§�´¿|¿Y,�ÄmÂe�Ã�ËÁ{Â��ÉY���
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��

1- straightening 
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����������Ä¯�Êe�Â���{�Ê³�ËÁ���Âe�½YÂÀ��Ä]�d�Y�¾°¼»�ZÅ�ÂeZ»�M�,d�Y�Ã|���Zn»�ÊËY�mY�ÉZÅ��ÉZÅ�f»
­�vf»�

� |¿Â��É�Y~³Zm���¾ËY� �{d·Zu� ,Ê¿Z�Âb¼Å��¶«Y|u� Z]� |ËZ]� ����Ê¿Z�Âb¼Å�½Z�°Ë���¬»� �{��Ä]
�,|¿Â���Ë�Âe�Ê]ÂyÁ�d�Y��fÆ]��Á{�¾Ì]�Ê·Â��Ä¸�Z§Ê¿Z�Âb¼Å�¯�ÁZn»�µÂ���Y��f¼Ê¿Z�Âb¼Å�|�Z^¿���¶«Y|u

�µÂ�Ê¿Z�Âb¼Å�{Â��½ZÌ]�|ËZ]���

É�ÁM{ZË��É{�YÂ»� �{��¬§� Ä¿Z»Z��¾ËY�dÌ «Â»� Ä¯ºÅ��Z¬¿�Ê «YÁ�ÉZÅÊ»� �Z¯� Ä]� |Àf�Ì¿�dÌ¼ÅY�ÉY�Y{�Ê¿Z�Âa�ÊÀ Ë� ,{Á�
µY{�Á�ZÅ�YÂË{��{�ÉÂ¿Zi�ÉZÅ�ÂeZ»�M½Âf��Á�ZÅ�Ìe��{�Z»Y�,ZÅÃ�Z��ÉZ��Y�¾Ì]�cÓZ�eY�ZË�ZÅÊ¼¿��Z¯�Ä]�ÉY{Á����

��������|¿Â��d�Z¨u�Á�d]Zi�|ËZ]� ZÅ�ÂeZ»�M,���{�ÊËZÆ¿�dÌ «Â»�Ä¯�É�Â��Ä]Ã�f�³���{�Ã|��ÄËY�Y�É�Y{YÁ�
|�Z]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���d�Y�¾°¼»�ZÅ�ÂeZ»�M�½{�¯�ºÅ���Z]�ºÌ�É|À]�Ä�¬¿��Âm�ZË�¹Zn¿Y�ÉY|¿Â����|À]�Ä]���

�����{Â��Ä mY�»����d�Y��fÆ]¶Ì»ZÅ{�³�ÉÊ¿Z�Âb¼Å�Ã|����Z¼e��{��´Ë|°Ë�Z]�Ì³��Y�«¿�,|¶¯�{�Á��Á�ZÅ�Ìe
½Âf���Âa�,�,ZÅ|¿Â��Äf�]�ZÅ|�Z]�Ã|���z�»�É�´Ë{��Â��Ä¯�É{�YÂ»��{��m�,���

��������� Ã|���z�»���ÂaZ]�� ,Ê¼�Y� �Ë{Z¬»cnom�� Á� ,ºÅ��� ¶»Z�� É|À]�ÂeZ»�M� �Å� t��� Ä]�É|À]
Ê»�µZ¼�Y�ZÅ�ÂeZ»�M{Â����

���������ÌaÊ³|ÌÀe� �
����cZÌ¸¯��
���������ÉZÅ|À]�cZ»Y�·Y�����Ze�����Ìa�¾f]�dyZ��ÉY�]Ê»�µZ¼�Y��Ë��{�YÂ»�¶»Z��Ã|ÌÀe{Â����
����dyZ��ÌaÃ|Ì�¯,�-¶�f»��
����a�dyZ�Ã|Ì�¯,�-¶�f»��
��¶�f»��Ì£�,Ã|Ì�¯��a�,Êm�Zy�ZË�Ê¸yY{�dyZ�����

É�ÁM{ZË����Ìa�ÉY�]�ÊËZÅ{Â¼ÀÅ��g�d�ÂÌaÊ»�ÄËY�Y�Ê³|ÌÀe|À¯���
�������Zf�Y�¾ËY��{Ê»���§�{�Y|¿d¯�����Âe��Z¯�Ä¯�{Â��ÉZÅÊÀ§�Ê»�Y�mY�Ê§Z¯�Ä]�ne�Z]�,{Â��cZ»Y�·Y

�\�¿�ÉY�]�Ê§Z�YdÌ¯�a�ÉZÅÃ�Z��Ê³|Ì�¯��{�d�Y�¾°¼»�½M�½ZÀ¯�Z¯�Á�ÊÀ§�d¯���dÌuÔ��|ÌËZe�Á�ZÅ
Ê³�ËÁ{Â��½ZÌ]�ÊËY�mY�ÉZÅ���

É�ÁM{ZË��Ê»�½YÂeÊËZÅ{Â¼ÀÅ��Y��ÂÀ��Ä]�{�¯�Y|Ìa�Ê��ze�cZË��¿��{���{�µZj»�½YCEN�ª§YÂe�É�Z¯�Ä»Z¿CWA 14646���

������Ìa�t·Z�»Ê³|ÌÀe� �
������Ä¿Z»Z��a�ÉZÅÊ³|Ì�¯��
��������Ä¿Z»Z��a�ÉZÅ�|ËZ]�Ê³|Ì�¯½Z»�Z��[Â�»���Á�|/�Z]�½M�µ{Z/ »�ZË�Ê¸»�ÊÀ§�ÉZÅ�ª]Z/�»��cZ/»Y�·Y�

�{�Ã|��ÄËY�Y�Ê³�ËÁ|�Z]�ÊÀ§�ÉZÅ���
��������d¼�«�Ä¼Å�a�Ä¿Z»Z��ÉZÅZ]�Ê³|Ì�¯|Ë��,��Z³�Z�µZj»�½YÂÀ��Ä]��Y®Ë��/�Ä¿Z»Z���/a��Ê³|Ì/�¯,�

|À�Z]���
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��

1-Running metres 
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É�ÁM{ZË���a�Ä¿Z»Z��®Ëd¼�«�Ä¼Å�¶»Z��Ê³|Ì�¯ÊËZÅ�d�Y�µZ�eY�,ZÅ�ZÆ»�|À¿Z»�,Ê�Zy�{�]�Z¯�Ä]��Â]�»�Ä¯©�Á�,ZÅ,ZÅ�
Ê��¯���ZÀ��¶»Z��,Ã�Ì£�Á�Ã�ËÁ�¹�YÂ·�,Ã|ÀÀ¯�a�t·Z�»�Y�Ê»Â¼��{�YÂ»�ÉY�]�Äq��Zy�{�YÂ»�ÉY�]�Äqd�����

������¥Ô£É|À]�� �
��������¥Ô£�|ËZ]�É{ÓÂ§�É�YÂ¿�ÉZÅ½Z¼fyZ��Ê¸»�cY��¬»�ª]Z�»�|�Z]���
��������¥Ô£�ª]Z�»�|ËZ]�{ÓÂ§��Y��Ì£�Êv·Z�»�Z]�ÉZÅ�½Z¼fyZ��Ê¸»�cY��¬»���Ì/a�Ä¿Z»Z/��ÉY�]��Ê³|/ÌÀe
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1- Box-outs 
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1- Self-compacting concrete(SCC) 
2- Sprayed concrete 
3- Slipforming 
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�Á�Ã�Z��Y�mY�Ê�Z�Y��Â��Ä]��{�¯�Z¯�¶Ì¼°e�ÊËZ¿YÂe�ÉY�]M�,½�Ê»�ÄËY�Y|À¯�� �
Ê»�ÄÌ�Âe�ÊËY�mY�Ã{��{Â���ÉY�]��¬§�Ã�Z��Ä¯�ÊËZÅ�,Ê¿YÂeZ¿�d·Zu��{�½M�ÉZÅ|»M�Êa��Z¼£Y�¶]Z«�ZË�º¯

|¿Á���Z¯�Ä]�,d�Y���
[������Ã{�Ê³�ËÁ� ZË� ,�Â]�»�Ê¸»�d�ÂÌa�Ä]� Á�|Àf�Å�Ê���Z]�cZ»Y�·Y�¶»Z��ÊËY�mY�ÉZÅ�,�ÊËY�mY�ÉZÅ

½ZÀ¯�Z¯�Á��]ZÀ»��Ì�ze�Á�ÊÅ|¿Z»�Z��cZ»Y|«Y��]��¯�¼f»�dÌ¨Ì¯�ÊuY���cZ»Y�·Y|¿�Y{�Ê´f�]�,���
[�������Ä��ÊËY�mY�Ã{��|À]��{�Ã|��ÄËY�Y�������t���Ä��Ä]|À]��{�Ã|��Ã�Z�Y��ËZ¼f»�½ZÀÌ¼�Y�dÌ¸]Z«���
������{�Y|¿Zf�Y ISO 2394�|Àf�Å��^e�»���
[�������|ËZ]�,Ã|��µZ¼�Y�Ê���Z]�d �Áª]Z�»�Ê³�ËÁ��{�|ËZ]�Á�|�Z]�Ê¸»�cY��¬»�ÊËY�mY�ÉZÅ�[Zzf¿Y�Z]

|�Z]�Ã|��½ZÌ]�\�ZÀ»�ÊËY�mY�Ã{����
[���|À]�ÉY�]�ÊËZ¼ÀÅY�ÉZÅ���������Á������,Y�mY�Ê���Z]�Á�cÓÂ�v»�Á�t·Z�»�Ê���Z]ÊË� �
[�������Ê»�ÄÌ�Âe|À¯�½ZÌ]�Y���Ë��{�YÂ»�,Ê���Z]�Ä�¬¿��Å�ÉY�]�,�Ê���Z]�s���{Â����
��-cZ»Y�·Y��
��Ê³�ËÁ�Á�{�Y|¿Zf�Y��mY�»-ÊËY�mY�ÉZÅ��
���,Ê���Z]��Á��ËZa�-½Â»�M�ZË��
��Ê���Z]���Z¬»�¦Ë� e-��
���,Ê���Z]�Ê¿YÁY�§�ËZa�-½Â»�M�ZË��
��-��Ë~a�ÉZÅ�ZÌ »��
��-É�Z�|Àf�»��
��µÂX�»��Ê���Z]-��
��½{�¯�{�YÁ��z]��ËZ��¶¼fv»Ê���Z]��{�ZÅ���
[�������� d�Y� ¾°¼»� Ê���Z]� s��c�Â�� Ä]��Á�� Ä]� �Zm�Y� Z]� Ä�Ôy� µÁ|m� ®Ë�Á� Ê���Z]� ÉZÅ

¶¼ ·Y�Âf�{�,�cZÌW�m�Ã|ÀÀ¯�ÄËY�Y�Ê���Z]�ÉZÅ�ËZa�Â»�M�Á��ÄÌÆe�,½{Â���
[�������[�ÉZÅ|À]��{�Á�|À]��Ë��¾ËY��{�Ã|��¦Ë� e�Ê���Z]�����[�Á�������{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�cZ»Y�·Y�ÓÂ¼ »

Ê»�Ã{�ÁM�]�Ê���Z]�d �Á�dËZ���Z]�Y�|À¯���



�� 

��

��ÊËY�mY�Ã{��ÉY�]�Ê���Z]�Ê»�Ä¯�d�Y�Ê���Z]�,{Â��¹Zn¿Y��Z¯�É�n»���Âe�|¿YÂe���¾ËY�d�Y�¹ÂÆ¨»�¾ËY�Ä]
�]�Ê���Z]�Ä¯Ê»�c�Â��,Ê���Z]�{Ây�ÊÀ Ë�,Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÅ�Z¯�ÄÌ¸¯�ÉY{�Ì³���

��Ê»�ÄÌ�Âe�{�{Â���Ê���Z]�ÉY�]�ÊËY�mY�Ã{���Ê¸yY{�Ê���Z]�®Ë�,Ê���Z]�{Ây��]�ÃÁÔ��,¹Z�¿,|À»��Á�º�À»
�Ã�»�Á�Ê¼ËY{��Ê���Z]�ÊÀ Ë�,�Z¯�É�n»�d¯���¶yY{¹Z�¿|À»�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�,Ê¸yY{���

���{�Ê���Z]�mY� Ã{��ÉY�]� ÊËY��� ,�d�Y�¾°¼»� Ã{�f�³�Ê���Z]�®Ëª]Z�»�Ê¸»�cY��¬»�½Z¼fyZ��Á� 
�ZË
Ê³�ËÁ� Ê���Z]� Á� Ê���Z]� {Ây� �]� ÃÁÔ�� ÊËY�mY� ÉZÅ¹Z�¿|À»�|�Z]� ¹�Ó� ,Ã|¿�Z�� {Ây���Âe� Ê¸yY{� ��¾ËY

{Â��¹Zn¿Y�,¶¬f�»�Ê���Z]�ÊÀ Ë�,É�´Ë{�d¯�����Âe�d�Y�¾°¼»�Ã{�f�³�Ê���Z]���
[�������Ã�Z��ÉY�]�Z]�ÉZÅ�Ã{�ÊËY�mY��Ê»�ÄÌ�Âe�,�Ê���Z]�{Â�|À»�¹Z�¿��ÊÀf]�ÉZÅ�Z¯�¹Z¼e�¶»Z��Ê¸yY{

Ã�Z��¹YÁ{�Á��Z]�¶¼ve�dÌ§���ÉY�]�ºÆ»�¶»Z��Y��|�Z]��\·Z«�Ê���Z]�¶»Z���Â�Â»�¾ËY�,É|À]�ÂeZ»�M�,É|À]
¾f]��Y�¶^«�½{�¯��Ì¼e¾f]�,¾f]�,É�Ë�¶¼��Á�É�Ë��Ìa�,É�ÁMÊ»�Ã�Ì£�Á�ªË��e�,Ê³|ÌÀe|�Z]���

YÂ»��{Ã{�f�³�Ê���Z]�Ä¯�É{��¶¬f�»�ZË��Ê»�ÄÌ�Âe�,d�Y�Ê»Y�·Y�ÉY�Y{�Ê���Z]�{Â�|À¿Z»�Êf �Á��Äq�½M
�Ê���Z]�ÉY�]¹Z�¿|À»��ÊËY�mY�Ã{���{�Ê¸yY{��Ã|��¦Ë� e�d�Y[�|À]�Ä]�,|�Z]�,������|ÌÀ¯�Ä mY�»���

[�������Ã�Z��ÉY�]�ÊËY�mY� Ã{�� Z]�ÊËZÅ��Ê»�ÄÌ�Âe�Ê���Z]�{Â�¹Z�¿|À»�Ê¸yY{,��¶»Z��ÉZÅ�Z¯�Ê���Z]
Á�¾f]��ÊÀf]�ÉZ��Y�ÉY�]�É|À]�ÂeZ»�M½Âf��|À¿Z»��ºÆ»|�Z]�ZÅ�Ìe�Á�ZÅ��Ã�Z��ÉZ��Y��ËZ��ÉY�]�,�ÉY�ÄÌ�Âe
Ê»�{Â�µ�fÀ¯�Z]�Ê���Z]Ä�¬¿�ÉZÅ�Z]�ÉYÊf �Á�Ã�Z��ÉZ��Y�dÌ¼ÅY�Ä]�Ê´f�]�Ä¯�ÉY��Z]�¶¼ve�dÌ§���ÉY�]

{Â��¹Zn¿Y�,{�Y{�¹YÁ{�Á���
[������Ã�Z��ÉY�]Z]�ÉZÅ�½Z¼·Y��Ê»�ÄÌ�Âe�,ÊÀf]ÄÌ°e�Ä¼Å�{Â�ÃZ³�����Ä¿Z»Z/���{�cÓZ/�eY�Á��Z/]�¶/¼ve�ÉZÅ

|¿Â��Ê���Z]�,�Z]�¶¼ve���
��
��
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��
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1-Elements 
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_�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

\·Z«�Á�d�]�Y{�ÉY�]�ÊËZ¼ÀÅY�É|À]��

_�����|À]�ÉZ¼ÀÅY������cZ»Y�·Y�,Ê�Z�Y� �
�_������cZ»Y|«Y��Ê�Z�Y�Ä¯��{�{�Y{�c�Á��ÊuY���,{�Ì³��Y�«���¿�|»�Ê»��Ë��{�YÂ»��Y�Ê^Ì¯�e|�Z]���
��\·Z«�{Ây�½�Á-¾f]�Á�ZÅ�ÂeZ»�M�,É|À]��
��\·Z«�ÉÁ���Z�§¾f]��Â¿�¾f§�³���¿��{�Z]�,É|À]���Ê³|»M�ÓZ]�¶»Z�Ê·Z¼fuY��-��
��dyZ��ÉZÅ�Z]��Ã�Ì£�Á�cY�ÌÆne�,½ZÀ¯�Z¯����Á�d/§��Á�º¯Y�/e�,É�Y~³Zm�Ê°Ì»ZÀË{�Á�Ê°ÌeZf�Y�cY�iY�¶»Z��,

-dyZ���¾Ìu�ÉZÅ|»M��
��-{Z]�Á�¥�]�ÉZÅ�Z]��
��cZ»Y|«Y��Ìa�|À¿Z»�,Y�mY�¶v»��{��ZyÊÀÌ]�Ã��·�¾Ì»��ÉY�]ZÅ���

É�ÁM{ZË����Ã��·�¾Ì»��ÉZÅ|»ZÌa\·Z«�Á�d�]�Y{�|À¿Z»�d«Â»�ÉZÅ�Z¯�ÉY�]�ÓÂ¼ »¿�|»�É|À]�Ê¼¿��Y�«��{�Ì³���
_������½{�¯�ºÅY�§��Á�Ê§Z¯�|À]�{Z]�Á�ÉZÅ�½M�µZ�eYd�Y�ºÆ»�,���
_������Z¼ÀÅY��|À]�É���d�]�Y{�\�¿�Á�ÊuY���,� �
_������ÃÂ³ÉZÅ�ÄÌ°e�d��{�ºÌ�ÀeÃZ³d�]�Y{�ÉZÅ,�¾f]�Ê����¤·��]Y�]��{�|ËZ],É�Ë�����Ê^/�ZÀ»��Â/��Ä/]�

|¿Â��d�§Zv»���
_��������Ê»�ÄÌ�Âed��¿�{Â���«Â»�|À¿Z»�,|¿Â��Äf§�³���¿��{�cÁZ¨f»�ZÅ���Y�½{�¯�{Y�M¾Ì»���
_��������­�e��Y�É�Ì³Â¸m½ZË��Ê³{�ÂyÁM��Ã�Ze�¾f]��{��Á��Ä]�d�Y�¾°¼»{Â��¶�Zu��Ë��ÉZÅ���
��Á�¶°���ÌÌ¤e�½{�¯�{Á|v»
�-�d��¿�ZË��
��Á���Ì³�¶uY�»�µ�fÀ¯
�Ê³�ËÁ�ZË¾f]�ÉZÅ���
_�������|À]�ÉZ¼ÀÅY�����\�¿�Á�ÊuY���,\·Z«É|À]� �
_������¾f�]�¶]Z«�Ã�nÀa�®Ë�Â��Z]��\·Z«�½{�¯��Ì¼e��«Â»�,\·Z«�Äe��{Ê»�ZÅ|�Z]�|Ì¨»�|¿YÂe���
_�������d�Y��Ë��{�YÂ»�¶»Z��,½Y�¤·�\·Z«�cZ�uÔ»���

�¦·Y���\·Z«|�Z]�Ã�Ze�¾f]�ÉÁ��­Z°��Y�½{�¯�{Á|v»�ÉY�]�Ê§Z¯�¾£Á��ÉY�Y{���
[����ÂeÊ»�ÄÌ{Â��\·Z«�Á�É|À]�ÂeZ»�M�¾Ì]�Äf�ÂÌa�ÊËZ¼ÀÅY��Ä¿Z»Z��®Ë�Ze�{Á���Z¯�Ä]�½ZÀÌ¼�Y��{Â��¶�Zu
�Ä¯�¾f]���Âa�Ã�f�³��{É�Y{YÁ�|��ÄËY�Y�ÉZÅ�|À]��{�Ã���,Ê»|�Z]���
_������|À]�ÉZ¼ÀÅY����\·Z«�,Ã�ËÁ�É|À]� �
_������Ä¿Z»Z��Êf«Á\·Z«�ÉZÅÊ»��Z¯�Ä]�Ê�Z�fyY�É|À]Ê»�ÄÌ�Âe�,{Á�����½M�Ä/]�Ã|/ÀÀ¯�|/Ì·Âe�cZ»Y�·Y�{Â�

{Â��Ä¼Ì¼�����
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_������� �M\·Z«� �f�Ê»� Y�� �Ë~a}Â¨¿�É|À]�¶]Z«��ÅZ¯� Á���Âa� ÄÌuZ¿� �{�¾f]�dÌ¨Ì¯� sÔ�Y�ÉY�]� ½YÂe
�Ä�uÔ»�Ã�¨u�Ã�Y|¿Y�Á�{Y| e�{�]��Z¯�Ä]���

�_������ÉZ¼ÀÅY����|À]������\·Z«�cZ¬v¸»��,½Â§|»�ÉY�mY�Á�É|À]�cZÌ¸¯��
_��������Y�Ã{Z¨f�Y��«Â»cZ¬v¸»�»ÂÌÀÌ»Â·MÊ�Ã�Ì¿YÂ·Z³�É{ÓÂ§�Á�Ê/»�ÄÌ�Âe�,�{Â/����Ã�/ËÁ�cZ»Y|/«Y��ÉY�/]�ÉY

�À¯YÁ��Y��ÌÅ�a{Â��¹Zn¿Y�¾f]�Á�{ÓÂ§�¾Ì]�ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ���
_��������Ê»�ÄÌ�Âe¦¸fz»�Ê°Ë�f°·Y�¶Ì�¿Zfa�Z]�É�¸§�{YÂ»�{Â�,��¶�f»�¶»Z¯�Ê°Ë�f°·Y�dËY|Å�Z]�\·Z«�Ä]

|¿Â�¿���
_������|À]�ÉZ¼ÀÅY����\·Z«�Á�d�]�Y{�½{�¯��Z]��,É|À]� �

�Ä¯�Êe�Â���{\·Z«�½{�¯��Z]�ÉY�]�¹�Ó�d»ÁZ¬»�ÉY�]�ÊËZ¼ÀÅY����\/·Z«�Ê/uY����{�d/�]�Y{�Á�É|À]���Z/Ë�É|/À]
�ËÁ�ZË�d�]�Y{Ê³Ê»�{ZÆÀ�Ìa��Ë��{�YÂ»�,{Â�¿�ÄËY�Y�,�ÊËY�mY�ÉZÅ{Â����

��¾f]�d»ÁZ¬»Mpa��d»ÁZ¬»�ÉY�]��]Y�]��{�sÂ���Ä]�\Ì�M��Ê��d�Y�¾°¼»�Ä¯\·Z«�É�Y{�]�ÉÁ�-|Å{��
��d�aÄÌ°e��ËZ��ZË�|À]ÃZ³�Ä¯�ÊËZÅÊ»½YÂe��ÉY�]cZ»Y|«Y�¹Zn¿Y��ÉÁ��Ê·Z¼�YÂ���Ä¸u�»�¾ËY��{�ÊÀf]����Z/¯�Ä]

{�]-��
���Y|Æ´¿�Êf^«Y�»�Á�ÉÊ»�Ä¯�½YÂe���YÂ/Å�Á�[M��Y�Ê/�Z¿�Êv�/��\Ì�M��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�],�����Ä/]�Ê]ZÌf/�{�ÉY�/]

{�]��Z¯�Ä]�ÊuY���d»ÁZ¬»���
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��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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��

c�d�ÂÌa� �
�ÊeZ�Ô�Y�� �

É|À]�ÂeZ»�M�ÉY�]�ÊËZ¼ÀÅY�� �
c������|À]�ÉZ¼ÀÅY�����,t·Z�»����
c�������|ËZ]�É|À]��ÂeZ»�M�{ÓÂ§ª]Z�»�|¿Zf�Y�ZË�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�{�YISO 6935-1�Á �ISO 6935-2���z�»

{Â�����ÉZÅ{�Y|¿Zf�YISO 6935-1��ÁISO6935-2�|Àf�Å���¿�|»�É�Z°�Âm�ÉY�]�Ä¯�{ÓÂ§�Ã{��Ã{�ZË�,���{Z¼¿
WR��|Àf�Ì¿���¿|»�É�Z°�Âm�ÉY�]�Ä¯�{ÓÂ§�Ã{��Ã{�Á�{Z¼¿R��Ê»�¶»Z��Y�{Â����¾ËY{�Y|¿Zf�YZÅ��Ã{���ZÆq
¶°�� É�Ë~a�A,B,C,D� �� Ã{�� Ä¯D�°�¶�Ä�z�»� ºÌ¸�e� d»ÁZ¬»� �Y� Ã{�� Ä�� Á� ,d�Y� {ÓÂ§� ¾Ë�e�Ë~a

�MPa����,MPa�����ÁMPa����¶°��Ã{���m�Ä]�,�É�Ë~aD��ÉY�Y{�Ä¯���Ê§Z�Y�Êf»ÁZ¬»�Ã{��MPa����
�ÁMPa�����,d�YÊ»�ÄËY�Y|À¯���
c����� �­�y�[Zzf¿Y� �{Ä¸�Z§� Á� ZÅÉZÅ�Y�³��\�ZÀ»Ê»�ÄÌ�Âe� ,� {Â��cZ�uÔ»�É�Y~³Zm�Ê��É�Y~³�Z]

{Â��Äf§�³���¿��{�¾f]���Ì³�Á�ZÅ�ÂeZ»�M��­�yÄ¸�Z§�Á�ZÅZÅ�Y|¿Y��|ËZ^¿Ä]��nÀ»�½{�¯�Ä�ZuY��¶Ì°�e�,YÂÅ
Ã�Æ]��¼��µÂ���{�É|À]�ÂeZ»�M�Ä]�\Ì�M�ZË�[M�}Â¨¿�,­�e|¿Â��Ã�Z���Y�É�Y{�]��­�y�Ä¯�Äf�ÂÌa�¶ËÂ��ÉZÅ

­�e�h�Z]�d�Y�¾°¼»|¿Â��Ê³{�Ây,��Ìv»��{\�ZÀ»�Ê³|¿�Ây�ÉY�Y{�ÉZÅ�|Àf�Ì¿���
c������|À]�ÉZ¼ÀÅY�����ZÅ�ÂeZ»�M���Z^¿Y�Á�¶¼u�,½|Ë�]�,½{�¯�ºy�,���
c������d�Y��fÆ]�{Â��¹Zn¿Y��Ë��{�YÂ»��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�ÊeZ»Y|«Y���
�°»�\Ì�M¥Z°��ÊÀ Ë�,Ê°Ì¿ZÄ¿Y|¿{�Á�ZÅ-ZÅ��
���Âm�d�°�-ZÅ��
���Ê³{�Ây��Y�Ê�Z¿���¬»��ÅZ¯���
c����������«�Ê «YÁ�|ËZ]�½{�¯�ºyr¿M�ª]Z�»�ÄÊ³�ËÁ��{ÊËY�mY�ÉZÅ�d�Y�Ã|���z�»�¾f§�³���¿��{�Z]�,

�¼y��{�¾f]�Á�ZÅ�ÂeZ»�M�Ä]�\Ì�M��Y�É�Ì³Â¸m�cZ»Y�·Y�|�Z]�,Ôj»���mactual min, ���
�Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¸Ì»{�Z¿��É����{�ZÅ�,�Ê»�ÄÌ�Âe�,�Ë��ÉZÅ��«�Z]{Â��,�Ê¸Ì»�\�u��]�{Z ]Yd�Y��f»�����

���,���,���,���,���,��,����,���,����,����,����,����,����,����,����,����,������
c�������ZÅ�ÂeZ»�M�½{�¯�ºy��YÂy���¿�Ä�¬¿��Y�Ä¸Ì»���«�¶«Y|u�d�Y��fÆ]±��]�Ê§Z¯�Ã�Y|¿Y�Ä]�,�Ä¸Ì»��Y��e

�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�½Â»�M��{½{�¯�ºy��YÂy�½Â»�M��\Ë���Z]�ÓÂ¼ »�
���Ze���|�Z]���É|À]�ÂeZ»�M�ÉY�]ª]Z�»�Z]�
|¿Zf�Y�ÉZÅ{�YISO 6935-1��ÁISO 6935-2,�d�Y�¾°¼»�c�µÁ|m��Ë{Z¬»�����,{Á���Z¯�Ä]É{�YÂ»��{��m��Ä¯

|�Z]�Ã|���z�»�É�´Ë{��Ë{Z¬»��|u�¾ÌËZa�e��ÉY�]Ê»�µZ¼�Y�ÊËZÅ�ÂeZ»�M�{Â��ºy�Ä¯Ã|���Á�Y{|n»��b�
�¥Z��ZË�ºyÊ»|¿Â��,Ä¯�Ê·Zu��{���´Ë{��Ë{Z¬»�,Ìa�{�¯�Z¯�®Ë��{�Ä¯�ÊËZÅ�ÂeZ»�M�ÉY�]�¬§�Á�Äf�Â�®Ë��Z]�

�ºyÊ»Ê»��Z¯�Ä]�,|¿Â�{Á����

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��
1-Renard series 
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��

c�µÁ|m������«�¶«Y|u��Zn»�É|À]�ÂeZ»�M�Ä]�\Ì�M��Y�É�Ì³Â¸m�ÉY�]�Ä¸Ì»� �
�ÂeZ»�M���«��������������������������������������������
Ä¸Ì»� ��«�½Â»�M�ª]Z�»�
� {�Y|¿Zf�YISO6935-1��Á

ISO6935-2�,test��
d���d���d���

��«�¶«Y|u�Zn»���,� Ä¸Ì»
a

min��
d���d���d����

�ÄÌ�Âe� Ä¸Ì»� ��«� ¶«Y|u
�Ã|�ª]Z�»�{�Z¿��É����

�������������������������������������������������

�¥Z��ZË�{|n»�½{�¯�ºy
¶Ì»�½{�¯{�³�ZÅ��

Ã|�� ÄÌ�Âe� ��«� ¶«Y|u�
Ä¸Ì»�ª^��{�Z¿��É����

��������������������������������������������������
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1-HAZ: Heat Affeeted Zone 
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