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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى

 نۀٙٗش٣  سحم٥مۀبر ٚ  اؾۀشب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

 اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ٖٟسٜ ثٝ ضا

٘ٓۀطاٖ ٔطاوۀع ٚ ٔؤؾؿۀبر    نۀبحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ قۀطا٤ٍ س٥ِٛۀس٢،   دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘دبْ ٣ّٕٖ٣ٔ، 

وٙٙۀسٌبٖ،  نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀٕ، قۀبُٔ س٥ِٛسوٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط        ١فٙبٚض٢ ٚ سدبض٢ اؾز وۀٝ اظ ٔكۀبضوز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘    

٘ۀ٤ٛؽ   قۀٛز. دۀ٥ف  زِٚش٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طزٞب، ؾبظٔبٖوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ٣ّٕٖ ٚ سرهه٣، ٟ٘بنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قۀٛز ٚ دۀؽ اظ زض٤بفۀز     ٞب٢ ٔطثٌٛ اضؾۀبَ ٔۀ٣   ٘فٕ ٚ اًٖب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخٕ ش٢

)ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چۀبح ٚ   ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ،٣ّٔ ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ٓطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ

وٙٙۀس   ٥٘ع ثب ضٖب٤ز يٛاثٍ س٥ٗۀ٥ٗ قۀسٜ س٥ٟۀٝ ٔۀ٣     نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ٖلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف

ٖ   ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضر سهۀ٤ٛت، ثۀٝ ٖٙۀٛاٖ اؾۀشب٘ساضز     ،زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ َطح قۀٛز. ثۀس٤ٗ سطس٥ۀت،     چۀبح ٚ ٔٙشكۀط ٔۀ٣    ّٔۀ٣ ا٤ۀطا

٣ّٔ اؾۀشب٘ساضز ٔطثۀٌٛ    ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضارقٛز وٝ ثط اؾبؼ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔاؾشب٘ساضزٞب٣٤ 

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز سكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اًٖب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙۀه  ث٥ٗو٥ٕؿ٥ٖٛ  ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكۀٛض   5

ٞۀب٢ ذۀبل وكۀٛض، اظ آذۀط٤ٗ      وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ سۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا٤ٍ وّۀ٣ ٚ ٥٘بظٔٙۀس٢     فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٣، ف٣ٙ ٚ نٙٗش٣ خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ّٖٕ د٥كطفز

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾۀلأز   ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهط  سٛا٘س ثب ضٖب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

بز٢، اخۀطا٢ ثًٗۀ٣ اظ   ٔح٥ُۀ٣ ٚ الشهۀ   ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ٣ٕٖٔٛ، حهَٛ ا٥َٕٙبٖ اظ و٥ف٥ۀز ٔحهۀٛ ر ٚ ٔلاحٓۀبر ظ٤ؿۀز    

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛ ر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ ٖۀب٣ِ اؾۀشب٘ساضز، اخجۀبض٢    

ٗ  . ؾبظٔبٖ ٣ٔوٙس إِّّۀ٣ ثۀطا٢ ٔحهۀٛ ر وكۀٛض، اخۀطا٢ اؾۀشب٘ساضز وب ٞۀب٢ نۀبزضاس٣ ٚ          سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞۀب٢ ثۀ٥

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فٗۀبَ زض   وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ وٙساخجبض٢ ثٙس٢ آٖ ضا  زضخٝ

ٜ  ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ؾ٥ؿشٓٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا٣ٞ  ١ظ٥ٔٙ ٞۀب ٚ   ٔح٣ُ٥، آظٔب٤كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾۀبؼ يۀٛاثٍ ٘ٓۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  ٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕىطز آٖوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ٍ  ظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز ثٝ آٖ سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ سحم٥مبر وۀبضثطز٢  ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ُ ؾٙدف، س٥٥ٗٗ ٥ٖبض فّع وٙس. سط٤ٚح زؾشٍبٜ ث٥ٗ ٘ٓبضر ٣ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖثطا٢ اضسمب٢ ؾُح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «ّإ آسهَىٍ رٍش ّاٍٗژگٖ -سثک سلَلٖ غ٘زاتَکلإٍتلَک تتٌٖ »

 

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

   ٖجسا٣ِّٗ، قطل٣

 (ٖٕطاٖزوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ )

 زا٘كٍبٜ ق٥ٟس ثٟكش٣

  

  دت٘ز:

 ٖجبؾ٣ ضظٌّٝ، ٔحٕسحؿ٥ٗ

 (ؾطا٥ٔه-وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز)

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 اضقس، ثٟٕٗ 

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ(وبضقٙبؾ٣ )

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ آشضثب٤دبٖ قطل٣

  

 ٥ّٖطيبدٛضذٛضق٥س٢، 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ(

 ٔطوع سحم٥مبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾبظ٢

  

 سٛ ٣٤، ٟٔس٢

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٔس٤ط٤ز ٚ وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ لٓ

  

 زقش٣، ٤ح٣٥

 اضقس ٕٔٗبض٢( ٣)وبضقٙبؾ

 ا٘دٕٗ ثشٗ ؾجه ؾ٣ِّٛ

  

 شٚل٣، حؿٗ

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ(

 آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس وطجزا٘كٍبٜ 

  

 ضيب٥٘ب، ٔحٕسضيب

 ٖٕطاٖ(ٟٔٙسؾ٣  وبضقٙبؾ٣)

 ثشٗ ؾجه ضيب ق٥طاظ

 
  

 ظاضٔ، ؾ٥ٗس

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(

 ا٘دٕٗ ثشٗ ؾجه ؾ٣ِّٛ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 ؾبٔب٥٘بٖ، ح٥ٕس

 ؾطا٥ٔه(-اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز ٣)وبضقٙبؾ

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

  

 ٌطٚؾ٣، ح٥ٕس

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 ا٘دٕٗ ثشٗ ؾجه ؾ٣ِّٛ

  

 ٔدشج٢ٛ، ؾ٥س٥ّٖطيب

 ؾطا٥ٔه( -ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز  ٣)وبضقٙبؾ

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

  

 ٔحطض٢، حؿٗ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٕٔٗبض٢(

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ

  

 ٟٔس٤رب٣٘، ثٟعاز

 ؾطا٥ٔه( -ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز)زوشط٢ 

 دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز

 
  

 ٔٛؾ٢ٛ، ؾ٥سٔحٕس

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ(

 آظٔب٤كٍبٜ آضٔبٖ نٙٗز سسث٥ط ا٘س٤ف

  

 ٥٘ؿب٣٘، ا٥ٔط

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٖٕطاٖ(

 ا٘دٕٗ ثشٗ ؾجه ؾ٣ِّٛ 

 
  

 ٚفب٣٤، ٣ِٚ

 ق٣ٕ٥( ٣)وبضقٙبؾ

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ

  

 ٍٗزاستار:
 

 ٔدشج٢ٛ، ؾ٥س٥ّٖطيب

 (ؾطا٥ٔه-وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز)

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ج ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ثب آقٙب٣٤

 ز و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز

 ظ ٌفشبض ف٥د

 1 وبضثطز زا١ٙٔ ٚ ٞس    1

 1 اِعا٣ٔ ٔطاخٕ   2

 2 سٗبض٤ف ٚ انُلاحبر   3

 4 ٞبضٚازاض٢ ٚ اثٗبز ،قىُ   4

 6 زٞٙسٜ سكى٥ُ ٔٛاز   5

 7 س٥ِٛس   6

 7 ْبٞط٢ ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ   7

 8 ف٥ع٤ى٣ اِعأبر   8

 10 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ   9

 10 ٔؿشمُ ٞب٢آظٖٔٛ  10

 11 ٌصاض٢ ٘كب٘ٝ  11

 11 آظٖٔٛ ٞب٢ضٚـ  12

 17 س٥ِٛس زٞٙسٜ( ضإٞٙب٢د٥ٛؾز اِف )آٌب٣ٞ
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  گفتارص٘پ

ٗ  « ٞب٢ آظٖٔٛٚ ضٚـ ٞب٤ٚػ٣ٌ -ؾجه ؾ٣ِّٛ غ٥طاسٛولا٢ٚثّٛن ثش٣ٙ » اؾشب٘ساضز ثۀبض زض ؾۀبَ   وۀٝ ٘رؿۀش٥

 ٢ٔطثۀٌٛ ثۀطا   ٢ٞۀب ٥ٖٛؿۀ ٥ٕوس ٥٤ٚ سأ ٣زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ ٢كٟٙبزٞب٥د ثط اؾبؼسس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكط قس،  1390

ٟٔٙسؾ٣ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔش١ ٥ٕواخلاؾ٥ٝ  ٞفشبز ٚ ٥ٕٟ٘ٗقكهس ٚ س٘ٓط لطاض ٌطفز ٚ زض ٤ثبض ٔٛضز سدس ا٥ِٚٗ

ٗ اؾشب٘ساضز ثۀٝ اؾۀشٙبز   ٤ا ه٤ٙت قس. ا٤سهٛ 22/3/1397ٔٛضخ  ٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ؾبذشٕبٖ ٚ ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜ

ثٟٕٗ ٔۀبٜ   ٔهٛةٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ،  اؾشب٘ساضزضار ٔؤؾؿٝ ٔمطٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3ٔبز٠  ٤هثٙس 

 قٛز. ٣طاٖ ٔٙشكط ٤ٔا ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،1371

ؾۀبذشبض ٚ قۀ٠ٛ٥    -ا٤طاٖ ٣ّٔ)اؾشب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٙۀٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ خٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞبكطفز٥سحٛ ر ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفّ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢كٟٙبز٥س قس ٚ ٞط دٙس٘ٓط ذٛا٤ِٞعْٚ سدس نٛضرطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞباؾشب٘ساضزٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، ٤نٙب

لۀطاض   سٛخٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٣ٖٛ ف٥ٙؿ٥ٕو٘ٓط زض س٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤ا ٥ُٕىسانلاح ٚ  ٢ثطا

 طز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ و ذٛاٞس ٌطفز.

 قۀٕبض٠ اؾۀشب٘ساضز ّٔۀ٣ ا٤ۀطاٖ    ٚ  1390: ؾۀبَ  14504ا٤ٗ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤ۀطاٖ قۀٕبض٠   

a14504 ٜقٛز.٣ٔ 1393: ؾبَ (1)انلاح٥ٝ قٕبض 

 ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز:  ٔٙبثٕ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ

ٞۀب٢ ثشٙۀ٣   : ثّٛن1392ٔطوع سحم٥مبر ضاٜ، ٔؿىٗ ٚقٟطؾبظ٢، ؾبَ  676-يٌعاضـ سحم٥مبس٣ قٕبضٜ:  -4

 ؾجه ٞٛازاض اسٛولاٚ ٘كسٜ )ٔكرهبر ٚ ضٚـ س٥ِٛس(

2- IS 2185-4: 2008, Concrete masonry units- Specification, part 4- Preformed form Celluar 

Concrete Blocks 
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 ّإ آسهَىّا ٍ رٍشٍٗژگٖ -غ٘زاتَکلإٍ  4تتٌٖ سثک سلَلٖتلَک 

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 4

غ٥طاسۀٛولا٢ٚ   ٞب٢ ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ِّٛٞب٢ آظٖٔٛ ثّٛنٞب ٚ ضٚـس٥٥ٗٗ ٤ٚػ٣ٌٗ اؾشب٘ساضز، ٤ا ٤ٗسسٚٞس  اظ 

kg/mثب چٍب٣ِ 
kg/mسب  3400

 قٛز.وبض ثطزٜ ٣ٔثٝ اؾز وٝ زض ؾبذز ز٤ٛاض 31800

قٛز، زض زأٙٝ وۀبضثطز ا٤ۀٗ اؾۀشب٘ساضز    ٞب اظ اسٛولاٚ اؾشفبزٜ ٣ٔوٝ زض فطا٤ٙس ؾبذز آٖ ٞب٢ ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ِّٛثّٛن -ٗادآٍرٕ

 لطاض ٘ساض٘س.

 هزاجغ الشاهٖ 2

 ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾۀز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاخٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔسطس٥ت، آٖ يٛاثٍ خعئ٣ اظ ثس٤ٗ

ٞب٢ ثٗۀس٢ آٖ  سدس٤ۀس٘ٓط ٞۀب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخ٣ٗ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضخبٔ زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاخ٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝلاح٥انٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ٓط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخٕ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

 ٞب٢ آظٖٔٛضٚـ -لؿٕز زْٚ  -ثّٛن ؾ٥ٕب٣٘ سٛذب٣ِ، 1387ؾبَ : 70-2اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ    2-4

-ثب ٔمبٚٔز حطاضس٣ ٔشٛؾٍ ٚ ظ٤ۀبز  ٞب٢ٚضزٜآفط -ٔهبِح ؾبذشٕب٣٘: 8621اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-2

 ضٚـ ِٛح ٌطْ ٔحبفٓز قسٜ ٚ خط٤بٖ حطاضر ؾٙح -س٥٥ٗٗ ٔمبٚٔز حطاضس٣

 : آة اذشلاٌ ثش14748ٗاؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-9

 ٞب٤ٚػ٣ٌ -ٞب٢ ٔلار ثٙب٣٤: ؾٍٙسا17514ٝ٘اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-1

–٥ِٛس ثۀشٗ ؾۀ٣ِّٛ ثۀب اؾۀشفبزٜ اظ وۀف آٔۀبزٜ       ظا ثطا٢ سٖبُٔ وف: 18417اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  2-5

 ٞب٤ٚػ٣ٌ

2-6  BS EN 1745, Masonry and masonry products- Methods for determining thermal 

properties 

                                                 

1- Cellular Lightweight Concrete Block 
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 اصغلاحات ٍ تؼارٗف  9

 ضٚز:سٗبض٤ف ظ٤ط ثٝ وبض ٣ٔ ٚزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، انُلاحبر 

9-4  

   سلَلٖسثک تتي 

cellular lightweight concrete 

ٝ ثشٗ ؾجه ؾ٣ِّٛ، ثش٣ٙ زاضا٢ ؾَّٛ َۀٛض ٤ىٙٛاذۀز زض آٖ سٛظ٤ۀٕ    ٞب ٤ب حفطار ض٤ع ٞٛا ٚ ٤ب ٌبظ اؾز، وٝ ثۀ

ؾۀبظ ٚ  ٔهبِح ثب دب٤ٝ ؾ٥ّ٥ؽ ٚ ٖبُٔ ا٤دبز سرّرُ )ٔٛاز وف ا٘س. ا٤ٗ ثشٗ اظ اذشلاٌ آة، ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس،قسٜ

 قٛز. ٤ب ٔٛاز ٌبظؾبظ( س٥ِٛس ٣ٔ

َٛض وبٔۀُ   وٗ ايبفٝ ٚ ثٝثٝ نٛضر وف ٚ اظ َط٤ك ٤ه ِِٛٝ ٔرهٛل س٥ِٛس ٚ ثٝ ٔرٌّٛ ٞب٢ ٞٛا ٕٔىٗ اؾزؾَّٛ -ٗادآٍرٕ

قٛ٘س. زض ثشٗ ٥ٕ٥بئ٣ زض زضٖٚ ٔرٌّٛ ثشٗ ا٤دبز وٝ سٛؾٍ ٔٛاز ٌبظؾبظ ٣َ ٤ه ٚاوٙف قثب ٔرٌّٛ ثشٗ آ٥ٔرشٝ ٌطز٘س ٚ ٤ب ا٤ٗ

ٝ  آ٤ۀس. زؾز ٣ٔاظ ؾٍٙسا٘ٝ ض٤ع ثٕٝبْ ٤ب ثرك٣ خب٢ سٞب٢ ٔبوطٚؾىٛد٣ ٞٛا ثٝؾ٣ِّٛ، وٙشطَ چٍب٣ِ ثب خب٤ٍع٤ٗ وطزٖ ؾَّٛ -ثۀ

 قٛز.وبض ثطزٜ ٣َٕ٘ٛض و٣ّ زض ا٤ٗ ٘ٛٔ ثشٗ، ؾٍٙسا٘ٝ زضقز ثٝ

9-2  

  تلَک

block 

ثۀٛزٜ ٚ زاضا٢ اثٗۀبز٢    ٔشساَٚ سط اظ اثٗبز ٤ه آخطثعضي آٖ اثٗبز ذبضخ٣ثش٣ٙ، وٝ ٞطوساْ اظ ثٙب٣٤  ل٤ُٝٗه 

ٕٞچٙۀ٥ٗ ثۀطا٢ دط٥ٞۀع اظ     ٥ٔؿط ؾبظز.سٛؾٍ ٤ه قرم ضا حُٕ زؾش٣ آٖ  أىبٖخطْ آٖ ا٘ساظٜ ٚ ثبقس وٝ 

 ثطاثط ٖطو آٖ ثبقس. 6٘جب٤س ث٥ف اظ ََٛ ٤ب  ثّٛناضسفبٔ  ،ٚ دُٙ زاَسساذُ ثب 

9-9  

 چگالٖ تلَک

block density 

وۀبْ،  ، حفۀطار  ،ٞۀب آٖ )قبُٔ ؾۀٛضاخ  وُذب٘ٝ، ثٝ حدٓ ٘ؿجز خطْ ٤ه ثّٛن زض حبِز ذكه قسٜ زض ٌطْ

 ثبقس.ٞب٢ وٙبض٢( ٣ٔٚ سٛضفش٣ٍ ٞبثطآٔس٣ٌظثب٘ٝ، 

kg/mثّٛن ثطحؿت  چٍب٣ِ -ٗادآٍرٕ
 قٛز.ث٥بٖ ٣ٔ 3
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9-1  

 ضذگٖ ًاضٖ اس خطک ضذىجوغ

drying shrinkage 

ٚض قسٜ ٚ ؾذؽ سۀب َۀَٛ ببثۀز سحۀز قۀطا٤ٍ      ا٢ وٝ زض آة ثب قطا٤ٍ ٔكرم غَٛٝسفبٚر ث٥ٗ ََٛ آظٔٛ٘ٝ

 . ثبقس٣ٔ ثطحؿت زضنس ،ٔكرم ذكه قسٜ اؾز ٘ؿجز ثٝ ََٛ ذكه آظٔٛ٘ٝ

9-5  

 تغ٘٘ز عَل ًاضٖ اس حزکت رعَتت

moisture movement length change 

ذكه قسٜ اؾز ٚ ؾذؽ زض آة ثب قۀطا٤ٍ ٔكۀرم    ،ببثز ََٛا٢ وٝ سب ضؾ٥سٖ ثٝ سفبٚر ث٥ٗ ََٛ آظٔٛ٘ٝ

 .ثبقس٣ٔ ٘ؿجز ثٝ ََٛ ذكه آظٔٛ٘ٝ، ثطحؿت زضنس ٚض قسٜ اؾز،غَٛٝ

9-6  

 سغح ًاخالص

gross area  

 ثبقس.ٞب ٣ٔوُ ؾُح اقغبَ قسٜ سٛؾٍ ثّٛن، ثط ض٢ٚ ٚخٝ ثؿشط آٖ، وٝ قبُٔ ؾُٛح حفطار ٚ سٛضفش٣ٍ

9-7  

 ارتفاع

height 

ثٗس ٖٕٛز٢ زض حبِز چ٥سٔبٖ ثّٛن، ثسٖٚ ٞطٌٛ٘ٝ وبْ ٚ ظثب٘ٝ ٤ب ؾب٤ط اثعاضٞب٣٤ وٝ ثطا٢ فۀطاٞٓ وۀطزٖ ٥ٌۀط    

 ٔىب٥٘ى٣ َطاح٣ قسٜ اؾز.

9-8  

 عَل 

lenght 

چ٥سٔبٖ ثّٛن، ثسٖٚ وبْ ٚ ظثب٘ٝ ٤ب ؾب٤ط اثعاضٞب٣٤ وٝ ثطا٢ فۀطاٞٓ وۀطزٖ ٥ٌۀط ٔىۀب٥٘ى٣     ثٗس افم٣ زض حبِز 

 َطاح٣ قسٜ اؾز.
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9-9  

 ػزض  

width 

 .اؾز فبنّٝ ث٥ٗ ٚخٜٛ زض ثطزاض٘سٜ ََٛ ٚ اضسفبٔ يربٔز زض حبِز چ٥سٔبٖ ثّٛن، ثطاثط ثب

 ّاضکل ٍ اتؼاد ٍ رٍادارٕ 1

 ضکل 1-4

  ثبقس. ٌٛقٝ()ضاؾزلبئٓ ٞب ثب٤س ٔحسٚز ثٝ ؾُٛح قىُ ثّٛن

سٛا٘ٙس ثٝ قىُ ٔىٗت ٔؿش٥ُُ، ٤ب اقىبَ ٤ٚػٜ ٞٙسؾۀ٣ س٥ِٛۀس    ٣ٔ ٞب٢ ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ِّٛ غ٥طاسٛولا٢ٚثّٛن

-ثبقس. ثطا٢ ا٤دبز اسهب ر ثٟشط، ؾُٛح خب٘ج٣ ا٤ٗ ثّٛن اضزف٘مسٛا٘س نب  ٤ب  ٞب ٣ٔقٛ٘س. ؾُح ٕ٘ب٢ ثّٛن

  ثبقس.سٛا٘س زاضا٢ وبْ ٚ ظثب٘ٝ  ٞب )ؾُٛح غ٥ط ٕ٘ب( ٣ٔ

 سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر سٛدط ٤ب سٛ ذب٣ِ ثبقٙس.ٞب٢ ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ِّٛ غ٥طاسٛولا٢ٚ ٣ٔثّٛن

ٝ ٤ب ثٝ ٥ٌط، زضظٞب٣٤ ثب ٔمُٕ ٔؿش٥ُُزض ؾُٛح ٔلارقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ -ٗادآٍرٕ قۀٛ٘س وۀٝ ٖٕۀك آٖ    ا٤دۀبز   نٛضر وبْ ٚ ظثب٘ۀ

ٚ  mm30 وٕشۀط اظ   زضظ )وبْ ٤ۀب ظثب٘ۀٝ(  ٖٕك  ،٣ ثّٛنجبقس، اِجشٝ زض ؾُح فٛلب٘٘ٔشط ٣ّ٥ٔ mm 30 ٚ ث٥كشط اظ mm 5 وٕشط اظ

 جبقس.٘ mm 35 ث٥كشط اظ

 

 اتؼاد 1-2

 ثبقس. ٣ٔ 1 ُٔبثك خسَٚثّٛن ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ِّٛ غ٥طاسٛولا٢ٚ  سطخ٥ح٣ٔسٚ ض ٚ  اؾ٣ٕ اثٗبز 1-2-4

 غ٘زاتَکلإٍ تلَک تتٌٖ سثک سلَلٖتزج٘حٖ  اتؼاد -4جذٍل 

 تؼذ
  اًذاسُ
mm 

ََٛ 400 ، 500 ، 600 

 300،  250 اضسفبٔ

 250 ، 200 ، 150 ، 100 ٖطو
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 1-12 ظ٤طثٙۀس  ٞب اظ اثٗبز اؾ٣ٕ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ َجۀك اثٗبز ٚال٣ٗ آظٔٛ٘ٝٔدبظ ٢ ٞبحساوثط ضٚازاض٢ 1-2-2

 ثبقس.٣ٔ ± mm 4 ََٛثطا٢ ٚ  ± mm 3 ٚ ٖطو اضسفبٔثطا٢ قٛ٘س، آظٖٔٛ ٣ٔ

ٝ ؾۀفبضـ  ظثب٘ٝ ثٛزٜ ٚ ثۀ وبْ ٚ  زض٘ٓط ٌطفشٗ اؾ٣ٕ، ثسٖٚٚال٣ٗ ٚ اثٗبز زض نٛضس٣ وٝ ثّٛن زاضا٢ وبْ ٚ ظثب٘ٝ ثبقس،  -ٗادآٍرٕ

زاض٢ زض ٞط ثٗس ثب٤س زض ٔحسٚزٜ ضٚازاض٢ فۀٛق  ا، ضٚقسٜ اظ ؾ٢ٛ س٥ِٛس وٙٙسٜ ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ اؾ٣ٕ اٖلاْ. س٘قٛذط٤ساض س٥٥ٗٗ ٣ٔ

 اِصوط ثبقس.  

ٍٞٙب٣ٔ وٝ (، 1ٞب٢ ٞط ثٗس ٞط آظٔٛ٘ٝ )َجك قىُ ٥ٌط٢حساوثط سغ٥٥طار ٔدبظ زض سٕب٣ٔ ا٘ساظٜ 1-2-9

 ثبقس.٣ٔ  ± mm 5 ََٛثطا٢ ٚ  ± mm 3  ٚ ٖطو اضسفبٔثطا٢ قٛز، آظٖٔٛ ٣ٔ 1-12 ظ٤طثٙسَجك 

 
  ًقغِ تزإ عَل چْار -الف

 
   ًقغِ تزإ ارتفاع ضص -ب

 
 ًقغِ تزإ ػزض ضص -ج

 تغ٘٘زات اتؼادًقاط اًذاسُ گ٘زٕ اتؼاد ٍ  -4ضکل 
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 هَاد تطک٘ل دٌّذُ 5

ٞب٢ ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ِّٛ قبُٔ ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس، آة، ٔهۀبِح دطوٙٙۀسٜ، ٔۀٛاز ٔىٕۀُ     ٔٛاز سكى٥ُ زٞٙسٜ ثّٛن

 ثبقس.ٞب٢ ٔدبظ ٣ٔز٤ٍط افعٚز٣٘ ، ا٥ِب  ٚ، ٖٛأُ ا٤دبز سرّرُؾ٥ٕب٣٘

 پزتلٌذس٘واى     5-4

 ُٔبثمز زاقشٝ ثبقس.ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ثب٤س ثب ٤ى٣ اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

 آب  5-2

 ُٔبثمز زاقشٝ ثبقس.  14748 ا٤طاٖ قٕبضٜ ٞب ثب٤س ثب اِعأبر اؾشب٘ساضز ٣ّٔآة ٔٛضز اؾشفبزٜ زض س٥ِٛس ا٤ٗ ثشٗ

 هصالح پزکٌٌذُ 5-9

قۀٛز ٔبؾۀٝ ٔهۀطف٣ ثۀب     قٛز. سٛنۀ٥ٝ ٔۀ٣  سط٤ٗ ٔبزٜ دطوٙٙسٜ زض سٛزٜ ثشٗ اؾشفبزٜ ٣ٖٔٙٛاٖ ان٣ّاظ ٔبؾٝ ثٝ

ُٔبثمز زاقشٝ ٚ ٔمساض آٖ ثطا٢ چٍب٣ِ ٟ٘ب٣٤ فۀطآٚضزٜ ٔٙبؾۀت ا٘شرۀبة     17514قٕبضٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 

 ٢ ٔٗۀس٣٘ ٞۀب ٞب اظ ٔهبِح دطوٙٙسٜ ز٤ٍط٢ ٔب٘ٙس ا٘ٛأ دٛزض ؾًٙ ٚ دٛزض وۀب٣٘ قٛز. زض ؾبذز ا٤ٗ ٘ٛٔ ثّٛن

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز.٣ٔ

  هَاد هکول س٘واًٖ 5-1

اظ زض نٛضر اؾۀشفبزٜ  ، زٚزٜ ؾ٥ّ٥ؽ ٔدبظ اؾز. ثبز٢ اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٔىُٕ ؾ٥ٕب٣٘ ٥ٓ٘ط دٛظٚ ٖ، ذبوؿشط

سۀٛاٖ اظ ذبوؿۀشط   ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ٣ِٕٛٗٔ، ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس ظٚزؾرز قٛ٘سٜ ٤ب ؾ٥ٕبٖ دطسّٙس يسؾۀِٛفبر، ٔۀ٣  

 نٛضر ٔرٌّٛ ٤ىٙٛاذز ثب ؾ٥ٕبٖ اؾشفبزٜ وطز. ثٝ ثبز٢

  اٗجاد ساختار سلَلٖ اهلَػ 5-5

ٝ ٝوف س٥ِٛس قسٜ ثسٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤دبز ؾبذشبض ؾ٣ِّٛ ٣ٔ ٔثۀُ   نٛضر ٔىب٥٘ى٣ )سٛؾٍ سد٥ٟعار ٔطثَٛۀ

 ٣ زض ثشٗ نٛضر دص٤طز.٤ٚ ٤ب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٌبظؾبظ ٚ ثط ٔجٙب٢ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب (1ؾبظوف

 ساػاهل کف 5-5-4

ضا زض ثۀشٗ  دب٤ساض  وف ٞب٢ؾَّٛ سثشٛا٘ سبزاقشٝ ثبقس ٔٙبؾج٣ ٣ ق٥ٕ٥ب٤ سطو٥تچٍب٣ِ ٚ وبض ضفشٝ ثب٤س ٝث وف

ح٥ٗ اذشلاٌ، ا٘شمبَ، دٕۀخ وۀطزٖ،   زض وٝ زض ثطاثط ابطار ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ اٖٕبَ قسٜ َٛض٢وٙس، ثٝس٥ِٛس 

ظا ثب اِعأبر اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ٖبُٔ وفقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔز٣ٞ ٚ ٥ٌطـ ثشٗ دب٤ساض٢ زاقشٝ ثبقس. خب٢

 ُٔبثمز زاقشٝ ثبقس.  18417

                                                 

1 - Foam generator 



 4997سال : )تجذٗذًظز اٍل( 41541وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

7 
 

 

٣ فٗبَ ؾُح٣ ٕٞۀطاٜ ثۀب افۀعزٖٚ    ٤سئ٥ٗ ٥ٞسض٥ِٚع قسٜ ٚ ٤ب ثط ٔجٙب٢ ٔٛاز ق٥ٕ٥بظا ٕٔىٗ اؾز اظ دطٚٞب٢ وفٖبُٔ -ٗادآٍرٕ

ٞب سكۀى٥ُ قۀسٜ ثبقۀٙس. ا٤ۀٗ زٚ ثۀب ٖٙۀب٤ٚٗ فۀْٛ        زٞٙسٜؾُح٣ ٚ ثٟجٛز  ٞب٢ فٗبَٞب٢ فّع٢، ٖبُٔٞب٢ وف، ٕ٘هدب٤ساضوٙٙسٜ

 قٛ٘س.٣ قٙبذشٝ ٤٣ٔدطٚسئ٥ٙٝ ٚ فْٛ ق٥ٕ٥ب

 ػاهل گاسساس )َّاسا( 5-5-2

غ٥طاسٛولا٢ٚ س٥ِٛس قسٜ،  ا٢ ُٖٕ ٕ٘ب٤ٙس وٝ ثّٛن ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ٌِّٛٛ٘ٝٔرٌّٛ ثشٗ ثب٤س ثٝٔٛاز ٌبظؾبظ زض 

 قٛز. اِعأبر ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س. اظ دٛزض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ ٖٙٛاٖ ٖبُٔ ا٤دبز حجبة زض ثشٗ اؾشفبزٜ ٣ٔ

   ٞۀب اؾۀشفبزٜ  وٙٙۀسٜ ٛزٜ ٔلار ثشٗ اظ ا٘ٛأ ضٚاٖقسٖ ٍٕٞٗ دٛزض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ زض زاذُ سقسٖ ٔرٌّٛ ٚ درفثطا٢ ضٚاٖ -ٗادآٍرٕ

َٛض ٤ىٙٛاذز زض وُ سۀٛزٜ  قٛز وٝ زض ٘ش٥دٝ دٛزض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝوٙٙسٜ ثبٖث وبٞف ا٘طغ٢ وكف ؾُح٣ شضار ٣ٔقٛز. ضٚا٣ٖٔ

 ا٥ِب درف ذٛاٞس قس. 

   ٗ ٔدبظ اؾز.٥ّدطٚداؾشفبزٜ اظ ا٥ِب  ٔٙبؾت ٔٛضز ٔهط  زض ثشٗ، ثطا٢ ٔثبَ ا٥ِب  د٣ّ

 ّاافشٍدًٖ  5-6

ٖٙٛاٖ افعٚز٣٘ ثٝ ٔرٌّٛ ثشٗ ٤ب افعٚ٘ۀٝ ثۀٝ ؾۀ٥ٕبٖ    سٛا٘ٙس ثٝٞب٢ فٟطؾز قسٜ زض ظ٤ط ٣ٔٞب ٤ب افعٚ٘ٝافعٚز٣٘

 ايبفٝ قٛ٘س:

 ؛2930-2وٙٙسٜ َجك اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ضٚاٖ-ٞب٢ ظٚز٥ٌطوٙٙسٜ، وبٞٙسٜ آةافعٚز٣٘ -

 ثٙس وٙٙسٜ؛ٞب٢ آةافعٚز٣٘ -

 ٞب.ضٍ٘سا٘ٝ -

ٖ    زٞٙسٜٞب ثب ٤ىس٤ٍط ٚ ثب ؾب٤ط سكى٥ُقٛز ؾبظٌبض٢ ث٥ٗ افعٚز٣ٔ٣٘سٛن٥ٝ  -ٗادآٍرٕ ٞۀب٢ ٔۀٛضز   ٞۀب زض ٔرّۀٌٛ سٛؾۀٍ آظٔۀٛ

 سٛافك ذط٤ساض ٚ س٥ِٛسوٙٙسٜ س٥٥ٗٗ قٛز.

 تَل٘ذ 6

 .٥ٌطزنٛضر  الفد٥ٛؾز ٔطاحُ س٥ِٛس ُٔبثك ثب قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ظاّزّٕإ ٍٗژگٖ 7

س٥ٟٕۀساس٣ ٥ٓ٘ۀط    ضٚ٘ۀس، ثب٤ۀس سٛؾۀٍ س٥ِٛسوٙٙۀسٜ    وبض ٔۀ٣ ز٤ٛاضٞب٢ غ٥طٕ٘ب٤بٖ ثٝ زض٣٤ وٝ ٞبثّٛنثطا٢  7-4

ا٤دبز چؿجٙس٣ٌ ٔٙبؾت ٔهبِح ثٗس٢ ثٝ ؾُح ثّٛن  ٔٙٓٛضثٝ ،زاض وطزٖ ؾُح ثّٛنق٥بضزاض وطزٖ ٤ب ز٘سا٘ٝ

 ا٤دبز قٛز.
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ثبقٙس وٝ اظ ض٤رشٗ ثشٗ ثٝ زاذُ لبِج٣ وۀٝ زاضا٢ ثبفۀز    ٕٔىٗ اؾز زض ٚخٝ ٕ٘ب زاضا٢ ثبفز ٚ ٤ب َطح 7-2

 قٛ٘س. اؾز ؾبذشٝ ٣ٔزاض َطح

ٞب٢ ٔٗس٣٘ زض ثشٗ ٚ ٤ب اؾشفبزٜ اظ ؾ٥ٕبٖ ض٣ٍ٘ زض ثۀشٗ  سٛا٘ٙس ثب اؾشفبزٜ اظ ضٍ٘سا٘ٝٞب٢ ض٣ٍ٘ ٣ٔثّٛن 7-9

 قٛ٘س. ٞب س٥ِٛس ٞب ثٝ ٔحى ذبضج وطزٖ اظ لبِتآ٥ٔع٢ ؾُح ٕ٘ب٢ آٖٚ ٤ب ضً٘

دط٤س٣ٌ ٚ ضًٍ٘٘طفش٣ٍ، ، ضً٘ٞطٌٛ٘ٝ ِىٝ ضٚ٘س ثب٤س ٖبض٢ اظوبض ٣ٔٝث ٕ٘ب٤بٖوٝ زض ز٤ٛاضٞب٢ ٞب٣٤ ثّٛن 7-1

 ٣ وٝ ْبٞط ٔٛضز ا٘شٓبض ز٤ٛاض ٟ٘ب٣٤ ضا ذسقٝ زاض وٙس، ثبقٙس. ٥ٖجٞطٌٛ٘ٝ 

 الشاهات ف٘شٗکٖ 8

 کل٘ات 8-4

ٔٙبؾت  ٘هت٤ب ٞط ٥ٖت ٚ ٘مه٣ وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ظز٣ٌ ث٥طٖٚ ،دط٤س٣ٌ، ِتثسٖٚ سطنؾبِٓ ٚ ٞب ثب٤س ثّٛن

زض  ٞۀب ثّٛن سٕبْاظ ا٤ٗ ضٚ، ثب٤س ضا وٓ وٙس، ثبقٙس.  ٞبآٖاؾشحىبْ ٤ب وبضا٣٤ ٔكىُ ا٤دبز وٙس ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ٞب آٖ

 ٥ٗٔٛة ذٛززاض٢ قٛز. لُٗبرثبظضؾ٣ قسٜ ٚ اظ ٔهط   ،ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ

سٛا٘ۀس  ٔۀ٣  زض ٞط ٤ه اظ اثٗۀبز،  mm 25 سط اظوٓظز٣ٌ دط٤س٣ٌ ٤ب ث٥طٖٚزضنس ِت 5حساوثط  ،زض ٤ه ٔحِٕٛٝ

 ٚخٛز زاقشٝ ثبقس. 

 اتؼاد 8-2

 ُٔبثمز زاقشٝ ثبقس.  2-4 ظ٤طثٙسٞب٢ اثٗبز٢ ثب٤س ثب اِعأبر ٞب ٚ ضٚازاض٢اثٗبز سٕبْ آظٔٛ٘ٝ

 چگالٖ   8-9

چٍۀب٣ِ ؾۀٝ   ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ  آظٔۀٖٛ قۀٛز.    2-12 ظ٤طثٙسچٍب٣ِ ثّٛن زض حبِز ذكه قسٜ زض ٌطٔرب٘ٝ ثب٤س َجك 

 ثبقس. 2ثب سٛخٝ ثٝ ضزٜ چٍب٣ِ اٖلاْ قسٜ ثب٤س َجك خسَٚ ٚ ٘شب٤ح ٔٙفطز آظٔٛ٘ٝ 

 ( ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض ٥ٌطز.وبَُٔٛض آظٔٛ٘ٝ ؾبِٓ )ثٝثب٤س  چٍب٣ِثطا٢ س٥٥ٗٗ  -ٗادآٍرٕ

 هقاٍهت فطارٕ 8-1

 2 اِعأبر خسَٚقسٜ ٚ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ،1387ؾبَ  70-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  ثب٤س َجكٔمبٚٔز فكبض٢ 

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س. 

 ٞب زض ٍٞٙۀبْ قىؿۀز ثب٤ۀس   ثبقس، ؾٗ آظُٔٛ٘ٝح ذبِم آظٔٛ٘ٝ ٣ٔثطاؾبؼ ؾ ،2ٔمبٚٔز فكبض٢ ٔٙسضج زض خسَٚ  -4ٗادآٍرٕ

 سٛا٘ٙس زض ؾ٥ٙٗ وٕشط ٥٘ع قىؿشٝ قٛ٘س.ٞب ٣ٔضٚظٜ )اظ سبض٤د س٥ِٛس( ثبقس. زض نٛضر اٖلاْ س٥ِٛسوٙٙسٜ آظٔٛ٘ٝ 28

 ثطا٢ آظٖٔٛ ثّٛن ثشٙۀ٣ ؾۀجه ؾۀ٣ِّٛ    1387ؾبَ  70-٣ّٔ2 ا٤طاٖ قٕبضٜ اؾشب٘ساضز  4-3-3 ظ٤طثٙس ٤1بزآٚض٢  -2ٗادآٍرٕ 

 غ٥طاسٛولا٢ٚ وبضثطز ٘ساضز.
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 جذب آب  8-5

  ثبقس. ٥ٌ2ط٢ قسٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خصة آة ؾٝ ثّٛن ثب٤س َجك خسَٚ ا٘ساظٜ 3-12ظ٤طثٙسخصة آة ثب٤س َجك 

 غ٘زاتَکلإٍ تتٌٖ سثک سلَلّٖإ تلَک ٍ جذب آب چگالٖ، هقاٍهت فطارٕالشاهات  – 2 جذٍل

ردُ 

 هقاٍهت

 فطارٕ

 حذاقل هقاٍهت فطارٕ 
(MPa) 

 چگالٖ

 خاًِ()درحالت خطک ضذُ در گزم

 حذاکثز جذب آب 

)درحالت خطک 

 خاًِ(ضذُ در گزم

% 
 چگالٖ اسوٖ ه٘اًگ٘ي هٌفزد

Kg/m
3 

 هحذٍدُ چگالٖ هٌفزد
Kg/m

3
 

5/2 0/2 5/2 700 900- 500 25 

5/3 0/3 5/3 1000 1100- 900 20 

5/6 5/5 5/6 1200 1300-1100  5/17 

12 0/9 0/12 1400 1500-1300  15 

5/17 5/14 5/17 1600 1700- 1500 5/12 

25 0/22 0/25 1800 1900-1700  10 

 

 ضذىخطک  خغٖ ًاضٖ اس ضذگٖجوغ 8-6

٥ٌط٢ قٛز ا٘ساظٜ 4-12 ظ٤طثٙسغ٥طاسٛولا٢ٚ، ثب٤س َجك  ٞب٢ ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ِّٛقس٣ٌ ذ٣ُ ثّٛن٥ٔعاٖ خٕٕ

ثۀب  ٞۀب٢  ٚ ثطا٢ ثّٛن 08/0% سط اظ٘جب٤س ث٥ف ٤5/3ب  5/2ثب ضزٜ ٔمبٚٔش٣ ٞب٢ ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ ثّٛن ٥ٔب٥ٍ٘ٗٚ 

 ثبقس.  05/0%  سط اظ٘جب٤س ث٥ف 5/3ضزٜ ٔمبٚٔش٣ ثب سط اظ 

 ًاضٖ اس حزکت رعَتت تغ٘٘ز عَل 8-7

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾۀٝ  ٚض٢ زض آة، وٝ اظ ٞب٢ ذكه قسٜ زض حبِز غَٛٝضَٛثز زض ثّٛن حطوز٘بق٣ اظ  سغ٥٥ط ََٛ

-اظ ٔمساض خٕٕ 01/0قٛز، ثب٤س حسالُ %٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ 5-12 ظ٤طثٙسآ٤س، ٍٞٙب٣ٔ وٝ َجك زؾز ٣ٔثّٛن ثٝ

 5/2ثب ضزٜ ٔمبٚٔش٣ ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ثطا٢ ثّٛن٣ٙٗ٤  سط ثبقسوٓ 6-8 ظ٤طثٙسقس٣ٌ ٔكرم قسٜ زض 

  ثبقس.  04/0سط اظ  %٘جب٤س ث٥ف 5/3ٔمبٚٔش٣ ثب سط اظ ثب ضزٜ ٞب٢ ٚ ثطا٢ ثّٛن 07/0سط اظ %٘جب٤س ث٥ف ٤5/3ب 

 ّذاٗت حزارتٖ 8-8

وۀٝ  غ٥طاسۀٛولا٢ٚ   ٞب٢ ثش٣ٙ ؾۀجه ؾۀ٣ِّٛ  ٞسا٤ز حطاضس٣ ثّٛنيط٤ت زض نٛضر ٥٘بظ، س٥ِٛسوٙٙسٜ حساوثط 

ضا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ آظٖٔٛ ا٘شربث٣ قٛز ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٤BS EN 1745ب اؾشب٘ساضز  ٣ّٔ8621  اؾشب٘ساضز َجك

 ٥ٌط٢ قسٜ، ٘جب٤س اظ حساوثط اٖلاْ قسٜ ث٥كشط ثبقس.نٛضر يط٤ت ٞسا٤ز حطاضس٣ ا٘ساظٜزض ا٤ٗ ٕ٘ب٤س.٣ٔاٖلاْ 

ٔٗطفۀ٣ ٚ   ثٝ ٖٙٛاٖ ٖب٤ك حطاضس٣ زض ؾبذشٕبٖوٝ  غ٥طاسٛولا٢ٚ ثش٣ٙ ؾجه ؾ٣ِّٛٞب٢ ٞسا٤ز حطاضس٣ ثّٛن يط٤ت –ٗادآٍرٕ 

 سط ثبقس.ث٥فٔمطضار ٣ّٔ ؾبذشٕبٖ،  19جحث ٔمبز٤ط س٥٥ٗٗ قسٜ زض ٔ قٛ٘س، ٘جب٤س اظ٣ٔ اؾشفبزٜ
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 تزدارًٕوًَِ 9

ٞۀب٣٤  ٞب٢ ا٘شربة قسٜ ثب٤س اظ ِحبِ ضزٜ ٔمبٚٔش٣، چٍب٣ِ ٚ اثٗبز ٤ىؿبٖ ثٛزٜ ٚ ٔٗط  ا٘جٜٛ ثّۀٛن ٕ٘ٛ٘ٝ 9-4

 ثطزاض٢ قسٜ اؾز، ثبقٙس.ٞب ٕ٘ٛ٘ٝوٝ اظ آٖ

ثّٛن ثب٤س ثطزاقشٝ قٛز، ٚ ثۀٝ   23قبُٔ ٞعاض ٖسز٢ ثّٛن ٤ب وٕشط اظ آٖ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ٞط ٔحِٕٛٝ زٜ 9-2

 ثّٛن ثطزاقشٝ قٛز.  23سط اظ آٖ ٥٘ع ثب٤س ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ ٞعاض ٖسز ثّٛن ث٥فاظا٢ ٞط زٜ

 ثبقس.٣ٔ 3ٞب َجك خسَٚ ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ا٘دبْ آظٖٔٛسٗساز آظٔٛ٘ٝ 9-9

 آسهًَِ تِ تفک٘ک ًَع آسهَى حذاقل تؼذاد -9جذٍل 

 ِتؼذاد ًوًَ ًَع آسهَى

 23 ٚ ٤ٚػ٣ٌ ْبٞط٢ اثٗبز

 3 چٍب٣ِ

 8 ٔمبٚٔز فكبض٢

 3 خصة آة

ذكه قسٖ ٚ ؾذؽ  قس٣ٌخٕٕ

  اِفحطوز ضَٛثز
3 

 3 ٞسا٤ز حطاضس٣
زاض٢ قسٜ ٚ زض نٛضر ٥٘بظ ثۀطا٢ ا٘دۀبْ   سٛا٘س ٍ٘ٝٔب٘سٜ ٣ٔؾٝ ثّٛن ثبل٣ اِف

حطوز ضَٛثز ٔۀٛضز   سغ٥٥ط ََٛ ٘بق٣ اظ قس٣ٌ ذ٣ُ ٚآظٖٔٛ ٔدسز خٕٕ

 اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز.

 ّإ هستقلآسهَى 44

ثطزاض٢ ثب٤س لجُ اظ ٚ ٤ب ثلافبنّٝ ثٗۀس  اٌط ٔكشط٢ ٚ ٤ب ٕ٘ب٤ٙسٜ اٚ ا٘دبْ آظٖٔٛ ٔؿشمُ ضا زضذٛاؾز وٙس، ٕ٘ٛ٘ٝ

اـ ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط َجك ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زض حًٛض ٔكۀشط٢ ٚ ٤ۀب ٕ٘ب٤ٙۀسٜ   ا٘دبْ قسٜ ٚ آظٖٔٛ ٞباظ سح٤ُٛ ثّٛن

  ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ آظٖٔٛ ضا ثسٖٚ زض٤بفز ٞع٤ٙٝ سب٥ٔٗ وٙس.ر ٥ٌطز. س٥ِٛسوٙٙسٜ ثب٤س ثّٛننٛض

نٛضر ٍ٘طفشۀٝ ثبقۀس،   ٞب ٞع٤ٙٝ ا٘دبْ آظٖٔٛزض ذهٛل زض نٛضس٣ وٝ سٛافك لج٣ّ ث٥ٗ س٥ِٛسوٙٙسٜ ٚ ذط٤ساض 

 ٞب ثب٤س ثٝ قطح ظ٤ط دطزاذز قٛز:ٞع٤ٙٝ ا٘دبْ آظٖٔٛ

 آظٖٔٛ ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ُٔٙجك ٘جٛز.  سٛؾٍ س٥ِٛسوٙٙسٜ: اٌط ٘ش٥دٝ -

 سٛؾٍ ذط٤ساض: اٌط ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ ثب ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ُٔٙجك ثٛز.  -
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 گذارٕ ًطاًِ 44

ٚ ٤ب ض٢ٚ ثبض٘بٔٝ اَلاٖبر ظ٤ط ثب٤ۀس   )زض نٛضر وبضثطز( ثٙس٢ ض٢ٚ دبِزٞب ٔب٘ٙس ثؿشٝثٙس٢ ثّٛنثط ض٢ٚ ثؿشٝ

 حه ٤ب چبح قسٜ ثبقس:

 سدبض٢ س٥ِٛسوٙٙسٜ؛٤ب ٘كبٖ س٥ِٛسوٙٙسٜ ٘بْ  44-4

 قطٚٔ ٔهط ؛سٛن٥ٝ قسٜ ثطا٢ ٚ سبض٤د  سبض٤د س٥ِٛس 44-9

 ضزٜ ٔمبٚٔز فكبض٢؛ 44-1

 ؛اؾ٣ٕ چٍب٣ِ 44-5

 ؛اثٗبز اؾ٣ٕ 44-6

 ؛حساوثط ٔمساض ٞسا٤ز حطاضس٣ )زض نٛضر ٥٘بظ ٚ وبضثطز( 44-7

زاضاثٛزٖ دطٚا٘ٝ وبضثطز ٖلأز زض نٛضر  ،ٚ وس زٜ ضل٣ٕ دطٚا٘ٝ وبضثطز ٖلأز اؾشب٘ساضز اؾشب٘ساضز ٘كبٖ 44-8

 اؾشب٘ساضز.

 ّإ آسهَىرٍش 42

 اتؼاد 42-4

 ٍساٗل 42-4-4

 .mm1 ثب ض٤عٍ٘ط٢  کص فَلادٕ،خظ 42-4-4-4

 آسهَىرٍش اجزإ   42-4-2

ثۀب زلۀز    1ٌصاض٢ و٥ٙس، ٞط ٤ه اظ اثٗبز آظٔٛ٘ٝ ضا زض ٘مبٌ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قۀىُ  ٞب ضا ٘كب٘ٝسٕب٣ٔ آظٔٛ٘ٝ

mm1 ٜٖٙٛاٖ ا٘ساظٜ آٖ ثٗس ث٥بٖ و٥ٙس. ٥ٌط٢ ٞط ثٗس ضا ث٥ٌٝط٢ و٥ٙس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٘ساظٜا٘ساظ 

 چگالٖ   42-2

 ٍساٗل  42-2-4

 ؛kg20 ٚ ْطف٥ز حسالُ  g1 ثب ض٤عٍ٘ط٢  تزاسٍ،  42-2-4-4

 ؛115 ℃سب  100 ℃ زاض٢ زٔب زضثب لبث٥ّز س٥ٓٙٓ ٚ ٍ٘ٝخاًِ، گزم  42-2-4-2

 .mm 1ثب ض٤عٍ٘ط٢  کص فَلادٕ،خظ  42-4-4-9

 ّا ساسٕ آسهًَِآهادُ  42-2-2

 ٌصاض٢ و٥ٙس.ٖٙٛاٖ آظٔٛ٘ٝ ٖلأزا٘شربة ٚ ثٝ ؾٝ ٖسز ثّٛن وبُٔ ضا اظ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 آسهَىرٍش اجزإ   42-2-9

ؾۀطز قۀسٖ زض   اظ لطاض ز٥ٞس، دؽ  115 ℃سب  100 ℃ذب٘ٝ ثب زٔب٢ زض ٌطْ h24 ٞب ضا ثٝ ٔسر حسالُ آظٔٛ٘ٝ

ْ  h2 (، ؾذؽ آظٔٛ٘ٝ ضا زٚثبضٜ ثٝ ٔسر m1ا٘ساظٜ ث٥ٍط٤س ) آظٔٛ٘ٝ ضا، خطْ ٞط ٔح٥ٍ ذب٘ۀٝ لطاضز٥ٞۀس ٚ   زض ٌۀط

(. زض نٛضس٣ وٝ ٔمساض وۀبٞف ٚظٖ آظٔٛ٘ۀٝ   ٥ٌm2ط٢ و٥ٙس )ضا ا٘ساظٜ، خطْ آٖٔح٥ٍدؽ اظ ؾطز قسٖ آٖ زض 

ثٝ خطْ ببثز ذكه  ثٛز آظٔٛ٘ٝ 2/0سط اظ % ( وm1ٓ( ٘ؿجز ثٝ خطْ )٥ٌm2- m1ط٢ )ذكه قسٜ زض زٚ ا٘ساظٜ

ٗ    ( ٘بmdْ( ضا ثٝ ٖٙٛاٖ خطْ ببثز ذكه )m2ضؾ٥سٜ اؾز ٚ خطْ ) نۀٛضر فطا٤ٙۀس   ٌۀصاض٢ و٥ٙۀس، زض غ٥ۀط ا٤ۀ

٥ٌط٢ ا٘ساظٜ 1-12 ظ٤طثٙسذكه وطزٖ ضا سب ضؾ٥سٖ ثٝ خطْ ببثز ذكه ازأٝ ز٥ٞس. اثٗبز ٞط آظٔٛ٘ٝ ضا َجك 

cm( ضا ثطحؿت Vوطزٜ ٚ حدٓ ٞط آظٔٛ٘ٝ )
 ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س. 3

ذب٘ۀٝ  لطاض٥ٌط٢ زض ٌطْ h 2ضؾٙس وٝ سفبٚر زٚ سٛظ٤ٗ ٔشٛا٣ِ زض فبنّٝ ظٔب٣٘ ٞب ٚلش٣ ثٝ خطْ ببثز ذكه ٣ٔآظٔٛ٘ٝ -ٗادآٍرٕ

 خطْ آظٔٛ٘ٝ ٘جبقس. 2/0ث٥ف اظ %

 ت٘اى ًت٘جِرٍش هحاسثِ ٍ    42-2-1

ٖٙۀٛاٖ ٘ش٥دۀٝ آظٔۀٖٛ    ( ٔحبؾجٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ چٍب٣ِ ؾٝ ثّٛن ضا ثۀٝ  1چٍب٣ِ ٞط ثّٛن ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ )

 ٌعاضـ و٥ٙس:

(4)                                         
  

 
      

 وٝ زض آٖ: 

D  چٍب٣ِ آظٔٛ٘ٝ، ثطحؿتkg/m
 ؛3

md  ْآظٔٛ٘ٝ، ثطحؿت ببثز ذكه خطg؛ 

V  حدٓ آظٔٛ٘ٝ، ثطحؿتcm
 زؾز آٔسٜ اؾز.وٝ اظ َط٤ك ٔحبؾجٝ ثٝ 3

 جذب آب    42-9

 ٍساٗل  42-9-4

 ؛ kg 20ٚ ْطف٥ز حسالُ  g 1ثب ض٤عٍ٘ط٢  ،تزاسٍ  42-9-4-4

٘عٖ وٝ زض ثطاثط آة ٔٛضز سٟۀبخٓ لۀطاض ٥ٍ٘ۀطز ٚ ثۀٝ     ذشٝ قسٜ اظ ٤ه ٔبزٜ ظً٘بؾ، قفس هٌاسة  42-9-4-2

ا٘ساظٜ وبف٣ ثعضي ثبقس وٝ آظٔٛ٘ٝ زض آٖ لطاض ٥ٌطز. ثطا٢ خجطاٖ فكبض آظٔٛ٘ٝ ثٝ ؾٕز ثب  ٤ه ٚظ٘ٝ ثٝ ا٘ۀساظٜ  

 لفؽ ٔشهُ ثبقس.  وبف٣ ؾ٥ٍٙٗ ثٝ دب٤ٝ

 ؛115 ℃سب  100 ℃زاض٢ زٔب زض ثب لبث٥ّز س٥ٓٙٓ ٚ ٍ٘ٝدار، خاًِ تَِْٗگزم  42-9-4-9

 ٞب.زاض٢ آظٔٛ٘ٝخٟز ٍ٘ٝ هخشى آب،  42-9-4-1

 ّا ساسٕ آسهًَِآهادُ  42-9-2

 ٌصاض٢ و٥ٙس.ٖٙٛاٖ آظٔٛ٘ٝ ٖلأزؾٝ ٖسز ثّٛن وبُٔ ضا اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة ٚ ثٝ
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 آسهَىرٍش اجزإ   42-9-9

غطلۀبة و٥ٙۀس، سۀب اقۀجبٔ      27 ℃سب  16 ℃زض آّة ثب زٔب٢  h 24ثٝ ٔسر زضٖٚ لفؽ لطاض زازٜ ٚ ٞب ضا آظٔٛ٘ٝ

ٝ  قٛز. ؾذؽ آظٔٛ٘ٝ ٞۀب٢ حۀسالُ   ٞب ضا اظ آة ذبضج و٥ٙس ٚ ثٝ ٔسر ٤ه زل٥مٝ ثط ض٢ٚ قجىٝ فّع٢ ثۀب چكۀٕ

mm5/9 ٝ٘ٛٔٔب٘سٜ لبثۀُ ض٤ٚۀز ضا ثۀب ٤ۀه دبضچۀٝ ٔطَۀٛة       ٞب ذبضج قٛز، آة ثبل٣لطاض زازٜ سب آة ؾُح٣ آظ

سۀب   3-2-12 ظ٤طثٙۀس (. ؾذؽ آظٔٛ٘ٝ ضا ثٝ ضٚـ ٔٙۀسضج زض  msآٚض٢ و٥ٙس. خطْ آظٔٛ٘ٝ ضا ا٘ساظٜ ث٥ٍط٤س )خٕٕ

 (. mdآٖ ضا ا٘ساظٜ ث٥ٍط٤س )ذكه ؾطز قسٖ زض ٞٛا، خطْ اظ ذكه و٥ٙس ٚ دؽ  ،ضؾ٥سٖ ثٝ خطْ ببثز

 ت٘اى ًت٘جِرٍش هحاسثِ ٍ    42-9-1

( ٔحبؾجٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خصة آة ؾٝ ثّٛن ضا 2ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ )ثطحؿت زضنس ( ضا WAخصة آة ٞط ثّٛن )

 ثٝ ٖٙٛاٖ ٘ش٥دٝ آظٖٔٛ ٌعاضـ و٥ٙس:

(2)                                          
     

  
     

 وٝ زض آٖ: 

WA  ؛زضنسخصة آة آظٔٛ٘ٝ، ثطحؿت 

ms  خطْ آظٔٛ٘ٝ اقجبٔ قسٜ دؽ اظ h24  غطلبة وطزٖ، ثطحؿتg؛ 

md .ْخطْ ببثز ذكه آظٔٛ٘ٝ، ثطحؿت ٌط 

 خطک ضذى ًاضٖ اس ضذگٖ جوغ       42-1

 ٍساٗل    42-1-4

 ثطا٢ ثط٤سٖ آظٔٛ٘ٝ؛ اتشار تزش، 42-1-4-4

ثطا٢ س٥٥ٗٗ سغ٥٥ط ََٛ آظٔٛ٘ٝ ثب٤س ثٝ قى٣ّ َطاح٣ قسٜ ثبقۀس وۀٝ ثشٛا٘ۀس     کٌٌذُ عَل،هقاٗسِ 42-1-4-2

ٞۀب٢  ثشۀٛاٖ ذۀٛا٘ف   سۀب ٞۀب٢ آظٔٛ٘ۀٝ زاقۀشٝ ثبقۀس     ٥ٔدزاذُ آٖ خب٢ ث٥ٍطز ٚ سٕبؼ وبُٔ ٚ ٔٙبؾج٣ ثب ٌُ

 ٌط ضا ثٝ ضاحش٣ ٚ ثب ؾطٖز ا٘دبْ زاز.ٔمب٤ؿٝ

ٝ ٞب ثب٤س ٔدٟع ثٝ ٤ه ا٘ساظٜوٙٙسٜ ََٛ خٟز س٥٥ٗٗ سغ٥٥طار ََٛ آظٔٛ٘ٝٔمب٤ؿٝ 42-1-4-2-4 ا٢ ٥ٌط ٖمطثۀ

ٓ   mm0025/0 ٥ٌط٢ ٔسضج ز٤ٍط٢ ثطا٢ ذۀٛا٘ف  ٤ب ضل٣ٔٛ )ز٤د٥شب٣ِ(، ٤ب ٞط ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ سۀط ثۀٛزٜ ٚ   ٤ۀب وۀ

ٝ  ٥ٌط٢ سغ٥٥طار وٛچه زض ََٛثطا٢ ا٘ساظٜ mm8 زاضا٢ زأٙٝ ٔٙبؾج٣ حسالُ ثطاثط  ٞۀب  ٞب٢ ٔشفۀبٚر آظٔٛ٘ۀ

 ثبقس.

وبض٢ قسٜ ٚ اظ لجُ سحز ٥ّٕٖۀبر حطاضسۀ٣   وٙٙسٜ ََٛ ثب٤س نب  ٚ دطزاذزٔمب٤ؿٝٞب٢ ظثب٘ٝ 42-1-4-2-2

mm (1/0±5/1 )ٞب ثب٤س ٞب٣٤ ٔشهُ قسٜ ثبقٙس. حّمٝثٝ حّمٝ (سٛؾٍ د٥چ)ٞب ثب٤س لطاض ٌطفشٝ ثبقس. ا٤ٗ ظثب٘ٝ

ٞ ٥ٔدٞب ثب٤س اخبظٜ چطذف آظازا٘ٝ ثٝ ٌُٞب ثبقٙس. حّمٝخّٛسط اظ ؾُح نب  ظثب٘ٝ ٙۀس ٚ لُۀط زاذّۀ٣    ٞۀب ضا ثس

 ٥ٌطز ثبقس.ٞب وٝ زاذُ آٖ لطاض ٥ٔ٣ٔدسط اظ ٔشٛؾٍ لُط لؿٕش٣ اظ ٌُثعضي mm5/0 اظ  فٞب ٘جب٤س ث٥حّمٝ
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 ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٥ّٔۀٝ ٔطخۀٕ زض  ٥ٌط٢ ضا ثَٝطاح٣ ثب٤س قطا٣ُ٤ ضا ا٤دبز وٙس سب ثشٛاٖ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ 42-1-4-2-9

 ٞب٢ ظٔب٣٘ ٥ٗٔٗ وٙشطَ وطز.ثبظٜ

ً  زجهههغ،ه٘لهههِ ه 42-1-4-9                              ( ٤ۀۀۀب3±160)mm ٘ۀۀۀعٖ زاضا٢ َۀۀۀَٛ وّۀۀۀ٣  اظ خۀۀۀٙؽ فۀۀۀٛ ز ظ٘ۀۀۀ

mm (3± (10ثبقس. زٚ ا٘شٟب٢ ٥ّٔٝ ٔطخٕ ثب٤س سحز ٥ّٕٖبر حطاضس٣، ؾرز ))ٝ٘ٛٔوبض٢ ٚ دطزاذز +ََٛ آظ

٤بثس ثب٤س زاضا٢ لُط ٌط أشساز ٣ٔ. آٖ لؿٕز اظ ٥ّٔٝ ٔطخٕ وٝ سب زضٖٚ حّمٝ ٔمب٤ؿٝث٥ٍطزوبض٢ لطاض ٚ ٔبق٥ٗ

mm(25/0±6آٖ ثب٤س ث٥ف ََٛ ٚ )ٝخع ٘ٛن ٥ّٔٝ وٝ ثٗس اظ ٥ّٕٖبر حطاضس٣ ثۀٝ آٖ  سط اظ ٖٕك حّمٝ ثبقس. ث

 قٛز ٥ٞچ لؿٕش٣ اظ ٥ّٔٝ ٔطخٕ ٘جب٤س سحز ٥ّٕٖبر حطاضس٣ لطاض ث٥ٍطز.ٔشهُ ٣ٔ

ثۀطا٢   mm3 اضٜ حسالُ ٚؾ٥ّٝ غلا   ؾش٥ى٣ ثب يربٔز خس٥ٔب٣٘ ََٛ ٥ّٔٝ ٔطخٕ ثب٤س ثٝ mm100 حسٚز 

خب٣٤ دٛقب٘سٜ قٛز. ٥ّٔٝ ٔطخٕ ثب٤ۀس زض ٤ىۀ٣ اظ زٚ ا٘شٟۀب ثۀٝ     ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ ابط سغ٥٥طار زٔب زض ٣َ خبثٝ

 ٌصاض٢ قٛز.ٔٙٓٛض س٥٥ٗٗ خٟز، ٖلأز

٘عٖ ٤ب ٞط فّع ٔمبْٚ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ز٤ٍط٢ ثۀب ؾۀرش٣   اظ خٙؽ فٛ ز ظً٘ ،ّاه٘خّا ٗا گلپ٘ي 42-1-4-1

ضاؾشب ثبقۀس  ٞب ثب ٔحٛض ٣َِٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٓٞب ثب٤س ثٝ قى٣ّ لطاض ٥ٌط٘س وٝ ٔحٛض ٣َِٛ آ٥ٖٔدٌُ ثبقس.٣ٔ ٔكبثٝ

ُ ا٢ ثبقس وٝ سٕبؼ ٔؿشم٥ٓ ٚ لبثُ ا٥َٕٙبٖ ثب ٔمب٤ؿٌٝٛ٘ٝٞب ثب٤س ثٝقىُ آٖ -وٙٙسٜ ََٛ ضا فطاٞٓ وٙس. ٌۀ

ضا زض ٞط َۀط    mm5 ا٤ف ٣َِٛ زض حسٚز ا٢ ثبقٙس وٝ دؽ اظ ٘هت زض زٚ ا٘شٟب٢ آظٔٛ٘ٝ افعا٘ساظٜٞب ث٥ٔٝد

  ا٤دبز ٕ٘ب٤ٙس.

 ثب٤س قطا٤ٍ ظ٤ط ضا زاقشٝ ثبقس: دارخاًِ فيگزم 42-1-4-5

ذب٘ٝ ٘جب٤س ثٝ اظا٢ ٞط آظٔٛ٘ٝ ثبقس ٚ حدٓ و٣ّ ٌطْ ٥ِشط 8  ذب٘ٝ ثب٤سحسالُ حدٓ زاذ٣ّ ٌطْ 42-1-4-5-4

 سط ثبقس.وٓ  ٥ِشط 50اظ 

َٛض ٔٙبؾج٣ ٞٛاثٙس٢ قسٜ ثبقس ٚ ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ٌطزـ ٔٛبط ٞٛا زض اَطا  ذب٘ٝ ثب٤س ثٌٝطْ 42-1-4-5-2

 ٞب، ٔدٟع ثٝ فٗ ثبقس.ٞب زض ح٥ٗ ذكه وطزٖ آظٔٛ٘ٝآظٔٛ٘ٝ

 ( ثبقس.50±1) ℃ثب٤س لبزض ثٝ سب٥ٔٗ ٚ حفّ زٔب٢  42-1-4-5-9

ٞب ٤ب وٙشطَ قٛز. ثكمبةثب اؾشفبزٜ اظ ٔحَّٛ وّؿ٥ٓ وّط٤س  17ذب٘ٝ ثب٤س زض حسٚز %ضَٛثز ٘ؿج٣ ٞٛا زض ٌطْ

cm ٥ٌطز ثب٤س ؾُح٣ ٔٗبزَ حسالُ ٞب٣٤ وٝ ا٤ٗ ٔحَّٛ زضٖٚ آٖ لطاض ٣ٔؾ٣ٙ٥
اظا٢ ٞط ٥ِشط اظ حدٓ ثٝ 210

ذب٘ٝ ضا زاقشٝ ثبقس. ا٤ٗ ْطٚ  ثب٤س حب٢ٚ ٔمساض وبف٣ اظ وّؿ٥ٓ وّط٤س خبٔس ثۀطض٢ٚ ٔحّۀَٛ زض ؾطاؾۀط    ٌطْ

 آظٖٔٛ ثبقٙس. 

 ّاساسٕ آسهًَِآهادُ 42-1-2

ثّۀٛن   ٖۀسز ؾۀٝ   ٌۀصاض٢ و٥ٙۀس.  ٖٙٛاٖ آظٔٛ٘ٝ ٖلأزؾٝ ٖسز ثّٛن وبُٔ ضا اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة ٚ ثٝ 42-1-2-4

سىۀطاض  سب اٌۀط زض ٔطاحۀُ ثٗۀس٢     ،اقشٝ قٛزصز٤ٍط ٞٓ ثب٤س زض زٔب٢ اسبق زض ٤ه ْط  ٞٛا ثٙس٢ قسٜ وٙبض ٌ

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س.آظٖٔٛ يطٚضر د٥سا وطز 
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اظ ا٤ۀٗ   2-2-4-12 ظ٤طثٙۀس ثٝ ا٘ساظٜ ٔٙسضج زض  ٣ٞب٤سٛاٖ ثطـٞب ٣ٔخب٢ ثّٛنثٝ ،ؾبظ٢ثٝ ٔٙٓٛض سؿ٥ُٟ زض شذ٥طٜ -ٗادآٍرٕ

 سب ظٔب٣٘ وٝ  ظْ ثبقس شذ٥طٜ وطز. ،زض زٔب٢ اسبق ،ٞب ضا زض ْطٚ  ٞٛاثٙس٢ قسٜ ٔدعاثّٛن

ٕ  cm15 اظ ٞۀۀط ثّۀۀٛن ٤ۀۀه آظٔٛ٘ۀۀٝ ٔٙكۀۀٛض٢ ثۀۀب َۀۀَٛ سمط٤جۀۀ٣      42-1-2-2                       ٖطيۀۀ٣ ٚ ؾۀۀُح ٔمُۀۀ

( cm5/7 ×  cm5/7ثطا٢ ثّٛن )( ُٕٞب٢ سٛدط ٚ ٤ب ؾُح ٔم cm5/7 ×    زض ؾۀب٤ط ثّۀٛن )ٜٞۀب،  يربٔز ز٤ۀٛاض

( ضا زض 4-1-4-12 ظ٤طثٙس٥ٔد )سطخ٥حب اظ ٔطوع ثّٛن ٚ زض ضاؾشب٢ ََٛ ثّٛن ثطـ ز٥ٞس. زٚ ٖسز د٥ٗ ٤ب ٌُ

ٔلار ؾ٥ٕب٣٘ ٤ب چؿجب٘ٙسٜ ٔٙبؾت ز٤ٍط ثچؿۀجب٥٘س. ؾۀذؽ    ٔطوع زٚ ؾُح ٔمُٕ ٖطي٣ ٔٙكٛض ثب اؾشفبزٜ اظ

ٝ  ٥ٔدٞب ٤ب ٌُؾُح د٥ٗ ٔٙٓۀٛض خّۀ٥ٌٛط٢ اظ ذۀٛضز٣ٌ، ثۀب     ٞب ضا اظ ؾ٥ٕبٖ ٤ب ٔبزٜ چؿجب٘ٙسٜ س٥ٕع و٥ٙۀس ٚ ثۀ

ٝ  4ٞب ضا ثٝ ٔسر ٌط٤ؽ ثذٛقب٥٘س. ؾذؽ ا٤ٗ آظٔٛ٘ٝ  h4 ٚض و٥ٙۀس. حۀسالُ زض   ضٚظ، ثٝ َٛض وبُٔ زض آة غَٛۀ

 زاض٤س.(، 27ٍٝ٘±2) ℃زض ٔحسٚزٜ آذط زٔب٢ آة ضا 

 آسهَى اجزإرٍش   42-1-9

ٞب ضا اظ ٌط٤ؽ دۀبن و٥ٙۀس.   ٥ٔدٞب ٤ب ٌُٞب اظ آة، ؾُح د٥ٗثلافبنّٝ ثٗس اظ ث٥طٖٚ آٚضزٖ آظٔٛ٘ٝ 42-1-9-4

وٙٙسٜ ََٛ ٔؿشمط (، س٥ٓٙٓ ٚ حفّ و٥ٙس. ٥ّٔٝ ٔطخٕ ضا زض ٔمب٤ؿ27ٝ±2)℃زٔب٢ آظٔب٤كٍبٜ ضا زض ٔحسٚزٜ 

٥ٌط ضا ذٛا٘سٜ وٙٙسٜ ََٛ لطاض ز٥ٞس ٚ ٖسز ا٘ساظٜٞب ضا ثٝ ٘ٛثز زض ٔمب٤ؿ٥ٌٝط ضا نفط و٥ٙس. آظٔٛ٘ٝا٘ساظٜو٥ٙس. 

 (.l1ٚ ٤بززاقز و٥ٙس )

      ظ٤طثٙۀس ذب٘ٝ سحز قطا٤ٍ زٔب ٚ ضَٛثۀز ٔٙۀسضج زض   زضٖٚ ٌطْ h 44ٞب ضا ثٝ ٔسر حسالُ آظٔٛ٘ٝ 42-1-9-2

ْ  ٞب ثٝؾُٛح آظٔٛ٘ٝ وٝ سٕب٣َٔٛض٢لطاض ز٥ٞس، ثٝ 12-4-1-5 ذب٘ۀٝ لۀطاض   َٛض ٔٙبؾج٣ زض ٔٗطو ٞۀٛا٢ ٌۀط

زضٖٚ ذكىب٘ٝ حۀب٢ٚ وّؿۀ٥ٓ وّط٤ۀس     h4 ٔسر حسالُ ذب٘ٝ ث٥طٖٚ آٚضزٜ ٚ ثٝٞب ضا اظ ٌط٥ٌْطز. ؾذؽ آظٔٛ٘ٝ

  ٝ وٙٙۀسٜ َۀَٛ،   خبٔس ٤ب ٔحَّٛ اقجبٔ وّؿ٥ٓ وّط٤س لطاض ز٥ٞس سب ذٙه قٛز. زٚثبضٜ ٥ّٔٝ ٔطخۀٕ ضا زض ٔمب٤ؿۀ

وٙٙسٜ ََٛ لطاض ز٥ٞۀس ٚ ٖۀسز   ٞب٢ ذكه قسٜ ضا ثٝ ٘ٛثز زض ٔمب٤ؿ٥ٌٝط ضا نفط و٥ٙس. آظٔٛ٘ٝ٘ساظٜٔؿشمط ٚ ا

 ٥ٌط ضا ذٛا٘سٜ ٚ ٤بززاقز و٥ٙس.ا٘ساظٜ

زؾز آٔسٜ اظ ٔطحّۀٝ  ٥ٌط ٔطسجٍ ثب ٞط آظٔٛ٘ٝ ضا ثب اٖساز ثٝاٖساز ا٘ساظٜ ٔطحّٝ لجُ ضا سىطاض و٥ٙس، 42-1-9-9

 mm005/0 ٝ اذشلا  زٚ ا٘ساظٜ ٔطسجٍ ثب ٞۀط آظٔٛ٘ۀٝ زض زٚ ٔطحّۀٝ ثۀ٥ف اظ     لجُ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس، زض نٛضس٣ و

ثكٛز ٚ ا٤ٗ ذٛا٘ف ٔطثٌٛ ثٝ  mm005/0 سط اظ ثبقس، ا٤ٗ فطا٤ٙس ضا سب خب٣٤ سىطاض و٥ٙس وٝ اذشلا  ٔصوٛض وٓ

 (.Ldس )٥ٌط٢ ٚ بجز و٥ٙا٘ساظٜ mm1 سط٤ٗ ( ٚ ؾذؽ ََٛ ٞط آظٔٛ٘ٝ ضا سب ٘عز٤هl2) ٞط آظٔٛ٘ٝ ضا بجز و٥ٙس

ْ ٞب٣٤ ثب ضَٛثز ث٥ف اظ آظٔٛ٘ٝزض ح٥ٗ فطا٤ٙس ذكه وطزٖ، اظ لطاض زازٖ آظٔٛ٘ٝ -ٗادآٍرٕ ذب٘ۀٝ دط٥ٞۀع   ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓط، زض ٌۀط

 و٥ٙس.  

 ت٘اى ًت٘جِرٍش هحاسثِ ٍ   42-1-1

 ٌعاضـ و٥ٙس:و٥ٙس ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ضا ( ٔحبؾجٝ 3قس٣ٌ ذكه قسٖ ٞط آظٔٛ٘ٝ ضا ثب ضاثُٝ )خٕٕ

قسٖذكهقس٣ٌخٕٕ                                       (9)   
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 وٝ زض آٖ:

l1 ٜ٥ٌط ٔطسجٍ ثب آظٔٛ٘ٝ ٔطَٛة، ثطحؿت ذٛا٘ف ا٘ساظmm؛ 

l2 ٜ٥ٌط ٔطسجٍ ثب آظٔٛ٘ٝ ذكه، ثطحؿت ذٛا٘ف ا٘ساظmm؛ 

Ld  آظٔٛ٘ٝ ذكه، ثطحؿت ََٛmm .اؾز 

  ًاضٖ اس حزکت رعَتت تغ٘٘زعَل  42-5

 آسهَىرٍش اجزإ  42-5-4

حۀسالُ   ٚض و٥ٙس.ضٚظ زض آة غَٛٝ 4ٞب ضا ثٝ ٔسر قس٣ٌ ذكه قسٖ، ٕٞبٖ آظٔٛ٘ٝدؽ اظ اسٕبْ آظٖٔٛ خٕٕ

٘ؿجز ثۀٝ  ٞب٢ ٔطَٛة ََٛ آظٔٛ٘ٝسغ٥٥ط زاض٤س. ؾذؽ (، 27ٍٝ٘±2) ℃آذط زٔب٢ آة ضا زض ٔحسٚزٜ  h4 زض 

 (. l3ث٥ٍط٤س ) ا٘ساظٜ mm005/0 سط٤ٗ سب ٘عز٤ه ٥ّٔٝ ٔطخٕ ضا

 ت٘اى ًت٘جِرٍش هحاسثِ ٍ   42-5-2

٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ  زؾۀز آٚض٤ۀس ٚ   (، ثطحؿت زضنس، ث4ٝحطوز ضَٛثز ٞط آظٔٛ٘ٝ ضا َجك ضاثُٝ )٘بق٣ اظ  سغ٥٥ط ََٛ

 ٌعاضـ و٥ٙس: ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ضا 

  سغ٥٥ط ََٛ ٘بق٣ اظ حطوز ضَٛثز                                    (1)
     

  
     

 وٝ زض آٖ:

l3 ٜقسٜ، ثطحؿت ٥ٌط ٔطسجٍ ثب آظٔٛ٘ٝ زٚثبضٜ ٔطَٛةذٛا٘ف ا٘ساظmm؛ 

l2 ٜ(، ثطحؿت 4-٥ٌ12ط ٔطسجٍ ثب آظٔٛ٘ٝ ذكه )اظ ظ٤طثٙس ذٛا٘ف ا٘ساظmm؛ 

Ld  آظٔٛ٘ٝ ذكه، ثطحؿت ََٛmm اؾز. 
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگاّٖ

 تَل٘ذ راٌّوإ

 عزح اختلاط  4-الف

ٞب٢ اخعا٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ اؾز ثب٤ۀس َۀٛض٢ ا٘شرۀبة قۀٛز وۀٝ      َطح اذشلاٌ ثشٗ وٝ ٔكرم وٙٙسٜ ٘ؿجز

 زؾز آ٤س. ٞب٢ ٔٛضز زضذٛاؾز ثٝٔكرهبر ٟ٘ب٣٤ ثّٛن

 تٌظ٘ن تزک٘ة  2-الف

 قٛز ٔمبز٤ط اخعا٢ سكى٥ُ زٞٙسٜ ثط ٔجٙب٢ ٚظٖ ٚ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٔمساض ضَٛثز اخعا س٥ٓٙٓ قٛز.سٛن٥ٝ ٣ٔ

 هخلَط کزدى  9-الف

ٌ   قٛ٘س. ا٤ٗ اخعاء ٣ٔٔىب٥٘ى٣ ٔرٌّٛ ٣ٔوٗ اخعاء زض ٔرٌّٛ وۀٗ ؾۀ٥بض ٥٘ۀع    سٛا٘ٙس زض ٤ۀه وۀب٥ٖٔٛ ٔرّۀٛ

ؾ٥ٕبٖ ٚ ا٥ِب  )زض نٛضر اؾشفبزٜ( وٗ ٚاضز ٚ ؾذؽ اثشسا آة ثٝ زضٖٚ ٔرٌّٛقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔٔرٌّٛ قٛ٘س. 

ؾ٣ِّٛ وف٣  َٛض وبُٔ ٔرٌّٛ قٛ٘س. ثطا٢ س٥ِٛس ثشٗ ؾجهايبفٝ ٚ ثٝايبفٝ ٚ ثٗس اظ س٥ٟٝ زٚغبة، ؾب٤ط ٔٛاز 

وٗ ايبفٝ قٛز. ا٤ٗ وف ٚ آة زض د٥ٕب٘ٝ ٔرٌّٛ ثبز٢ ظْ اؾز وف آٔبزٜ ثٝ ٔرٌّٛ ؾ٥ٕبٖ، ٔبؾٝ، ذبوؿشط 

ٞۀب٣٤ وۀٝ اظ لجۀُ س٥ٗۀ٥ٗ قۀسٜ اؾۀز زض       ظا ثب آة ٚ ٞٛا٢ فكطزٜ زض ٘ؿۀجز ثب آ٥ٔرشٝ وطزٖ ٖهبضٜ ٔٛاز وف

فطآ٤ٙس ان٣ّ ا٤دبز حجبة سٛؾٍ ٚاوۀٙف   قٛز. زض س٥ِٛس ثشٗ ؾ٣ِّٛ ٌبظ٢،س٥ِٛس ٣ٔ ،زؾشٍبٜ س٥ِٛسوٙٙسٜ وف

ٞب٢ ا٤دبز ٌبظ ٤ۀب حجۀبة زض س٥ِٛۀس ثۀشٗ     سط٤ٗ ضٚـ٥ٌطز. َٕٔٗٛق٥ٕ٥ب٣٤ حبنُ اظ ٖبُٔ ٌبظؾبظ نٛضر ٣ٔ

ثطا٢ س٥ِٛس ثشٗ ؾجه ؾ٣ِّٛ غ٥طاسٛولا٢ٚ ٕٔىٗ اؾز اظ سطو٥ت ٔۀٛاز   ٌبظ٢ اؾشفبزٜ اظ دٛزض آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اؾز.

ظٔبٖ اظ دٛزض آِۀ٥ٙ٥ٔٛٓ ٚ چؿۀت   سٛاٖ ثٝ اؾشفبزٜ ٞٓٛز. زض ا٤ٗ ٔٛضز ٣ٔٞب٢ ٞٛاظا٣٤ اؾشفبزٜ قظا ٚ ضٚـوف

 ضظ٤ٗ اقبضٜ ٕ٘ٛز. 

 دؽ اظ ٔرٌّٛ وطزٖ وبُٔ ٔٛاز ثب ٤ىس٤ٍط ثشٗ حبنُ ثب چٍب٣ِ ذ٥ؽ ٔٛضز ٘ٓط ثطا٢ ض٤رشٗ زض لبِت آٔۀبزٜ 

اؾز وف آٔۀبزٜ   قٛز ثٟشطوٗ اؾشفبزٜ ٣ٔوٝ ثطا٢ ثشٗ ؾجه ؾ٣ِّٛ وف٣ اظ وب٥ٖٔٛ ٔرٌّٛقٛز. ٍٞٙب٣ٔ٣ٔ

وٝ ٘كبٖ زازٜ قۀٛز  ٞب ايبفٝ قٛز، ٍٔط آَٖ ثشٗ ثٝ زاذُ لبِتزض ٔحُ ثشٗ ض٤ع٢ لجُ اظ دٕخ وطزٖ ٤ب ا٘شمب

ٞب٢ ٔٛضز زضذٛاؾز، ثٗس اظ افعٚزٖ وف زض ا٤ؿشٍبٜ ٔطوع٢ س٥ِٛۀس ثۀشٗ،   ٤ه ٔرٌّٛ ثب چٍب٣ِ ٚ ؾب٤ط ٤ٚػ٣ٌ

 ثشٛا٘س زض ٔحُ وبضٌبٜ، سح٤ُٛ زازٜ قٛز.
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 اّقالة  1-الف

ضٚ٘س. دۀؽ اظ ٌصقۀز ظٔۀبٖ    وبض ٣ٔٝٞب٢ ثعضي ثب حدٓ سمط٤ج٣ ٤ه ٔشط ٔىٗت ثطا٢ س٥ِٛس و٥ه ا٥ِٚٝ ثلبِت

ٞب٢ ٔٛضز ٘ٓۀط سٛؾۀٍ زؾۀشٍبٜ ثۀطـ الۀساْ      ٔٙبؾت ٚ ٥ٌطـ ا٥ِٚٝ، ٘ؿجز ثٝ ثطـ ٔحهَٛ زض اثٗبز ٚ ا٘ساظٜ

ٞب٢ اؾز ثب چٛة، فٛ ز، دلاؾش٥هٞب ٥٘ع ٕٔىٗ ٞب٢ ٔٛضز زضذٛاؾز ثّٛنسى٣ ثب ا٘ساظٜ ٞب٢ذٛاٞس قس. لبِت

ؾرز، آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، ثشٗ ٤ب ؾب٤ط ٔٛاز ؾبذشٝ قٛ٘س.  ظْ اؾز ؾُٛح لبِت ثب ٤ه ٖبُٔ خساوٙٙسٜ لبِت )ضٚغۀٗ  

 لبِت( اظ لجُ دٛقف زازٜ قٛز. 

 دّٖاًتقال ٍ جإ  5-الف

ذز ٚ ثسٖٚ خساقس٣ٌ ضا ثٝ قىُ ٤ىٙٛا ا٢ ثبقٙس وٝ ثشٌٗٛ٘ٝٝز٣ٞ ثقٛز سد٥ٟعار ا٘شمبَ ٚ خب٢سٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٚ ٤ب سغ٥٥ط زض چٍب٣ِ ٚ ز٤ٍط ٔكرهبر ف٥ع٤ى٣ سح٤ُٛ زٞٙس.

 ٞب ضا ثرٛث٣ دط وطزٜ ٚ ٥٘بظ ثٝ ِطظا٘سٖ ٤ب سطاوٓ ث٥ط٣٘ٚ ٘ساضز.  ا٢ اؾز وٝ لبِتٌٛ٘ٝٝؾ٥ب٥ِز ثشٗ ؾجه ؾ٣ِّٛ ث -ٗادآٍرٕ

   ّإ ساختِ ضذُّا اس تلَکتاسکزدى قالة  6-الف

ٞب٢ ٔٙفطز ثب سٛخۀٝ ثۀٝ زٔۀب٢ ٔحۀ٥ٍ ٚ و٥ف٥ۀز ؾۀ٥ٕبٖ ٔۀٛضز        اؾشفبزٜ اظ لبِت ٞب٢ س٥ِٛس٢ زض حبِزثّٛن

ٞۀب٢  ، زض نٛضر ٖسْ اؾشفبزٜ اظ لبِۀت قٛ٘س٣ٔ ذبضجٞب ؾبٖز ثٗس اظ ض٤رشٗ ثشٗ اظ لبِت 24اؾشفبزٜ ٕٔٗٛ  

زض حۀبِش٣ وۀٝ    ٔٙفطز، قطا٤ٍ ٚ ظٔبٖ ثبظوطزٖ ثب سٛخٝ ثٝ سد٥ٟۀعار ٚ قۀطا٤ٍ س٥ِٛۀس، ٔشفۀبٚر ذٛاٞۀس ثۀٛز.      

وبض ثطزٜ قٛز ا٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ اؾز وٕشط ثبقس. دؽ اظ سر٥ّۀٝ اظ لبِۀت،   آٚض٢ سؿط٤ٕ قسٜ ثٝفطآ٤ٙسٞب٢ ُٖٕ

ؾۀبٖز   (5سب  3)ب٢ ثطق٣ ظٔبٖ ثطـ ٞٝقٛز. زض ؾبٔب٘شٗ ا٘شمبَ زازٜ ٣ٔآٚض٢/ ا٘جبقٔحهَٛ ثٝ ٔحَٛٝ ُٖٕ

 دؽ اظ ثشٗ ض٤ع٢ ذٛاٞس ثٛز.

 آٍرٕػول  7-الف

ٚ زض ٔحۀ٥ٍ ٔؿۀمف ثۀٝ زٚض اظ سۀبثف ٔؿۀشم٥ٓ       ا٢ چ٥سٜ قۀسٜ نٛضر قجىٝٞب ثٝنثّٛٞب ثٗس اظ سر٥ّٝ لبِت

آٚض٢ ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾج٣ ا٘دبْ سب ذٛال ٟ٘ۀب٣٤ ٔۀٛضز ٘ٓۀط    زاقشٝ قسٜ ٚ ُٖٕذٛضق٥س ثطا٢ ؾٝ ضٚظ ٔطَٛة ٍ٘ٝ

 ا٤دبز قٛز. 

 خطک کزدى  8-الف

ثۀٝ ٔحهۀَٛ    ضٚظ( 28)ٕٔٗۀٛ    قس٣ٌ ا٥ِٚٝظٔبٖ  ظْ ثطا٢ سى٥ُٕ فطآ٤ٙس خٕٕ ،آٚض٢ ظْ اؾز ثٗس اظ ُٖٕ

 اذشهبل زازٜ قٛز.

 


