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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه رد استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي تمسيس صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كمسيون فني  
  »يا بازيافت خنك كننده / و بازيابي  عملكرد تجهيزات «

  
  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

                                                                       نبهي، شعله
 )ليسانس مهندسي مكانيك(

  استانداردكارشناس 

   
   :دبير

   منصوره، اردستاني حسني
  )ليسانس مهندسي شيمي(
 

  استانداردكارشناس 
  

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  

  

  جناب،كامران
  ) ليسانس مهندسي صنايع(

  كريم نژاد، پروين
  )ليسانس مهندسي مكانيك(

  كشفي، بهراد
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

  كيانپور، مهران
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(

  منوچهرمداحي، 
  )فوق ليسانس متالورژي(

  گل نواز، محدثه
  ليسانس مهندسي مكانيك

  ، مسعودنصيري 
  )دكتراي محيط زيست(

  مدير عامل شركت بهره ورز سيستم
  

  كارشناس 
  

  OTCشركت توربو كمپرسور كارشناس 
  

  كارشناس دفتر صنايع ماشين سازي ،
  تجارتو  وزارت صنعت، معدن

  علمي كاربردي  دانشگاه، دانشگاهمدرس
  

امور تدوين استاندارد، كارشناس دفتر 
  ستاندارد ايراناملي  سازمان

  مدير عامل شركت آب و محيط خاور ميانه
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  پيش گفتار
  

 مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "خنك كننده بازيافتيا  /و بازيابيعملكرد تجهيزات  "استاندارد

 ملـي  كميتـة  اجـلاس  هفتصـد و سـي و نهمـين   در و شده تدوين و تهيه ملي استاندارد ايران توسط سازمان

 يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 21/12/1390 مورخ .مكانيك و فلز شناسي استاندارد

 ، 1371 مـاه  بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به

خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذيأمنبع و م
  

ISO 11650:1999, Performance of refrigerant recovery and/or recycling equipment 
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  خنك كننده 2فتبازيايا / و 1ييابعملكرد تجهيزات باز
  
 هدف و دامنه كاربرد 1

  
ه هاي آزمون، مخلوط گاز آزمون، رويه هاي نمونه گيري و اتعيين دستگ ،استانداردهدف از تدوين اين 

از ( خنك كننده فتبازيايا  /وبازيابي  عملكرد تجهيزاتاستفاده شده به منظور تعيين تجزيه   تكنيك هاي 
  .مي باشد) "تجهيزات" اين پس

خنك كننده اي كه بايد براي ارزيابي تجهيزات استفاده شوند، بعنوان مثال خنك  اين استاندارد همچنين
  .كندرا تعيين مي، ربن هاي هالوژنههاي شامل هيدروكو مخلوط 3كننده هاي هيدروكربن هالوژنه

  :اين استاندارد در موارد زير كاربرد ندارد
هاي بازيافت شده مورد استفاده در خنك كنندهبعنوان راهنما براي تعريف سطوح حداكثر آلوده كننده ها در 

 كاربردهاي مختلف

 .تعريف الزامات ايمني

قوياً توصيه شده كه طراحي محصول، ساخت، مونتاژ، نصب آن منطبق با الزامات ايمني شناخته شده، انجام 
  .گيرد

  
 

 اصطلاحات و تعاريف 2

  
 :به كار مي روداين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير  در

 

2 -1     
   ييابباز

  .در يك نگهدارنده خارجيذخيره كردن آن خنك كننده در هر شرايطي از يك سيستم و حذف 
  

2 -2   
  بازيافت  

مواد غيرقابل  حذفجدا كردن روغن، هاي استفاده شده، به وسيله ها در خنك كنندهآلوده كننده  ستنكا
به منظور كاهش رطوبت، اسيدي بودن و ذرات  فيلترهاي خشك كنندهتقطير و استفاده از وسايلي مانند 

   .معلق
                                                 

1 -Recovery 
2  - Recycling 

3  - Halogenated hydrocarbon 
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2 -3    
  1احياء كردن

-شيميايي خنك كنندهتجزيه   محصول جديد و تأييد آن با  فرآوري خنك كننده استفاده شده به مشخصات

  .اي كه مشخصات محصول جديد را بدست آورده است
  

 هاي ملي براي مشخصات محصول جديد نياز با مراجعه به استانداردشيميايي مورد تجزيه   ها و معرفي آلوده كننده – يادآوري
  . مشخص مي شوند

  
2 -4    

  2شده خنك كننده آلودهاستاندارد نمونه 
كه جزئي از  ،هاي معرفي شدهمخلوط خنك كننده جديد يا احياء شده و مقادير مشخص آلوده كننده

  .مخلوطي هستند كه بايد بوسيله تجهيزات تحت آزمون فرآوري شوند
  

  .مورد انتظار مي باشد  جديفقط در شرايط خدمات  ه،اين سطوح آلايند – يادآوري
  
2 -5     

   نرخ جريان بازيافت
   .تقسيم بر زمان سپري شده در حالت بازيافت ،مقدار خنك كننده فرآوري شده

  
يا زمان ( يياببازمل نرخ كنند، نرخ بازيافت شاجداگانه بازيافت را استفاده ميترتيب يا توالي براي تجهيزاتي كه يك  – يادآوري

 ييتنهابه د، نرخ بازيافت، نرخي است كه نكنبازيافت مجزا استفاده نمي ترتيببراي تجهيزاتي كه از يك . باشدنمي) سپري شده
  . دشوبايد اندازه گيري  است كهآلاينده  ي ازسطوحبوسيله  ،بخاراز مايع يا از بالاتر، بازيابي   نرخ بر مبنايمبتني 
  

2 -6   
  3مكش –روش فشار 

بوسيله پايين آوردن فشار محفظه بازيابي به محفظه  ،از انتقال خنك كننده مايع از يك سيستمبازيابي روش 
  .بين دريچه مايع سيستم و سيلندرو بالا بردن فشار سيستم، و بوسيله اتصال يك مسير جداگانه 

  
  
  

                                                 
1 -Reclaim 
2 -Standard contaminated refrigerant sample 
3- Compression-Suction method 
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2 -7     
  تجهيزات 

بازيابي  خنك كننده، شامل يك كمپرسور يا پمپ يا وسايل معادل كه قادر به يا بازيافت بازيابييك سيستم 
يا كمتر، بدون كمك اجزاء سيستم تهويه ) مطلق(كيلو پاسكال  100نهايي خلأ بازيابي  خنك كننده به خلأ
  .باشندكننده مي هوا يا سيستم خنك

  
2 -8   

  مخلوط ها 
باشند، اغلب منحصراً بعنوان هايي كه شامل مخلوط هايي از دو تركيب شيميايي و يا بيشتر ميخنك كننده
  .هايي براي كاربردهاي ديگر استفاده مي شوندخنك كننده

  
2 -9   

  بخار  بازيابي نرخ 
 بخار كه با توجه به بازيابي بعنوان نرخ  ،خنك كننده از محفظه مخلوط كن بين دو فشار ي كه،نرخ ميانگين

  .شودمي حذفتغييرات فشار تغيير مي كند، 
  

كيلو 100( يا نقطه جوش  يلسيوسدرجه س 24دماي  ط اوليه اين است كه بخار فقط در فشار اشباع و ايشر –يادآوري 
نهايي  بازيابي، اما نه كمتر از خلأ است فشار اوليه% 15 ،فشار نهايي ايطشر. بالاتر است، باشد، يا هر كدام كه )مطلق  پاسكال

  .)مطلق(كيلو پاسكال  100تجهيزات و نه بيشتر از 
  
2 -10    

  تجهيزات خالص كردن
به  ،يا بازيافت يك خنك كننده متفاوت بازيابيقبل از  ،از حجم داخلي تجهيزات ،خنك كننده حذففرآيند 

  .متقابلمنظور حداقل نمودن آلايندگي 
  
  

 الزامات تجهيزات  3

  
  هاي عمليات دستورالعمل   1- 3

هاي عمليات را كه شامل اتصالات، رويه هاي لازم نگهداري، واطلاعات سازنده تجهيزات، بايد دستور العمل
بايد مناسب با درخواست  هااين دستور العمل. را ارائه دهداست منبع براي قطعات تعويضي و تعمير آنها 

  .مصرف كننده باشد
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   خشك كن/ تعويض فيلتر     2 - 3

نياز به تعويض ) ها(خشك كن/ كه فيلترباشد، تجهيزات بايد زماني) ها(ن خشك ك/ اگر تجهيزات شامل فيلتر
وبتي و له يك جدول رطشيشه مرئي، بوسي/ اين الزام با استفاده از يك نشانگر رطوبت. دارند را نشان بدهد

يا زمان  1مانند يك جريان سنج ،ي از خنك كننده فرآوري شده، يا بوسيله اندازه گيري مقدارچراغ نشانگر
كيلوگرم تعويض شوند، يا هر  200هر ها فيلتر  "دستورالعمل هاي نوشته شده مانند . شودتأمين مي 2شمار

براي هر ) ها(خشك كن / سيستم هايي كه فيلتر باشد، مگر برايقابل قبول نمي "روز عوض شوند 30
  .شوندميعمليات تعويض 

  
  مواد غير قابل تقطير  3پالايش   3- 3

اگر مواد غيرقابل تقطير، بايد پالايش شوند، تجهيزات بايد يا اين عمليات را بصورت اتوماتيك انجام دهد و يا 
  .ارائه نمايندايند وسايلي را براي هدايت اين فر

  
  )خالص سازي(پالايش ناشي از  افت    4- 3

بند به (، خنك كننده خالص تخليه شونده ، روغنشي از پالايش مواد غيرقابل تقطيركلي خنك كننده نا افت
  .از كل خنك كننده فرآوري شده باشد) جرمي( 3%  ، بايد كمتر از) شود راجعهم 5- 9

  
  

  نمونه خنك كننده  4
   نمونه خنك كننده آلوده شده   4-1

 مشخص شده كه مشخصات آن در پيوست الف ،يك نمونه استاندارد خنك كننده آلوده شده با تجهيزات بايد
  .آورده شده، آزمون شود 2- 4بغير از آنچه كه در بند 

  
  استثناء   4-2

بايد با خنك اند، هنرخ گذاري نشد )شود راجعهم 9-9بند به (اي كه براي هيچ آلوده كنندهبازيابي تجهيزات 
   .ندكننده جديد يا احياء شده، آزمون شو

  
  
  

                                                 
1  - Flow – meter  

2-Hour - meter 

3 - Purge 



5 

  

  دستگاه هاي آزمون    5
  

اگر دستگاه آزمون انتخابي بكار برده شود، آزمون . زير شرح داده شده اند بندهايهاي آزمون در دستگاه
  .كننده بايد قادر باشد كه نتايج را متناسب با دستگاه هاي مرجع مشخص شده، نمايش دهد

  
  
  دستگاه    1- 5

  .نشان داده شده و بايد شامل موارد ذيل باشند 1دستگاه ها در شكل 
  
با انتهاي مخروطي، دريچه انتهايي و مجراي تحويل خنك مخزن شامل يك  ،محفظه مخلوط كردن   1-1- 5

كننده به تجهيزات، دريچه ها و شيرهاي مختلف براي اضافه نمودن خنك كننده به محفظه و وسايل هم زن 
  .كردنبراي مخلوط 

  
با خنك كننده تميز و انتقال داده شده و در ) حجم 80%نه بيشتر از (پر شده  ،ذخيره سيلندر   1-2- 5

  .شده، در آغاز آزمونبازيابي   كنندةخنك همان فشار
  
در درجه سيلسيوس  0/3شامل وسايل تبخيـــر براي ايجــاد ، بخار -  هوسايل تغذيه خنك كنند  1-3- 5

  .، شيرهاي كنترل و مجرا مي باشددرجه سيلسيوس) 221( تبخيـردماي  در يك  1گرمشرايط فوق 
يك روش انتخابي براي تغذيه بخار شامل عبور دادن خنك كننده از ميان يك بويلر و بعد از ميان شير تنظيم 

 24ر فشار اتوماتيك، تنظيم شده در فشارهاي اشباع متفاوت و بنابراين حركت خنك كننده از فشار اشباع د
  .، مي باشدبازيابي به فشار نهايي  درجه سيلسيوس

  
  .شامل شيرهاي كنترل، دريچه ومجراي نمونه گيري است ،وسايل تغذيه خنك كننده مايع    1-4- 5
  
خنك كننده، همانطور كه افت قادر به اندازه گيري جرم، درجه حرارت، فشار،  ،وسايل اندازه گيري    1-5- 5

  .است، باشدمورد نياز مي
  
  اندازه    2- 5

اندازه محفظه مخلوط كن، دريچه انتهايي، و وسايل تغذيه خنك كننده بايد به اندازه تجهيزات بستگي داشته 
براي تجهيزات بزرگ كه بايد در چيلر ها استفاده . باشد متر مكعب 09/0نوعاً، محفظه مخلوط كن بايد . باشد

 .متر باشد ميلي 37جرا بايد كوچكتر از توصيه سازنده يا شوند، حداقل قطر داخلي دريچه ها، شيرها و م

                                                 
1 - Superheat  
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  :راهنما

  خار شير ب   9         رطوبت، ذرات معلق، اسيد، روان كننده                 1
  فيلتر ذرات معلق  10گاز غيرقابل تقطير                                                  2
  شير بخار   11               كششي                        /دريچه گاز فشاري  3
     بازيابي  واحد بازيافت و يا   12      مخزن ذخيره خنك كننده                                  4
  a 1ترتيب پوسته مجهز به سپر  13     محفظه مخلوط كردن                                         5
  گيج فشار  6
  پمپ سيركولاتور  7
  مقياس  8
  
a  (بطوري كه خنك كننده داخل پمپ سيركولاتور مي تواند آلوده كننده ها را بداخل محفظه مخلوط كن شسته و هدايت نمايد ،انتخابي است.  
  

  دستگاه هاي آزمون -1شكل 
  
  

                                                 
1  - Valved membrane arrangement  
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  آزمون هاي عملكردي    6
  

  شرايط آزمون    6-1
 :شرايط آزمون بايد بشرح ذيل باشد

  
  دما     6-1-1

مطابق  ،بخار، شرايط اوپراتور بازيابي انجام شود، براي  درجه سيلسيوس) 124(محيط دماي  آزمون بايد در 
 .تا زمانيكه خنك كننده بصورت مايع در محفظه مخلوط كن است، باقي بماند 3- 1- 5 مندرجات بند

  
  خنك كننده ها     6-1-2

همه ). ه شودراجعم 2-10بندبه (كه بايد براي همه خنك كننده هاي تعيين شده، آزمون شوند  تجهيزات،
قبل از شروع آزمون ها، براي خنك كننده ديگر  ،، بايد براي هر خنك كننده6آزمون هاي مندرج در بند 

 .كامل شود

  
  منتخبآزمون هاي    6-1-3

 1-10و10- 9 هايبندبه (، مناسب باشند تجهيزات و انتخاب پارامترهاي نرخ گيريآزمون ها بايد براي نوع 
 ).دراجعه شوم 2 -10و

  
  آماده سازي و عمليات تجهيزات    6-2

 )شود راجعهم1- 3بند به . (آماده سازي و وارد عمل شوند ،تجهيزات بايد منطبق با دستورالعمل عملياتي

  
  آزمون 1دسته   6-3

بايد  است كه، از خنك كننده آزمون) شود راجعهم 4بند به (، شامل نمونه خنك كننده اي آزموندسته يك 
و يا هم زدن در زماني كه خنك كننده مايع در محفظه  كردنادامه مخلوط . آماده شده و كاملاً مخلوط شود

  .ن پر شودظرفيت حجمي آ 80%محفظه مخلوط كن بايد تا . بايد لازم باشدمخلوط كن باقي مانده باشد، 
 
 )بازيافت/ بازيابي و تجهيزاتبازيابي تجهيزات ( بازيابي  آزمون هاي   6-4

    بازيابي تعيين نرخ هاي    6-4-1

هر خنك  آزمون براي دستهبايد در خلال اولين  ،خنك كننده مايع و بخار بازيابينرخ هاي     6-4-1-1
  .)ه شودراجعم 4 -9و 2- 9و  1- 9 هايبندبه (اندازه گيري شود  ،كننده

                                                 
1  - Batch  
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هاي زمان سپري شده براي تعيين نبايد شامل اندازه گيري ،بازيابي آماده سازي تجهيزات و تعويض مخزن 
 بازيابي عملياتي مانند پيش خنك نمودن مخزن بايد شامل  .بخار و مايع شود هخنك كنندبازيابي نرخ هاي 

 .باشد

  
خنك كننده بخار انتخاب شود، ميانگين نرخ جريان بخار بايد با درستي  بازيابي اگر نرخ    6-4-1-2

گيري كن اندازهتحت شرايطي بدون وجود خنك كننده مايع در محفظه مخلوط  4-9مشخص شده در بند 
 24بالاتر از دماي  در شرايط مقدماتي بخار اشباع، در . مايع بايد استفاده شود بازيابي وسايل تغذيه . شود

، جرم محفظه مخلوط كن و فشار آن بايد ثبت )مطلقكيلو پاسكال 100(جوش دماي  يا  سيلسيوسدرجه 
 ايط مقدماتي، اما نه كمتر از خلأشر 15%در شرايط نهايي، فشار ظاهر شده در محفظه مخلوط كن از . شود

محفظه مخلوط كن و رم ج )بار1(كيلو پاسكال  100از و نه بيشتر ) شود راجعهم 6- 9 بندبه (نهايي  بازيابي 
 .زمان سپري شده اندازه گيري شود

  
از وسايل تغذيه خنك فاده تبا اسبازيابي خنك كننده مايع انتخاب شود، نرخ بازيابي اگر نرخ    6-4-1-3

  .بايد تعيين شود) شود راجعهم 4- 1- 5بند به (كننده مايع 
متوقف و را  بازيابيرسيد، فرآيند بازيابي تقطير و يا فشار مخزن دماي  بعد از اينكه تجهيزات به شرايط پايدار 

براي يك  را بازيابي فرآيند . )ه شودراجعم 2-9بند به (كنيد گيري اندازه را جرم اوليه محفظه مخلوط كن
را  بازيابي فرآيند . دهيدادامه  4-9دوره زماني كافي جهت بدست آوردن درستي مشخص شده در بند 

 .كنيداندازه گيري را م نهايي مخلوط كن متوقف و جر

  
  تخليه روغن    6-4-2

را خنك كننده . كنيدثبت را جرم ظرف . بگيريددر فواصل مورد لزوم در دستورالعمل ها از تجهيزات را روغن 
  .كنيدتخليه  و بطور كامل با مكش يا ديگر وسايل مناسب از روغن كشيده

 .شوداستفاده   5-9تفاوت جرم بايد در بند 

  
  نهايي  بازيابي  خلأ    6-4-3

بعد از يك . را ببنديد، شيرهاي بخار و مايع دستگاه ها دسته آزمون براي هر خنك كنندهدر انتهاي اولين 
 .)شود راجعهم 6-9بندبه (كنيد ثبت را ، فشار محفظه مخلوط كن دقيقه صبر كردن

  
  1 گير افتاده خنك كننده   6-4-4
در تجهيزات بعد از عمليات و پتانسيل مخلوط شدن  گير افتادهجرم خنك كننده  ،اين آزمون  6-4-4-1

  .خنك كننده ها را ارزيابي مي كند
                                                 

1  - Trapped  refrigerant 
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تجهيزات ، )ه شودراجعم 7- 2بند به (دسته از هر خنك كننده در پايان آخرين آزمون براي هر   6-4-4-2

، بازيافت اگر مناسب باشد 5- 6طبق بند را بر  خنك كننده). 1شكل . (بايد از دستگاه هاي آزمون جدا شوند
  .دكني

    هر خنك . از تجهيزات جدا كنيدهمانطور كه در دستورالعمل دستي شرح داده شده،  را، خنك كننده
در هواي محيط وارد  5-9كه ممكن است در زمان جداسازي تجهيزات براي استفاده در بند را كننده اي 

براي هر دو دوره را  گير افتادهاگر دو دوره براي بازيافت استفاده شود، خنك كننده . دكنيشود، گرفته و ثبت 
 .كنيدبازيافت اندازه گيري 

  
 سيلندر جرم. كنيدمطلق تخليه  )بار 1(%ك كيلو پاسكال تا فشار يرا آزمون خالي  سيلندر   6-4-4-3

. دهيددقيقه در حمام يخ خشك قرار  30براي يك دوره زمانيرا آزمون  سيلندر .كنيدثبت را  آزمون خالي
سيلندر به را تجهيزات . ي به تمام خنك كننده ها ميسر شودتا دسترس كنيدباز را تمام شيرهاي تجهيزات 

را آزمون  سيلندرجرم . شوند بازيابي گير افتاده  تا خنك كننده هاي آزمون وصل و شيرها را به كار اندازيد
  .ثبت كنيد

  
  1تقابلميندگي آلا   6-4-5

 ، تقابلميندگي آلا براي تجهيزاتي كه براي خنك كننده هاي متعدد نرخ گذاري شده اند، اين آزمون،
-4-6همان شرايط مندرج در بند . نمايد-شوند را ارزيابي ميده تعويض مينمختلف خنك كن انواع كهزماني

خنك بازيابي  برابر با نصف نرخ) لوده كننده هابدون آ( يك مقدار از خنك كننده بعدي. كنيداستفاده  را 2- 4
براي اين كه بدانيم در خنك . كنيد، فرآوري كيلوگرم داخل تجهيزات 10 ، اما نه كمتر از)ساعتي(كننده بخار 

،  2كروماتوگرافكننده فرآوري شده، هنوز مقداري از خنك كننده اوليه وجود دارد با استفاده از دستگاه 
  .انجام دهيد راتجزيه   

  
  
 ) بازيابي/ تجهيزات بازيافت و بازيافت (آزمون هاي بازيافت    6-5

  
 عمليات بازيافت   6-5-1

  
گفته شده پر مي شود، محتويات خنك  2- 4-6مانند آنچه در بند  بازيابي سيلندرهمانطور كه هر   6-5-1-1

  .د، بازيافت كنيطبق دستور العمل عملياترا كننده 

                                                 
1  - Cross – contamination  

2  - Chromatography  
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 .را به ياد آوريد  5- 9اندازه گيري پالايش مواد غيرقابل تقطير در بند 

  
  .بازيافت مجزا لازم نمي باشد ترتيبوجود يك  – يادآوري

  
ت بايد با براي هر خنك كننده، نرخ جريان بازياف بازيابي سيلندرهمزمان با بازيافت اولين    6-5-1-2

، 4- 9بي به درستي مشخص شده در بند براي دستيا) شود راجعهم 3- 9 بندبه ( وسايل مناسب استفاده از
 .تعيين شود

  
 نمونه غير قابل تقطير    6-5-2

 بازيابي عمل ) . شود راجعهم 3-6بند  به(را آماده كنيد آزمون  دسته، دومين 3-4-6بعد از تمام كردن بند
. حجمي پر شود انجام دهيدظرفيت  80%تا  بازيابي  سيلندرتا زماني كه  2- 4- 6طبق بند ،راخنك كننده 

علامت گذاري شده و براي نمونه گيري بخار از بند  سيلندر. دهيد انجام 1-5- 6بازيافت خنك را طبق بند 
 سيلندركيلوگرم خنك كننده و يك  3براي وسيلة با تانك داخلي با ظرفيت حداقل . كنار گذاشته شود 3- 7

بايد مربوط به  سيلندراولين . را علامت گذاري نموده و كنار بگذاريد بازيابي  سيلندر، دو بازيابي خارجي 
پر و بازيافت  ،ظرفيت حجمي از خنك كننده 80%كه تا بازيابي سيلندربه  دومين سيلندر. بور باشدزم سيلندر

 .شده مربوط است

  
  تجزيه نمونه مايع براي    6-5-3
 
هاي بيشتر تا زماني كه نشان داده شود كه آزمون دستهبا  1- 5- 6و 2-4-6و  3-6هاي قدم   6-5-3-1

 ).شود راجعهم 2-3بندبه ( نياز به تعويض دارند تكرار شود) ها(خشك كن /فيلتر

  
فعلي را كنار گذاشته و نمونه  سيلندر، )1چند گذرگاه(جهيزات با يك مدار بازيافت جدا براي ت   6-5-3-2

 .بگيريداز مخزن قبلي ) شود راجعهم 4- 7ند به ب(را مايع 

  
 سيلندراز ) شود راجعهم 4-7بندبه (را  ، نمونه مايع2براي تجهيزات با مدار بازيافت يك گذرگاهه   6-5-3-3

 . بگيريدفعلي 

  
  اندازه گيري شده خنك كننده  افت  6-6

 2- 5- 9بند به (كنيد با استفاده از وسايل مناسب تعيين  را خنك كننده ناشي از مواد غيرقابل تقطير اقت    
  ).شود مراجعه

                                                 
1  - Multiple pass  

2 -Single pass  
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  .شود واقع 1-5-6و  2-4- 6،  1-4-6 هايتواند در بندمي افت– يادآوري

  
 

   رويه هاي نمونه گيري    7
 
  نمونه معرف   7-1

براي تجزيه بدست آمده  معرفنظر گرفته شود تا اطمينان حاصل شود كه نمونه هاي  هاي ويژه دراحتياط
هاي پذيرش شده نمونه گيري بايد بوسيلة پرسنل آزمايشگاهي آموزش ديده با پيگيري رويهنمونه. است
  . بشرح زير انجام شود، گيري

  
   هاي تميزكاريسيلندرها و دستورالعمل   7-2

بايد به ) هادر هر انت ميلي ليتر ظرفيت با شيرهاي موجود 500تقريباً (فولاد ضد زنگ  از آزمون سيلندر
  :ترتيب زير براي بدست آوردن نمونه هاي فاز مايع و بخار آماده شود

  
      2با درجه واكنش 1اتانوري كلريميلي ليتر ت 20ميلي ليتر از 5با نسبت ) با شيرها(سيلندر آزمون  –الف 

  .يا يك حلال مناسب تميز شود 1-1- 1 ري كلرواتانيت
  

آب نداشته باشد، پالايش  )ذره در ميليون 103 )3-4%آزمون با نيتروژن خشك كه بيشتر از  سيلندر –ب 
  .شود

  
به  لسيوسدرجه س 110حدوداً دماي  در  3آزمون و لوله اي مربوط در يك كوره سيلندر، با شيرهاي باز –پ 

  .مدت يك ساعت قرار گيرد
  

شود و ه از آن نمونه گرفته ميك بازيابي  سيلندريك آزمون به  سيلندر، لوله هاي مسي و بلافاصله بعد –ت 
 .تخليه شود كيلو پاسكال133/0كمتر از فشار هب و تمبعد كل سيس ،به يك سيستم تخليه متصل شده

  
  نمونه فاز بخار    7-3

 بازيابي نمونه ها از سيلندرهاي . بايد براي تعيين مواد غيرقابل تقطير بدست آيد ،حداقل يك نمونه فاز بخار
قبل از  درجه سلسيوس 21دمايدر  ساعت 24سيلندرها حداقل. گرفته شود 2-5-6معرفي شده در بند

                                                 
1 -Trichloroethane 
2  - Reagent grade 

3 -Oven  



12 

  

مواد تعيين . داشته باشد رامحتويات نمونه بايد حداقل شرايط لازم براي تجزيه . ، انبار شودهانمونه نگرفت
اتاق و يا  دمايبدليل اين كه نقاط جوش آنها در  R-113و   R-11هايغير قابل تقطير براي خنك كننده

  .يستباشند، نياز ننرمال مي هابالاتر از آن
  
  نمونه فاز مايع    7-4

سيلندر آزمون . باشدغير از آزمون مواد غيرقابل تقطير، مورد نياز ميهها ببراي تمام آزمون ،ه فاز مايعيك نمون
ا وزن كردن سيلندر آزمون خالي و بتواند اين مسئله مي. اتاق پر شوددماي  ظرفيت در  80%نبايد بيشتر از 

درجه  55پر از مايع زير سيلندر آزمون نبايد كاملاً  .بعد وزن كردن سيلندر با مواد خنك كننده انجام شود
ها كاملاً را براي اين كه آلوده كننده سيلندريات قبل از گرفتن نمونه فاز مايع، محتو. باشد سلسيسوس

ه شيرها و سيلندر بلافاصلد نظر از خنك كننده جمع آوري شد، زماني كه مقدار مور. مخلوط شوند، بهم بزنيد
  .را ثبت كنيد خالصناجرم . نمونه را ببنديد

  
  
  شيميايي تجزيه روش هاي     8
  
  شيمياييتجزيه روش هاي    1- 8

مشخص ) ه شودراجعكتابشناسي م [1] استاندارد مرجعبه براي نمونه (با استانداردهاي مناسب  ها بايدروش 
  . شود

  
  مقدار رطوبت    2- 8

كارل فيسچر  2هاي كالومتريكيا از تكنيك 1كارل فيسچرتجزيه بايد از روش  ،رطوبت خنك كنندهمقدار 
  .گزارش شود ميلي گرم بر كيلوگرممقدار رطوبت بر حسب . اندازه گيري شود

  
  يون هاي كلرايد    3- 8

ن زمان نتايج كمي تعريف در اي. ، اندازه گيري شود3آلودي هاي كلرايد بايد از طريق آزمون هاي گليون
تواند كه نتايج كمي مي در آينده، زماني. گزارش شود "رد"يا  "قبول"مقدار كلرايد در صورت . نشده اند

  .ش شودگزارميلي گرم بر كيلوگرم ب مقدار كلرايد بر حس. بدست آيد
  
  

                                                 
1 -Karl Fischer 
2  - Coulometric techniques  

3  - Turbidity Test 
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  اسيدي بودن    4- 8
در هر  KOHاسيدي بودن برحسب ميلي گرم از . باشد مي 1آزمون اسيدي بودن بر مبناي اصول عيارگيري

 .كيلوگرم گزارش شود

  2رسوبات جوش بالا     5- 8
بايد بر مبناي مقدار رسوب بعد از تبخير يك حجم استاندارد از خنك كننده اندازه  ،رسوبات درجه جوش بالا

  .گزارش شود برحسب درصد حجم بالا رسوبات درجه جوش .گيري شود
  

  . استفاده از اندازه گيري جرم و تبديل آن به واحدهاي حجمي مي تواند درست تر باشد –يادآوري 
  

  يا جامدات  /ذرات و   6- 8
نتايج كمي بيشتر، از طريق استفاده . يا جامدات بوسيله آزمايش چشمي انجام مي شود /گيري ذرات واندازه 

  . گزارش شود" رد "يا   "قبول"نتايج بصورت . از تكنيك هاي آتي مورد نظر مي باشد
  
  مواد غيرقابل تقطير    7- 8

  ده مبنا مورد بازيافت قرار كه در خنك كنن ،هاي متفاوتخنك كننده سطح آلايندگي يك خنك كننده يا
 .، گزارش شودحجمي نتايج بر حسب درصد. بايد عموماً بوسيله كروماتوگرافي گاز تعيين شودمي گيرند، 

 
  متقابلآلايندگي     8- 8

 جرمي نتايج بر حسب درصد. مقدار خنك كننده اشتباه، عموماً بايد بوسيله كروماتوگرافي گازي تعيين شود
  .گزارش شود

  
  
  و نرخ گيري  كرديمحاسبات عمل    9
  
  بخار خنك كننده  بازيابي نرخ    1- 9

بند به (گيري شود تقسيم بر زمان سپري شده، اندازه ،اين نرخ بايد بر حسب تغيير جرم محفظه مخلوط كن
  ).شود راجعهم 4-1-2- 6

  .باشد 4-9 بند منطبق با بايد درستي بدست آمده بيان شود و كيلوگرم در ساعت اين نرخ بايد بر حسب
  
  

                                                 
1 -Titration  
2 -High –boiling residue 
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  خنك كننده مايع بازيابي نرخ    2- 9
به ( گيري شودتقسيم بر زمان سپري شده، اندازه ،تغيير جرم محفظه مخلوط كن بر حسب اين نرخ بايد

ساعت بيان شود و درستي بدست آمده بايد اين نرخ بايد بصورت كيلوگرم بر  ).شود راجعهم 3-1- 4-6بند
  .باشد 4- 9منطبق با بند 

  
  
  نرخ جريان بازيافت    3- 9
  
ر ساعت بيان شود و درستي بدست آمده بايد ببايد بصورت كيلوگرم ، )5-2بند( نرخ جريان بازيافت    9-3-1

  .باشد  4- 9منطبق با بند 
  
، نرخ بازيافت بايد از تقسيم جرم ند گذرگاهه و يا با يك ترتيب جدابراي تجهيزاتي با بازيافت چ    9-3-2

زمان راه اندازي، . شود بازيافت شود، مشخص ،خنك كننده اي كه بايد در زمان واقعي مورد نياز ”m“خالص 
  .منظور گردد tيا زمان قطع كار توسط اپراتور نبايد در زمان 

  
خنك  بازيابي نرخ بازيافت بايد بزرگتر از نرخ  ،يب بازيافت جداگانه استفاده نشوداگر هيچگونه ترت  9-3-3

نرخ بازيافت بايد متناسب با يك فرآيند هدايت شده به سطوح . مايع باشد بازيابينرخ  از كننده بخار يا
بعد از عبور  9-9زماني كه سطوح آلايندگي مشخص شده در بند . باشد 9- 9آلايندگي مشخص شده در بند 
تعيين شده بر اثر عبور از  بازيابينده آلايندگي تعيين مي شوند، نرخ بين برخنك كننده از ميان وسايل از

  .مسير فرعي وسايل ازبين برنده آلايندگي، نبايد بعنوان نرخ بازيافت استفاده شود
  
9 -4    
  ستي نرخ هاي جريان رد

    براي كيلوگرم بر ساعت  5/0ين بايد ب 3-9و  2-9و  1-9هاي هاي آزمون در بندگيريدرستي اندازه
. كيلوگرم بر ساعت باشد 25از براي نرخ هاي جريان بزرگتر 2% و كيلوگرم بر ساعت  25هاي جريان تا خنر

  .بيان شودكيلوگرم بر ساعت  1ها بايد تا نزديكترين اندازه به مقدار گيرينرخ
 
 پالايش  افت   5- 9

  
  تعيين    1- 5- 9

است اي كه در فرآيند پالايش مواد غيرقابل تقطير خارج شده خالص خنك كنندهت اين محاسبه بر مبناي اف
فرايند خالص كردن  ، و)شود راجعهم 2- 4-6بند به (، فرآيند تخليه روغن )ه شودراجعم 2-5- 6بند به (
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پالايش افت  .مشتق شده اندهاي آزمون،  دستهاز مقدار خالص خنك كننده همه كه  باشد، تجهيزات مي
  .باشد يرمج 3 %نبايد بيشتر از 

  
  پالايش مواد غيرقابل تقطير   2- 5- 9

در يك حمام  ظرف را. را ثبت كنيدخالي ظرف ، جرم كنيد مطلق، تخليهكيلو پاسكال 1تا را خالي  ظرفيك 
و  كنيدمتصل  ظرفوسايل پالايش تجهيزات به . دهيددقيقه اي قرار  30يخ خشك براي يك مدت زماني

بطوريكه مواد غيرقابل تقطير و خنك كننده از دست  كنيد، هاي اجرايي عملبر طبق دستورالعملرا پالايش 
  . باشداستفاده از وسايل معادل مجاز ميكنيد، وزن را زماني كه بازيافت كامل شد، سيلندر . رفته گرفته شود

  
  تخليه روغن   3- 5- 9

  . كنيدگيري جمع آوري و اندازه 2-4- 6، طبق بند را ز تخليهمقدار خنك كننده خارج شده از روغن بعد ا
  
  واحد خالص ساز  4- 5- 9

  .كنيدگيري اندازه 2- 4- 4-6طبق بند را خنك كننده گرفته شده در خلال فرآيند خالص سازي 
  
   بازيابي خلأ نهايي    6- 9

تا حد  )بار(كيلو پاسكال كه بر حسب  3-4-6بند طبق با فشار محفظه مخلوط كن بايد بازيابي خلأ نهايي 
كيلو پاسكال  1در حدود  گيري بايددرستي اندازه. مساوي باشد بيان شده است،) بار 1/0(كيلو پاسكال  10

)01/0 باشد) بار.  
  
   افتادهگيرخنك كننده    7- 9

پس ازكسر جرم ابتدايي آن  2-4-4-6آزمون در بند سيلندربايد جرم نهايي  افتادهگير مقدار خنك كننده
  .باشد) بار 01/0(كيلو پاسكال  1درستي بايد در حدود  .و بر حسب كيلوگرم باشد سيلندر،

  
   متقابل    آلايندگي    8- 9

 8-8بايد منطبق با بند بدست آمده،  3-4- 4-6اي كه از بند در نمونه خنك كنندهمتقابل مقدار آلايندگي 
  .شود گزارش يجرم 1/0%دار به نزديك ترين مق شدهتجزيه 

  
   سطوح آلاينده    9- 9

  :سطوح آلاينده باقيمانده بعد از آزمون بايد بشرح ذيل گزارش شود
  ؛گرم بر كيلوگرمميليمقدار رطوبت بر حسب  
  ؛"قبول"يا  "رد"يون هاي كلرايد بر حسب  
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  ؛گرم بر كيلوگرمميلياسيدي بودن بر حسب  
  ؛)حجمي(جوش بالا بر حسب درصد رسوب  
  ؛)آزمايش چشمي( "قبول"يا  "رد"جامد بر حسب  –ذرات  
  حجمي(مواد غيرقابل تقطير بر حسب درصد.( 

  
  تجهيزات نرخ گيري    10- 9

هر  يشامل تمام پارامترها ،ذيل آورده شده 2و  1و درجداول  2-10ها بايد همانگونه كه در بندنرخ گيري
  . خنك كننده مشخص، باشد

 كردعمل -1جدول 

  بازيافت  بازيافت/  بازيابي   بازيابي نوع تجهيزات/ پارامتر 
  1 1 N/A  خنك كننده مايع  بازيابي نرخ 
  1 1 N/A  خنك كننده بخار  بازيابي نرخ 

     N/A   بازيابي  خلأ نهايي
 N/A    نرخ بازيافت 

 a    پالايش اقت 
  2 2 2   متقابل    آلايندگي 

  2 2 2   گير افتاده     خنك كننده 
     گيري اجباري  نرخ  
1    خنك كننده بخار يا براي هر  بازيابيخنك كننده مايع يا نرخ  بازيابيبازيافت، يا نرخ / بازيابي يا بازيابيبراي يك واحد
  .نشان داده شود"  غيرقابل كاربرد "، N/A، ديگري بايد يكي از آنها نرخ گيري شود اگر. بايد نرخ گيري شود  دو،
2   نرخ گيري اجباري براي تجهيزات نرخ گيري شده براي خنك كننده هاي متعدد.  
a     اگر نرخ گيري نشوند. ، اين پارامترها انتخابي مي باشدبازيابي براي تجهيزات ،N/A  "استفاده شود "غيرقابل كاربرد.  
 

  
  آلاينده ها -2جدول 

  بازيافت  بازيافت/ بازيابي   بازيابي نوع تجهيزات/ آلاينده ها 
 a   مقدار رطوبت 

 a    يون هاي كلرايد 
 a    اسيدي بودن 

 a    رسوب جوش بالا 
 a    ذرات 

 a    مواد غيرقابل تقطير 
   نرخ گيري اجباري   
a    در صورتي كه نرخ گيري نشده باشند . ، اين پارامترها انتخابي مي باشندبازيابي براي تجهيزاتN/A "غيرقابل كاربرد "

  ..شوداستفاده 
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  برچسب زدن تجهيزات     10
  

  نوع تجهيزات    10-1
 1و جداول  9-9منطبق با الزامات بند  "بازيافت"يا  "بازيافت/  بازيابي  "، "بازيابي  "تجهيزات بايد با عناوين

  .برچسب زده شوند 2و 
  
  خنك كننده هاي تعيين شده و پارامترهاي نرخ گيري    10-2

با پارامترهاي زير بعنوان قابل كاربرد براي هر يك،  هاي تعيين شده وتجهيزات بايد براي خنك كنننده
  : برچسب زده شوند

   ،خنك كننده بخار بازيابينرخ  –الف 
   ،خنك كننده مايع بازيابي نرخ –ب 
    ،بازيابي خلأ نهايي  –پ 
  ،نرخ جريان بازيافت -ت
   ،)انتخابي( متقابلآلايندگي  -ث
  .)بيان شده د جرميبر حسب درصغلظت : شماره در هر خنك كننده  2(افتاده گيرخنك كننده  –ج 
  
  نمايش     10-3

  . ايد روي تجهيزات نمايش داده شوند، ب2-10انتخابيتمام اطلاعات اين بند، بغير از بند 
  
  
  برچسب تجهيزات يا دستورالعمل دستي    11
  
  خنك كننده هاي تعيين شده و سطوح آلاينده   11-1

و  9- 9،  8- 9هاي بايد براي آلوده كننده هاي زير با مراجعه به بند ،تجهيزات يا دستورالعمل هاي عملكردي
  :برچسب زده شود ،كننده مشخصبراي هر خنك  2جدول 

  
   ،مقدار رطوبت - الف
   ،يون هاي كلرايد –ب 
   ،اسيدي بودن –پ 
   ،رسوب جوش بالا –ت 
  ذرات، –ث 
  .مواد غيرقابل تقطير –ج 
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  استثناء ها    11-2 

  .باشندمستثني مي 1-11كه براي آلاينده نرخ گيري نشده اند، از برچسب زدن طبق بند بازيابي تجهيزات 
  
  

  گيري نرخ    12
  

  .نشان داده شوند 11و  10طبق  بندهاي  مختص يك محصول بايد بر يهانرخ گيري
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  پيوست الف
  )الزامي(

  خنك كننده آلوده شده استاندارد نمونه
  .شود مراجعه1 –جدول الف به 

  خنك كننده آلوده شده استاندارد مشخصات نمونه -1- جدول الف 
  فشار بسيار بالا  فشار بالا فشار متوسط پايينفشار  

  رطوبت  رطوبت رطوبت رطوبت
  بالا  پايين  بالا  پايين  بالا پايين بالا پايين

  خنك كننده ها 
  )شود مراجعه 1يادآوريبه (

R‐11
R‐13 
 

R‐123
R‐141b  

R‐14
R‐114 
R‐124 
R‐142b 

R‐500 
R‐134a 
R‐401  

  R‐22 
R‐502
R‐402  

R‐13 
R‐23 
R‐503 
R‐13B1  

HFC 
انتخاب 

  ها
از جرم  ppm (%4-10(رطوبت 

  خنك كننده خالص
100  200  100  200    200  30  100  

از  ppm (%4-10(ميزان اسيد
  جرم خنك كننده خالص

500  500  200  200    200  200  200  

  ميزان روان كننده 
)ppm ( جرم خنك 10-4%از

  كننده خالص
  )شود مراجعه 2يادآوريبه (

  ينماتيك سويسكوزيته 
 ميلي متر مربع بر ثانيه

20  
  
  
65  

20  
  
  
65  

5  
  
  
32  

5  
  
  
32  

  5 
 
 
32  

5 
 
 
32  

5 
 
 
32  

  مواد غير قابل تقطير 
  N/A N/A  3  3    3  3  3  حجمي 6% ميزان هواي گاز 

خنك كننده هاي فهرست شده درجدول، آنهايي هستند كه در حال حاضر در سيستم هاي خنك كننده استفاده  -1يادآوري 
براي كمپرسور و سيستم هاي تجاري كوچك با ديد كامل تجاري معرفي ) سري 400(اگر چه آنها تركيبات جديدي . اند شده

، پروپان و HFC,s 32 ،125 ،143a ،134a ،FC 218: موارد پيوست مي باشداين يا بيشتر از  2اين تركيبات شامل . مي شوند
  .بوتان

بيشتر از تركيبات شيميايي متفاوت مي باشند، اغلب منحصراً بعنوان خنك كننده هايي يا  2خنك كننده هايي شامل : تركيبات
  .)شود راجعهكتاب شناسي م [2]به مرجع (بردهاي ديگر استفاده مي شوند براي كار

يه با پا 3يا روان كننده استر 2(PAG)، پلي آل كالين الكل1روان كننده مي تواند، روغن معدني، ال كي بنزن -2يادآوري 
هاي اي باشد كه بطور عادي در سيستمها بايد روان كنندهنوع روان كننده استفاده شده در اين آزمون. باشد 4سينتتيك
  .با خنك كننده آزمون شده استفاده شود عملكردي

                                                 
1  - Alkyibenzene  

2  - Poyi alkyline  

3  - Ester  

4 -Synthetic  
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  پيوست ب
  )يالزام(
  خنك كننده آلوده شده استاندارد ذره استفاده شده در نمونه 

  
  مشخصات ذره   1- ب
  
گرد و غباري كه  50%گرد و غبار زبر تميز كننده هواي دريافتي و  50%جنس ذره بايد تركيبي از    1-1- ب

  .نگهداري شده، باشد 200روي يك توري با مش
  
براي آماده سازي مخلوط آلاينده، ابتدا توري با مقداري از گرد و غبار زبر تميز كننده هوا، روي    2-1- ب

اين عمل با قرار دادن بخشي . )pmm74%(4-1074((مرطوب شود  200يك نگه دارنده ذرات توري با مش 
و غبار بوسيله هم زدن گرد  و پاشيدن آب در سرتاسر توري و 200از گرد و غباربر روي يك توري با مش

ذرات بزرگتر . ت شده از بين توري عبور داده و دور انداخته مي شودذرات يكنواخ. انگشت ها، انجام مي شود
خشك مي  درجه سلسيوس 110دماي  در روي توري جمع آوري شده و بمدت يك ساعت در  200از مش
بعد از خشك (غبار زبر تميز كننده هوا  از جرم گرد و 50%خلوط آلاينده استاندارد، با مخلوط كردن م. شوند

از جرم گرد و غبار باقي مانده روي توري با  50%و ) درجه سلسيوس 100كردن براي يك ساعت در
  .، آماده مي شود200مش
گرد وغبار زبر تميز كننده هواي دريافتي و مخلوط استفاده شده بعنوان آلاينده استاندارد، اندازه   3- 1-ب

  .داده شده است، را دارد 1- ابق آنچه در جدول بتقريبي و توزيع مط
  

  گرد وغبار زبر تميز كننده هوا با توجه به توزيع اندازه ذره يدرصد جرم -1-جدول ب 
  اندازه ذره
 ميكرومتر 

  گرد و غبار زبر تميز كننده هوا درصد جرم
  مخلوط دريافتي

  5تا  0
  10تا  5
  20تا  10
  40تا  20
  80تا  40
  200تا  80

12  
12  
14  
23  
30  
9  

6  
6  
7  
11  
32  
38  
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  پيوست پ
  )اطلاعاتي(

  كتابشناسي 
  

12  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
  ISO 817:  974جايگزين استاندارد ( منتشر شود  1
  منتشر شود  2


