
 

 

 

 لی ايزاىهاستاًذارد 
 جوَْري اسلاهی ايزاى

Islamic Republic of Iran 

INSO 

 16017 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى 16017

 Iranian National Standardization Organization 1st Revision تجذيذًظز اٍل

1398  

 حاٍي هَاد  بتي هْارضذُ اًبساط

 رٍش آسهَى -ضذگی کٌٌذُ جوعجبزاى
 

 

 
 

 

Restrained expansion of shrinkage-

compensating concrete - Test method 

 

 

 

 

 

 

 

ICS: 91.100.30 

 

2020 

 

Identical with 

ASTM 

C878/C878M-14-a: 

2014 

 



 1398اٍل(: سال  تجذيذًظز) 16017استاًذارد هلی ايزاى ضوارُ 

 

  ب
 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى

 2592غطت٣ ٥ٔساٖ ٚ٘ه، ذ٥اتاٖ ٥ِٚؼهط، پلان  تٟطاٖ، ضّغ جٙٛب

 ا٤طاٖ -تٟطاٖ 14155-6139پؿت٣:  نٙسٚق

 88879461-5تّفٗ: 

 88887103ٚ  88887080زٚضٍ٘اض: 

 وطج، قٟط نٙؼت٣، ٥ٔساٖ اؾتا٘ساضز 

 ا٤طاٖ -وطج  31585-163نٙسٚق پؿت٣: 

 (026) 32806031-8تّفٗ: 

 (026) 32808114زٚضٍ٘اض: 

 standard@isiri.gov.irضا٤ا٘أٝ: 
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  ت
 

 بِ ًام خذا

 آضٌايی با ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى

 ا٤طاٖ، نٙؼت٣ ٚ تحم٥مات اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛجة تٝ ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

ٖ  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطجغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ٝ  ضا اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  تر

  .زاضز ػٟسٜ

٘ظرطاٖ ٔطاورع ٚ ٔؤؾؿرات    ٞا٢ ف٣ٙ ٔطوة اظ واضقٙاؾاٖ ؾراظٔاٖ، نراحة   ٞا٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛتس٤ٚٗ اؾتا٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞاْ تا ٔهاِح ٣ّٔ ٚ تا تٛجٝ تٝ قرطا٤ظ ت٥ِٛرس٢،   ا٘جاْ ٣ٔػ٣ّٕ، پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهاز٢ آٌاٜ ٚ ٔطتثظ 

وٙٙرسٌاٖ،  فٙاٚض٢ ٚ تجاض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكراضوت آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙهرفا١٘ نراحثاٖ حرك ٚ ٘فرغ، قرأُ ت٥ِٛسوٙٙرسٌاٖ، ٔهرط            

٘ر٤ٛؽ   قرٛز. پر٥ف  ُ ٔر٣ زِٚتر٣ حانر  ٞا٢ زِٚت٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌاٖ، ٔطاوع ػ٣ّٕ ٚ ترهه٣، ٟ٘ازٞا، ؾاظٔاٖنازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز

قرٛز ٚ پرؽ اظ زض٤افرت     ٞا٢ ٔطتٛط اضؾراَ ٔر٣   ٘فغ ٚ اػضا٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ تٝ ٔطاجغ ش٢

٘ظطٞا ٚ پ٥كٟٙازٞا زض و٥ٕت١ ٣ّٔ ٔطتثظ تا آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛة، تٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چراج ٚ  

 قٛز.ٔٙتكط ٣ٔ

وٙٙرس   نلاح ٥٘ع تا ضػا٤ت ضرٛاتظ تؼ٥ر٥ٗ قرسٜ ت٥ٟرٝ ٔر٣     ٔٙس ٚ ش٢ ٞا٢ ػلالٝ ٤ٛ٘ؽ اؾتا٘ساضزٞا٣٤ وٝ ٔؤؾؿات ٚ ؾاظٔاٖ پ٥ف

قرٛز. ترس٤ٗ تطت٥رة،     زضو٥ٕتٝ ٣ّٔ عطح، تطضؾ٣ ٚ زضنرٛضت تهر٤ٛة، ترٝ ػٙرٛاٖ اؾرتا٘ساضز ّٔر٣ ا٤رطاٖ چراج ٚ ٔٙتكرط ٔر٣          

تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾرتا٘ساضز ٔطترٛط    5ا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ قٛز وٝ تط اؾاؼ ٔمطضات  اؾتاؾتا٘ساضزٞا٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

 قٛز تٝ ته٤ٛة ضؾ٥سٜ تاقس. وٝ زض ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ تكى٥ُ ٣ٔ

(ISO)ا٣ِّّٕ اؾتا٘ساضز  ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ اظ اػضا٢ ان٣ّ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
 2(IECا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره )  ، و٥ٕؿ٥ٖٛ ت1ٗ٥

(OIML) قٙاؾ٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾاظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤   4اؾت ٚ تٝ ػٙٛاٖ تٟٙا ضاتظ 3

زض وكرٛض   5

ٞرا٢ ذرال وكرٛض، اظ آذرط٤ٗ      وٙس. زض تس٤ٚٗ اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ تررٛجٝ ترٝ قرطا٤ظ وّر٣ ٚ ٥٘اظٔٙرس٢      فؼا٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ٣ّّ تٟطٜإِ ٞا٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ نٙؼت٣ جٟاٖ ٚ اؾتا٘ساضزٞا٢ ت٥ٗ پ٥كطفت

وٙٙسٌاٖ، حفر  ؾرلأت    ت٣ٙ٥ قسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا٤ت اظ ٔهط  تٛا٘س تا ضػا٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غر٣ ٚ التهراز٢، اجرطا٢ تؼضر٣ اظ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙراٖ اظ و٥ف٥رت ٔحهرٛوت ٚ ٔلاحظرات ظ٤ؿرت     

ضا تطا٢ ٔحهٛوت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا ته٤ٛة قرٛضا٢ ػرا٣ِ اؾرتا٘ساضز، اجثراض٢     اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 

ٗ  وٙس. ؾاظٔاٖ ٣ٔ إِّّر٣ ترطا٢ ٔحهرٛوت وكرٛض، اجرطا٢ اؾرتا٘ساضز واوٞرا٢ نرازضات٣ ٚ          تٛا٘س تٝ ٔٙظٛض حف  تاظاضٞرا٢ تر٥

ٞا ٚ ٔؤؾؿرات فؼراَ زض    وٙٙسٌاٖ اظ ذسٔات ؾاظٔاٖ اؾتفازٜتٙس٢ آٖ ضا اجثاض٢ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ تطا٢ اع٥ٕٙاٖ ترك٥سٖ تٝ  زضجٝ

ٜ  ٞا٢ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿتظ١ٙ٥ٔ ٔكاٚضٜ، آٔٛظـ، تاظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿتٓ ٞرا ٚ   ٔح٥غ٣، آظٔا٤كرٍا

ؼ ضرٛاتظ ٘ظراْ   ٞا ٚ ٔؤؾؿات ضا تط اؾرا  ٌٛ٘ٝ ؾاظٔاٖ ٔطاوع ٚاؾٙج٣ )وا٥ِثطاؾ٥ٖٛ( ٚؾا٤ُ ؾٙجف، ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤ٗ

ٖ وٙس ٚ زض نٛضت احطاظ قطا٤ظ وظْ، ٌٛا٥ٞٙا١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت تٝ آٖ تأ٥٤س نلاح٥ت ا٤طاٖ اضظ٤ات٣ ٣ٔ ٞرا  ٞا اػغا ٚ تط ػّٕىرطز آ

ا٣ِّّٕ ٤ىاٞا، ٚاؾٙج٣ ٚؾا٤ُ ؾٙجف، تؼ٥٥ٗ ػ٥اض فّعات ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘جاْ تحم٥مرات وراضتطز٢    وٙس. تط٤ٚج زؾتٍاٜ ت٥ٗ ٘ظاضت ٣ٔ

 غح اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظا٤ف ا٤ٗ ؾاظٔاٖ اؾت.تطا٢ اضتما٢ ؾ

                                                 

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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  ث
 

 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «رٍش آسهَى -ضذگی کٌٌذُ جوعاًبساط هْارضذُ بتي حاٍي هَاد جبزاى»

 سوت ٍ/يا هحل اضتغال: رئیس:

 احٕسٚ٘س، ٔهغف٣

 ضاٜ ٚ ؾاذتٕاٖ( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 )ٔتة(ٔطوع تحم٥مات تتٗ 

 

  دبیز:

 ع٥ثاٖ، ٔحٕسضضا

 ؾاظٜ( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ؾٕٙاٖ

 

  )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضا:

 اتطا٣ٕ٥ٞ، اوثط

 )ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ )واضقٙاؾ٣

 زا٘كٍاٜ ػّْٛ ٚ تٛؾؼٝ پا٤ساض آض٤ا

 

 احٕسٚ٘س، آض٤ا

 ٔس٤ط٤ت ؾاذت( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 زا٘كٍاٜ ػّْٛ ٚ تٛؾؼٝ پا٤ساض آض٤ا

 

 اؾس٢ واٚاٖ، تٟٕٗ

   ٔس٤ط٤ت ؾاذت( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 آظٔا٤كٍاٜ ٔطوع تحم٥مات تتٗ )ٔتة(

 

 فط، ٘جٕٝ                                        افض٣ّ

 ظِعِٝ( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 آظٔا٤كٍاٜ جٟاز زا٘كٍا٣ٞ ؾٕٙاٖ

 

 پاوسأٗ، ٔا٣٘

ٞرررا٢ آب ٚ ؾررراظٜ -اضقرررس ٟٔٙسؾررر٣ ػٕرررطاٖ)واضقٙاؾررر٣

 ٥ٞسض٥ِٚى٣(

 قطوت ٚ٘س ق٣ٕ٥ ؾاذتٕاٖ

 

 حؿٙاٖ، ٔحسثٝ

 ف٥ع٤ه(ق٣ٕ٥ -اضقس ق٣ٕ٥)واضقٙاؾ٣

 قطوت ٌچ آض٤ٗ ؾٕٙاٖ

 

 ػثاؾ٣، ضٚح ا...ذساْ

 حاِت جأس( -اضقس ف٥ع٤ه)واضقٙاؾ٣

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ؾٕٙاٖ
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 سوت ٍ/يا هحل اضتغال: )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( اعضا:

 ضئ٥ؽ لاؾ٣ٕ، ا٥ٔط ٔاظ٤اض

 ٔس٤ط٤ت ؾاذت( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 ٔطوع تحم٥مات ضاٜ، ٔؿىٗ ٚ قٟطؾاظ٢

 

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ              ضق٥سٚ٘س٢، ٚح٥س                                          

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٘ا٘ٛفٙاٚض٢(

 

 فط، اِٟاْظٔا٣٘

 ق٣ٕ٥ ٔؼس٣٘( -)زوتط٢ ق٣ٕ٥

 

 عاِث٣، ٔحٕسحؿ٥ٗ                 

 )واضقٙاؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان  قطوت آظٔا٤كٍاٜ

 

 

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ

 

 ػثاؾ٣ ضظٌّٝ، ٔحٕسحؿ٥ٗ

 ؾاذت( ٔس٤ط٤ت -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ

  

 ػثساِطح٣ٕ٥، حؿٗ

 )واضقٙاؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 قطوت ٌچ آئ٥ٙٝ ؾٕٙاٖ

  

 تم٣٘ػاز٢، ٔحٕسػ٥ّاٖ

 ذان ٚ پ٣( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 آظٔا٤كٍاٜ ٕٞىاض ؾ٥ٕطاب ؾٕٙاٖ

 

 غفاض٢ ٔمسْ، فط٤س  

 ٔس٤ط٤ت ؾاذت(                                                                            -)زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ

 زا٘كٍاٜ ػّْٛ ٚ تٛؾؼٝ پا٤ساض آض٤ا

 

 وٕٙس٢، وٕاَ

 ق٣ٕ٥ تجع٤ٝ( -اضقس ق٣ٕ٥)واضقٙاؾ٣

 قطوت وطتٙات ؾس٤ٓ ؾٕٙاٖ

  

 ٔٛوئ٣، ا٤ٕاٖ

 ذان ٚ پ٣( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 آظٔا٤كٍاٜ جٟاز زا٘كٍا٣ٞ ؾٕٙاٖ

  

 ٘ظط٢، ؾ٥ٕطاء

 )واضقٙاؾ٣ ظتاٖ ٚ ازت٥ات ا٥ٍّ٘ؿ٣(

 ازاضٜ وُ آٔٛظـ ٚ پطٚضـ اؾتاٖ ؾٕٙاٖ
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 سوت ٍ/يا هحل اضتغال: )اؾا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا(: اػضا

 ٤غٕا٣٤، فطظاز

 ٔس٤ط٤ت ؾاذت( -اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)واضقٙاؾ٣

 قطوت ٌچ جثُ ٔت٥ٗ

  

  ٍيزاستار:

 ػثاؾ٣، ضٚح ا...ذساْ

 حاِت جأس( -اضقس ف٥ع٤ه)واضقٙاؾ٣

 ازاضٜ وُ اؾتا٘ساضز اؾتاٖ ؾٕٙاٖ
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 فْزست هٌذرجات 

 صفحِ عٌَاى

 خ ٌفتاضپ٥ف

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز       1

 1 ٔطاجغ اِعا٣ٔ      2

 2 انغلاحات ٚ تؼاض٤ف    3

 3 واضتطز ٚ ا٥ٕٞت    4

 3 ٚؾا٤ُ  5

 6 آظٔٛ٘ٝ   6

 6 ٞا٢ آظٔٛ٘ٝ ٚ لفؽ ٟٔاضؾاظ لاِة ٌصاض٢ؾاظ٢ ٚ ٞٓآٔازٜ 7

 7  ضٚـ اجطا 8

 8  ٔحاؾثٝ 9

 9 ٌعاضـ  10

 9 اض٤ث٣  ٚ زلت 11
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 گفتار پیص

تراض زض  ورٝ ٘رؿرت٥ٗ   « ضٚـ آظٖٔٛ -قس٣ٌوٙٙسٜ جٕغا٘ثؿاط ٟٔاض قسٜ تتٗ حا٢ٚ ٔٛاز جثطاٖ»اؾتا٘ساضز 

ٞا٢ ٔطتٛط تطا٢ تس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكط قس، تط اؾاؼ پ٥كٟٙازٞا٢ زض٤افت٣ ٚ تطضؾ٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ 1392ؾاَ 

زض ٞكتهرس ٚ قهرت ٚ پٙجٕر٥ٗ اجلاؾر٥ٝ و٥ٕتر١ ّٔر٣ اؾرتا٘ساضز        ا٥ِٚٗ تاض ٔٛضز تجس٤س٘ظط لطاض ٌطفت ٚ 

ا٤ٙه ا٤ٗ اؾرتا٘ساضز   ته٤ٛة قس. 15/11/1398ٞا٢ ؾاذتٕا٣٘ ٔٛضخ ٟٔٙسؾ٣ ؾاذتٕاٖ ٚ ٔهاِح ٚ فطآٚضزٜ

ٚ تحم٥مات نٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔهرٛب   اؾتا٘ساضزلاٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔؤؾؿٝ  3تٝ اؾتٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠ 

 قٛز. ، تٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط 1371٣ٔتٟٕٗ ٔاٜ 

ٖ )اؾتا٘س 5اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اؾاؼ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠  ؾراذتاض ٚ قر٠ٛ٥    -اضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤رطا

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ جٟرا٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ   تحٛوت ٚ پ٥كطفت تاحف  ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تطا٢ قٛ٘س.ٍ٘اضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط پ٥كرٟٙاز٢ ورٝ   ِٙعْٚ تجس٤س٘ظط ذٛاٞ نٛضتا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞا٢ نٙا٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔات، اؾتا٘ساضز

لرطاض   تٛجٝ ٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضزئٝ قٛز، ٍٞٙاْ تجس٤سا٤ٗ اؾتا٘ساضزٞا اضا تى٥ُٕتطا٢ انلاح ٚ 

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تجس٤س٘ظط اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفازٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 قٛز.٣ٔ 1392: ؾاَ 16017ا٤ٗ اؾتا٘ساضز جا٤ٍع٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاض٠ 

 ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾت:ٚ تس٤ٚٗ   ٔٙثغ ٚ ٔأذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ

ASTM C878/C878M-14a: 2014, Standard test method for restrained expansion of  

shrinkage-compensating concrete 
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 آسهَى رٍش -ضذگیکٌٌذُ جوعبتي حاٍي هَاد جبزاى اًبساط هْارضذُ

 ايي استاًذارد کاربز ٍظیفِ پزداسد. اييًوی رٍش ايي کاربزد بِ هزبَط ايوٌی هَارد ايي استاًذارد بِ ّوِ -1ّطذار

 آى ّاي هقزراتیی قابلیت کاربزد هحذٍديت استفادُ، اس پیص ٍ کزدُ بزقزار را بْذاضتی ٍ ايوٌی اقذاهات کِ است

 کٌذ.  را تعییي

ّا بزاي هیذت  ّاي سیواى ّیذرٍلیکی تاسُ، سَسآٍر بَدُ ٍ هوکي است قزار گزفتي در هعزض آىهخلَط -2ّطذار

 ّاي ضیویايی پَست ٍ بافت بذى ضًَذ.طَلاًی، باعث سَختگی

 1ّذف ٍ داهٌِ کاربزد 1

ٝ  اؾرت  تتٙر٣  ا٘ثؿراط  تؼ٥٥ٗ ٘ساضز،اؾتا ا٤ٗ تس٤ٚٗ اظ ٞس  1-1 ٖ     ترا  ور وٙٙرسٜ  ؾر٥ٕاٖ حرا٢ٚ ٔرٛاز جثرطا

 قسٜ اؾت. قس٣ٌ )ا٘مثاو(، ؾاذتٝ جٕغ

 هزاجع الشاهی 2

 اؾرت. ٞا اضجراع زازٜ قرسٜنٛضت اِعا٣ٔ تٝ آٖزض ٔطاجغ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚجٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٝ

 قٛ٘س.ٔحؿٛب ٣ٔتس٤ٗ تطت٥ة، آٖ ضٛاتظ جعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز 

ٞا ٚ تجس٤س٘ظطٞررا٢ تؼررس٢ آٖ   وٝ تٝ ٔطجؼ٣ تا شوط تاض٤د ا٘تكاض اضجاع زازٜ قسٜ تاقس، انلاح٥ٝزض نٛضت٣

ٞرا اضجرراع زازٜ قرسٜ   آٚض ٥٘ؿت. زض ٔٛضز ٔطاجؼ٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تكاض ترٝ آٖتطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ؼس٢ تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعاْٞا٢ تاؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تجس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾتفازٜ اظ ٔطاجغ ظ٤ط تطا٢ واضتطز ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 ASTM C125 Terminology relating to concrete and concrete aggregates 2-1

 ASTM C192/C192M Practice for making and curing concrete test specimens in the 2-2

laboratory 

واض، ترا  آ٥٤ٗ -ٞا٢ تتٗ زض آظٔا٤كٍاٜآٚض٢ آظٔٛ٘ٝؾاذت ٚ ػُٕ -، تتٗ 1393: ؾاَ 581اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  -آٍريياد

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C192/C192M: 2014اؾتفازٜ اظ اؾتا٘ساضز 

 ASTM C219 terminology relating to hydraulic cement 2-3

 ASTM C490 Practice for use of apparatus for the determination of length change of 2-4

hardened cement caste, mortar, and concrete 

–قسٜ ، ٚؾا٤ُ تؼ٥٥ٗ تغ٥٥ط عَٛ ذ٥ٕط ؾ٥ٕاٖ، ٔلات ٚ تتٗ ؾرت1392: ؾاَ 17042اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  -يادآٍري

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C490/C490M: 2011واض، تا اؾتفازٜ اظ اؾتا٘ساضز آئ٥ٗ

                                                 

 ٔطاجؼٝ قٛز( اضائٝ قسٜ اؾت. 4تٛض٥حات تى٣ّ٥ٕ زض ذهٛل زأٙٝ واضتطز ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، زض تٙس ا٥ٕٞت ٚ واضتطز )تٝ تٙس  -1
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 ASTM C670 Practice for preparing precision and bias statements for test methods for 2-5

construction materials 
 ASTM C806 Test method for restrained expansion of expansive cement mortar 2-6

 ASTM C845 Specification for expansive hydraulic cement 2-7

، ترا اؾرتفازٜ اظ   ٞرا ٤ٚػٌر٣  –ؾ٥ٕاٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ٔٙثؿرظ قرٛ٘سٜ   ، 1396: ؾاَ 10446اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕاضٜ  -يادآٍري

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. ASTM C845/C845M: 2012اؾتا٘ساضز 

 ASTM CT ACI concrete terminology 2-8

 ASTM ACI 223R  Guide for the use of shrinkage-compensating concrete 2-9

 ٍ تعاريف طلاحاتاص 3

-تٝ C125 ASTMٚ اؾتا٘ساضز  ASTM C219قسٜ زض اؾتا٘ساضز  زض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز، انغلاحات ٚ تؼاض٤ف اضائٝ

 ضٚز.واض ٣ٔ

ترٛاٖ زض   ٚجرٛز ٘رساضز ضا ٔر٣    ٤C 125 ASTMرا   C 219  ASTMانغلاحات ٚ تؼاض٤ف اضاف٣ وٝ زض اؾتا٘ساضٞا٢ -يادآٍري

  .پ٥سا وطز ACI CT٘أٝ تتٗ  ٚاغٜ

 کاربزد ٍ اّویت 4

قرس٣ٌ، تحرت   جٕرغ  وٙٙرسٜ قسٜ تا ؾ٥ٕاٖ حا٢ٚ ٔٛاز جثطاٖجا وٝ پتا٘ؿ٥ُ ا٘ثؿاط تتٗ ؾاذتٝاظ آٖ 4-1

قسٜ ٞا٢ ؾاذتٝٞا٢ ٔلاتترف، تا اؾتفازٜ اظ آظٖٔٛ عٛض ضضا٤تتٛا٘س تٝقسٜ، ٥ٕٞكٝ ٣ٕ٘قطا٤ظ ٟٔاضِ وٙتطَ

تكر٥م زازٜ قسٜ اؾت ورٝ ٥٘راظ ترٝ ضٚـ    ت٣ٙ٥ قٛز، پ٥ف ASTM C806ٔغاتك تا ضٚـ آظٖٔٛ اؾتا٘ساضز 

 ٞا٢ تتٗ ضا تتٛاٖ تا آٖ ٔٛضز آظٖٔٛ لطاض زاز. آظ٣٘ٛٔ اؾت وٝ آظٔٛ٘ٝ

ٞرا، اثرطات ٔحت٤ٛرات    ٔما٤ؿات ؾ٥ٕاٖ زضجات ٟٔاض، ٔغاِؼات ا٘ثؿاط تطا٢ تٛا٣ٖٔ آظٖٔٛ ضا ا٤ٗ ضٚـ 4-2

 ٞا٢ اجطا٣٤ضٚـ ٘ؿثت تٝ ٣ وٝٔح٥غظ٤ؿت ٞا٢ ضفتاضق٥ٜٛ ٞا٢ ظٔا٣٘ ٤اٞا٢ اذتلاط، تط٘أٝؾ٥ٕاٖ، ٘ؿثت

 واض تطز.تٝ ٔتفاٚت تاقس، ا٤ٗ اؾتا٘ساضز زض قسٜاضائٝ

 1ٍسايل 5

 ّاقالب 5-1

ٞرا  ضٚز، لاِةواض ٣ٔتٝ 2-4قسٜ زض ظ٤طتٙس ٞا وٝ ٕٞطاٜ تا لفؽ ٟٔاضؾاظ٢ تٛن٥فٌط٢ آظٔٛ٘ٝزض ظٔاٖ ض٤رتٝ

mmتا٤س تطا٢ ؾاذت ٔٙكٛضٞا٣٤ تا ؾغح ٔمغغ 
-نٛضت، تٜٝ قٛ٘س. زض غ٥ط ا٤ٗ آٔاز mm 250ٚ عَٛ  76 2

ٝ  ٚ پر٥چ  ٥ٌ1رط ٞا٢ ا٘رساظٜ ، ت٥طن2زاض٘سٜٞا٢ ت٥طن ٍ٘ٝجع زض ٔٛضز تؿت قرسٜ زض  تٛنر٥ف  2ا٘رساظ ٞرا٢ فانرّ

                                                 

1- Apparatus  

2- Stud holder 
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 ٞرا تا٤رس ٔغراتك ترا اِعأرات اؾرتا٘ساضز      ٥ٌط٘رس، لاِرة  وٝ ٔٛضز اؾرتفازٜ لرطاض ٕ٘ر٣    C490 ASTMاؾتا٘ساضز 

C490 ASTM .تاقٙس 

  قفس هْارساس 5-2

 زض تا نفحات فٛوز٢ اؾت وٝ قسٜ)ؾازٜ ٤ا تا پٛقف ض٢ٚ( ضظٜٚ وطتٗفٛوز٢ و٤ٓه ٥ّٔٝ لفؽ ٟٔاض قأُ 

ُ  ضّؼ٣ قف ٞا٢ٟٔطٜ تاا٘تٟا٢ ٥ّٔٝ  زٚ ٝ  ذرٛز  جرا٢  ، زض1ٔغاتك تا قرى ٝ ٍ٘ر  ٞرا٢  ا٘رس. ٟٔرطٜ  قرسٜ  زاقرت

 ٘عٖفٛوز٢ ظ٢ً٘ ولاٞى٣ ٞاتاقس. ٟٔطٜ ٘عٖاظ جٙؽ فٛوز ظًٌ٘ٛـ ت٥طٖٚ لفؽ )لفؿٝ آضٔاتٛض( تا٤س قف

تحٕرُ  ، زضٖٚ ٌؿتطٜ اوؾرت٥ه، ٥ّٔرٝ تا٤رس    وكفتا٤س زض ٞط ا٘تٟا٢ ا٤ٗ ٥ّٔٝ ٌصاقتٝ قٛز. زض ظٔاٖ آظٖٔٛ 

 تاض )تٝ ٤ازآٚض٢ ٔطاجؼٝ قٛز( ضا زاقتٝ تاقس. ٥٘kN 2800ط٢ٚ 

 تؼساز وٝوٙٙس. ظٔا٣ٔ٣٘ تطآٚضزٜ ضا وكف تطا٢ قسٜاؾتفازٜ، اِعاْ ت٥اٖ ٔٛضز ٞا٥ٔ٢ّٝ ٕٞٝ وٝ اؾت قسٜ فطو -يادآٍري

زض « 10-24»ٌصاض٢ قٙاؾٝ .لضاٚت تجطت٣ زاضز تؿت٣ٍ تٝ ٞاآٖ تهته لطاض زاض٘س، آظٖٔٛ تٟط ٔٙفطز ٤ه زض ٞاظ٤از٢ اظ ٥ّٔٝ

 .قٛززاض٘س، اؾتفازٜ ٣ٔ ضا ٘ظط ٔٛضز ٞا٢ ٔؼ٣ِٕٛ وٝ ذٛال٥ّٔٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                         

1- Gage studs 

2- Spacer screws 
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 ابعاد

 (mm) 
 اًذاسُ

6/1 ± 294    A 

 B ٥ٌط()عَٛ ا٘ساظٜ 254

76 C 

 1  ±75   D 

38 E 

7/37 F 

10 G 

5 H 
 
 

 

 

 

 

 ٘عٖ ٕٞٝ ٔٛاز اظ جٙؽ فٛوز ٘طْ ٞؿتٙس.ٞا٢ ولاٞى٣ فٛوز٢ ظً٘تٝ غ٥ط اظ ٟٔطٜ -يادآٍري

 قفس هْارساس - 1ضکل

 گز طَلهقايسِ 5-3

قرٛز. اظ   تٛزٜ ٚ عثك ٕٞاٖ اِعأات اؾرتفازٜ ٔر٣   C490 ASTMٌط عَٛ، ٔغاتك تا اِعأات اؾتا٘ساضز ٔما٤ؿٝ

ا٘تٟرا٢ ا٤رٗ    اٌرط زٚ  اؾتفازٜ و٥ٙرس.  C490 ASTMقسٜ زض اؾتا٘ساضز ٤ه ٥ّٔٝ ٔطجغ، ٔغاتك تا تٛن٥ف اضائٝ

-ٟٔرطٜ  ٥ٌط٢،ا٘ساظٜ ظٔاٖ وٝ زض ا٢ تاقٙسٌٛ٘ٝتٝ ثاتت قسٜ تاقٙس، تا٤سزاض٘سٜ جا٘ث٣ ٍ٘ٝ ٢تس٘ٝ ، تٌٝطٔما٤ؿٝ

ٚ  2ٞرا٢  )تٝ قىُ زاض٘سٜ، لطاض ٥ٍ٘ط٘سجا٘ث٣ ٍ٘ٝ ٢تس٘ٝ ض٢ٚ ،قسٜ آظٔٛ٘ٝزٚ ؾط ٥ّٔٝ ضظٜٚض٢ٚ  ٞا٢ ولاٞهِ

 ٔطاجؼٝ قٛز(. 3
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 1کَبِ  5-4

-ا٢ زؾتوطٜتٛزٜ ٚ زاضا٢ ٥٘ٓ mm 250ٚ و٥ٕٙٝ عَٛ  mm10 وٛتٝ تا٤س ٤ه ٥ّٔٝ فٛوز٢ ٔؿتم٥ٓ تا لغط 

 وٓ تٝ ٕٞاٖ لغط، زض ا٘تٟا٢ آٖ تاقس.

   2ّالزساًٌذُ 5-5

، ASTM C192/C192Mقرسٜ زض اؾرتا٘ساضز   ٞرا٢ ذراضج٣ تٛنر٥ف   ٞا٢ ٔغاتك تا اِعأرات ِطظا٘ٙرسٜ  ِطظا٘ٙسٜ

 ٞؿتٙس. 

 

 

 ّايهْزُ اهکاى قزارگیزي طَل، کِ گزهقايسِ بزاي تٌظین پايیٌی هْارساس قابل ٍ بالايی بذًِ ضوايی اس -2ضکل

3ّاسٌذاى بز رٍي هْار قفس سزپَش
 کٌذهی را، فزاّن ّابذًِ دخالت را بذٍى  

                                                 

1- Tamping Rod 

2- Vibrators 

1- Anvils 
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 گیزي دٌّذُ قزارگیزي هْزُ کلاّکی بزاي اًذاسُسطح هقطع بذًِ هْارساس ًطاى -3ضکل

 آسهًَِ 6

عَٛ وّر٣ آظٔٛ٘رٝ )قرأُ     تاقس. ٥ٌmm 250ط(  ٚ اضتفاع )عَٛ ا٘ساظٜ mm 75آظٔٛ٘ٝ تا٤س ٔٙكٛض٢ تا لاػسٜ 

 قٛز.وٓ ؾٝ آظٔٛ٘ٝ ت٥ٟٝ ٞط آظٖٔٛ، تا٤س زؾتاؾت. تطا٢  mm 290ٞا٢ ولاٞى٣( تمط٤ثا عَٛ ٥ّٔٝ ٚ ٟٔطٜ

، ٕٔىٗ اؾت تط ٘تا٤ج آظٔرٖٛ  mm 0/25تط اظ ٞا٣٤ تا ت٥ك٥ٙٝ ا٘ساظٜ اؾ٣ٕ تعضياؾتفازٜ اظ ٔهاِح ؾ٣ٍٙ ٤ا ؾٍٙسا٘ٝ -يادآٍري

 تأث٥ط ٔٙف٣ تٍصاضز.

 ّاي آسهًَِ ٍ قفس هْارساس قالب 1گذاريّنساسي ٍ آهادُ 7

)ترٝ ٤رازآٚض٢ ٔطاجؼرٝ    ٌرط  ٔما٤ؿٝٞا٢ ولاٞى٣ زض ظٔاٖ ذٛا٘سٖ قسٖ ٟٔطٜقُٔٙظٛض ج٥ٌّٛط٢ اظ تٝ   7-1

ٞا٢ ٟٔاضؾاظ تا اؾتفازٜ اظ چؿة ٔٙاؾة، ٔحىٓ ٘هة و٥ٙرس.  ٞا ضا زض جا٢ ذٛز، زض زٚ ا٘تٟا٢ ٥ّٔٝآٖ ،قٛز(

-اظ ا٤ٗٔٙظٛض اع٥ٕٙاٖ تٝ تطزاقتٝ ٘كٛز.ٞا٢ ولاٞى٣ ٌط آظٔٛ٘ٝ، ٟٔطٜتٟتط اؾت پؽ اظ ا٥ِٚٗ ذٛا٘ف ٔما٤ؿٝ

 تطاتررط ترراC (2 ± 0/23 )°ٞررا٢ ولاٞىرر٣، زض زٔررا٢ لفررؽ ٟٔاضؾرراظ، قررأُ ٟٔررطٜ ٌررصاض٢ٞررٓعررَٛ  وررٝ

                                                 

1- Assembly 
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mm (2±30 )ٜا٘ساظٜ .٥ٌط٢ و٥ٙستاقس، آٖ ضا ا٘ساظ ْ قرسٜ زض ا٤رٗ ظٔراٖ، فمرظ ترطا٢ اع٥ٕٙراٖ اظ       ٥ٌط٢ ا٘جرا

 قٛز.ٌط ا٘جاْ ٣ٔٔما٤ؿٝٞا٢ ذٛا٘ف

 ظٚز٥ٌط تطا٢ ا٤ٗ واض، ٔٙاؾة اؾت. 1اپٛوؿ٣ -يادآٍري

ٞا٢ ا٘تٟا٢ لفؽ ٟٔاضؾاظ ضا وٝ تا ؾغٛح جا٘ث٣ ٚ وف لاِة تٕاؼ زاض٘س، تا ٤ره و٤رٝ   ٞا٢ نفحِٝثٝ   7-2

ٞرا، زض  تٙس٢ لاِرة ، تپٛقا٥٘س. تؼس اظ ؾط2ٓٞؾ٥ٍٙٗ ٤ا ٌط٤ؽ ؾثه ٔا٘ٙس ضٚغٗ ٚاظ٥ِٗ ٔؼس٣٘٘اظن اظ ضٚغٗ 

-ز٥ٞس. ذغٛط تٕاؼ ت٥ٗ ؾغٛح جا٘ث٣ ت٥ط٣٘ٚ ٚ نفحٝ ان٣ّ لاِة ٞط لؿٕت لاِة ٤ه لفؽ ٟٔاضؾاظ لطاض

ٞرا ضا ترا   و٥ٙس. ٚجٜٛ زاذّر٣ لاِرة   پاضف٥ٗ جأس تسٖٚ ضٚغٗ( زضظ٥ٌط٢) 3ٚاوؽ ض٤ع تّٛض٢ٞا ضا تا پاضاف٥ٗ ٤ا 

ٞرا٢ ا٘تٟرا٢ آٖ ضا تطعرط     عٛض ٘اظن پٛقا٘سٜ ٚ ضٚغٗ ٤ا ٌط٤ؽ ٥ّٔٝ لفؽ ٟٔاضؾاظ ٚ نفحٝضٚغٗ ٔؼس٣٘ تٝ

 و٥ٙس.

  ٍش اجزار 8

 ساسي ٍ هخلَط کزدى هَادآهادُ 8-1

، ASTM C192/C192Mقٛز تا٤س ٔغاتك ترا اؾرتا٘ساضز   ٞا٣٤ وٝ اظ ٔٛاز ٔهطف٣ زض پطٚغٜ اؾتفازٜ ٣ٔٔرّٛط

زض آظٔا٤كٍاٜ ت٥ٟٝ قٛز، تا ا٤ٗ تفاٚت وٝ زٔاٞا٢ ٔٛاز، تا٤س تمط٤ثاً ٕٞاٖ زٔاٞا٣٤ تاقس وٝ زض واضٌراٜ ا٘تظراض   

وطزٖ ٚ تح٤ٛرُ زض  ٞا٢ ٚالؼ٣ ٔرّٛطزٞٙسٜ ظٔاٖوطزٖ ٕٞچ٥ٙٗ تا٤س ٘كأٖرّٛط ٞا٢ اجطا٣٤ضٚز. ضٚـ٣ٔ

ٔٛضز اؾتفازٜ تطا٢  mm 25اِه  ٔا٘سٜ تط ض٢ٚٞا٢ تال٣سا٘ٝقسٜ تطا٢ ا٤ٗ واض ٔكرم، تاقس. ؾٍٙ٘ظط ٌطفتٝ

تا ٔمطضات لاتُ  ٔغاتك ضا اذتلاط ٞا٢و٥ٙس. ٘ؿثت تطعط  ضا واض ضفتٝٞا ت٥ٌٝط٢ آظٔٛ٘ٝوٝ تطا٢ لاِة ٔرّٛع٣

 ، ا٘تراب و٥ٙس.R223 ٘أٝ واضتطز آ٥٤ٗ

 ّاگیزي آسهًَِقالب 8-2

ٝ    تمط٤ثاً و٤ٝ زٚ ٝ  تا٤رس  ٔؿرا٢ٚ )اِٚر٥ٗ و٤ر ترا   ٔغراتك  ضا ورألا تپٛقرا٘س( اظ ترتٗ ضا    قرسٜ ضظٜٚ ٟٔاضؾراظ  ٥ّٔر

لاِة  زض ،ASTM C192/C192Mاؾتا٘ساضز  قسٜ زضٞا٢ آظٔٛ٘ٝ ت٥اٖٞا٢ لطاض زازٖ تتٗ زض لاِةزؾتٛضاِؼُٕ

 ٞرا٢ آظٔٛ٘ٝ 5تطاوٓ ٞا٢زؾتٛضاِؼُٕ ضا ٔغاتك تا و٤ٝ ، ٞطذاضج٣ ِطظا٘ٙسٜ ٤ا 4ظ٣٘اظ ٥ّٔٝ اؾتفازٜ تا لطاض ز٥ٞس.

ٝ آٖ ٍٔرط  ٔترطاوٓ و٥ٙرس    ،ASTM C192/C192Mاؾرتا٘ساضز   قرسٜ زض ذٕك٣ اضائٝ آظٖٔٛ ضٚـ ترطاوٓ   اظ ور

اظ ظطف٥رت لاِرة    تراو٣٤ تا٤رس وٕر٣    فازٜ قٛز. و٤ٝاؾت ٞا٣٤ وٝ تا٤س ٔما٤ؿٝ قٛ٘س،آظٔٛ٘ٝ ٕٞٝ تطا٢ ٤ىؿا٣٘

ٝ  فّرع٢ اظ  وفذظ تا اؾتفازٜ اظ ضا اضاف٣ ٔٛاز قسٖ تطاوٓ، وأُ اظ پؽ .قٛز پط تطت٥ف ٝ  لاِرة  ِثر ٚ  تطزاقرت

 .واض٢ و٥ٙسٔاِٝ ِثٝ ترت، پطزاذت ضطتٝ چٙس تا ضا ؾغح ضٚتاظ

                                                 

1- Epoxy 

2- Petrolatum 

3- Micro-crystalline 

4- Rodding 

5- Consolidation 
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 ّاآٍري آسهًَِعول 8-3

 ٔازٜ ٤ا ات٥ّٗپ٣ّ ٚضلٝ ٤ه تا ٞا ضاٞا، آٖآظٔٛ٘ٝ ؾغح زض ضعٛتت جصب اظ زؾت زازٖ ٤ا ٔٙظٛض ج٥ٌّٛط٢ اظتٝ

 تپٛقا٥٘س. ز٤ٍط ٔٙاؾة

 ّاجذا کزدى آسهًَِ 8-4

ٝ  اؾت غ٥طػاز٢، ٕٔىٗ ٔٛاضز جسا و٥ٙس. زض لاِة اظ ضا ٞاآظٔٛ٘ٝ ؾاػت، قف اظ پؽ  قرف  اظ پرؽ  ٞرا آظٔٛ٘ر

 ا٘ترراب  ضا ت٥كتط٢ ظٔاٖ زض ا٤ٗ نٛضت، تاقٙس ٘ساقتٝ ضا لاِة اظ قسٖذاضج تطا٢ اؾتحىاْ وظْ ؾاػت، ٞٙٛظ

ٜ آٖ ؾٗ ٚ ذاضج وطزٜ لاِة اظ ٕٔىٗ، ظٔاٖ تط٤ٗوٛتاٜ زض ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ترا   ضا زض ظٔاٖ ذاضج وطزٖ اظ لاِة، ٕٞرطا

نفحات  ان٣ّ ٚ نفحٝ تٝ آضاْ ظزٖضطتٝ تا ٚ ٚؾا٤ُ تؿتٗ لاِة تطزاقتٗ ٤ا وطزٖقُ و٥ٙس. تا ٌعاضـ ٘تا٤ج،

1قرىٙٙس٣ٌ  ز٥ُِٞا تسٖٚ آظٔٛ٘ٝ قٛز. تٝضا جسا وطزٜ تا لاِة ٞاجا٘ث٣، آظٔٛ٘ٝ
  ٗ ٗ   زض ترت ٝ  زض ٚ ا٤رٗ ؾر  ٕٞر

 ٔؿرتم٥ٕاً  ضا ٞاآٚض٤س. آظٔٛ٘ٝ ػُٕتٝ ػ٥ّٕات ا٤ٗ ا٘جاْ زض ضا احت٥اط ٞا، ٟ٘ا٤تآظٔٛ٘ٝ جا٣٤جاتٝ تؼس٢ ٔطاحُ

2نفحٝ ٤ه ٘س٥ٞس. لطاض زازٖ لطاض ؾرت فّع٢ چٛت٣ ٤ا ض٢ٚ ٥ٔع
٥٘ط٢ٚ  واؾتٗ تطا٢ ٥ٔع ض٢ٚ ٘طْ وؾت٥ى٣ 

ٝ  ض٢ٚ ٞا٢ قٙاؾا٣٤ ٤ا اؾتمطاضٕٞٝ ٘كا٘ٝ .واٞس٣ٔ ٞازازٜ پطاوٙس٣ٌ اظ ٞا،آظٔٛ٘ٝ ض٢ٚ ضطتٝ ضا ترٝ   ٞرا آظٔٛ٘ر

 ٤ى٣ اظ ٔٛاضز ظ٤ط ٔحسٚز و٥ٙس:

 ٘طْ، ٔساز ٌطاف٥ت تٛؾظ -

 ٌصاضز،٣ٔ جا٢تٝ چؿثٙسٜ ٔازٜ تسٖٚ ٌطاف٥ت عٛض شات٣تٝ وٝ ٔا٤ؼ٣ -

 ضسآب، ٘كس٣٘حُ جٛٞط -

 ت٥ع. اتعاض ٤ه تا اؾتفازٜ اظ ؾغح تتٗ ٔلا٣ٕ٤ ض٢ٚ ذطاـ -

 ّاآسهًَِ گیزياًذاسُ  8-5

ا٥ِٚٗ  اظ پؽ( پؽ اظ ذاضج وطزٖ آظٔٛ٘ٝ اظ لاِة، ا٘جاْ ز٥ٞس. 2  ±30) minٌط ضا ٞا٢ ٔما٤ؿٝا٥ِٚٗ ذٛا٘ف 

ُ C  (2 ± 23°زٔا٢ زض آب آٞه اقثاع زض ضا آظٔٛ٘ٝ ٌط، تٝ ٔست ٞفت ضٚظذٛا٘ف ٔما٤ؿٝ آٚض٢ و٥ٙرس.  ( ػٕر

. زض فانّٝ ظٔا٣٘ ت٥ٗ ذٛا٘ف ا٥ِٚٝ ٚ ذٛا٘ف ٞفت ضا ا٘جاْ ز٥ٞسٌط زٚتاضٜ ذٛا٘ف ٔما٤ؿٝٔست،  ا٤ٗ پا٤اٖ زض

 ٞا٢ ٥ٔا٣٘ ٔجاظ اؾت )تٝ ٤ازآٚض٢ ٔطاجؼٝ قٛز(.ضٚظٜ، ذٛا٘ف

 

ٝ   ٞٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ زازٜعٛض جا٤ٍع٤ٗ تٝآٚض٢ ت٥كتط تا آب ٤ا تٝتا٥ٔٗ ػُٕ -يادآٍري ٞرا  ا٢ تغ٥٥ط عَٛ زض ؾٗ ت٥كرتط ورٝ آظٔٛ٘ر

ٔٙاؾرة،   ظٔا٣٘ فانّٝ تا٤س زض ٌطٔما٤ؿٝ ٞا٢ذٛا٘فتا٤س زض ٔؼطو ٞٛا٢ ذكه تحت ٚضؼ٥ت ٔغّٛب لطاض ٥ٌط٘س، ٔجاظ اؾت. 

 قٛز. ا٘جاْ

  هحاسبِ 9

 و٥ٙس: ٔحاؾثٝ ظ٤ط نٛضتتٝ قس٣ٌ،جٕغ ٤ا ا٘ثؿاط زضنس تطحؿة ضا عَٛ تغ٥٥طات

                                                 

1- Fragility 

2- Mat 
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زضنس تغ٥٥ط عَٛ (1)   
ٌطٔما٤ؿٝ قسٜانلاح  ٌطٔما٤ؿٝ ذٛا٘ف  قسٜانلاح  ذٛا٘ف ا٥ِٚٝ 

٥ٌطا٘ساظٜ عَٛ 
     

ٌط ٥ّٔٝ ٌط آظٔٛ٘ٝ ٟٔٙا٢ ذٛا٘ف ٔما٤ؿٌٝط تطاتط اؾت تا ذٛا٘ف ٔما٤ؿٝقسٜ ٔما٤ؿٝوٝ زض آٖ، ذٛا٘ف انلاح

 ٔطجغ اؾت. 
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 گشارش  10

 تاقس: ظ٤ط ٔٛاضز قأُ تا٤س ٌعاضـ آظٖٔٛ 10-1

 ٥ٌط٢،لاِة تاض٤د ٚ ٚضؼ٥ت ٞط تطا٢ ٞاآظٔٛ٘ٝ تؼساز ٞا،آظٔٛ٘ٝ قٙاؾا٣٤قٕاضٜ  10-1-1

 واض ضفتٝ،ٔازٜ تٝ ٞط قٕاضٜ قٙاؾا٣٤ ٚ ٔٙثغ 10-1-2

 اؾتفازٜ قسٜ، ٞا٢ اذتلاط ٞط ؾٍٙسا٘ٝٚضؼ٥ت ضعٛتت ٚ ٘ؿثت ٘ٛع، ت٥ك٥ٙٝ ا٘ساظٜ اؾ٣ٕ، 10-1-3

 تتٗ، ٔرّٛط ٞا٢زازٜ 10-1-4

 قسٜ،ذاضج٣ اؾتفازٜ ِطظا٘ٙسٜ ضٚـ تطاوٓ ٤ا 10-1-5

 وٝٞا ٚ پؽ آٖ، زض نٛضت٣لاِة وطزٖ جسا پ٥ف اظ ٔطعٛب آٚض٢ٞا٢ ظٔا٣٘ ػُٕزٚضٜ ٚ قطا٤ظ 10-1-6

 تاقس، ٔتفاٚت قسٜ اؾتٔكرم چٝآٖ تا

 تٛن٥ف قطا٤ظ ا٘ثاضـ، 10-1-7

-ٚ ا٘ثاضـ، زض نٛضت٣ آٚض٢ػُٕ وُ ٔست ٤ا ؾٗ آظٔٛ٘ٝ، وُ ٚ ا٘ثاضـ ٤ا زٚضٜ ظٔا٣٘ وُ ٔست 10-1-8

 اؾتفازٜ لطاض ٥ٌطز،ٔٛضز  ٞط زٚ ٔكاٞسٜ ٤ىؿا٣٘ تطا٢ وٝ ٚضؼ٥ت

َ  زض ذغ٣ نٛضت ا٘ثؿاطزضنس ٌعاضـ وطزٜ ٚ تٝ تطحؿة عَٛ ضا تغ٥٥ط ٞا٢زازٜ 10-1-9  ٔرست  عرٛ

 ٔثٙا٢ تط زٚ ٞط ا٘ثاضـ ذكه، زض عَٛ ٔست ذغ٣ ا٘مثاو نٛضتتٝ ٚ ٔطعٛب ٚ ا٘ثاضـ ٔطعٛب آٚض٢ػُٕ

 ترا  ذغر٣  تؼس زض ٔتٛؾظ تغ٥٥ط زضنس نٛضتلاِة، تٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ وطزٖذاضج ظٔاٖ زض ٌطٔما٤ؿٝ ا٥ِٚٗ ذٛا٘ف

 ثثت و٥ٙس. 001/0تمط٤ة % 

 ٔؤثط. اعلاػات ؾا٤ط 10-1-10

 اريبی  ٍ دقت 11

 دقت 11-1

 ا٘ثؿراط  ٔتٛؾرظ  زضنرس  حانُ آظٖٔٛ، ٘ت٥جٝ وٝ لاتُ واضتطز اؾت ٞا٢ زلت ظ٤ط، ظٔا٣٘ت٥ا٥٘ٝ 11-1-1

ٗ  واضتطز ا٘س. لات٥ّتقسٜآظٖٔٛ تاقس وٝ زض ؾٗ ٤ىؿا٣٘ تچ تتٗ ٤ه اظ قس٥ٌٜط٢لاِة ٔٙكٛض ٟٔاضقسٜ ؾٝ  ا٤ر

 ٤Mرا ٘رٛع    S ، ٘رٛع Kقس٣ٌ ٘ٛع وٙٙسٜ جٕغٞا٢ زاضا٢ جثطاٖاؾتفازٜ اظ ؾ٥ٕاٖ تا قسٜتتٗ ت٥ِٛس زلت تطا٢

 ضٚظٜ اؾت. 28ٚ  7، 3ؾ٥ٙٗ  زض قسٜٚ آظٖٔٛ  ASTMC845ٔغاتك تا اؾتا٘ساضز

 چٌذ آسهايطگاّی هعیار اًحزاف 11-2
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عٛض وٝ تٝٞا٣٤آظٖٔٛ ٘تا٤ج تٙاتطا٤ٗ تٟتط اؾت اذتلا اؾت.  ا٘ثؿاط 015/0 ا٘حطا  ٔؼ٥اض چٙس آظٔا٤كٍا٣ٞ %

 .1اظ ٤ىس٤ٍط ٘ثاقٙس 043/0اظ %  ت٥ف قسٜ، ا٘جاْ ٔرتّف آظٔا٤كٍاٜ تٛؾظ زٚتچ ٔٙفطز  ٤ه اظ نح٥ح

 هٌفزد  آسهايطگاُ دقت 11-3

 ٔٛجٛز ٥٘ؿت. ٔٙفطز آظٔا٤كٍاٜ زلت تؼ٥٥ٗ تطا٢ ضطٚض٢ ٞا٢فؼلا زازٜ

 اريبی     11-4

 ٚجٛز ٘ساضز.   ا٢قسٜاؾتا٘ساضزٞا٢ قٙاذتٝ ٚ ٘ثٛزٜ ٔٛجٛز تؼ٥٥ٗ اض٤ث٣، ٞا٣٤ تطا٢زازٜ

 

 

 

                                                 

 اؾت. C670قسٜ، زض اؾتا٘ساضز ا٤ٗ اػساز تٝ تطت٥ة ا٥ِٚٗ ٚ ز٥ٔٚٗ حسٚز تٛن٥ف -1


