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 ج 

 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

، 1396ٔعبٜ  اوعتب٘ؽاـؼ، اثعلاش ٌعؽٜ ؼـ ؼ٢   لبٖ٘ٛ تم٤ٛت ٚ تٛوععٝ ٘اعبْ    7ٔبؼ٠  ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ

  .ؼاـؼ عٟؽٜ ثٝ اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ـا ٍ٘ف ـوب٣٘ ٚـٚقتؽ٤ٚٗ، ثٝ تع٥٥ٗ، ٚظ٥ف١

ك ٚ ٔؤوىعب   وع ٘اعفاٖ ٔفا ِعبضت  ،بـٌٙبوبٖ وبقٔبٖوت اق ؤف ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕوٞب٢ ٔػتّف ؼـ ٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜتؽٚ

، ٢ؽ٥ع ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٌعفا  ٣ٌّٔٛؼ ٚ و٣ٌٍٛ ٍٕٞبْ ثب ّٔبِص آٌبٜ ٚ ٔفتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التّبؼ ٢ؽ٥، ت٣ِٛ، پم٣ٍٞٚعّٕ

 ـ  ٢فٙبٚـ ِٛ     ١ت آٌبٞب٘عٝ ٚ ّٔٙعفب٘  وٚ تدبـ٢ اوت وعٝ اق ٍٔعب ٙٙعؽٌبٖ،  وٙٙعؽٌبٖ، ّٔعف   وؽ٥ِعبضجبٖ ضعك ٚ ٘فعع، ٌعبُٔ ت

ٛ ً ٥ٌعٛؼ. پع  ؼِٚت٣ ضبِعُ ٔع٣  غ٥ف ٚ ٣ؼِٚت ٢ٞب، ٟ٘بؼٞب، وبقٔب٣ٖٚ تػّّ ٣ك عّٕووٙٙؽٌبٖ، ٔفاِبؼـوٙٙؽٌبٖ ٚ ٚاـؼ ه ٤٘ع

بفعت  ٤ٌعٛؼ ٚ پعه اق ؼ ـ  ٣ٔفثٛط اـوعبَ ٔع   ٢ٞب ٥ٖٛى٥ٕو ٢٘فع ٚ اعضب٢ثٝ ٔفاخع ؾ ٣ا٤فاٖ ثفا٢ ٘افغٛاٞ ٣ّٔ ٢اوتب٘ؽاـؼٞب

( ا٤فاٖ زعبح ٚ  ٣)ـوٕ ٣ّٔثٝ عٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ  ،ت٤ٔفتجظ ثب آٖ ـٌتٝ عفش ٚ ؼـ ِٛـ  تّٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوٍٟٙبؼٞب ؼـ ٥٘افٞب ٚ پ

 ٌٛؼ.٣ٔٙتٍف ٔ

ٟ ٥ع٥ ت ضٛاثظ تع٥٘٤ك ثب ـعب ِلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤوىب  ٚ وبقٔبٖو ٣٤ه اوتب٘ؽاـؼٞب٤ً٘ٛ ٥پ وٙٙعؽ   ٣ٝ ٔع ٥ع ٗ ٌعؽٜ ت

ٛ  ٣ثفـو ،عفش ٣ّٔؼـو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔع  ت، ثعٝ عٙعٛاٖ اوعتب٘ؽاـؼ   ٤ٚ ؼـِٛـ  تّع ت، ٥ع ٗ تفت٤ٌعٛؼ. ثعؽ   زعبح ٚ ٔٙتٍعف ٔع٣    ا٤عفا

اوتب٘ؽاـؼ ٔفثعٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕت٤تؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ٌٕب ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼ  ـا  ٔمفٝ ثف اوبن وٌٛؼ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اوتب٘ؽاـؼٞب

 ؽٜ ثبٌؽ.٥ت ـو٤ثٝ تّٛ ٌٛؼ ٣ُ ٔى٥تٍا٤فاٖ اوتب٘ؽاـؼ  ٣ّٔؼـ وبقٔبٖ ٝ و

(ISO) اوتب٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥وبقٔبٖ ث ٣اِّ ٢فاٖ اق اعضب٤اؼ اوتب٘ؽاـ ٣ّٔوبقٔبٖ 
 2(IEC) اِىتفٚتى٥ٙعه ا٣ِّّٕ  و٥ٕى٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ وبقٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕى٥ٖٛ وؽوه غؿا٣٤ 4اوت ٚ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙب ـاثظ 3

ؼـ وٍعٛـ   5

ٗ ٤ٍعٛـ، اق آغعف  وغعبَ   ٢ٞعب  ٢بقٔٙعؽ ٥ٚ ٘ ٣ّع وظ ٤ا٤فاٖ ضٕٗ تعٛخٝ ثعٝ ٌعفا   ٣ّٔ ٢ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب٤وٙؽ. ؼـ تؽٚ فعب٥ِت ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ ثٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اوتب٘ؽاـؼٞب ٣عتٚ ِٙ ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب ٍففت٥پ

وٙٙؽٌبٖ، ضفظ وعلأت   ت اق ّٔف ٤ٌؽٜ ؼـ لبٖ٘ٛ، ثفا٢ ضٕب ٥ٙ٣ثً ٥ٗ پ٤ت ٔٛاق٤تٛا٘ؽ ثب ـعب ٣فاٖ ٤ٔاوتب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ 

اق  ٣ثعضع  ٢، اخعفا ٢ٚ التّعبؼ  ٣غع ٥ٔط ىعت ٤ت ٔطّعٛت  ٚ ٔلاضاعب  ق  ٥ع فو٥ٙبٖ اق ٥، ضَّٛ اع٣ٕٚ عٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـ   ٣ّٔاوتب٘ؽاـؼٞب٢   ٢ا٤فاٖ ـا ثفا٢ ٔطّٛت  ت٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وٍٛـ ٚ/٤ب اللاْ ٚاـؼات٣، ثب ت٤ّٛت ٌٛـا٢ ععب٣ِ اوعتب٘ؽاـؼ، اخجعب

ٚ  ٣ِعبؼـات  ٢بتٞعب واوعتب٘ؽاـؼ   ٢ٍعٛـ، اخعفا  ؤطّعٛت    ٢ثعفا  ٣إِّّع ٗ ٥ثع  ٢تٛا٘ؽ ثٝ ٔٙاٛـ ضفظ ثبقاـٞعب ٣. وبقٔبٖ ٔوٙؽ

ٞب ٚ ٔؤوىب  فععبَ ؼـ   ٙٙؽٌبٖ اق غؽٔب  وبقٔبٖو ثٝ اوتفبؼٜ ثػ٥ٍؽٖٙبٖ ٥ٗ ثفا٢ اع٥ٕ. ٕٞسٙوٙؽ ٢آٖ ـا اخجبـ ٢ثٙؽ ؼـخٝ

ٞعب ٚ   ٍٍب٤ٜ، آقٔب٣غ٥ٔط ىت٤ت ق٤ف٤ت ٚ ٔؽ٥فو٥ت ٤ف٤ٔؽ ٞب٢و٥ىتٓ ٣ٌٛاٞ ٚ ِؽٚـ ٢ك٥، ٣ٍٕٔٔبٚـٜ، آٔٛقي، ثبقـو ٥ٙ١قٔ

ٞب ٚ ٔؤوىب  ـا ثف اوعبن ضعٛاثظ ٘اعبْ     ٛ٘ٝ وبقٔبٌٖٗ ٤اوتب٘ؽاـؼ ا ٣ّٔوبقٔبٖ ٚوب٤ُ وٙدً،  (ب٥ِجفاو٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاوٙد٣ 

ٞعب  فؼ آٖىٞب اعغب ٚ ثف عّٕت ثٝ آ٥ٖؽ ِلاض٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ ِٛـ  اضفاق ٌفا ٣ٔ ٣بث٤فاٖ اـق٤ت ا٥ؽ ِلاض٥٤تأ

 ٢بـثفؼوع مب  ٥ا٘دبْ تطمبـ فّكا  ٌفا٘جٟب ٚ ٥ٗ ع٥٥ُ وٙدً، تع٤بٞب، ٚاوٙد٣ ٚوب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼوتٍبٜ ث٤وٙؽ. تفٚ ٣٘ابـ  ٔ

 .اوت وبقٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚظب ٣ّٔ ٢وغص اوتب٘ؽاـؼٞب ٢اـتمب ٢ثفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 «سٍش آصهَى -ّب ٍ هصبلح سٗضداًِ إ ثشإ خبکاسص هبسِتع٘٘ي هقذاس ّن -خبک»

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

 و٥ِٛٛ٘ؽ، ففٌبؼ

 وًٙ()ؼوتف٢ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه 

 ؼاٍٍ٘بٜ ِفوتبٖ -عضٛ ٥ٞب  ع٣ّٕ

  

  دث٘ش:

 ٟٔجؽ، ع٣ّ

 )ؼوتف٢ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 ٌفوت پب٤ً و٥ف٥ت ٔبٞبٖ پ٥ٍٍبْ -ٍٔبٚـ

  

  )اوب٣ٔ ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجب( اعضب:

 افض٣ّ، ّٔغف٣

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 ٌفوت ثتٗ وبقاٖ اوتبٖ وفٔبٖ -ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت

  

 ض٥ٕؽا٤لال٣ ضى٣ٙ٥، 

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 ٌٟفؼاـ٢ وفٔبٖ -ٌٟفؼاـ اغت٥بـآثبؼ

  

 ثفغٛـؼاـ٢، ودبؼ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 وبقٔبٖ ٘ابْ ٟٔٙؽو٣ وبغتٕبٖ وفٔبٖ

  

 خٛاؼ٢، ٔطٕؽ

 )ؼوتف٢ ٟٔٙؽو٣ ٔعؽٖ(

 وبقاٌٖفوت ا٤ٕٗ -ٔعبٚ٘ت ف٣ٙ

  

 خٛق٢، وجطبٖ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔعٕبـ٢(

 ٌفوت پبـتبوبقٜ وفٔبٖ -ٔؽ٤ف ٚاضؽ عفاض٣

  

 ضىٙٛ٘ؽ، اـولاٖ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 ٌفوت ا٤ٕٗ ِٙعت وفٔبٖ -ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت

 
  

 ض٥ؽـ٢، اثٛؾـ

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 وبقاٖ ؼـ٥٘ىبآت٣ -وبـٌٙبن اخفا

  

 اِٝ، ٥ٔلاؼؼاع٣

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 اؼاـٜ وُ ٘ٛوبق٢ ٚ تد٥ٟك ٔؽاـن اوتبٖ وفٔبٖ -ف٣ٙ ٔؽ٤ف ٌفٜٚ

  

 ـوت٣ٕ، ف٥ٟٕٝ

 )وبـٌٙبو٣ ٣ٕ٥ٌ(

 

 آقٔب٢ ٌفقٌفوت ثتٗ -وبـٌٙبن آقٔب٤ٍٍبٜ
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اوب٣ٔ ثٝ تفت٥ت ضفٚ  اِفجب(  اعضب:

 و٥ؽ٢، ٘ى٥جٝ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ تدك٤ٝ(

ٚ اوتٍعبفب  ٔععؽ٣٘   ٌٙبو٣ اؼاـٜ وُ ق٥ٔٗ -وبـٌٙبن آقٔب٤ٍٍبٜ

 اوتبٖ وفٔبٖ
  

 ٌف٤ف٣، ض٥ٕؽ ـضب

 )وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 ؼفتف ف٣ٙ اوتب٘ؽاـ٢ اوتبٖ وفٔبٖ -ـئ٥ه ٌفٜٚ

  

 ٌٟىٛاـ٢، ـوَٛ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 اؼاـٜ وُ ـاٜ ٚ ٌٟفوبق٢ اوتبٖ وفٔبٖ -وبـٌٙبن

  

 پٛـ، ٔطىٗغلأطى٥ٗ

 ٔعٕبـ٢()وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ 

 ث٥ٙبؼ ٔىىٗ اوتبٖ وفٔبٖ -وبـٌٙبن

  

 ا٣ِٟ، عجؽإِد٥ؽففج

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 ٌفوت ٥ٕ٘فظ -وبـٌٙبن ٘ابـ  ثف اخفا

  

 وف٣ٔ ٌبٞفغ٣، ٥ٔٙٛ

 )٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه(

اؼاـٜ وعُ آقٔب٤ٍعٍبٜ فٙع٣ ٚ ٔىب٥٘عه      -وبـٌٙبن ٣ٕ٥ٌ ف٥ك٤ه

 غبن اوتبٖ وفٔبٖ
  

 ضى٥ٕٝقاؼٜ وبـٕ٘ب، وف٤ٓ

 )وبـٌٙبن اـٌؽ ٣ٕ٥ٌ(

 ؼاٍٍ٘بٜ ٥ٌٟؽ ثبٞٙف وفٔبٖ -وبـٌٙبن آقٔب٤ٍٍبٜ

  

 پٛـ، ٟٔؽ٢٘ف٤ٕبٖ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ عٕفاٖ(

 وبـٌٙبن ٔىتمُ

  

 ٘اف٢، ٔطىٗ

 )وبـٌٙبو٣ اـٌؽ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه(

 ٍ٘بـاٖ وبـٔب٥٘بٌفوت وبقٜ -وبـٌٙبن عفاض٣

  

 ٥٘ىػٛاٜ، ٔفتض٣

 (MBAوبـٌٙبو٣ اـٌؽ  -٣ٕ٥ٌ)وبـٌٙبو٣ ٟٔٙؽو٣ 

 وبـغب٘ٝ و٥ٕبٖ ٕٔتبقاٖ -ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت

  

 ٍٗشاستبس:
 

 و٥ِٛٛ٘ؽ، ففٌبؼ

 )ؼوتف٢ ٟٔٙؽو٣ ٔىب٥٘ه وًٙ(

 ؼاٍٍ٘بٜ ِفوتبٖ -عضٛ ٥ٞب  ع٣ّٕ
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ق ٌفتبـً ٥پ

 ش ٔمؽٔٝ

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ وبـثفؼ    1

 1 ٔفاخع اِكا٣ٔ    2

 2 اِغلاضب  ٚ تعبـ٤ف    3

 3 آقٖٔٛ غلاِٝ ـٚي    4

 3 ا٥ٕٞت ٚ وبـثفؼ     5

 4 ٞبتؽاغُ    6

 5 ٞبؼوتٍبٜ    7

 11 اؼ ٚ ٚاوٍٍٙفٞبٔٛ    8

 11 ٔطَّٛ ؾغ٥فٜ    8-1

 11 ٔطَّٛ ؾغ٥فٜ ثب ففٔبِؽ٥ٞؽ    8-1-1

 11 ٔطَّٛ ؾغ٥فٜ ثب ٌّٛتبـاِؽ٥ٞؽ    8-1-2

 12 وبتٗ ٔطَّٛ ؾغ٥فٜ ثب    8-1-3

 12 وّف٤ؽ وبـ٢ٔطَّٛ وّى٥ٓ    8-2

 12 وبق٢ ٕ٘ٛ٘ٝآٔبؼٜ     9

 15 ؼوتٍبٜوبق٢ آٔبؼٜ   10

 16 ـٚي اخفا   11

 21 ٔطبوجٝ ٚ ٌكاـي آقٖٔٛ   12

 21 اـ٤ج٣ؼلت ٚ    13

 21 ؼلت    13-1

 22 ؼلت ٤ه آقٍٔٛ٘ف    13-1-1

 22 ؼلت زٙؽ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ    13-1-2

 22 اـ٤ج٣    13-2

ـٚي اخفا٣٤ غعٛاً٘ ٔبوعٝ ٍٞٙعبْ اوعتفبؼٜ اق ٌعبغُ غعٛاً٘ ٔبوعٝ         )اِكا٣ٔ( اِف پ٥ٛوت

ٝ  ٥ٔلاؼ٢ ٚ پب٤ٝ ٔغبثك ثب ٌىُ 1969وبَ  اوتب٘ؽاـؼ ٔٙجع ٘ىػٝ  ٞب٢ ٔٙجعع ٘ىعػ

 ٥ٔلاؼ٢ 1969وبَ 

23 

اـؼ ؼٞٙؽٜ( تغ٥٥فا  اعٕبَ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ؼـ ٔمب٤ىٝ ثعب اوعتب٘ؽ  )آٌب٣ٞ پ٥ٛوت ة 

 ٔٙجع

25 
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ثعبـ  وٝ ٘ػىت٥ٗ« ـٚي آقٖٔٛ -ٞب ٚ ّٔبِص ـ٤كؼا٘ٝ ا٢ ثفا٢ غبناـق ٔبوٝتع٥٥ٗ ٔمؽاـ ٞٓ -غبن»اوتب٘ؽاـؼ 

ٞب٢ ٔفثعٛط  تؽ٤ٚٗ ٚ ٔٙتٍف ٌؽ، ثف اوبن پ٥ٍٟٙبؼٞب٢ ؼـ٤بفت٣ ٚ ثفـو٣ ٚ تأ٥٤ؽ و٥ٕى٥ٖٛ 1357ؼـ وبَ 

ا٢ ثٝ عٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثٝ ـٚي اٌبـٜ ٌؽٜ ؼـ ٔٛـؼ ح، ثٙعؽ   ثف ٔجٙب٢ پؿ٤في اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٔٙغمٝ

اخلاو٥ٝ  ّٟ٘ؽ ٚ ٘ٛقؼ٥ٕٞٗٔٛـؼ تدؽ٤ؽ٘اف لفاـ ٌففت ٚ ؼـ ثبـ ؼ٥ٔٚٗثفا٢  5، اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 7

تّع٤ٛت   27/11/1399ٔعٛـظ   ٞعب٢ وعبغتٕب٣٘  ـؼٜٟٔٙؽو٣ وبغتٕبٖ ٚ ّٔبِص ٚ ففآٚو٥ٕت١ ٣ّٔ اوتب٘ؽاـؼ 

٤ٛت ٚ تٛوعٝ ٘ابْ اوعتب٘ؽاـؼ، اثعلاش ٌعؽٜ ؼـ    علبٖ٘ٛ تم 7ٔبؼ٠  ٤هٙبؼ ثٙؽ عتب٘ؽاـؼ ثٝ اوتعا٤ٙه ا٤ٗ اوٌؽ. 

 ٌٛؼ. ، ثٝ عٙٛاٖ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙتٍف 1396٣ٔٔبٜ ؼ٢

وعبغتبـ ٚ ٌع٠ٛ٥    -تب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ)او 5اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ثف اوبن اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙعٝ  تطٛت  ٚ پ٥ٍففت ثبضفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثفا٢ ٌٛ٘ؽ.ٍ٘بـي( تؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ؽ ٌؽ ٚ ٞف پ٥ٍٟٙبؼ٢ وعٝ  ِٙكْٚ تدؽ٤ؽ٘اف غٛاٞ ِٛـ ا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔٞب٢ ِٙب٤ع، عّْٛ ٚ غؽٔب ، اوتب٘ؽاـؼ

لعفاـ   تٛخٝ٘اف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٛط ٔٛـؼا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ تدؽ٤ؽ تى٥ُٕثفا٢ اِلاش ٚ 

 ثٙبثفا٤ٗ، ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘اف اوتب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ اوتفبؼٜ وفؼ.. غٛاٞؽ ٌففت

 ٌٛؼ.٣ٔ 1393 : وب1685َا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـ٠ 

ٚ ٌبُٔ ت٥ٟٝ ٚ تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ « تفخ١ٕ تغ٥٥ف ٤بفتٝ»ثف ٔجٙب٢ پؿ٤في اوتب٘ؽاـؼ ق٤ف ثٝ ـٚي ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ 

 تفخٕٝ تػ٣ّّ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ قثبٖ فبـو٣ ٕٞفاٜ ثب اعٕبَ تغ٥٥فا  ثب تٛخٝ ثٝ ٔمتض٥ب  وٍٛـ اوت:

ASTM D2419:2014, Standard Test Method for Sand Equivalent Value of Soils and Fine 

Aggregate 
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ٔٙاٛـ تع٥٥ٗ وف٤ع ٘ىعجت  عٙٛاٖ ٤ه آقٖٔٛ ِطفا٣٤ ثٝثٙؽ٢ اوت ٚ ثٝا٤ٗ آقٖٔٛ خٟت تى٥ُٕ آقٖٔٛ ؼا٘ٝ

ثٙؽ٢ ٌؽٜ ثفا٢ تع٥٥ٗ تغ٥٥فا  و٥ف٥ت ٔٛاؼ ؼـ ض٥ٗ ت٥ِٛؽ ٤عب  ٞب ٤ب ٔٛاؼ ؼا٘ٝؼـ غبن ٣ؾـا  ـ٤ك ٤ب ٔٛاؼ ـو

ٞب ـا ٞب وٓ ثبٌؽ ٚ ٍ٘ٛؼ ضبِت غ٥ٕف٢ آٖؼا٘ٝ آٖـ٤كٞب٣٤ اوت وٝ ؼ. ا٤ٗ آقٖٔٛ ٤ٚمٜ غبنوبـثفؼ ؼاـّٔف  

ٌؽ٣ٌ ؼا٘ٝ ٤ه ٔمؽاـ تدفث٣ ٘ىجت ثٝ ٔمؽاـ ٘ىج٣، ٘فْ آقٖٔٛ وفؼ. ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ث٥بٍ٘ف 1اتفثفي ثٝ ـٚي

ا٢ ٕٔىٗ اوت ضعؽ ٤عب ٔعفق    اـق ٔبوٝٚ ٌبغُ ـو٣ ثٛؼٖ غب٥ِت ٔٛاؼ ـو٣ آقٔٛ٘ٝ اوت. ضؽالُ ٔمؽاـ ٞٓ

ا٢ ٕٔىٗ اوت ضبِت غبن ٔثُ اـق ٔبوّٝٔبِص و٣ٍٙ ـا ٍٔػُ وٙؽ. آقٖٔٛ ٞٓ ٔمؽاـ ٔٛاؼ ـو٣ ٔدبق ؼـ

 ٞب٢ ـ٤ك ـا ٍ٘بٖ ؼٞؽ.خؿة آة، غ٥ٕف٢ ٌؽٖ ٚ تٛـْ ؼا٘ٝ

 

 

  

                                                 

1- Atterberg 
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 سٍش آصهَى -ّب ٍ هصبلح سٗضداًِ إ ثشإ خبکاسص هبسِتع٘٘ي هقذاس ّن -خبک

ِ  دسصَست .است ًطذُ دسج ثْذاضتٖ ٍ اٗوٌٖ هَاسد توبم استبًذاسد اٗي دس -ّطذاس ههَاسدٕ    چٌه٘ي  ثهب  هَاجْه

 .است استبًذاسد اٗي کبسثش عْذٓ ثشآى  اجشإ ٍ هٌبست اٗوٌٖ ٍ ثْذاضت ضشاٗط ثشقشاسٕ هسئَل٘ت

 5کبسثشدّذف ٍ داهٌٔ  5

ٚ  2غب٥ِت غ٥ٕعف٢ ٞب٣٤ ثب ٤ب ـ٤كؼا٘ٝ ٣ـو ّبِصٔمبؼ٤ف ٘ىج٣ ٔ تع٥٥ٗ ،  اق تؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼٞؽ    5-5

( ؼـ ٌعفا٤ظ  4)اِعه ٌعٕبـٜ    mm 75/4عجٛـ٢ اق اِه  ّٔبِص ـ٤كؼا٘ٝا٢ ٚ ٌفؼ ٚ غبن ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ؼا٘ٝ

 3«ا٢اـق ٔبوٝٞٓ»اِغلاش  ـٚؼ.وبـ ٣ٔعٙٛاٖ ٤ه آقٖٔٛ ِطفا٣٤ وف٤ع ثٝاوتب٘ؽاـؼ اوت. ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثٝ

ٝ ٞعب٢  تف غعبن عْٟٛ اوت وٝ ث٥ٍع ععٛـ و٣ّ ث٥بٍ٘ف ا٤ٗ ٔفثٝ ٝ عّٔع ا٢ ٚ ؼا٘ع ّٛع٣ اق ؾـا  عٔػع  ،بِص ـ٤كؼا٘ع

 ٚ ٌفؼ ٚ غبن ٞىتٙؽ.غب٥ِت غ٥ٕف٢  ؼاـا٢ ب٢ٞـ٤كؼا٘ٝؾـا  ـو٣ ٤ب ٚ  ٔبوٝ، ؾـا  4ؼا٘ٝ ٔغّٛةؼـٌت

ثعٝ   ٖٛآقٔع  ح٤(، ٘تعب ىتٙؽ٥٘ ٣ـو ٞب٢وب٣٘وٝ  ٣ـو ٣)ؾـات ٣ٌىىتٍ ت٥ٕكٌفؼ ٚ غجبـ  ٢ضبٚ ّٔبِص ـ٤كؼا٘ٝ ٢فاث -5ٗبدآٍسٕ 

ٞعب  ٖٛآقٔع  وعب٤ف ٞب ثفا٢ آقٖٔٛ ٔػفة ثبٌٙؽ، ٕٔىٗ اوعت  اٌف ـ٤كؼا٘ٝ ٔٛـؼ ٤ٗؼاـؼ. ؼـ ا ٣ثىتٍ ّبِصٔٛخٛؼ ؼـ ٔ ٢ك٤ٔمؽاـ ـ

 ثبٌؽ. ٥٘بق 6(XRD) ىه٤ا پفتٛپفاي  ب٤( AASHTO T330) 5ث٣ ٔت٥ّٗٔمؽاـ آٔب٘ٙؽ 

( ا٘دعبْ  4)اِعه ٌعٕبـٜ    mm 75/4 تعف اق ؽاوثف ا٘ؽاقٜ وٛزهعثب ض ّعبِصٖٛ ـا ثف ـ٢ٚ ٔعآقٔٞب ثفغ٣ آقٔب٤عٍٍبٜ -2 ٗبدآٍسٕ

ؾـا  ثعٝ  زىج٥ؽٜ ثٝ ٛوتٝپ ق٤فٞب٣٤ ثب غب٥ِت غ٥ٕف٢ ٚ ٌفؼ ٚ غبن غبن ـن ٤ب ـ٤كؼا٘ٝ 7ؼاْ ا٘ؽاغتٗ ثب ثٝؼٞٙؽ. ا٤ٗ وبـ ٣ٔ

ٔ   ( خ٥ٌّٛف٢ 8٣ٔ)اِه ٌٕبـٜ  mm 36/2( تب 4)اِه ٌٕبـٜ  mm 75/4ا٘ؽاقٜ  ثعب ضعؽاوثف ا٘عؽاقٜ     ّعبِص وٙعؽ. آقٔعٖٛ ثعف ـ٢ٚ 

 تف ٕٔىٗ اوت ثبعث وبًٞ ٔمبؼ٤ف عؽؼ٢ ٘تب٤ح آقٖٔٛ ٌٛؼ.وٛزه

 هشاجع الضاهٖ 2

 ٞب اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اوعت. ِٛـ  اِكا٣ٔ ثٝ آٖ ؼـ ٔفاخع ق٤ف ضٛاثغ٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔتٗ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ

 ٌٛ٘ؽ. تفت٥ت، آٖ ضٛاثظ خكئ٣ اق ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ٔطىٛة ٣ٔثؽ٤ٗ

ٞب٢ ثععؽ٢ آٖ  تدؽ٤عؽ٘اف ٞعب ٚ  ٝاِلاض٥ا٘تٍبـ اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ،  وٝ ثٝ ٔفخع٣ ثب ؾوف تبـ٤ع ِٛـت٣ ؼـ

ٞب اـخبع ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت، ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخع٣ وٝ ثؽٖٚ ؾوف تبـ٤ع ا٘تٍبـ ثٝ آٖ .آٚـ ٥٘ىتثفا٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكاْ

 آٚـ اوت.ٞب٢ ثعؽ٢ ثفا٢ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكاْٝاِلاض٥ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘اف ٚ 

 ٔفاخع ق٤ف ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوت:اوتفبؼٜ اق 

                                                 

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ( اـائٝ ٌؽٜ اوت. ٥ٕ5ت ٚ وبـثفؼ )ثٝ ثٙؽ تٛض٥طب  تى٣ّ٥ٕ ؼـ غَّٛ ؼأٙٝ وبـثفؼ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ، ؼـ ثٙؽ اٞ -1

2- Plastic fines 

3- Sand equivalent 

4- Desirable coarse particles 

5- Methylene blue 

6- X-Ray Diffraction 

7- Trapping 
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 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 2-1

Construction Materials 

 ASTM C702, Practice for Reducing Samples of Aggregate to Testing Size 2-2

 ـآ٥٤ٗ -وبًٞ ؼاؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٍٙؽا٘ٝ تب ا٘ؽاقٜ آقٖٔٛ-وٍٙؽا٘ٝ ، 1393: وبَ 7146ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ  -ٗبدآٍسٕ ، ثعب  وعب

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM C702/C702M:2011اوتفبؼٜ اق اوتب٘ؽاـؼ 

 ASTM D8, Terminology Relating to Materials for Roads and Pavements 2-3

ٝ ٚالٜ -ٞعب ٚ ـٚوعبق٢  ّٔبِص ـاٜ -ل٥ف ٚ ٔٛاؼ ل٥ف٢، 1386: وبَ 517تب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ او -ٗبدآٍسٕ ، ثعب اوعتفبؼٜ اق   ٘بٔع

 .تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت ASTM D8:2013اوتب٘ؽاـؼ 

 ASTM D75, Practice for Sampling Aggregates 2-4

ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ -وٍٙؽا٘ٝ، 1394: وبَ 11267ا٤فاٖ ٌٕبـٜ اوتب٘ؽاـؼ ٣ّٔ  -ٗبدآٍسٕ ٗ  -ٞعب ثفؼاـ٢ اق وعٍٙؽا٘  ـآ٤ع٥ ، ثعب اوعتفبؼٜ اق   وعب

 تؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوت. ASTM D75/D75M:2014اوتب٘ؽاـؼ 

 ASTM D653, Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 2-5

 ASTM D3666, Specification for Minimum Requirements for Agencies Testing and 2-6

Inspecting Road and Paving Materials 

 ASTM E11, Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves 2-7

 T 176 Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use 2-8

of Sand Equivalent Test3 

 ٍ تعبسٗف اصطلاحبت 9

 تعبسٗف 9-5

، اِعغلاضب  ٚ  ASTM D653ؽاـؼ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ، علاٜٚ ثف اِعغلاضب  ٚ تععبـ٤ف تع٥ع٥ٗ ٌعؽٜ ؼـ اوعتب٘     

 ـٚؼ:وبـ ٣ٔتعبـ٤ف ق٤ف ٥٘ك ثٝ

9-5-5  

 اًذاصُ سس
clay size 

( اوعت )ثعٝ اوعتب٘ؽاـؼ    mm 005/0)ؼـ ثفغع٣ ٔعٛاـؼ    mm 002/0تعف اق  ّٔبِص ـ٤كؼاٟ٘بن ٤ب عٕت٣ اق غعلى

ASTM D653 .)ٔفاخعٝ ٌٛؼ 

9-5-2  

 هصبلح سٗضداًِ
fine aggregate 

 اوت ( عجٛـ وفؼ4ٜ)اِه ٌٕبـٜ  mm 75/4عٛـ وبُٔ اق اِه ثٝ تمف٤جبً وٝ mm 5/9جٛـ٢ اق اِه عع ٍؽا٘ٝعوٙ

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. ASTM D8اوتب٘ؽاـؼ ثٝ ٔب٘ؽ )( ثبل٣ 200٣ٔ)اِه ٌٕبـٜ  µm 75عٛـ عٕؽٜ ثف ـ٢ٚ اِه ٚ ثٝ
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9-5-9  

 هبسِ
sand 

( 200)اِه ٌٕبـٜ  µm 75ٚ ثف ـ٢ٚ اِه  اوت ( عجٛـ وفؼ4ٜ)اِه ٌٕبـٜ  mm 75/4اق اِه وًٙ وٝ   ؾـا

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. ASTM D653اوتب٘ؽاـؼ ثٝ ؽ )ٙٔب٘ثبل٣ ٣ٔ

9-2  

 إهبسِ اسصّن
sand equivalent 

وعٝ ثعب    اوعت  )٤عب غعبن(   ّٔبِص ـ٤كؼا٘ٝؼـ  ـو٣ ؼا٘ٝوًٙ ، ٤ب ؾـا ٢ ٤ب ـنتـ٢ اق ٔمؽاـ آِٛؼ٣ٌ ثٝ ٔع٥ب

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(.٥٘ك  5ٚ  4ثٝ ثٙؽٞب٢ ٔفاخعٝ ٌٛؼ( ) ASTM D653اوتب٘ؽاـؼ ثٝ ٌٛؼ )آقٖٔٛ تع٥٥ٗ ٣ٔ

9-9  

 کخب
soil 

ٞب ٌؽٜ تٛوظ ففا٤ٙؽ تدك٤ٝ ف٥ك٤ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٌب٣٤ و٥ً٘ٙبفتٝ ت٥ِٛؽ٤ب ؾـا  خبٔؽ غ٥ف٤ىپبـزٝ ٚ تطى٥ٓ ـوٛثب 

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. ASTM D653اوتب٘ؽاـؼ ثٝ ٣ِ ثبٌٙؽ )آاوت وٝ ٕٔىٗ اوت ٌبُٔ ٤ب فبلؽ ٔٛاؼ 

 آصهَى خلاصِ سٍش 4

ـا ؼـ ٤عه اوعتٛا٘ٝ    1وبقو٣ٕ اق ٔطَّٛ پفاوٙؽٜٚ ٔمؽاـ  ّٔبِص ـ٤كؼا٘ٝ ب٤غبن اق ٌؽٜ  ٢ف٥ٌدٓ ا٘ؽاق٤ٜه ض

ٚ خؽا ٌٛ٘ؽ.  ٌؽٜ پلاوت٥ى٣ ٔؽـج ـ٤ػتٝ ٚ تىبٖ ؼاؼٜ تب ٔٛاؼ ـو٣ زىج٥ؽٜ ثٝ ؼٚـ ؾـا  ٔبوٝ ؼـ آقٔٛ٘ٝ ٘فْ

لعفاـ   3ِعٛـ  ٔعّعك  ٢ٝ ٔبوٝ ثتـو٣ ؼـ ثب ّبِصؼاؼٜ تب ٔ 2«ٌىتٍٛ»وبق اضبف٣ آقٔٛ٘ٝ ـا ثب ٔطَّٛ پفاوٙؽٜ

ٌعٛؼ ٚ  ( غعٛاً٘ ٔع٣  ـنٌعؽٜ ) اـتفبع ّٔبِص پفاوٙعؽٜ  ٌؽ٥٥ٜٗتع ٍ٘ىت اق پ٥ًتٝؼٚـٜ  ه٤په اق ؽ. ٥ٌ٘ف

ّٔعبِص  ٘ىعجت اـتفعبع ٔبوعٝ ثعٝ اـتفعبع      ِٛـ  ثٝا٢، اـق ٔبوٝٞٓ ٌٛؼ.اـتفبع ٔبوٝ ؼـٖٚ و٥ّٙؽـ تع٥٥ٗ ٣ٔ

 اوت. 100ؼـ ضفة (غبن ـنٌؽٜ )پفاوٙؽٜ

 اّو٘ت ٍ کبسثشد 1

ٝ ٚ  ٘ف٣ٔ، ٣٘ىج ٥ٔكاٖـا ثٝ  ٣ٔمؽاـ تدفث٤ه ٗ ـٚي آقٖٔٛ ا٤    1-5 ؼـ ٔٛخعٛؼ   ٔب٘ٙعؽ ّٔعبِص ـن  ٍٔػّع

 ؼٞؽ. ٣اغتّبَ ٔ آقٔٛ٘ٝ

ٝ  ـن ّٔبِصٔدبق ٥ٔكاٖ ؼ تب وف ٥٥ٗتع ا٢ٔبوٝ اـقٞٓؽالُ ٔمؽاـ تٛاٖ ٤ه ض٣ٔ    1-2 ٞعب٢  ٔب٘ٙؽ ٤عب ـ٤كؼا٘ع

 ـا ٔطؽٚؼ وٙؽ. ـو٣ ؼـ وٍٙؽا٘ٝ

                                                 

1- Flocculating solution 

2- Irrigated 

3- Suspension 
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 ب٤ع  ؽ٥ع تِٛ عع٣ ٞب ؼـ وٍٙؽا٘ٝ ت٥ف٥ؼـ و فا ٥٥تغ ٥٥ٗتع ٢ثفا ثفخب ع٤وفـٚي  ه٤ـٚي آقٖٔٛ  ٤ٗا    1-9

 وٙؽ.٣ففاٞٓ ٔ وبغت

 ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ 1، ٚاوٙد٣ـٚي اخفا٣٤ؼٞٙؽٜ ٞب، ِلاض٥ت وبـوٙبٖ ا٘دبْو٥ف٥ت ٘تب٤ح ضبُِ اق ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ثٝ تٛا٘ب٣٤ -ٗبدآٍسٕ

ٝ  ـا ثفآٚـؼٜ ٔع٣  ASTM D3666 ٞب٣٤ وٝ ٔعع٥بـٞب٢ اوتب٘ؽاـؼ ٕ٘ب٤ٙؽ٣ٍ٣ٌ ؼاـؼ. عتد٥ٟكا  ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ثىت ععٛـ  وٙٙعؽ، ثع

 ٌعٛؼ ٔع٣ ثٝ وبـثفاٖ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ، تعؿوف ؼاؼٜ   ؼاـ٘ؽ.ـا  ـو٣ثبق /ثفؼاـ٢ٕ٘ٛ٘ٝ /آقٖٔٛ خفا٢ا تٛا٘ب٣٤لبث٥ّت ٌب٤ىت٣ٍ ٚ ٔعَٕٛ 

، ثعٝ  لبثُ لجَٛ. ٘تب٤ح وٙؽـا تض٥ٕٗ ٣ٕ٘ لبثُ لجَٛ ٘تب٤حاع٥ٕٙبٖ اق ثٝ غٛؼ٢ غٛؼ ، ASTM D3666اوتب٘ؽاـؼ  ٔغبثمت ثبوٝ 

 ففاٞٓ ٌؽٜ اوت. D3666 ASTMـٚي اـق٤بث٣ ثفغ٣ اق ا٤ٗ عٛأُ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ عٛأُ ٔػتّف٣ ثىت٣ٍ ؼاـؼ؛ 

 ّبتذاخل 8

 ( ٍٟ٘ؽاـ٤ؽ.3±22) °C ؼٔب٢ ؼـ آقٖٔٛ ا٤ٗ ع٣ اخفا٢ـا ؼـ  ٔطَّٛ وبـؼٔب٢     8-5

ٝ ٌٛؼ ثٝوٙؽ، ت٥ِٛٝ ٣ٜٔ ؼٔب٣٤ خ٥ٌّٛف٢ ٣ٌٔىتفٌفا٤ظ ٥ٔؽا٣٘ اق ٍٟ٘ؽاـ٢  اٌف -ٗبدآٍسٕ ٝ   عٛـ ٔٙآ ٕ٘ٛ٘ع  ٞعب٢ ٔفخعع ثع

آقٔعٖٛ   تطعت آقٔب٤ٍٍب٣ٞ وٝ ؼـ آٖ وٙتفَ ٔٙبوت ؼٔب أىب٘پؿ٤ف اوت اـوبَ ٌٛ٘ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ٕٔىٗ اوت ثفا٢ ٞف ٤ه اق ٔٛاؼ 

ٌٛؼ ٞع٥ر تّعط٥ص   ففاٞٓ ٌٛؼ. ثب ا٤ٗ ضبَ ت٥ِٛٝ ٣ٔ تّط٥ص ؼٔبٞب٢ ٔٙط٣ٙ، وٝ ؼـ آٖ وٙتفَ ؼٔب٣٤ ٔٙبوت أىب٘پؿ٤ف ٥٘ىت

ٞب٣٤ وٝ ضعؽالُ اِكأعب    ا٢ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٥ٍ٘فؼ. ٕ٘ٛ٘ٝاـق ٔبوٝوٛزه اق ٞٓ ٌىتفٜو٣ّ ثفا٢ ٔٛاؼ ٔػتّف ٚ ضت٣ ؼـ ٤ه 

 ؼٚثبـٜ آقٖٔٛ ٌٛ٘ؽ. قْ ٥٘ىتتوٙٙؽ ؼـ ؼٔب٢ وٕتف اق ٔمؽاـ پ٥ٍٟٙبؼ٢ ثفاٚـؼٜ ٣ٔ ٔطَّٛ وبـا٢ ـا ثب اـق ٔبوٝٞٓ

ضؽ ثبعث ٌٛؼ وٝ ٔٛاؼ ٔعّعك   اق ِفقي ث٥ًٕٔىٗ اوت آقٖٔٛ ـا ؼـ ٔط٣ّ ثؽٖٚ ِفقي ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ.     8-2

 ٌٛ٘ؽ. ٥ٍ٘ٗتٝ ٔعَٕٛوفعت٣ ث٥ٍتف اق ضؽ  ثب

 قْ ؼـ ٔعفْ تبثً ٔىتم٥ٓ ٘ٛـ غٛـ٥ٌؽ لفاـ ٘ؽ٥ٞؽ.تضؽ  اق پلاوت٥ى٣ ـا ث٥ً ٞب٢اوتٛا٘ٝ     8-9

ٓ ٞب٢ ـٌؽ وفؼٜ ؼـ ظف  قْ ثبٌؽ لبـذتىٗ اوت ٌب٣ٞ ٕٔ    8-4 ُ وّف٤عؽ ٔطَّٛ وبـ وّىع٥ ِِٛعٝ   ، اق ؼاغع

ؼٜ ِد٣ٙ ؼـ ٔطّعَٛ ٤عب   ِٛـ  ٔبـاضت٣ ثٝٞب ثٝوت٥ى٣( ٚ ِِٛٝ ٌىتٍٛ قؼٚؼٜ ٌٛ٘ؽ. ا٤ٗ لبـذ)تپؿ٤ف ا٘عغب 

 ؼـ وغٛش ؼاغ٣ّ ظف  لبثُ ٍٔبٞؽٜ ٞىتٙؽ. وٙٙؽ٣ٔوپه ـٌؽ 

 ـ)وف٥ؽ ٥ٞپٛوّف٤تٞب، ثب ـل٥ك وفؼٖ ٔطَّٛ وؽ٤ٓ ثفا٢ قؼٚؼٖ ا٤ٗ لبـذ    8-4-5 غعب٣ٍ٘( ثعب    وٙٙؽٜ وّعفؼا

 ت٥ٟٝ و٥ٙؽ. وٙٙؽٜضلاَ ت٥ٕك، ٕٞبٖ ا٘ؽاقٜ آة

اخبقٜ ؼ٥ٞؽ  و٥ٙؽ ٚپه اق ؼٚـ ـ٤ػتٗ ٔطَّٛ آِٛؼٜ، ظف  ٔطَّٛ ـا ثب ضلاَ ٌىتٍٛ ت٥ٟٝ ٌؽٜ پف     8-4-2

ٝ ٌىتٍٛ عجٛـ وٙؽ وپه ا٘تٟب٢ ِِٛٝ ـا ثعب ٥ٌعفٜ   ٚ ِِٛ ٤ٌٛ2ٝآة٤ه ٥ِتف اق ضلاَ ٌىتٍٛ اق وفتبوف  ضؽٚؼ

 ف و٥ٙعؽ ٚ ظف  ـا ؼٚثعبـٜ پع   ضلاَ ؼـٖٚ ِِٛٝ خٕع ٌٛؼ. ٚ ثجٙؽ٤ؽ تب اق خف٤بٖ ضلاَ ٌىتٍٛ خ٥ٌّٛف٢ وفؼٜ

 ٔؽ  ٤ه ٌت ثٝ ٥ٕٞٗ ِٛـ  ثٕب٘ؽ.ٝاخبقٜ ؼ٥ٞؽ ث

ٚ ِِٛٝ ٌىتٍعٛ   ٤ٌٛٝآةؽٖ، اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ضلاَ ٌىتٍٛ اق ؼـٖٚ ٔدٕٛعٝ ؼوتٍبٜ ٌپه اق غ٥ه     8-4-9

 غبـج خف٤بٖ پ٥ؽا وٙؽ. ثٝ

                                                 

1- Calibration 

2- Siphon 
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ـا اق ظف  ٔطَّٛ ٌىتٍٛ غبـج وفؼٜ ٚ ٞف ؼٚ ـا ثب آة ت٥ٕعك ٌىتٍعٛ    ٤ٌٛٝآةٔدٕٛعٝ ؼوتٍبٜ     8-4-4

ـاضت٣ ثب اتّبَ ًٌّٙ ث٥ٗ ٘ٛن ِِٛٝ ٌىتٍٛ ٚ ٥ٌف آة تٛاٖ ثٝٚ ِِٛٝ ٌىتٍٛ ـا ٣ٔ ٤ٌٛٝآةٔدٕٛعٝ  ؼ٥ٞؽ.

 ثب آة ٌىتٍٛ ؼاؼ. ،ِٛٝٚ خف٤بٖ ثفٌٍت آة تبقٜ اق ٥ٔبٖ ِ

 ٞب٢ ٘ٛن ِِٛٝ ٌىتٍٛ ثب ؾـا  ٔبوٝ ٔىؽٚؼ ٌٛؼ. اٌف ا٤ٗ ا٘ىعؽاؼ ـا ٌب٣ٞ اٚلب  ٕٔىٗ اوت وٛـاظ    8-1
ثى٥بـ  ،ت٥ك ؼ٤ٍف٢ ثٝ قٚـ ثبق و٥ٙؽ تٛاٖ ثب ٞف ـٚي ؼ٤ٍف٢ ثبق وفؼ، ثب اوتفبؼٜ اق وٙدبق ٤ب ٞف خىٓ ٘ٛن٣ٕ٘

 كـي ٍ٘ٛؼ.ٞب٢ ٘ٛن ِِٛٝ ثؼلت و٥ٙؽ تب ا٘ؽاقٜ وٛـاظ

 ؼٚـ ثف٤ك٤ؽ.ـا  اوت ٔط٣ِّٛ وبـ٢ وٝ ث٥ٍتف اق ؼٚ ٞفتٝ اق ت٥ٟٝ وفؼٖ آٖ ٌؿٌتٝ     8-8

 عٛـ وبُٔ ٌىتٍٛثٝ ،ظف )ٞب٢( اغتلاط ٚ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٔطَّٛ ثب٤ؽ لجُ اق ٔػّٛط وفؼٖ ثب ٔطَّٛ تبقٜ    ٧-8
 ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ.

 ؼ.وفاضبفٝ  (قٔبٖ وبغت آٖ اق ٔؽ  ٘افِف )ثٝ ٔطَّٛ لؽ٣ٕ٤  ـا ٘جب٤ؽ ٔطَّٛ تبقٜ ت٥ٟٝ ٌؽٜ    8-6

 ّبدستگبُ ٧

-وت٥ى٣، ِِٛٝ ٌىتٍٛ، ٔدٕٛعٝ پب٤ٝ ٚق٘ٝت، ؼـپٛي 1اوتٛا٘ٝ ٔؽـج پلاوت٥ى٣ اوف٥ّ٤ى٣ ٌفب  )ٔكٚـ(    5-٧

 1وٝ ٕٞٝ ثب٤ؽ ٔغبثك ثب ٍٔػّب  ٔفثٛععٝ ٚ اثععبؼ ٍ٘عبٖ ؼاؼٜ ٌعؽٜ ؼـ ٌعىُ       ٤ٌٛٝآةٚ ٔدٕٛعٝ  ؼاـٚق٘ٝ

 .ٔفاخعٝ ٌٛؼ الفپ٥ٛوت  ثٝ خب٤ٍك٤ٗؼوتٍبٜ ثفا٢ ٍٔبٞؽٜ ثبٌٙؽ. 

 

پ٘وبًِ   ضَِٗآةهکبً٘کٖ  لَلِ ضستطَ  هجوَعِ ه٘لِ ثب ٍصًِ   لشصاًٌذُثِ تشت٘ت اص ساست ثِ چپ ثطشٕ   -5 ضکل

   ق٘ف دّبًِ گطبد  الک ٍ استَاًِ هذسجسٌجصهبىگ٘شٕ  اًذاصُ

                                                 

1- Mezo 
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 Bگزاسٕ ّن

 
 Aگزاسٕ ّن

 
 Cگزاسٕ ّن

 إاسص هبسِآصهَى ّندستگبُ  -2ضکل 
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 جضئ٘بت لَلِ ضستطَ -

 

 
 

 ضبخص خَاًص هبضِ -

 )اداهِ(إ اسص هبسِدستگبُ آصهَى ّن -2ضکل 
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 ه٘لِ -

 

 

 ٍصًِ -

 

 

 پبِٗ -

 )اداهِ(إ اسص هبسِّن دستگبُ آصهَى -2ضکل 
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 گزاسّٕن قسوت ضشح (mm)اًذاصُ ثشحست  جٌس

 A  (mm) ٤ٌٛٝآةٔدٕٛعٝ 

 ٤ٌٛٝآةِِٛٝ  40/406ٚ ثٝ عَٛ  35/6ثٝ لغف  ٌؽٜ ثبٌؽ( آثىبـ٢ تٛا٘ؽ٣ِِٔٛٝ ٔى٣ )
 

 

  ٤ٌٛٝآة٥ًٌّٙ  2/1219ٚ ثٝ عَٛ  76/4ثٝ لغف ؼاغ٣ّ  ِِٛٝ توت٥ى٣، توت٥ى٣ غبُِ ٤ب ٔعبؼَ آٖ
  ٥ًٌّٙ غفٚج ٞٛا 8/50ٚ ثٝ عَٛ  76/4ثٝ لغف ؼاغ٣ّ  ِِٛٝ توت٥ى٣، توت٥ى٣ غبُِ ٤ب ٔعبؼَ آٖ

  ِِٛٝ ؼ٥ٔؽٖ ٞٛا 8/50ٚ ثٝ عَٛ  4/6ثٝ لغف  ٌؽٜ ثبٌؽ( آثىبـ٢ تٛا٘ؽ٣ِِٔٛٝ ٔى٣ )

  ؼـپٛي ثب ؼٚ وٛـاظ 6ٕ٘فٜ  توت٥ى٣
اق  500ٚ ثٝ عَٛ  889/0ٚ ضػبٔت خؽاـ  35/6ثٝ لغف غبـخ٣  

 316خٙه فٛتؼ قً٘ ٘كٖ ٚ ٘ٛع 

  ِِٛٝ ٌىتٍٛ

  ٥ٌفٜ ٤BKHب ٔعبؼَ  2173ؼاـ ٌٕبـٜ ٥ٌف قثب٘ٝ 
 Ba,b ٔدٕٛعٝ ٔؽـج

   ِِٛٝ 8/431ٚ عَٛ  10/38لغف غبـخ٣  اوف٥ّ٤ه پلاوت٥ى٣ ٌفب 

  پب٤ٝ 60/101 × 60/101ٚ ضّع  35/6ثٝ ضػبٔت  پلاوت٥ى٣ ٌفب  اوف٥ّ٤ه

 CC (mm)ؼاـ ٔدٕٛعٝ پب٤ٝ ٚق٘ٝ

  ٌبغُ غٛاً٘ ٔبوٝ 99/14ٚ عَٛ  75/31ثٝ لغف  ضفاـ  ؼ٤ؽٜ 66اق ٘ٛع  101٘ب٤ّٖٛ 
 

  ٥ّٔٝ 50/444ٚ عَٛ  35/6ثٝ لغف  ٌؽٜ ثبٌؽ( آثىبـ٢ تٛا٘ؽ٣ٔثف٘د٣ )
  ٚق٘ٝ 78/52ٚ عَٛ  8/50ثٝ لغف  ٌؽٜ ثبٌؽ( آثىبـ٢تٛا٘ؽ ٣ٔ) وفؼ ٘ٛـؼفٛتؼ 

 ٥ّٔٝ تٛپف 7/12ٚ عَٛ  59/1ثٝ لغف  فّك ٔمبْٚ ؼـ ثفاثف غٛـؼ٣ٌ
 

  پب٤ٝ 72/13 ضّع٣ًٌ 46/17 ٌؽٜ ثبٌؽ( آثىبـ٢ تٛا٘ؽ٣ٔثف٘د٣ )
 

  ؼـپٛي تٛپف 7ٌٕبـٜ  توت٥ى٣
 

وٝ ا٤ٗ تد٥ٟكا  اق لجُ ؼـ ؼوتفن ٍٞٙب٣ٔ ٕٔىٗ اوت 1ٌىُ ٍٔػُ ٌؽٜ اوت.  ASTM D 2419:1969ٌبغُ غٛاً٘ ٔبوٝ ٚ ٤ٚم٣ٌ پب٤ٝ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ  -ٍسٕآٗبد

 ثبٌٙؽ، ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٘ؽ.  

a     ثٙؽ٢ ثفا٢ ٞفؼـخٝثٟتف اوت ؼـوت٣ mm 4/25 ٔمؽاـ ،mm (025/0  ثٙؽ٢ؼـخٝؼـ ٞف ٘مغٝ ثبٌؽ. غغب mm 76/0 ±  .٘ىجت ثٝ فبِّٝ ٚالع٣ اق ِفف اوتٛا٘ٝ ثبٌؽ 
b     ثٙؽ٢ اوتٛا٘ٝ ثٝ فبِّٝ غغٛط ؼـخٝثٟتف اوتmm 54/2    َٛاق ٤ىؽ٤ٍف ثبٌٙؽ ٚ ٞف ؼ٥ٕٞٗ غظ ثب ٤ه عؽؼ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ. تٕب٣ٔ غغٛط ٍ٘عب٘ٝ ؼاـا٢ ععmm 5/5 ،

 ٣ٔ ثبٌٙؽ.  mm 375/0ٚ ضػبٔت  mm 76/0عفْ 
c    ٝ٘ؼاـ ثب٤ؽ ثٝ ٚقٖ ٔدٕٛعٝ پب٤ٝ ٚقg (5 ± 1000)  .ثبٌؽ 

 )اداهِ( إاسص هبسِآصهَى ّن دستگبُ -2ضکل 

  ml (5± 85.) ٚ ظفف٥ت mm 57 ا٢ اق خٙه لّع ثب لغف تمف٤ج٣اوتٛا٘ٝ گ٘شٕ پ٘وبًِ اًذاصُ    2-٧

 ASTM E11. ٔغبثك ثب اِكأب  اوتب٘ؽاـؼ ،(4)الک ضوبسُ  ٧1/4 mm الک     9-٧

 ل٥ف ؼٞب٘ٝ ٌٍبؼ، ثفا٢ ا٘تمبَ آقٔٛ٘ٝ ثٝ ؼاغُ اوتٛا٘ٝ ٔؽـج. ق٘ف     4-٧

 .ٔطَّٛ وبـٚ  1ؾغ٥فٜثفا٢ ٍٟ٘ؽاـ٢ ٔطَّٛ  l 8/3 ؼٚ ثغف٢ ثٝ ضدٓ ّب ثطشٕ    1-٧

 ثفا٢ ٔػّٛط وفؼٖ.، سٌٖ٘ هسطح   8-٧

 ثفا٢ غٛاً٘ ٚ تع٥٥ٗ قٔبٖ ثفضىت ؼل٥مٝ ٚ ثب٥٘ٝ. سٌج سبعت ٗب صهبى    ٧-٧

ٝ  إ اسص هبسِهکبً٘کٖ ّن لشصاًٌذُ    6-٧ ٝ ثب٤ؽ ثع  ٔعؽـج تٛا٘ؽ اوعتٛا٘ٝ  عا٢ عفاضع٣ ٌعؽٜ ثبٌعؽ وعٝ ثع     ٌٛ٘ع
 بِّٝع٣ِٛ آٖ ؼـ فع عٛـ عع عٛاقا  ٔطع عٔت٣ ثٝعت ٚ ثفٌٍعفوت ـفع٣ ثب ضع٥ت افمع٥ى٣ ـا ؼـ ٤ه ٔٛلععپلاوت

cm  (0/1± 2/203ثٝ تعؽاؼ ) cpm (2 ± 175 )(ٝٔفتجٝ ؼـ ؼل٥م) 3اق ؼوعتٍبٜ ؼـ ٌعىُ    . ٔثعب٣ِ تىبٖ ؼٞؽ 

 ؼ.ٌٛثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ وغط٣ ٔطىٓ، ثبثت ٚ ٔىغص زفت ٚ ّ٘ت  ِفقا٘ٙؽٍٜ٘بٖ ؼاؼٜ اوت. 

                                                 

1- Stock 
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 هکبً٘کٖ لشصاًٌذُدستگبُ  -9 ضکل

 ٔدٟك ٌٛ٘ؽ.ا٣ٕٙ٤ ثٝ ٔطبفظ  ،ـٚثفا٢ ضفبظت اق وبـٔىب٥٘ى٣  ِفقا٘ٙؽٌٜٛؼ لغعب  ٔتطفن ت٥ِٛٝ ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

ا٤عٗ   ٖ،آٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٤ب ٍٔبثٝ  4ٕٞب٘غٛـ وٝ ؼـ ٌىُ  إ )اخت٘بسٕ( اسص هبسِدستٖ ّن لشصاًٌذُ   1-٧

 فبِّٝ ثبs (5 ± 45 ) ٜ قٔب٣٘ثبقضفوت ـفت ٚ ثفٌٍت وبُٔ ؼـ  100 تعؽاؼ وٕه ؼوتاوت ثٝ لبؼـؼوتٍبٜ 

cm  (5/0 ± 7/12 .ـا ا٘دبْ ؼٞؽ )ا٢ عفاض٣ ٌٛؼ وٝ اوتٛا٘ٝ ٔؽـج ـا ؼـ ٔٛلع٥ت افمع٣ ثعب   ٌٜٛ٘ٝ ثب٤ؽ ثٝافكاـ

ثبثت ٚ ٔىغص  ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ وغط٣ ٔطىٓ، ِفقا٘ٙؽٜضفوت ـفت ٚ ثفٌٍت٣ ثٝ ٔٛاقا  ٔطٛـ ع٣ِٛ خبثدب وٙؽ. 

 تٛاٖ ثب ؼوت ٍ٘ٝ ؼاٌت.ـا ٣ٔ ِفقا٘ٙؽٜٞب وٓ ثبٌؽ وٝ تعؽاؼ آقٖٔٛؼ. ؼـِٛـت٣ٌٛزفت ٚ ّ٘ت 

  ( ـا ؼاـؼ.5 ± 110) C° ٔٙبوت، وٝ لبث٥ّت ضفظ ؼٔب٢ ؼاـا٢ ا٘ؽاقٜ غبٌ٘ٝفْ خبًِ گشم    5١-٧

 ٤ب ٔعبؼَ آٖ. V2 ٌٕبـٜ  کبغز صبفٖ    55-٧

 

 دستٖ لشصاًٌذُدستگبُ  -4 ضکل
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 اد ٍ ٍاکٌطگشّبهَ 6

   رخ٘شُهحلَل  6-5

اوعتفبؼٜ لعفاـ    ٔعٛـؼ  ؾغ٥عفٜ تٛا٘ؽ ثفا٢ ت٥ٟٝ ٔطّعَٛ  ٣ٔ 3-1-8 تب 2-1-8ثٙؽٞب٢ ق٤فٌؽٜ ؼـ  فٟفوتٔٛاؼ 

 ٌعؽٜ ؼ ـ فٟفوعت ، ثٟتف اوعت ٔعٛاؼ   ثبٌؽوٙٙؽٜ ٍ٘فاٖ 2وًعٙٛاٖ ق٤ىتثٝ ٥ٌ1ف٘ؽ. اٌف اوتفبؼٜ اق ففٔبِؽ٥ٞؽ

ٍٟ٘ؽاـ٢ ٔطَّٛ  وٝ قٔبٖاوتفبؼٜ ٌٛؼ. زٟبـ٥ٔٗ ٌك٤ٙٝ ّٔف  ٘ؽاـؼ ٚ ٍٞٙب٣ٔ 3-1-٤8ب  2-1-8ثٙؽٞب٢ ق٤ف

 ٌٛؼ.اوتفبؼٜ ٣ٔ ،ثفا٢ ٌىتفي ـٌؽ لبـذ وبف٣ ٘جبٌؽ ؾغ٥فٜ

 ثب فشهبلذّ٘ذ رخ٘شُهحلَل  6-5-5

 اق ؼـخٝ ِٙعت٣. g 454ٔمؽاـ  ثذٍى آة  کلشٗذکلس٘ن    6-5-5-5

 g 2050 (ml 1640.)مؽاـ ٔ  USP٘س٘شٗي گل    6-5-5-2

 (.g 47 ml) 45 ٔمؽاـ (40 )ٔطَّٛ ضد٣ٕ %فشهبلذّ٘ذ      6-5-5-9

ٚ په اق غٙه وفؼٖ ثؽٖٚ تبغ٥ف  و٥ٙؽ آة ٔمغف ضُ l 89/1 ـا ؼـ وّف٤ؽوّى٥ٓاق  g 454 ٔمؽاـ    6-5-5-4

 ـ ٔٙبفؿ ؼـٌت ِب  و٥ٙعؽ.  ؼاـا٢ِبف٣  ثب وبغؿ َّٛ عففٔبِؽ٥ٞعؽ ثعٝ ٔطع    ٥ٌّg 47ىع٥ف٤ٗ ٚ   g 2050 ٔمعؽا

 ـل٥ك و٥ٙؽ. l 78/3ٚ آٖ ـا غٛة ٔػّٛط وفؼٜ ٚ تب ـو٥ؽٖ ثٝ ضدٓ  ث٥بفكا٥٤ؽٌؽٜ ب عِ

3ثب گلَتبسالذّ٘ذ رخ٘شُهحلَل  6-5-2
 

  (A.C.S)اق ؼـخٝ  g 577ٔمؽاـ  دٍ آثِ  کلشٗذکلس٘ن    6-5-2-5

ؼٞٙعؽ  ٞب ٍ٘بٖ ٣ٔ؛ ق٤فا آقٖٔٛـٚؼوبـ ٣ٔثٝثب ٌّٛتبـاِؽ٥ٞؽ  ؾغ٥فٜثفا٢ ت٥ٟٝ ٔطَّٛ  ACS ؼٚآثٝ ؼـخٝ وّف٤ؽوّى٥ٓ -ٗبدآٍسٕ

 ثب ٌّٛتبـاِؽ٥ٞؽ ٚاوًٙ ؼاؼٜ ٚ ـوٛة ٘بٌٙبغتٝ ا٤دبؼ وٙؽ. تٛا٘ؽ٣ثؽٖٚ آة ؼـخٝ ِٙعت٣ ٔ وّف٤ؽوّى٥ٓ ٔٛخٛؼ ٞب٢٘بغب٣ِّ

 (.g 2050 ml) 1640 ٔمؽاـ  USPگل٘س٘شٗي     6-5-2-2

 (.ml 53)آة  g 59ؼـ  50ٔطَّٛ %  g 59ٔمؽاـ  )گلَتبسالذّ٘ذ(  4الپٌتبى دٕ-1ٍ  5    6-5-2-9

 ٔمؽاـ ٚ په اق غٙه وفؼٖ و٥ٙؽ آة ٔمغف ضُ l 89/1 ؼٚ آثٝ ـا ؼـ وّف٤ؽوّى٥ٓ g 577 ٔمؽاـ    6-5-2-4
g 2050  ٚ ٗ٥ٌّى٥ف٤g 59   ٌّٝٛتبـاِؽ٥ٞؽ ـا ثٝ ٔطَّٛ اضبفٝ و٥ٙؽ. آٖ ـا غٛة ٔػّٛط وفؼٜ ٚ تب ـو٥ؽٖ ثع

 ـل٥ك و٥ٙؽ. L 78/3ضدٓ 

 ٌٛؼ ٌٚٙبغتٝ ٣ٔ 250 6ٚ ٘بْ تدبـ٢ ٤ٛوبـو٥ؽ 5ِؽ٥ٞؽآاَ ٕٞس٥ٙٗ ثٝ ٌّٛتبـاِؽ٥ٞؽ، ٌّٛتف٤ه ؼ٢ؼ٢ ٖپٙتب-5ٚ  1 -ٗبدآٍسٕ

 .ؼوت ا٤ؽ٥ؽ ثٌّٝٞٛتبـاِؽ 50 اق ٔطَّٛ % تٛا٘ؽ٣ٔ

                                                 

1- Formaldehyde 

2- Biocide 

3- Glutaraldehyde 

4- Pentanedial 

5- Glutaric dialdehyde 

6- UCARCIDE 
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5ثب کبتي رخ٘شُهحلَل  6-5-9
  (CG/ICP) 

 .(A.C.S)اق ؼـخٝ  g 577ٔمؽاـ دٍ آثِ   کلشٗذکلس٘ن    6-5-9-5

 g 2050 (ml 1640 .)ٔمؽاـ   USPگل٘س٘شٗي     6-5-9-2

 g 63 (ml 53.)هقذاس کبتي      6-5-9-9

 ٔمؽاـ ٚ په اق غٙه وفؼٖ و٥ٙؽ آة ٔمغف ضُ l 89/1ؼٚ آثٝ ـا ؼـ  وّف٤ؽوّى٥ٓ g 577اـ ٔمؽ    6-5-9-4

g 2050 ٗ٥ٌّى٥ف٤  ٚg 63     ٓوبتٗ ثٝ ٔطَّٛ اضبفٝ و٥ٙؽ. آٖ ـا غٛة ٔػّٛط وفؼٜ ٚ تب ـوع٥ؽٖ ثعٝ ضدعl 

 ـل٥ك و٥ٙؽ. 78/3

 کبسٕ کلشٗذکلس٘نهحلَل  6-2

ـا ثب  ؾغ٥فٜ وّف٤ؽوّى٥ٓ( اق ٔطَّٛ 5± 85) ml ٥ٌف٢ پف٤ه پ٥ٕب٘ٝ ا٘ؽاقٜ وّف٤ؽٔطَّٛ وبـ وّى٥ٓثفا٢ ت٥ٟٝ 

ثٝ ـٚي ٔع٣ِٕٛ اق آة ٔمغف ٤ب آة ثعؽٖٚ أعلاش    ٔطَّٛ وبــل٥ك و٥ٙؽ. ثفا٢ ت٥ٟٝ  l 8/3آة ٔمغف تب ضدٓ 

 ،وٝ ـ٢ٚ ٘تب٤ح آقٖٔٛ تبث٥ف ٘عؽاـؼ  ا٢ اوتثٝ ا٘ؽاقٜو٣ٍ آة ِِٛٝ غَّٛاوتفبؼٜ و٥ٙؽ. اٌف ٍٔػُ ٌٛؼ وٝ 

 خب٢ آة ٔمغف ٤ب آة ثؽٖٚ ألاش ٔدبق اوت. اوتفبؼٜ اق آٖ ثٝ

ا٢ ثب اوعتفبؼٜ  اـق ٔبوٝتٛاٖ ثب ٔمب٤ىٝ ٘تب٤ح وٝ آقٖٔٛ ٞٓا٢ ـا ٣ٔاـق ٔبوٝو٣ٍ ثف ـ٢ٚ ٘تب٤ح آقٖٔٛ ٞٓاثف آة ِِٛٝ -آٍسٕٗبد

و٣ٍ ٔط٣ّ تع٥٥ٗ وفؼ. ثب٤ؽ ًٌ آقٔٛ٘ٝ ٔعٛـؼ ٥٘عبق ثعفا٢    اـق ٔبوٝ ا٢ ثب اوتفبؼٜ اق آة ِِٛٝثب ٘تب٤ح وٝ آقٖٔٛ ٞٓ آة ٔمغف اق

 غب٘ٝ غٍه ٌٛ٘ؽ.ت٥ٟٝ ٌٛ٘ؽ ٚ ثٝ ـٚي ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٌفْ ا٤ٗ ٔمب٤ىٝ اق ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

 سبصٕ ًوًَِآهبدُ 1

 ثفؼاـ٢ و٥ٙؽ.ٕ٘ٛ٘ٝ ASTM D75 اوتب٘ؽاـؼ ثب ثكبغٔٔٛاؼ ـا    1-5

ٞب٢ لبثعُ اخعفا٢ اوعتب٘ؽاـؼ    عٛـ وبُٔ ٔػّٛط و٥ٙؽ ٚ ؼـ ِٛـ  ِكْٚ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚيـا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ      2-1

ASTM C702 .وبًٞ ؼ٥ٞؽ 

 و٥ٙؽ. ثفؼاٌت( ـا ثٝ ـٚي ق٤ف 4)اِه ٌٕبـٜ  mm 75/4اق ٔٛاؼ عجٛـ٢ اق اِه  g 1500الُ ضؽ     9-1

ُ  ٕٞكٔبٖ ثعب  ٚ ( ثب ضفوت افم٣ ٚ عٕٛؼ٢ اِه4)اِه ٌٕبـٜ  mm 75/4ـا ثف ـ٢ٚ اِه  ٕ٘ٛ٘ٝ    1-9-5  عٕع

خؽا و٥ٙؽ. اِه وفؼٖ ـا تعب   ٚ ؼاٌتٝ اِه ٍ٘ٝوغص ـ٢ٚ عٛـ ٔؽاْٚ ثف تىبٖ ؼاؼٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ؼـ ضبَ ضفوت ـا ثٝ

وعفؼٖ ـا ثعب    اِعه  اق اِه عجٛـ وٙؽ، اؼأٝ ؼ٥ٞؽ. min 1 ضؽاوثف ٤ه ؼـِؽ ٚق٣٘ ثبل٥ٕب٘ؽٜ ؼـ ٔؽ  وٝقٔب٣٘

ٔىب٥٘ى٣، ٤ىجبـ ؼ٤ٍف آقٔعٖٛ ـا ثعٝ ـٚي    تى٥ُٕ ففا٤ٙؽ اِه وفؼٖپه اق ؼوت ٤ب اثكاـ ٔىب٥٘ى٣ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. 

 ٤ٝ اق ٔٛاؼ ثف ـ٢ٚ اِه ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ.تثب ٤ه  ،تٌؽٜ ؼـ ثبتٍف٤صؼوت٣ 

                                                 

1- Kathon 
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ٕبـٜ ٌ )اِه mm 75/4ؼا٘ٝ ـا غفؼ و٥ٙؽ تب اق اِه ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ثػً ؼـٌتٔٛاؼ وّٛظ ٞفٌٛ٘ٝ    1-9-6

فؼ ٌعؽٖ لبثعُ   ب ٞف ٚو٥ّٝ ؼ٤ٍف٢ وٝ وجت غع وت٥ى٣ ٤تـ وٙؽ. اق ٞبٖٚ ٚ ؼوتٝ ٞبٖٚ ؼاـا٢ ـٚوً عجٛ (4

 بؼٜ و٥ٙؽ.ٌٛؼ، اوتفٞب ٣ٕ٘ٔلاضاٝ ؼـ ؼا٘ٝ

ٞب ٕٔىٗ اوعت  ؼا٘ٝ ـا خؽا و٥ٙؽ. ا٤ٗ ـ٤كؼا٘ٝـ٤ك زىج٥ؽٜ ثٝ ّٔبِص ؼـٌت ٞفٌٛ٘ٝ غٍبء ٤ب پًٌٛ    1-9-9

خعؽا   وع٣ٙ٥ ٔىعغص  ٤عه  ٢ تٞب ؼـ ثعب ؼا٘ٝ وپه ٔبًِ ؼاؼٖ ث٥ٗ ؼوتوغص ّٔبِص ؼـٌت غٍه وفؼٖ ثب

 ٌٛ٘ؽ.

ـا ثٝ لىٕت ـ٤كؼا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٝ  3-3-9ٚ  2-3-9ثٙؽٞب٢ ق٤فؼوت آٔؽٜ اق اؼ عجٛـ٢ اق اِه ثٝٔٛ     1-9-4

 و٥ٙؽ.

 تِٛع٥ف ٞعب٢  ٤ىع٣ اق ـٚي  ٔغبثك ثب ٚ (4)اِه ٌٕبـٜ  mm 75/4ٞب ـا اق ٔٛاؼ عجٛـ٢ اق اِه آقٔٛ٘ٝ     1-4

 آٔبؼٜ و٥ٙؽ. 2-4-٤98ب  1-4-٢9 ثٙؽٞبق٤ف ٌؽٜ ؼـ

 ٤بثؽ، ؼـوعت٣ زٟبـ لىٕت٣ وفؼٖ وبًٞ ٣ٔ وٝ ٔمؽاـ ٔٛاؼ ثب ـٚي ؼٚ لىٕت٣ ٤بؼ٥ُِ ا٤ٗؼٞؽ ثٝتدفث٥ب  ٍ٘بٖ ٣ٔ -ٗبدآٍسٕ

 ٔعغعٛ  ٞب ؼلعت ث٥ٍعتف٢   ٤بثؽ، ثٝ ٥ٕٞٗ ؼ٥ُِ ضفٚـ٢ اوت وٝ ٍٞٙبْ ت٥ٟٝ آق٥٘ٝ٘ٛٔك وبًٞ ٣ٔ ٔعف ٞب٢ ت٥ٟٝ وفؼٖ ثػً

 ٌٛؼ.

 الف اجشاٖٗ   سٍشآصهًَِسبصٕ آهبدُ    1-4-5

ٞعب ضع٥ٗ ـٚي ؼٚ لىعٕت٣ ٤عب     ٝ، ثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق خؽا ٌؽٖ ٚ ٞؽـ ـفتٗ ـ٤كؼا٘ؼـ ِٛـ  ِكْٚ    1-4-5-5

ٌفا٤ظ خف٤بٖ  ،لىٕت٣ وفؼٖ، ٔٛاؼ ـا ٔفعٛة و٥ٙؽ. ؼلت و٥ٙؽ ؼـ ٍٞٙبْ اضبفٝ وفؼٖ ـعٛثت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زٟبـ

 ٔٛاؼ ضفظ ٌٛؼ. 1آقاؼ

ٝ     زٟبـ پ٥ٕب٘ٝ اق ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثب اوتفبؼٜ اق پ٥ٕب٘ٝ ا٘ؽاقٜ    1-4-5-2 ٚـ وعفؼٖ  ٥ٌف٢ ت٥ٟٝ و٥ٙعؽ. ٞعف ثعبـ ثعب غٛعع

ؽالُ زٟعبـ ثعبـ وعف پ٥ٕب٘عٝ     عبٔلاً پف ت٥ٟٝ وفؼٜ، ضع عو ب٘ٝعآٖ ثٝ ؼـٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه پ٥ٕ ـاْآ فوتعض ٕب٘ٝ ٚعپ٥

ا٢ ٤ىپبـزٝ ٚ وف پف اق ٔٛاؼ ا٤دعبؼ  ٞىتٝ ثىٛث٥ؽ تب پ٥ٕب٘ٝآ٥ٌف٢ ـا ـ٢ٚ ٥ٔك وبـ ٤ب وغص وػت ؼ٤ٍف٢ ا٘ؽاقٜ

 ٔؽٜ ٌٛؼ.آ٣٤ پ٥ٕب٘ٝ ا٘ؽو٣ ثفتٌٛؼ ٤ب ِجٝ ثب

٤ٗ زٟبـ پ٥ٕب٘ٝ ـا ثٝ ـٚي ٚق٣٘ ٤ب ضدٕع٣ ؼـ ٤عه اوعتٛا٘ٝ پلاوعت٥ى٣     ٔمؽاـ ٔٛاؼ ٔٛخٛؼ ؼـ ا    1-4-5-9

 تع٥٥ٗ ٚ ثجت و٥ٙؽ. غٍه

 ا٤ٗ ٔٛاؼ ـا ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبقٌفؼا٘ؽٜ ٚ ـٚي ؼٚ لىٕت٣ ٤ب زٟبـ لىٕت٣ وفؼٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثعب اوعتفبؼٜ اق      1-4-5-4
قْ، ٚقٖ ٤ب ضدعٓ اق پع٥ً تع٥ع٥ٗ ٌعؽٜ ـا     تٚ ا٘دبْ تٙا٥ٕب   ASTM C702اوتب٘ؽاـؼ ؼـ  ٢ٞب٢ اخفاـٚي

ٔتعٛا٣ِ ثعب ـٚي ؼٚ لىعٕت٣ ٤عب      ٔفتجٝٔؽ. ٕٔىٗ اوت ؼٚ آؼوت وٝ ا٤ٗ ٚقٖ ٤ب ضدٓ ثٝو٥ٙؽ. ٍٞٙب٣ٔ ت٥ٟٝ

وفؼٜ، وپه ٤ه آقٔٛ٘ٝ ـا  ففاٞٓزٟبـ لىٕت٣ وفؼٖ ثؽٖٚ تٙا٥ٓ، ٔمؽاـ ٔٙبوج٣ ٔٛاؼ ثفا٢ پف وفؼٖ پ٥ٕب٘ٝ 

 ت٥ٟٝ و٥ٙؽ.

                                                 

1- Free-flowing 
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( غٍه وفؼٜ ٚ لجُ اق آقٖٔٛ تب ؼٔب٢ 5 ± 110) C° ـا تب ـو٥ؽٖ ثٝ ٚقٖ ثبثت ؼـ ؼٔب٢ آقٔٛ٘ٝ    1-4-5-1

 غٙه و٥ٙؽ. اتبق

ٝ تً ٔعٕٛ ا٘ؽٞب٣٤ وٝ غٍه ٍ٘ؽٜآقٔٛ٘ٝ ثف ـ٢ٚا٢ اـق ٔبوٝ٘تب٤ح ٞٓ -ٗبدآٍسٕ ٝ  وٕتف اق ٘تب٤ح ضبُِ اق ٕٞبٖ آقٔٛ٘ع  ٞعب٣٤ وع

ا٢ ثفا٢ تع٥٥ٗ تغبثك ثب ضؽالُ ٔمؽاـ لبثُ اـق ٔبوٝوٝ ٘تب٤ح ٍٞٓٞٙب٣ٔ ،غٛاٞؽ ثٛؼ. ثفا٢ اوتفبؼٜ ث٥ٟٙٝ اق قٔبٖ ،ا٘ؽٌؽٜ غٍه

ٓ       ا٢ ثؽٖٚ غٍهاـق ٔبوٌٝٛؼ، ا٘دبْ آقٖٔٛ ٞٓوبـثفؼٜ ٣ٔلجَٛ ثب ٍٔػّب ، ثٝ اـق وفؼٖ ٔدعبق اوعت. اٌعف ٘ت٥دعٝ آقٔعٖٛ ٞع

ؼـ ا٤ٗ ضبِت ضفٚـ٢ اوت آقٖٔٛ ثف ـ٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ غٍه تىفاـ ٌعٛؼ. اٌعف    اوت، وٝ ٍٔػُ ٌؽٜ ثبٌؽ ٔمؽاـ٢ا٢ وٕتف اق ٔبوٝ

قْ اوت ؼٚ آقٖٔٛ اضعبف٣  تثبٌؽ،  ٤ٚم٣ٌا٢ تع٥٥ٗ ٌؽٜ اق آقٖٔٛ ثف ـ٢ٚ ٤ه آقٔٛ٘ٝ غٍه، وٕتف اق ضؽالُ ضؽٚؼ اـق ٔبوٝٞٓ

 ٔطبوجٝ ٌٛؼ. 11ثٙؽ  ثب ثكبغٔثب٤ؽ ا٢ تع٥٥ٗ ٌؽٜ ثفا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اـق ٔبوٝثف ـ٢ٚ آقٔٛ٘ٝ غٍه اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔبثٝ ا٘دبْ ٌٛؼ. ٞٓ

   سٍش ة آصهًَِسبصٕ آهبدُ    1-4-2

 ا٘ؽاقٜ وبف٣ ٔفعٛة و٥ٙؽ تب اق خؽا٤ً ٤ب اتلا  ٞب ـا ثٝثفا٢ ضفظ ٌفا٤ظ خف٤بٖ ـٚا٣٘ ٔٛاؼ، آٖ    1-4-2-5
 ٞب خ٥ٌّٛف٢ ٌٛؼ.ـ٤كؼا٘ٝ

و٥ٙؽ. ٔٛاؼ ـا ثعب ٤عه    تمى٥ٓ لىٕتاق ٔٛاؼ ـا ثٝ ؼٚ لىٕت ٤ب زٟبـ  g 1500 تب g 1000ٔمؽاـ     1-4-2-2

ِعٛـ  افمع٣   ف  ثٝعوٝ ظب٣ِعؼـض ،ظ ظف عٕت ٚوعثب ٌٛؼ وفؼٖ ثٝ و ا٢ؼا٤فٜو٣ٙ٥  ث٥ّسٝ ؼوت٣ ؼـ ٤ه

ٌٛؼ ثفا٢ ؼوت٥بث٣ ثٝ ٤ىٙٛاغت٣، اغتلاط ٤ب ٞٓ قؼٖ ضؽالُ عٛـ وبُٔ ٔػّٛط و٥ٙؽ. ت٥ِٛٝ ٣ٔزفغؽ، ث٣ٔٝ

ٝ  ٤عه لىعٕت وٛزعه    قْ ٔعٛاؼ، تفا٤ظ ـعٛثعت  ٤ه ؼل٥مٝ اؼأٝ ؼاٌتٝ ثبٌؽ. ثفا٢ ثفـو٣ ٌ وعبٔلاً   اق ٕ٘ٛ٘ع

ٌؽ ٚ ثؽٖٚ غعفؼ ٌعؽٖ    ِٕهٔػّٛط ٌؽٜ ـا ثب وف ؼوت ٔطىٓ فٍبـ ؼ٥ٞؽ. اٌف لبِت تٍى٥ُ ٌؽٜ ثب ؼلت 

ـعٛثت ِط٥ص ـو٥ؽٜ اوت. اٌف ٔٛاؼ ث٥ً اق ضؽ غٍه ثبٌؽ  ٌىتفٌٜٛؼ وٝ ٔٛاؼ ثٝ ثبل٣ ٔب٘ؽ، ٍٔػُ ٣ٔ

وعٝ  ٚثبـٜ ٔػّٛط وفؼٜ ٚ تب قٔب٣٘ٚ ؼ و٥ٙٓقْ اوت ثٝ ٔػّٛط آة اضبفٝ تِت ـ٤كؼ وٝ ؼـ ا٤ٗ ضبلبِت ففٚ ٣ٔ

ؼ. ؼـ ِٛـ  ٍٔعبٞؽٜ آة آقاؼ ؼـ ٔعٛاؼ، ٔعٛاؼ ثعفا٢ آقٔعٖٛ      ؼا ا٤ٗ وبـ ـا اؼأٝٔٛاؼ ثٝ ٌىُ لبِت ثبل٣ ثٕب٘ؽ 

ثعفا٢ اع٥ٕٙعبٖ اق    ، ٚغ٣ّ٥ ٔفعٛة ٞىتٙؽ ٚ ثب٤عؽ آة آٖ ـا غعبـج وعفؼٜ ٚ ؼـ ٔععفْ ٞعٛا غٍعه و٥ٙعؽ       

غبق ثفـو٣ ثٝ ٌىُ ٤ه لبِعت  آعٛـ ٔىفـ ٔٛاؼ ـا ٔػّٛط و٥ٙؽ. ا٤ٗ ٔٛاؼ ث٥ً اق ضؽ ٔفعٛة ؼـ غت٣ ث٤ٝىٙٛا

ثفـو٣ ٔٛاؼ غٍه اق  وٝقٔب٣٘ـا اؼأٝ ؼ٥ٞؽ تب  غٍه وفؼٌٖٛؼ ففا٤ٙؽ غٛة ؼـ ٥ٔب٤ٙؽ، ثٙبثفا٤ٗ ت٥ِٛٝ ٣ٔ

تعف ٚ  ِٕه وفؼٖ ٌىٙٙؽٜعف٤ك فٍفؼٜ ٌؽٖ ٍ٘بٖ ؼٞؽ وٝ لبِت تٍى٥ُ ٌؽٜ ٘ىجت ثٝ لبِت ا٥ِٚٝ ٘ىجت ثٝ 

ٖ ٔع٣  ،ؽعثبٌع ت ٌعؽٜ ؼـ ثعب   ت٥ِٛعف ٞب٢ٔعطؽٚؼٜٛثت ٔتؽاَٚ ؼـ عتف اوت. اٌف ٔمؽاـ ـعضىبن  فعٛـ٢  تعٛا

ٌعٛؼ  ٞب لفاـ ٥ٌفؼ، ت٥ِٛٝ ٣ٔؼ. اٌف ٔمؽاـ ـعٛثت تغ٥٥ف وفؼٜ اوت تب ؼـ ا٤ٗ ٔطؽٚؼٜاؼ ثفؼاـ٢ ـا ا٘دبْٕ٘ٛ٘ٝ

وٝ ؼـ تٕعبن ثعب   عٛـ٢وفپًٌٛ ٤ب پبـزٝ ٔفعٛة ثپٌٛب٥٘ؽ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ؼـ و٣ٙ٥ لفاـ ؼاؼٜ، ـ٢ٚ آٖ ـا ثب ٤ه

 ؼـ ا٤ٗ ضبِت ثبل٣ ثٕب٘ؽ. min 15 ٔؽ ثٝ ٔٛاؼ ٘جبٌؽ ٚ اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ضؽالُ

آٚـ٢، ؼٚثبـٜ ٔٛاؼ ـا ثٝ ٔؽ  ٤عه ؼل٥معٝ ثعؽٖٚ افعكٚؼٖ آة ٔػّعٛط      په اق ضؽالُ قٔبٖ عُٕ    1-4-2-9

 ٚـ٤ؽ.آه ث٥ّسٝ ثٝ ٌىُ ٔػفٚط ؼـوٝ اغتلاط وبُٔ ٌؽ ٔٛاؼ ـا ثب ٤ٍٞٙب٣ٔ و٥ٙؽ.

وٝ ؼوت ؼ٤ٍف ـا ٔطىٓ ؼـ ٔمبثُ تپٝ ٔبوٝ ٥ٌف٢ ـا ؼـ ٤ه ؼوت ٌففتٝ ٚ ٍٞٙب٣ٔپ٥ٕب٘ٝ ا٘ؽاقٜ    1-4-2-4

ععٛـ  آٖ ـا ثٝ ،ا٤ؽؼاٌتٝخٟت ٔػبِف پ٥ٕب٘ٝ ٍ٘ٝ ؼـ تپٝ ٔبوٝ ففٚ و٥ٙؽ. تفاق وفٔىتم٥ٓ ٚ ثب فٍبـ تب 

تعب ضعؽاوثف    وعبف٣ ٚاـؼ و٥ٙعؽ   ففٚ ـفت، ثب ؼوت فٍبـ  پعٝ  ؼاغعُ و وٝ پ٥ٕب٘ٝ وعبٔلاً  ٍٞٙب٣ٔ    1-4-2-1
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ٌٛؼ ثب وف ؼوت ٔٛاؼ ـا فٍعفؼٜ و٥ٙعؽ تعب    ، ِجف٤ك ٌٛؼ. ت٥ِٛٝ ٥ٌ٣ٔفؼ٣ٔ لفاـ ؼاغُ پ٥ٕب٘ٝ ٢ وٝٔمؽاـ ٔٛاؼ

٢ پ٥ٕب٘عٝ  تا٢ اق ثعب ِعٛـ  اـٜ ٌٛؼ ٔٛاؼ اضبف٣ ـا ثب ضفوت ِجٝ ٔبِٝ ثٝؼـٖٚ پ٥ٕب٘ٝ ٔتفاوٓ ٌٛ٘ؽ. ت٥ِٛٝ ٣ٔ

 ثفؼاٌتٝ ٚ وغص پ٥ٕب٘ٝ ـا ِب  و٥ٙؽ.

تعب   3-2-4-9ؽٞب٢ عثٙع ق٤فؽٜ ؼـ عٌ بٖعٞب٢ ث٥ٍتف، ـٚيعٞب٢ ث٥ٛ٘ٝعؼٖ آقٔؼوعت آٚـثٝثفا٢     1-4-2-8

 و٥ٙؽ. ـا تىفاـ 9-4-2-5

 دستگبُسبصٕ آهبدُ 5١

-و٥ٙؽ. ثغف٢ ـا ـ٢ٚ لفىٝ ٔتُّ وّف٤ؽٔطَّٛ وبـ وّى٥ٓضب٢ٚ  l 8/3 ـا ثٝ ثغف٢ ٤ٌٛٝآةٔدٕٛعٝ     5-5١

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. 5ٌىُ ثٝ تف اق وغص ٥ٔك وبـ لفاـ ؼ٥ٞؽ )تثب cm (5 ±90) فبِّٝ ؼـ ا٢

ٗ   تٛاٖ اق ٤ه ظف  ٣ٍٔٝ٥ٌ l 8/3 خب٢ ثغف٢ثٝ -ٗبدآٍسٕ وعٝ  ا٢ ٤ب پلاوت٥ى٣ ثب ظفف٥ت ث٥ٍتف اوتفبؼٜ وفؼ ٍٔعفٚط ثعٝ ا٤ع

 ؼاٌتٝ ٌٛؼ. وغص وبـ ٍ٘ٝ تف اقتثب cm 120تب  cm 90ث٥ٗ  ٔطَّٛ وبـٔب٤ع  وغص

ثغف٢ ٔطَّٛ اق عف٤ك ٤ه  لىٕت ثبت٢ ٟب٣٤ ثبق اوت ثب ؼ٥ٔؽٖ ؼـٖٚوٝ ٥ٌفٜ ا٘تـا ؼـضب٣ِ ٤ٌٛٝآة    2-5١

 ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ. لغعٝ ِِٛٝ وٛتبٜ

 

 

 ضٍَِٗ آةداس استَاًِ هذسج  لَلِ ضستطَ  پبِٗ ٍصًِ گزاسّٕن -1 ضکل
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 سٍش اجشا 55

 وّف٤ؽوّى٥َٓ ٔطّٛـج( اق ٘ٝ ٔؽاوتٛٚى اٜ ـ)ٍٔػٌُؽ mm (3± 102) ٌعع٤ٛٝآةٜ وتٍبؼثٝ وٕه     55-5

 ٘ٝ پلاوت٥ىى ثف٤ك٤ؽ.اوتٛؼـٖٚ اثٝ ـى ـا وب

ٖٚ، ؼـٖٚ ٔٛ٘ٝ ثٝ ث٥فآقپبًٌ ى اق خ٥ٌّٛفاى ثف ،ل٥فؼٜ اق وتفباثب ـا  ٢ آقٔعععععععٖٛٔٛ٘ٝٞباق آق٤ىى     55-2

 (.ٔفاخعٝ ٌٛؼ 6ٌىُ ثٝ ثف٤ك٤ؽ ) ٘ٝ پلاوت٥ىىاوتٛا

 

 ضَِٗگ٘شٕ ثِ استَاًِ ٍ آةّب اص پ٘وبًِ اًذاصُاًتقبل آصهَى -8ضکل 

ٔٛ٘ٝ آقوبُٔ ـ ثٝعٜٛ ٚ ٌؽا آقاؼ ٞٛى ٞبةوف٤ع ضفثٝ ثك٥٘ؽ تب ضجبـ ٘ٝ زٙؽ٤ٗ ثباوتٛى ا٘تٟباثٝ     55-9

 ؼ.ٌٛ ةٔفعٛ

 ثبلى ثٕب٘ؽ. ـؼٜ وت٘ػٛؼ( ثٝ ضبِت 1±10) min  ثٝ ٔؽٜ ٌؽة ٔٛ٘ٝ ٔفعٛٚ آق٘ٝ اوتٛا٥ٞؽ قٜ ؼخبا    55-4

اؼ ٔٛؼٖ وىت وفاى وپه ثفؼٜ، وفٚؼ ٔىؽي پٛؼـثب ـا ٘ٝ اوتٖٛ، اغ٥ىب٘ؽ min 10ٖ ٔبٖ قپب٤بؼـ     55-1

 ٥ٞؽ.ٖ ؼتىبؼٜ ٚ ٘ٝ وفٚاـٚ٘ؽوى ـا ا٘ٝ اوتٖٛ إٞكٔبـ ٘ٝ ثٝعٛاوتٛاتٝ  اق

 ٥ٞؽ: ٖ ؼ٤ف تىبـٚي قوٝ اق ثب ٤ىى   آٖ ـا ٔطت٤ٛبٚ ٘ٝ اوتٛ، ا٘ٝاوتٛاتٝ اؼ اق ٔٛؼٖ وىت وفاق  په    55-8

 ٔىب٥٘ىى ِفقا٘ٙعؽٜ ـا ؼـ وت ٜ اثىتٌٝؽي پٛؼـثب آٖ  ةؼـوٝ اى ٘ٝاوتٛا  هکبً٘کى لشصاًٌذُسٍش     55-8-5

ثٝ آٖ ـا   ٔطت٤ٛبٚ ٘ٝ اوتٛأىب٥٘ىى  ِفقا٘ٙععععؽ٥ٜؽ تب ٞقٜ ؼاخؼٜ اتٙآ وفٖ ـا ٔبق٥ٞؽ. اـ ؼلفاى ٔبوٝاـق ٞٓ

 ٞؽ.ؼٖ ( تىب1±45) s  ٔؽ
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 دستٖ   لشصاًٌذُسٍش     55-8-2

ٌؽٜ اوت ـا ؼـ وٝ ٥ٌفٜ فٙعف٢ ٔٛخعٛؼ ؼـ ٍٟ٘ؽاـ٘عؽٜ     آٖ ثب ؼـپٛي ثىتٝ ةا٢ وٝ ؼـاوتٛا٘ٝ     55-8-2-5

 وٙٙؽٜ ٌٕبـٌٍف آٖ ـا ؼٚثبـٜ ـ٢ٚ ِفف تٙا٥ٓ و٥ٙؽ.ا٢ لفاـ ؼاؼٜ، تٙا٥ٓاـق ٔبوٝؼوت٣ ٞٓ ِفقا٘ٙؽٜ

ٕئٗ ٌع٤ٛؽ وعٝ ؼـپعٛي    عت٣ ٔغعؼو ؽٜعِفقاُ٘ٙ اق لفاـ ؼاؼٖ ٔٛاؼ ؼـ عفٖٚ، لجعٛاؼ ثٝ ث٥عثفا٢ خ٥ٌّٛف٢ اق ـ٤ػتٗ ٔ -ٗبدآٍسٕ

 ٔطىٓ ؼـ اوتٛا٘ٝ لفاـ ٌففتٝ اوت. ِٛـ ثٝ

ٝ  تافم٣ وف٤ع، ثٝ لىعٕت ثعب   ثب٤ىت٥ؽ ٚ ثب اعٕبَ ٥٘ف٢ٚ ِفقا٘ٙؽٜٔىتم٥ٓ ؼـ ـٚثف٢ٚ      55-8-2-2  ٤ع٣ تىعٕ
فطٝ پٍعت٣  عطؽٚؼٜ ـفعت ٚ ثفٌٍعت وعٝ ؼـ ِع    عٞٙؽٜ ٔؼؼ٢ فٍبـ ٚاـؼ و٥ٙؽ تب ٌبغُ ثٝ علأت ٍ٘بٖتفٛ

ثفوؽ. وپه ؼوت ـا اق ـ٢ٚ تىٕٝ ثفؼاٌعتٝ ٚ اخعبقٜ ؼ٥ٞعؽ ضفوعت فٙعف٢ تىعٕٝ،        اوت، ٌؿاـ٢ ٌؽٍٜ٘ب٘ٝ

 اوتٛا٘ٝ ٚ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ آٖ ـا ؼـ خٟت ٔػبِف ثؽٖٚ وٕه ٤ب تبغ٥ف ضفوت ؼٞؽ.

ؼ٢ وٕت ـاوت ٥٘ف٢ٚ وبف٣ ٚاـؼ و٥ٙؽ تب ٍ٘عبٍ٘ف ـا ثعٝ   تثٝ تىٕٝ فٛ ،ٞف تىبٖ ؼوت ٣ؼـ ع    55-8-2-9

ٔفاخععٝ   7ٌىُ ثٝ ـاْ ا٤دبؼ ٌٛؼ )آٚ ٤ه ضفوت ٘ٛوب٣٘  ثفوب٘ؽؼٞٙؽٜ ٔطؽٚؼٜ ـفت ٚ ثفٌٍت ٍ٘بٖ علأت

تب ٔطؽٚؼٜ ٔٙبوت ثفا٢ ضفوت ـفت ٚ ثفٌٍت٣ لبثعُ تٍعػ٥ُ    ٌؿاـ٢ و٥ٙؽٍ٘ب٘ٝـا  ضؽٌٛؼ(. ٔفوك علأت 

ٝ قٔعب٣٘ عفْ ا٤ٗ علأت ثفاثف ثب ضؽاوثف تغ٥٥فا  ٔدبق ؼـ فبِّٝ ـفعت ٚ ثفٌٍعت اوعت.    ثبٌؽ. ٕٞس٥ٙٗ   وع

، عْٛ ٌٛؼ ثؽ٤ٗ ٔع٣ٙ اوت وٝ تىبٖ ٔغّٛة ا٘دعبْ  ٌؽٜ ؼاؼٜخٟت ضفوت عمفثٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ علأت ٍ٘بٖ

 ِفقا٘ٙعؽٜ تٛاٖ اق ضفوت وبعؽ ٚ ٔر ؼوت، ثعفا٢ ضفوعت ؼاؼٖ   ٔٙاٛـ ضفظ ضفوت ٔٙبوت ٣ٌٔؽٜ اوت. ثٝ

  تفبؼٜ وفؼ.او

 

 

 دستٖ لشصاًٌذُاستفبدُ اص  -٧ ضکل
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 ٔفتجٝ اؼأٝ ؼ٥ٞؽ. 100عُٕ تىبٖ ؼاؼٖ ـا تب     8-9-4 -55

 سٍش دستٖ      55-8-9

 افم٣ ـفت ٚ ثفٌٍت٣ ؼاـ٤ؽ ٚ ؼـ ٤ه ضفوت غغ٣ ٍ٘ٝ 8اوتٛا٘ٝ ـا ؼـ ضبِت افم٣ ٔغبثك ٌىُ     55-8-9-5
 ٌؽ  تىبٖ ؼ٥ٞؽ. ثٝ

ؼـ  ِٛـ  ـفعت ٚ ثفٌٍعت٣  ضفوت ؼاؼٖ ثٝثب  s 30 ؼـ ثبقٜ قٔب٣٘ تمف٤جبً 1زفغٝ 90اوتٛا٘ٝ ـا     55-8-9-2

ّٛـ  ٤ه ضفوت ـفعت ٚ ثفٌٍعت وبٔعُ تعف٤عف     عثٝ زفغٝتىبٖ ؼ٥ٞؽ. ٞف  cm (3 ±23) ا٢ ثٝ عَٛفبِّٝ

ت آقٍٔٛ٘ف قْ اوت ثفا٢ ضفوت اوتٛا٘ٝ ثب وفعت ٔٙبوتٌٛؼ. اوتٛا٘ٝ ـا ثب ا٤ٗ وفعت ٔٙبوت تىبٖ ؼ٥ٞؽ. ٣ٔ

 ؼاٌتٝ ٚ فمظ اق ضفوت وبعؽٞب اوتفبؼٜ وٙؽ. ٞب٤ً ـا آقاؼ ٍ٘ٝثؽٖ ٚ ٌب٘ٝ

 

 استفبدُ اص سٍش دستٖ تکبى دادى -6 ضکل

 ؼـپٛي آٖ ـا ثفؼاـ٤ؽ. ٚ ِٛـ  عٕٛؼ٢ ـ٢ٚ ٥ٔك وبـ لفاـ ؼاؼٜ،په اق تىبٖ ؼاؼٖ، اوتٛا٘ٝ ـا ثٝ   ٧-55

 ضستطَ  اجشاٖٗ سٍش    55-6

وٝ پب٤ٝ اوعتٛا٘ٝ ؼـ  عٛـ٢ؼاـ٤ؽ ثٝ ِٛـ  عٕٛؼ٢ ٌٍ٘ٝىتٍٛ، اوتٛا٘ٝ ـا ثٝ ـٚي اخفا٣٤ؼـ ض٥ٗ     55-6-5

ً ت٥ٔك وبـ ثبٌؽ. ِِٛٝ ٌىتٍٛ ـا ؼـٖٚ اوتٛا٘ٝ ٚاـؼ وفؼٜ، ٥ٌفٜ ثعب  وغص تٕبن ثب ـا ثفؼاـ٤عؽ ٚ ثعب    ٢1 ٌع٥ّٙ

اق ٘ٛن ِِٛٝ  طَّٛ وبـٔوٝ ث٥٤ٍٛؽ. ؼـضب٣ِ اوت، ٞب٢ اوتٛا٘ٝ زىج٥ؽٜپب٥٤ٗ ثفؼٖ آٖ ٔٛاؼ٢ ـا وٝ ثٝ ؼ٤ٛاـٜ

ـاْ ٚ عٕعُ زفغب٘عؽٖ اق ٥ٔعبٖ ٔعٛاؼ وعف      آِِٛٝ ٌىتٍٛ ـا ثب اوتفبؼٜ اق وع٥ع قؼٖ   ،٤بثؽٌىتٍٛ خف٤بٖ ٣ٔ

ؾـا  ٔبوعٝ ؼـٌعت لعفاـ     ٢تِٛـ  ٔعّك ؼـ ثعب اوتٛا٘ٝ ثب فٍبـ ٚاـؼ و٥ٙؽ. ا٤ٗ فٍبـ آة ٔٛاؼ ـ٤ك ٚ ٘فْ ـا ثٝ

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. 9ٌىُ ثٝ ؼٞؽ )٣ٔ

ٌٛ٘ؽ اؼأعٝ ؼ٥ٞعؽ تعب    ٌىتٝ ٣ٔت و٢ٛ ثب وٝ ؾـا  ـ٤كتف ث٣ٝ ٚ زفغب٘ؽٖ ـا ؼـضب٣ِق٘و٥ععُٕ     55-6-2

ثؽٖٚ لغعع وعفؼٖ خف٤عبٖ     ثٝ آـا٣ٔپف ٌٛؼ. وپه ِِٛٝ ٌىتٍٛ ـا  cm 0/38ثٙؽ٢ اوتٛا٘ٝ تب ؼـخٝ وٝقٔب٣٘

                                                 

1- Cycles 
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ؽ. خف٤عبٖ ـا  ثىٍع٥ ت ثبل٣ ثٕب٘ؽ، ثعب  cm 0/38وٝ وغص ٔب٤ع ثعؽ اق غبـج وفؼٖ ِِٛٝ ؼـ ضؽٚؼ  عٛـ٢ٔب٤ع ثٝ

ؼـ اوعتٛا٘ٝ ٔعؽـج    cm 0/38وبُٔ ِِٛٝ ٌىتٍٛ، وغص ٟ٘ب٣٤ ثٝ  عٛـ٢ تٙا٥ٓ و٥ٙؽ وٝ ؼـوت لجُ اقغفٚج

 ثفوؽ.

ٖ   وبوٗ ثبل٣ِٛـ  ( ث15 ± 1200ٝ) s اخبقٜ ؼ٥ٞؽ اوتٛا٘ٝ ٚ ٔطت٤ٛب  آٖ ثٝ ٔؽ     55-1  ثٕب٘ؽ. ثجعت قٔعب
 ٌٛؼ.ثلافبِّٝ په اق غفٚج ِِٛٝ ٌىتٍٛ اق اوتٛا٘ٝ ٌفٚع ٣ٔ

 

 

 ًحَُ قشاسگ٘شٕ استَاًِ سٍٕ ه٘ض کبس ٍ فشاٌٗذ ضستطَ -1 ضکل

ً غعٛا٘  12-11ثٙعؽ  ثب ق٤فثك بغ٢ٔ ـن ٔعّك ـا ت، وغص ثبmin 20 ٥ٍ٘٣ٙتٝؼـ پب٤بٖ ؼٚـٜ قٔب٣٘     55-5١

ٝ ؼـ پب٤بٖ قٔبٖ  اٌفٌٛؼ. ؼاؼٜ ٣ٔ اغتّبَ« غٛاً٘ ـن»ٌؽٜ ثٝ  ًو٥ٙؽ. عؽؼ غٛا٘ ثجت وفؼٜ ٚ ٣ ٍ٘ع٥ٙ تع

min 20  َِّٛعٛـ  وعبوٗ ثعبل٣    ثٝ «غٛاً٘ ـن»غظ ٚاضط٣ تٍى٥ُ ٍ٘ؽ، اخبقٜ ؼ٥ٞؽ ٕ٘ٛ٘ٝ تب قٔبٖ ض

٣ ـا ٤بؼؼاٌت و٥ٙؽ. اٌف وُ ٥ٍ٘ٙتٝٚ قٔبٖ وُ  وفؼٜ ٢ ـن ٔعّك ـا غٛاً٘تثٕب٘ؽ. وپه ثلافبِّٝ وغص ثب

ٛاؼ ٤ىىعبٖ ؼٚثعبـٜ   ث٥ٍتف ٌؽ، آقٖٔٛ ـا ثب اوتفبؼٜ اق وٝ آقٔٛ٘عٝ ٔدعكا اق ٔع    min 30 ٣ اق٥ٍ٘ٙتٝٔؽ  قٔبٖ 

عٙٛاٖ غعٛاً٘ ـن ٤بؼؼاٌعت   ٣ ـا ث٥ٍ٘ٝٙتٝتف٤ٗ ٔؽ  قٔبٖ ا٘دبْ ؼ٥ٞؽ ٚ اـتفبع وتٖٛ ـن ٔفثٛط ثٝ وٛتبٜ

 و٥ٙؽ.
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 ٍ سس هبسِ خَاًص -5١ضکل 

 تع٘٘ي خَاًص هبسِ     55-55

ٚ ٔدٕٛعٝ  ٥ٞؽلفاـ ؼؼـ اوتٛا٘ٝ ت ثبوٕت ـا اق  ؼاـ٥ّٔٝ ٤ب پب٤ٝ ٚق٘ٝ ٌؿاـ٢ٞٓپه اق غٛاً٘ ـن،     55-55-5

ثف ـ٢ٚ وغص ٔبوٝ لفاـ ٥ٌفؼ. اخبقٜ ٘ؽ٥ٞؽ ٌبغُ ٍٞٙعبْ پعب٥٤ٗ آٚـؼٖ    وٝقٔب٣٘ٚـؼٜ تب آ پب٥٤ٗ ثٝ آـا٣ٔـا 

 ثٝ ؼٞب٘ٝ اوتٛا٘ٝ ضفثٝ ثك٘ؽ. ،ؼاـپب٤ٝ ٚق٘ٝٔدٕٛعٝ 

ٓ ت، عٝ لعفاـ ٌففع  عغص ٔبوعثف ـ٢ٚ و ؼاـٚق٘ٝ پب٤ٝ ٌؿاـ٢ٞٓوٝ ٣ٍٞٙبٔ    55-55-2 ـا ثعٝ وعٕت    ٌعؿاـ٢ ٞع

تعف٤ٗ وعغص ِجعٝ    تـ٢ٚ اوتٛا٘ٝ ثسفغب٥٘ؽ تب ٌبغُ وغص ؼاغ٣ّ اوتٛا٘ٝ ـا ِٕه وٙؽ. اق ثعب  ٞب٢ثٙؽ٢ؼـخٝ

ٝ  ٚ وٓ وفؼٜ cm 4/25 ٔمؽاـ ؼٞؽ،٣٤ وٝ ٌبغُ ٍ٘بٖ ٣ٔتثب ٝ  »عٙعٛاٖ  ا٤ٗ ٔمؽاـ ـا ثع ثجعت   «غعٛاً٘ ٔبوع

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ(. 10ٌىُ ثٝ لىٕت ة و٥ٙؽ. )

 ٔفاخعٝ ٌٛؼ. الفپ٥ٛوت ثٝ ٥ٌف٢، خب٤ٍك٤ٗ ٚ ـٚي ا٘ؽاقٜ وتٍبٜ پب٤ٝؼثفا٢ اوتفبؼٜ اق  -ٗبدآٍسٕ

فٍبـ٢ ثعٝ وعٕت پعب٥٤ٗ اعٕعبَ      ؼاـٚق٘ٝ پب٤ٝ ٌؿاـ٢ٞٓٔبوٝ، ٔفالت ثب٥ٌؽ وٝ ثٝ  ًٍٞٙبْ غٛا٘    55-55-9

 تٛا٘ؽ غٛاً٘ ٘بؼـوت٣ ا٤دبؼ وٙؽ.ق٤فا ٣ٔ ٘ى٥ٙؽ

ٝ   ،لعفاـ ٥ٌف٘عؽ   mm 5/2 ٞب٢ثٙؽ٢ٔبوٝ ث٥ٗ ؼـخٝغٛاً٘ ٤ب  «غٛاً٘ ـن»اٌف     55-52 ثٙعؽ٢  وعغص ؼـخع

 .عؽؼ غٛاً٘ ثجت و٥ٙؽ عٙٛاٖتف ـا ثٝتثب
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 هحبسجِ ٍ گضاسش آصهَى 52

 ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: (1) ٔعبؼِٝعجك  1/0ا٢ ـا ثب تمف٤ت % اـق ٔبوٝٞٓ    52-5

 = SEغٛاً٘ ٔبوٝ(  /)غٛاً٘ ـن  × 100 (1)

 ٖ:آؼـ  وٝ

SE    ٓٞٝا٢.اـق ٔبو 

ٝ ٌؽٜ ثٝا٢ ٔطبوجٝٔبوٝاـق اٌف ٞٓ    52-2 تعف  ِعٛـ  ععؽؼ ِعط٥ص ثعكـي    ِٛـ  عؽؼ ِط٥ص ٘جٛؼ، آٖ ـا ثع

ٝ اـق ٔبوٝثٛؼ ٞٓ 3/3ٚ وغص ٔبوٝ  0/8و٥ٙؽ. ثفا٢ ٔثبَ اٌف وغص غبن ـن  ٌكاـي ٌعؽٜ ثفاثعف   ا٢ ٔطبوعج

 اوت:

(2) 2/41 = 100 × (0/8 / 3/3) 

تف ٤عٙع٣  ِٛـ  عؽؼ ِط٥ص ثكـيا٢ ثٝٔبوٝ اـقٌؽٜ عؽؼ ِط٥ص ٥٘ىت ٞٓا٢ ٔطبوجٝاـق ٔبوٝ٘دبوٝ ٞٓآ اق

 ٌٛؼ.ٌكاـي ٣ٔ 42

ٗ  اـق ٔبوٝا٢ اق ٔمبؼ٤ف ٞٓاٌف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔدٕٛعٝ    52-9 ٌعؽٜ  ا٢ ٔٛـؼ٘اف ثبٌؽ اق ٔمبؼ٤ف اعؽاؼ ِعط٥ص تع٥ع٥

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٍف٤ؽ. اٌف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف عؽؼ ِط٥ص ٥٘ىت عجعك ٔثعبَ ق٤عف آٖ ـا ثعٝ      2-12ثٙؽ صٗش ثكبغٔ

 تف افكا٤ً ؼ٥ٞؽ.ثكـي عؽؼ ِط٥ص

 .9/40، 8/43، 2/41ا٢ ـا ٔطبوجٝ و٥ٙؽ: اـق ٔبوٝؼ٤ف ٞٓٔمب    52-9-5

تجؽ٤ُ  41ٚ  44ٚ  42ثٝ اعؽاؼ تفت٥ت ثٝتف، اق افكا٤ً ٞف وؽاْ اق اعؽاؼ ثٝ عؽؼ ِط٥ص ثكـي په    52-9-2

      ٌٛ٘ؽ. ٣ٔ

 ؼ.٣ٌٔٛتع٥٥ٗ  ٔعبؼِٝثك بغ٥ٔٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف      52-9-9

(3) 3/42 = 3 / (41 + 44 + 42) 

 ـوٝ ٔمؽاـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عؽؼ ِط٥ص ٥٘ىت، آٖ ـا ثٝ عؽؼ ِط٥ص ثكـي ٘دبآ اق    52-9-4  تف افكا٤ً ؼ٥ٞؽ. ٔمعؽا

 ٌٛؼ.ٌكاـي ٣ٔ 43ِٛـ  ا٢ ثٝاـق ٔبوٝٞٓ

 اسٗجٖدقت ٍ  59

 دقت 59-5

ٜ  ٞب٢ ؼلت ق٤ف ثفا٢ ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ثعف اوعبن ٘تعب٤ح ثف٘بٔعٝ ٕ٘ٛ٘عٝ ٔفخعع      تػ٥ٕٗ ٔفخعع ٔعٛاؼ    آقٔب٤ٍعٍب

(ARML) ، ثب اوتفبؼٜ اق ا٤ٗ ـٚي آقٖٔٛ ٚ اوتب٘ؽاـؼAASHTO T176 ٝؼوت آٔؽٜ اوعت. ٞع٥ر اغعتلا     ث

ٍٞعت   آ٘عب٥ِك ٞب ثف اوعبن  ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝاـق ٔبوٜٝ ٔمبؼ٤ف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌٞٓىتفؼاـ٢ ث٥ٗ ؼٚ ـٚي ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ٔع٣ٙ

 ٔتغ٥ف اوت. 90تب  60اق  تمف٤جبً آقٔب٤ٍٍبٜ، 80تب  50خفت ٘ت٥دٝ آقٖٔٛ اق 
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 دقت ٗک آصهًَگش 59-5-5

 80ٚ ثفا٢ ٔمبؼ٤ف وٕتف اق  5/1ثفاثف  80ا٢ ث٥ٍتف اق اـق ٔبوٝا٘طفا  اوتب٘ؽاـؼ ٤ه آقٍٔٛ٘ف ثفا٢ ٔمبؼ٤ف ٞٓ

٘تب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ِط٥ص ا٘دبْ ٌؽٜ تٛوظ ٤ه آقٍٔٛ٘ف ثف ثٟتف اوت ؛ ثٙبثفا٤ٗ، 1(1s) ٌؽٜ اوتتع٥٥ٗ 9/2ثفاثف 

(d2s) ؽاٌتٝ ثبٌؽ٘اغتلا   2/8ٚ  2/4اق  تكتفت٥ت ث٥ٍثٝـ٢ٚ ٔٛاؼ ٤ىىبٖ 
 1. 

 دقت چٌذ آصهبٗطگبّٖ 59-5-2

ٚ ثفا٢ ٔمبؼ٤ف وٕتعف اق   4/4ثفاثف  80ا٢ ث٥ٍتف اق اـق ٔبوٝا٘طفا  اوتب٘ؽاـؼ زٙؽ آقٔب٤ٍٍب٣ٞ ثفا٢ ٔمبؼ٤ف ٞٓ

ٞعب٢  ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜ ٘تب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ِط٥ص ا٘دبْ ٌؽٜثٟتف اوت ؛ ثٙبثفا٤ٗ، (1s) ٌؽٜ اوتتع٥٥ٗ 0/8ثفاثف  80

 .(d2s) ؽاٌتٝ ثبٌؽ٘اغتلا   6/22ٚ  5/12ثٝ تفت٥ت ث٥ً اق  ،ٔػتّف ـ٢ٚ ٔٛاؼ ٤ىىبٖ

ٝ    ٌؽٜٞب٢ ؼلت ث٥ٍتف٢ اق ٤ه ٔغبِعٝ ا٘دبْؼاؼٜ    59-5-9  20ٞعب ثعٝ ثع٥ً اق    ٌبُٔ ٌعفؼي خفعت ٕ٘ٛ٘ع
ٝ ٔبوٝاـق ٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؼ٤ف ٌٞٓىتفؼـ ؼوتفن اوت.  ،آقٔب٤ٍٍبٜ ؼـ وٝ ٘ٛثت خؽاٌب٘ٝ  ٞعب ا٢ ثفا٢ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ع

ٝ  ٔتغ٥ف اوت. ا٤ٗ ٔٛاؼ ضب٢ٚ ـ٤كؼا٘ٝ 50تب  30تمف٤جب اق  ٌعكاـي   AMRLٞعب٢  ٞب٢ ث٥ٍتف٢ ٘ىجت ثعٝ ٕ٘ٛ٘ع

 ثٛؼ٘ؽ. 2-1-13ٚ  1-1-13ثٙؽٞب٢ ق٤فٌؽٜ ؼـ 

ٖ ٘ؽاـؼ زٙؽا٘طفا  اوتب    59-5-9-5  تع٥ع٥ٗ ٌعؽٜ اوعت؛    2/3(1s)ٞعب٢ ا٤عٗ وعبقٔبٖ    آقٔب٤ٍٍب٣ٞ اق آقٔعٛ
ٜ ، ؼـ آقٔب٤ٍٍبٜثٙبثفا٤ٗ ٞعب٢ ٔػتّعف ـ٢ٚ   ٞب٢ ا٤ٗ وبقٔبٖ، ٘تب٤ح ؼٚ آقٖٔٛ ِط٥ص ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ آقٔب٤ٍعٍب

 .(d2s) اغتلا  ؼاٌتٝ ثبٌؽ 1/9ٔٛاؼ ٍٔبثٝ ٘جب٤ؽ ث٥ً اق 

 سٗجٖا 59-2

آقٔعٖٛ تع٥ع٥ٗ    ا٤عٗ ـٚي  ثب ثكبغٔا٢ فمظ اـق ٔبوٝ٘ؽاـؼ ق٤فا ٔمؽاـ ٞٓ ـ٤ج٣ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ا اخفا٣٤ـٚي 

 ٌٛؼ.٣ٔ

  

                                                 

 ا٘ؽ.ٌفش ؼاؼٜ ٌؽٜ ASTM C670ٞىتٙؽ وٝ ؼـ اوتب٘ؽاـؼ  (d2s)ٚ  (1s)ٞب٢ ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف ثٝ تفت٥ت ث٥بٍ٘ف ٔطؽٚؼٜ -1
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 الف پَ٘ست

 )الضاهٖ(

سبل  هٌجع ًسخِاستبًذاسد خَاًص هبسِ ٌّگبم استفبدُ اص ضبخص خَاًص هبسِ  اجشاٖٗسٍش 

 ه٘لادٕ 5181سبل  هٌجع ًسخِ ّبٕهطبثق ثب ضکل پبٍِٗ  ه٘لادٕ 5181

 
 Cگزاسٕ ّن

 
 پبِٗ -54

 

 جٌس )هَاد(
 اًذاصُ 
mm 

 ضوبسُ قسوت تَض٘حبت

  پ٥ر تٙا٥ٓ 3×48-4/3پ٥ر ؼ٘ؽٜ ؼـٌت اوتب٘ؽاـؼ أف٤ىب ثب ٌٕبـٜ وف٢  ثف٘ك
 ٥ّٔٝ اـتفبع 05/444لغف ٚ   35/6 ثف٘ح

 
  ٚق٘ٝ اـتفبع 78/52لغف ٚ  80/50 ٚـق وفؼ ٘ٛـؼ ٌؽٜ

  غلا  اـتفبع 35/6لغف ٚ  10/38 ثف٘ح
 پب٤ٝ اـتفبع 05/19لغف ٚ  4/25 ثف٘ح

 

 ASTM D2419:1969داس هطبثق ثب استبًذاسد پبِٗ ٍصًِ گزاسّٕن -5-ضکل الف
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 ه٘لادٕ 5181سبل  استبًذاسد هٌجع ًسخِ تفبٍت ثب تجْ٘ضات    5-الف

خك٥٤عب  پب٤عٝ   ثفا٢ ( ٚ C ٌؿاـ٢ٞٓ)٥ٔلاؼ٢  1969  ٔٙجع وبَ ؼاـٚق٘ٝپب٤ٝ ـا ثفا٢  1-ٌىُ اِف    5-5-الف

 .ٔفاخعٝ ٌٛؼ( ٔفاخعٝ ٌٛؼ 1-ٌىُ اِف 14لىٕت ثٝ )ثٝ  ٥ٔلاؼ٢ 1969 ٔٙجع وبَ

 5181خَاًص هبسِ ٌّگبم استفبدُ اص هجوَعِ پبِٗ  اجشاٖٗ سٍش    2-الف

 ٢ اوتٛا٘ٝ وٝ وفپٛي غلا  ؼـ ٔطُ ا٣ِّ غٛؼتـا ثب ؼاـٚق٘ٝ پب٤ٝپه اق غٛاً٘ ـن، ٔدٕٛعٝ     5-2-الف
وٝ ٔدٕٛعٝ ثف ـ٢ٚ ٔبوٝ لفاـ ـا٣ٔ پب٥٤ٗ ث٥بٚـ٤ؽ تب قٔب٣٘آ اوت ـ٢ٚ ؼٞب٘ٝ اوتٛا٘ٝ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ٔدٕٛعٝ ـا ثٝ

ٞب٢ تٙا٥ٓ ـا ؼـ تٕبن ثب ؼ٤ٛاـٜ اوعتٛا٘ٝ ٘كؼ٤عه   ٚـ٤ؽ ٤ى٣ اق پ٥رآؼاـ ـا پب٥٤ٗ ٣ٔوٝ پب٤ٝ ٚق٥ٌٝ٘فؼ. ؼـضب٣ِ

ٔفاخعٝ ٌٛؼ(.  1-ٌىُ اِف 10لىٕت ثٝ وٝ ثتٛا٥٘ؽ آٖ ـا ٥ٍٕٞٝ ثج٥ٙ٥ؽ ) ؽؼاـ٤ ٍ٘ٝا٢ ٌٛ٘ٝثٝٞب ثٙؽ٢خٝؼـ

ٝ  »عٙٛاٖ ٔمعؽاـ  وٝ ٥ّٔٝ ثب ٚق٘ٝ ثف ـ٢ٚ ٔبوٝ لفاـ ٌففت، وغص افم٣ ٌىب  پ٥ر ـا ثٍٝٞٙب٣ٔ  «غعٛاً٘ ٔبوع

 ثجت و٥ٙؽ. ٚ غٛا٘ؽٜ
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 پَ٘ست ة

 دٌّذُ(آگبّٖ)

 اٗي استبًذاسد هلٖ دس هقبٗسِ ثب استبًذاسد هٌجع اعوبل ضذُ دس تغ٘٘شات

 ّبٕ جبٗگضٗي ضذُثخص    5-ة

 ٌُؽٜ اوت.ثب ٤ه ٌىُ ـ٣ٍ٘ ؼاـا٢ و٥ف٥ت ثٟتف، خب٤ٍك٤ٗ ٔٙجع  3 ٌى 

 ُثب ٤ه ٌىُ ـ٣ٍ٘ ؼاـا٢ و٥ف٥ت ثٟتف، خب٤ٍك٤ٗ ٌؽٜ اوت.ٔٙجع  4 ٌى 

 ُثب ٤ه ٌىُ ـ٣ٍ٘ ؼاـا٢ و٥ف٥ت ثٟتف، خب٤ٍك٤ٗ ٌؽٜ اوت.ٔٙجع  5 ٌى 

 ُثب ٤ه ٌىُ ـ٣ٍ٘ ؼاـا٢ و٥ف٥ت ثٟتف، خب٤ٍك٤ٗ ٌؽٜ اوت.ٔٙجع  6 ٌى 

 ُثب ٤ه ٌىُ ـ٣ٍ٘ ؼاـا٢ و٥ف٥ت ثٟتف، خب٤ٍك٤ٗ ٌؽٜ اوت.ٔٙجع  10 ٌى 

 ِٜٛـ  پ٥ٛوتٝ اوت وٝ ؼـ ا٤ٗ اوتب٘ؽاـؼ ؼـ ٞعف ثٙؽ/ق٤فثٙعؽ   ٞب ثٌٝؿاـ٢ ٤بؼآٚـ٢ؼـ اوتب٘ؽاـؼ ٔٙجع ٌٕبـ

 ا٘ؽ.ٌؿاـ٢ ٌؽٜخؽاٌب٘ٝ ٌٕبـٜ

 ّبٕ اضبفِ ضذُثخص    2-ة

 .ٔمؽٔٝ اضبفٝ ٌؽٜ اوت 

  ُثف ا٤ٗ اوبن اِلاش ٌؽٜ اوت.ٞب وب٤ف ٌىٌُٕبـٜ ٚ  اضبفٝ ٌؽٜ اوت 1ٌى 

 

 

 

 

 


