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  خدا به نام

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب سازمان ،كارشناسان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 پـيش   .شـود  مـي  حاصـل  دولتـي  غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان

 پـس  و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي

 )رسـمي ( ملـي  اسـتاندارد  عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت
  .شود مي منتشر و ايران چاپ

كنند  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش
،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملي استاندارد عنوان به ، تصويب درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط استاندارد

المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد
2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است 

5(CAC)خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت ازآخرينكشور
 ، حفـظ  كننـدگان  مصـرف  از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد

 اجراي بعضي ، اقتصادي و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول ، عمومي و فردي ايمني و سلامت

 ـ وارداتـي،  اقـلام  يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اسـتاندارد،   عـالي  شـوراي  تصـويب  اب
 كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  ، كشـور  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد اجباري

 و هـا  سـازمان  خـدمات  از كننـدگان  استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي
-زيسـت  مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم گواهي صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش ، مشاوره در زمينة فعال مؤسسات

 و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  مراكزو  ها آزمايشگاه ، محيطي
 تأييـد  گواهينامـة  ، لازم شـرايط  احـراز  صـورت  در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات

 ) واسـنجي  (كاليبراسـيون   ، يكاهـا  المللـي  بـين  دستگاه ترويج . كند نظارت مي ها آن عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت
 ديگـر  از ايـران  ملـي  اسـتانداردهاي  سـطح  ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين ، سنجش وسايل

  . است سازمان اين وظايف
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردكميسيون فني تدوين استاند

"روش آمپرومتريكبه  آسيب ديده گيري نشاسته اندازه.) ال-تريتيكوم استويوم(-آرد گندم"
  
  

  يا نمايندگي/ سمت و  :  رئيس
  زرين قلمي، سهيلا

  )صنايع غذايي -دكتراي مهندسي كشاورزي(
  

  دانشكده كشاورزي  -دانشگاه زنجان

    : دبير
  حمزه لوئي، ميترا

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع غذايي ( 
  اداره كل استاندارد زنجان

  
    )اسامي به ترتيب حروف الفبا ( :  ءاعضا

  آهني، حميرا
  )فوق ليسانس شيمي آلي( 
  

  ايزدي، محمد
  )صنايع غذايي-فوق ليسانس مهندسي كشاورزي( 

  اداره كل استاندارد زنجان
  
  

  شركت غله و خدمات بازرگاني زنجان

  
  گنجلو، علي

  )صنايع غذايي -دكتراي مهندسي كشاورزي(
  كشاورزيدانشكده  -دانشگاه زنجان

  
  عليمرداني، مريم

  )ميكروبيولوژي  -ليسانس زيست شناسي( 
  شركت آرد فخر زنجان

  
  نوري، روح االله

  )ليسانس تغذيه( 

  
  شركت صنعتي مينو خرمدره
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  پيش گفتار
  

 كه "روش آمپرومتريك به آسيب ديده   نشاسته اندازه گيري.) ال تريتيكوم استويوم( -آرد گندم"استاندارد 

هزار و  در و شده تدوين و تهيه سازمان ملي استاندارد ايرانتوسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش
 21/7/92  مورخ خوراك و فراورده هاي كشاورزي استاندارد ملي كميتة اجلاس دويست و شصت و هشتمين

سازمان ملي مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد
 همگامي حفظ براي .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه بهمن مصوب ايران، استاندارد

 ملي خدمات، استانداردهاي و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و

 ارائه اين استانداردها تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران

 از همواره بنابراين، بايد . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود،

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه خذياُو م بعمن
   

ISO 17715:2013, Flour from wheat (Triticum aestivum L.) - Amperometric method for starch 
damage measurement. 
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  مقدمه
  

مقدار نشاسته آسيب ديده ويژگي مهمي در كيفيت آرد مي باشد كه به طور مستقيم بر ظرفيت جذب آب 
  .آرد تاثير گذاشته و از اين رو در صنايع غذايي استفاده مي شود

آسيب ديده توسعه يافته اند، اما  تعدادي از روش ها بر پايه اصول مختلف به منظور تخمين مقدار نشاسته
  .مقايسه نتايج به دست آمده از اصول و واحدهاي اندازه گيري مختلف به كار رفته دشوار مي باشد

در نظر  1وسيله اي آزمايشگاهي كه براي اندازه گيري محتواي نشاسته آسيب ديده با روش آمپرومتريك
  .گرفته شده است كه امكان انتخاب واحدهاي اندازه گيري را مطابق منابع اختصاصي پيشنهاد مي كند

  

                                                 
1 . amperometric 
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  »به روش آمپرومتريك آسيب ديده اندازه گيري نشاسته .)التريتيكوم استويوم ( - آرد گندم«
  
  دامنه كاربردهدف و   1

با استفاده از روش آمپرومتريك  وارد شده به نشاستهاين استاندارد اندازه گيري مقدار آسيب هدف از تدوين 
روش صنعتي يا به .) ال-تريتيكوم استويوم(گندم آرد حاصل از آسياب  انواعاين استاندارد براي . مي باشد

  .كاربرد داردآزمايشگاهي 
  
  مراجع الزامي  2

  . به آن ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران 
  . ن ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شودبدي

  اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  ، به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد در صورتي كه
تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده ذكر در مورد مداركي كه بدون .  استاندارد ملي ايران نيست مورد نظر اين

  . ت، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر اس شده است
  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است

  
تعيين خواص رئولوژي خمير -خواص فيزيكي خمير-، آرد گندم11545شماره  استاندارد ملي ايران   2-1

  .با استفاده از دستگاه آلوئوگراف
 روش -وبت روش اندازه گيري رط -غلات و فرآورده هاي آن ، 2705استاندارد ملي ايران شماره   2- 2

  .مرجع
 بالن هاي حجم سنجي با يك خط- ظروف شيشه اي آزمايشگاهي ،7520شماره  استاندارد ملي ايران  2-3

  .ويژگي ها-نشانه
قسمت -روشها و نتايج اندازه گيري)صحت و دقت(درستي ،7442-2استاندارد ملي ايران شماره   2-4

  .اندازه گيري استانداردپايه براي تعيين تكرارپذيري و تجديدپذيري روش  روش:دوم
  .نمونه برداري -غلات و فراورده هاي آن  ،13535استاندارد ملي ايران شماره   2-5
  

2-6 ISO 20483: 2006, Cereals and pulses — Determination of the nitrogen 
content and calculation of the crude protein content — Kjeldahl method. 
 
2-7 ISO 5725-3: 1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement 
methods and results - Part 3: Intermediate measures of the precision of a 
standard measurement method. 
 

2-8 ISO 5725-6: 1994, Accuracy (trueness and precision) of measurement 
methods and results - Part 6: Use in practice of accuracy values 
. 
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2-9 ISO/TS 16634-2:2009, Food products - Determination of the total 
nitrogen content by combustion according to the Dumas principle and 
calculation of the crude protein content - Part 2: Cereals, pulses and milled 
cereal products. 
 
 

  اصطلاح و تعريف  3
  .در اين استاندارد اصطلاح و تعريف زير كاربرد دارد

  
   نشاسته آسيب ديده  3-1

منجر به  كه دچار آسيب مكانيكي شده  ،آسياب كردن حين كهنشاسته موجود در آرد گندم  گرانول هاي
  .در برابر آنزيم هاي آميلوزي مي شود 1تحريك پذيريظرفيت جذب آب و  افزايش بيشتر

  
  .بر كيفيت آرد اثر نامطلوب داردزياد نشاسته آسيب ديده  بسيارمقدار  -يادآوري 

  
  اساس روش  4

با اندازه گيري سينتيك جذب يدي در يك محيط آبي با  گندم در آردمقدار نشاسته آسيب ديده  تعيين
  .استفاده از يك الكترود آمپرومتريك مي باشد

  .روش آمپرومتريك بر اساس تناسب موجود بين ظرفيت جذب يدي و مقدار نشاسته آسيب ديده مي باشد
  
  واكنشگرها  5

استفاده كنيد، مگر مواردي كه غير از آن مشخص شده  گرهاي داراي درجه آزمايشگاهي معتبرفقط از واكنش
.باشد  

 
  .با خلوصي معادل آن باشدحداقل اسمز يا آب فاقد مواد معدني  يا  تهيه شده به روش آب،  1- 5
  .براي آزمون ،پودر شكلبه  ،اسيد بوريك يا اسيد سيتريك  2- 5
  

استاندارد هيچگونه ادعايي در خصوص بيان اين . استفاده از اسيد بوريك خطرناك مي باشد -هشدار
ت كه روش هاي اين وظيفه كاربر اس. تمام مشكلات ايمني ندارد، حتي اگر مربوط به كاربرد اين ماده باشد

  .حفظ ايمني و سلامت را به نحو مقتضي ايجاد و شرايط تنظيم شده ملي را براورده كند
 

  .براي آزمونپودر،  شكلبه  ،يديد پتاسيم  3- 5
   مول بر ليتر 1/0محلول آبي تيوسولفات سديم   4- 5
  

                                                 
1 . susceptibility 
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  تجهيزات  6
  .استفاده مي شود ، به خصوص موارد زيرملزومات معمول آزمايشگاهي

  
  .3و نگهدارنده نمونه 2مجهز به مخزن واكنش 1اس دي متيك– شوپندستگاه   6-1

 اين روش قابل كاربرد براي. است توسعه يافتهاس دي متيك  -شوپناين استاندارد بر اساس استفاده از دستگاه  -1يادآوري 
تكنولوژي متفاوتي استفاده ه و از نبودكه براي اندازه گيري نشاسته آسيب ديده است،  Rapid FTو  شوپن SD4تجهيزات 
  .شده است

  
  .گرم 1/0گرم و امكان توزين  01/0با دقت نمايش  ،آزمايشگاهي يهاترازو  6-2
  .گرم 001/0گرم و امكان توزين  0001/0با دقت نمايش  ،آزمايشگاهي يهاترازو  6-3
  .ميلي ليتر 5/0ميلي ليتر آب مقطر با تقريب  120 آزاد كردن 4يتوزيع كننده پيستون  6-4
) 7520ملي ايران به شماره استاندارد (ميلي ليتر  1000ظرفيت  با 5با يك خط نشانه يحجم سنج بالن  6-5

  .Aو درجه 
  
  نمونه برداري  7

انجام  بردارينمونه  -غلات و فراورده هاي آن  13535استاندارد ملي ايران شماره  نمونه برداري بايد طبق
  .شودزمان انتقال و يا نگهداري دچار آسيب و تغيير  نمونه ارسالي به آزمايشگاه نبايد در .دشو
  
  روش آزمون  8
  آماده سازي نمونه  8-1

آرد 11545در آزمايشگاه مطابق روش هاي شرح داده شده در استاندارد ملي ايران شماره بايد گندم را 
تعيين خواص رئولوژي خمير با استفاده از دستگاه آلوئوگراف، يا متن راهنماي -خواص فيزيكي خمير-گندم

BIPEA  شمارهBY.102.D.9302 آسياب كرد.  
  
  واكنشگر توزين و انحلال  8-2
را با تقريب گرم يديد پتاسيم  3و ) 5- 2بند (گرم اسيد سيتريك  5/1يا  )5- 2بند ( گرم اسيد بوريك 0/3
در حدود ( يك قطره . منتقل كنيد) 6- 1بند (تميز و خشك  6شوپن مخزن به و )6-2بند( گرم توزين 5/0

) 5-1د بن(ميلي ليتر آب مقطر  120.افه كنيد را اض) 5- 4بند (از محلول تيوسولفات سديم ) ميلي ليتر 04/0
  .كنيد) 6-4( اضافه محتويات مخزن بهرا 

                                                 
 .1  Chopin SDmaticنام تجاري محصولي است كه توسط تكنولوژي Chopinاين اطلاعات براي راحتي كاربران بوده و به عنوان . ارائه شده است

  .فاده كرددر صورت به دست آوردن نتايج مشابه مي توان از محصولات معادل نيز است. سند مورد تائيد ايزو براي اين محصول محسوب نمي گردد
2 . reaction vessel 
3 . sample holder 
4 . Piston distributor 
5 . One-mark volumetric flask 
6 .vessel 
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چون آزمون با يك مرحله حرارت دهي و هم زدن شروع مي شود، انحلال كامل واكنشگرها در اين مرحله 
، واكنشگرهاي پودري را به طور انتقالدر طول  به حداقل رساندن از دست رفتن موادبراي . ضرورتي ندارد

   .كنيدمستقيم داخل مخزن واكنش اضافه 
  
  نمونه توزين  8-3

ظرف  بهكنيد و ) 6-3بند( گرم توزين  001/0گرم نمونه آرد مورد آزمون را با تقريب  100/0±000/1
  .منتقل كنيدكه از قبل تميز شده است، ) 6- 3بند(نگهدارنده نمونه 

  
  آزمون  8-4

  .دستگاه قرار دهيد در حفرهمخزن واكنش را  -
قرار  جاي خودرا در ) 8-2بند ( دستگاه را پائين آورده و ظرف نگهدارنده نمونه حاوي آرد  1فك -

   .دهيد
. گرم مشخص كنيد 001/0قسمتي از آرد را كه براي آزمون توزين شده است، با تقريب  وزن دقيق -

تصحيح در صورت امكان مقدار آب و پروتئين نمونه را اندازه گيري كرده و نتيجه را بر اساس آن 
براي اين ) 12 %و 14 %جرمي  ايجزبه ترتيب ا (مقادير پيش فرض بايد ، در غير اين صورت كنيد

 . در نظر گرفته شودپارامترها 

مطمئن شويد شروع به كار ميكند،  2هنگامي كه لرزاننده .مي باشددقيقه  7تا  6آزمون مدت زمان  -
براي ريختن  4يا دمش آرام 3از يك برس .توارد شده اسواكنش كه تمام مقدار آرد درون مخزن 

  .باقيمانده آرد استفاده كنيد
  .صداي پايان كار دستگاه كه نتايج نشان داده مي شود، صبر كنيدشنيدن تا زمان  -

  
  5تميز كردن  8-5

، سپس به آرامي و با دقت الكترودهاي آن را شسته. خارج كنيدو مخزن واكنش را  دستگاه را بالا برده فك
 تميز كنيد    هر گونه باقيماندهوجود مخزن را از  .گيري، المنت حرارت دهي و همزن را خشك كنيداندازه 

مخزن واكنش را به دقت شسته و خشك كنيد، اين مخزن بايد عاري از اثر ). قرار ندهيدآن را درون سينك (
  .شدو براي استفاده در آزمون بعدي آماده باواكنشگر، نمونه يا رطوبت بوده هرگونه 

  
   6اندازه گيريدفعات   8-6

  .نمونه يكسان، دوبار اندازه گيري را انجام دهيديك براي 

                                                 
1 .head 
2 . vibrator 
3 . brush 
4 . lightly blow 
5 . Cleaning 
6 . Number of determinations 
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  تفسير نتايج  9

معادلاتي توسط سازنده . تبديل مي گردد UCD1 بهبيان شده و ) درصد جذب يدي(   AI % بانتيجه 
  .كردنتيجه را بر اساس واحدهاي ديگر محاسبه دستگاه ارائه شده است كه مي توان 
دو اندازه گيري  2ميانگين حسابيمشاهده شود،  5-يا جدول الف 5- 10اگر شرايط تكرارپذيري مطابق بند 

  .، در غير اين صورت دو اندازه گيري جديد انجام دهيدبايد به عنوان نتيجه در نظر گرفته شود) 5- 8بند (
  

در اين صورت . مي تواند سودمند باشدو پروتئين ثابت آب  نشاسته آسيب ديده بر اساس مقدار اندازه گيري مقدار -يادآوري
روش اندازه گيري رطوبت  -غلات و فرآورده هاي آن  2705 به استاندارد ملي ايران شمار ه آرد تبراي اندازه گيري مقدار رطوب

  .مراجعه نمائيد ISO/TS 16634-2و  ISO 20483و سنجش مقدار پروتئين به استانداردهاي  مرجع روش -
  

  3دقت  10
  4آزمون هاي داخل آزمايشگاهي  10-1

نتايج آماري . اين روش توسط دو آزمون داخل آزمايشگاهي معين شد 5حدود تكرار پذيري و تجديد پذيري
  .شده است نوشتهاين مطالعه در پيوست الف 

تريتيكوم استويوم ( آرد گندم  برايدر متمركز كردن حدود مقادير به دست آمده از هر يك از اين مطالعات 
  .كاربرد دارد.) ال
  
 rتكرارپذيري، حدود   10-2

كمتر از مقدار مطلق تفاوت بين دو نتيجه به دست آمده از شرايط تكرار پذيري  عددي حد تكرار پذيري
  .مي باشد 95 %معين با احتمال 

مقادير حدود تكرار پذيري در جدول بعضي از . به دست مي آيد 2و  1هاي از فرمول  ، rحدود تكرار پذيري، 
  .فهرست شده است 5- الف

  
  :   AI براي 1 فرمول شماره 

  
r = (- 0.007µAI  %  +0.7871) × 2.8 

  كه در اين فرمول
µAI  % ميانگين ظرفيت جذب يدي مي باشد.  

  

                                                 
1 . Chopin–Dubois units 
2 . arithmetic mean 
3 . Precision 
4 . Interlaboratory tests 
5 . reproducibility 
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  : UCDبراي  2فرمول شماره 
r = (- 0.007µUCD +0.7439) ×2.8 

  كه در اين فرمول
µUCD   ميانگين مقدار واحدChopin–Dubois مي باشد.  

  
  
 R،  حدود تجديد پذيري  10-3

از شرايط تجديد پذيري معين  به دست آمدهدو نتيجه كمتر از مقدار مطلق تفاوت  عدديحد تجديد پذيري 
  .مي باشد 95 %با احتمال 

حدود تجديد پذيري در بعضي از مقادير . به دست مي آيد 4و  3، از فرمول هاي Rحدود تجديد پذيري، 
  .فهرست شده است 6-جدول الف

  :  %AI براي 3 فرمول شماره
R = (- 0.03µAI  %  +3.0745) × 2.8 

  
  : UCDبراي  4فرمول شماره 

R= (- 0.041µUCD +1.5222) ×2.8 
  

  dC، 1تفاوت بحراني  10-4

به دست آمده از دو نتيجه آزمون تحت شرايط تكرار پذيري   مي  عدد ميانگينانحراف بين دو تفاوت بحراني 
  .باشد

  
  آزمايشگاه مشابه يك مقايسه بين دو گروه اندازه گيري در 10-4-1

تحت  به دست آمده از نتايج دو آزمون در يك آزمايشگاه مشابه عدد ميانگينبراي مقايسه دو تفاوت بحراني 
   :زير به دست مي آيداز فرمول  dC,rشرايط تكرار پذيري، 

 

dC,r= 2.8Srට
ଵ

ଶ௡భ
൅

ଵ

ଶ௡మ
= 2.8 Sr ට

ଵ

ଶ
=1/98 Sr 

 
  كه در اين فرمول 

Sr  :؛پذيري تكرارستاندارد انحراف ا  
n1  وn2  : در اينجا كه  مي باشد عدد ميانگينتعداد نتايج آزمون براي هرn1  وn2  هستند 2برابر.  
  
  

                                                 
1 . Critical difference 
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  آزمايشگاه مختلفمقايسه بين دو گروه اندازه گيري در دو  10-4-2
دست آمده از نتايج دو آزمون در دو آزمايشگاه مختلف تحت  به عدد ميانگينبراي مقايسه دو تفاوت بحراني 

  :، از فرمول زير به دست مي آيدdCRشرايط تكرار پذيري، 
  

dCR=2.8ඥܵோ
ଶ െ ܵ௥ଶሺ1- 

ଵ

  ଶ௡భ
  - 

ଵ

  ଶ௡మ
 ) = 2.8 ඥܵோ

ଶ െ  0.5ܵோ
ଶ 

  
  

  كه در اين فرمول
Sr  :پذيري تكرارستاندارد انحراف ا  
SR  :انحراف استاندارد تجديدپذيري  
n1  وn2  : مي باشد كه در اينجا  عدد ميانگينتعداد نتايج آزمون براي هرn1  وn2  هستند 2برابر.  
  

  .فهرست شده است 7-در جدول الف مقادير تفاوت بحراني بين دو آزمايشگاهبعضي از 
  
 u، 1قطعيتعدم   10-5

مي باشد كه ممكن است به طور منطقي به  اعدادبه عنوان يك شاخص معين پراكندگي  ، uقطعيت،عدم 
عدم قطعيت از توزيع آماري نتايج آزمون هاي داخل آزمايشگاهي ايجاد شده و با . نتيجه نسبت داده شود

 .مشخص مي شود 2تجربيانحراف استاندارد 

از دو برابر انحراف استاندارد تجديد پذيري بيان شده در معادل كمتر يا بيشتر عدم قطعيت براي هر متغير
  .اين استاندارد مي باشد

  
  :   %AI براي 7فرمول شماره 

u =(- 0.03 µAI  %+3.0745) ×2 
 

   :UCDبراي  8فرمول شماره 
u = (- 0.041µUCD +1.5222) ×2 

  
  
  
  
  
  

                                                 
1 . Uncertainty 
2 . experimental standard deviation 
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  گزارش آزمون  11
  :گزارش آزمون بايد حداقل شامل اطلاعات زير باشد

  .تمام اطلاعات ضروري براي شناسايي كامل نمونه) الف
  ).در صورت اطلاع( روش نمونه برداري مورد استفاده ) ب
  .روش آزمون مورد استفاده، با استناد به اين استاندارد ملي) پ
هرگونه جزئيات عملياتي كه در اين استاندارد ملي مشخص نشده و يا اختياري محسوب مي گردد، همراه ) ت

  .باشد يا نتايج آزمون تاثير داشته زئيات هر رويدادي كه ممكن است در نتيجهبا ج
  نتيجه يا نتايج به دست آمده) ث
  .ذكر نتيجه نهايي تكرارپذيري، چنانچه بررسي شده باشد) ج
  نام و نام خانوادگي وامضاي آزمايشگر) چ
  تاريخ انجام آزمون) ح
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  يوست الفپ
  )اطلاعاتي(

  اطلاعات آزمون هاي داخل آزمايشگاهي آرد گندم
 شركتتوسط  2004- 04نخستين آزمايش در . آزمون داخل آزمايشگاهي انجام شده است اين روش دو براي

در  2012-02دومين آزمايش در . بود رسمي آزمايشگاه بين الملي 15سازماندهي شد كه شامل  1شوپن
آزمايشگاه  12و شامل اجرا شده ) 3بيجينگ( 2شوپنگرين و با مديريت ايالتي توسط شركت بازرگاني چين 

  .بودچيني 
  .اس دي متيك استفاده كردند – شوپنتمامي شركت كنندگان از دستگاه 

روشها و نتايج اندازه )صحت و دقت(درستي، 7442-2هاي  هاي ملي ايران به شماره مطابق استانداردآزمون 
       و پايه براي تعيين تكرارپذيري و تجديدپذيري روش اندازه گيري استاندارد روش : قسمت دوم-گيري

هاي دقت مياني يك  اندازه - قسمت سوم –گيري  روشها و نتايج اندازه) صحت و دقت(درستي  7442- 3
آزمون داخل در  نمونه آرد گندم 8روي  5725- 6 و استاندارد ايزو به شماره گيري استاندارد روش اندازه

. دامنه مقدار نشاسته آسيب ديده اجرا شد وسعتبه منظور پوشش نمونه در آزمون دوم  6آزمايشگاهي اول و 
  .ارائه شده است 2- و الف 1- و اشكال الف 7-تا الف 1-آماري در جداول الف تحليلنتايج 

  

  2004آرد گندم، سال  AI % µ براي نتايج آماري-1- جدول الف

  آرد  ويژگي
5  1  4  7  2  6  8  3  

  15  15  15  15  15  15  15  15  تعداد آزمايشگاه ها يا آزمون ها
 AI % µ  33/87 26/89 27/90 41/90 66/91 55/93 08/95 10/95 ،مقدار ميانگين

  Sr ،%  16/0  14/0  12/0  16/0  12/0  17/0  1/0  09/0انحراف استاندارد تكرارپذيري، 
  CV,r (Sr/µAI)   ،%  2/0  2/0  1/0  2/0  1/0  2/0  1/0  1/0، 4ضريب پراكندگي
  Sr ) r ( 2.8 43/0  4/0  32/0  45/0  33/0  48/0  27/0  25/0×حد تكرارپذيري 

  Sr  ،%  43/0  27/0  35/0  4/0  35/0  23/0  17/0  19/0انحراف استاندارد تجديدپذيري، 
  CV,r (SR/µAI)   ،%  5/0  3/0  4/0  5/0  4/0  3/0  2/0  2/0ضريب پراكندگي، 
  SR ) R( 2.8  19/1  75/0  96/0  12/1  98/0  65/0  48/0  54/0×حد تجديدپذيري

  

  

                                                 
1 .Chopin Technologies 
2 . Grain and Chopin 
3 . Beijing 
4 . Coefficient of variation 
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  2012آرد گندم، سال براي  AI % µنتايج آماري -2- جدول الف

  آرد  ويژگي
1  5  2  3  4  6  

  9  10  10  11  11  11  تعداد آزمايشگاه ها يا آزمون ها
  AI % µ  34/90  68/91  73/93  90/93  93/94  97/95 ،مقدار ميانگين

  Sr ،%  23/0  1/0  13/0  16/0  15/0  08/0انحراف استاندارد تكرارپذيري، 
،   CV,r (Sr/µAI)، 1ضريب پراكندگي

% 
3/0  1/0  1/0  2/0  2/0  1/0  

  Sr ) r (2.8 6/0  3/0  4/0  4/0  4/0  2/0×حد تكرارپذيري 
  Sr  ،%  57/0  19/0  49/0  31/0  25/0  11/0انحراف استاندارد تجديدپذيري، 

  CV,r (SR/µAI) ،%  6/0  2/0  5/0  3/0  3/0  1/0ضريب پراكندگي، 
  SR ) R (2.8  6/1  5/0  4/1  9/0  7/0  3/0×حد تجديدپذيري

  دقت انحراف استاندارد و ميانگين ظرفيت جذب يديرابطه بين  -1-الف شكل
  راهنما

S            انحراف استاندارد تجديدپذيري        1  انحراف استاندارد  
AI % µ    ميانگين ظرفيت جذب يدي  SR= -0.03 µ AI  +3.0745                 R2=0.351   

  انحراف استاندارد تكرارپذيري        2  
  Sr= -0.007µ AI  +0.7871                 R2=0.2156

  
  

  .دارند عدد ميانگينانحراف استاندارد تكرار پذيري و تجديد پذيري نسبت معكوس با 

  

  
                                                 

1 . Coefficient of variation 
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  2004، سال آرد گندم UCDبراي نتايج آماري -3- الفجدول 

  آرد ويژگي
5  1  7  4  2  6  8  3  

  15  15  15  15  15  15  15  15  تعداد آزمايشگاه ها يا آزمون ها
  UCD % µ  0/3  2.8  2/11  2/11  6/14  7/19  8/23  8/23 ،مقدار ميانگين

  Sr ،%  4/0  4/0  5/0  3/0  3/0  5/0  2/0  2/0انحراف استاندارد تكرارپذيري، 
  CV,r (Sr/µUCD)   ،%  5/13  4/4  0/4  9/2  0/2  4/2  0/1  9/0ضريب پراكندگي، 

  Sr ) r (2.8 1/1  0/1  2/1  9/0  8/0  3/1  7/0  6/0×حد تكرارپذيري 
  Sr  ،%  2/1  8/0  2/1  0/1  9/0  6/0  5/0  6/0انحراف استاندارد تجديدپذيري، 

  CV,r (SR/µUCD)   ،%  5/40  4/9  8/10  4/8  5/6  1/3  9/1  3/2ضريب پراكندگي، 
  SR ) R (2.8  4/3  1/2  4/3  6/2  6/2  7/1  3/1  5/1×حد تجديدپذيري

  

  2012، سال آرد گندم UCDبراي نتايج آماري -4- جدول الف

  آرد ويژگي
1  5  2  3  4  6  

  9  10  10  11  11  11  تعداد آزمايشگاه ها يا آزمون ها
  UCD % µ  5/11  7/14  1/20  7/20  3/23  1/26 ،مقدار ميانگين

  Sr ،%  57/0  29/0  4/0  41/0  38/0  21/0انحراف استاندارد تكرارپذيري، 
  CV,r (Sr/µUCD)   ،%  0/5  0/2  0/2  0/2  6/1  8/0ضريب پراكندگي، 

  Sr ) r (2.8 6/1  8/0  1/1  1/1  1/1  6/0×حد تكرارپذيري 
  Sr  ،%  02/2  51/0  09/1  56/0  69/0  22/0انحراف استاندارد تجديدپذيري، 

  CV,r (SR/µUCD)   ،%  6/17  5/3  4/5  7/2  0/3  8/0ضريب پراكندگي، 
  SR ) R (2.8  6/5  4/1  0/3  6/1  9/1  6/0×حد تجديدپذيري

  



12 

 

  

  1دو بويز-شوپندستگاه مقدار رابطه بين دقت انحراف استاندارد و ميانگين  - 2-شكل الف

  راهنما
S            تجديدپذيري انحراف استاندارد        1  انحراف استاندارد  

UCDµ     دوبويس-شوپندستگاه مقدار ميانگين  SR= -0.041 µUCD +1.522 2             R2=0.396 4

  انحراف استاندارد تكرارپذيري        2  
  Sr= -0.007  µ UCD +0.743 9           R2=0.214 4  
  

  .دارند ميانگينعدد انحراف استاندارد تكرار پذيري و تجديد پذيري نسبت معكوس با 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 . Chopin–Dubois unit 
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  ، براي آرد گندمrاستنباط شده،  حدود تكرار پذيري -5- جدول الف
 %ظرفيت جذب يدي،

  33/87-97/95 :دامنه مورد قبول
Sr=-0.007 µAI + 0.787 1

  دوبويس-شوپنمقدار دستگاه 
  0/3-1/26: دامنه مورد قبول

Sr=-0.007 µUCD + 0.473 9  
µAI %   حد تكرار پذيريr=sr×2.8)( µUCD    حد تكرار پذيريr=sr×2.8) ( 

30/87  49/0  0/3  3/1  
50/87  48/0  5/3  2/1  
70/87  48/0  0/4  2/1  
90/87  48/0  5/4  2/1  
10/88  47/0  0/5  2/1  
30/88  47/0  5/5  2/1  
50/88  46/0  0/6  2/1  
70/88  46/0  5/6  2/1  
90/88  46/0  0/7  2/1  
10/89  45/0  5/7  2/1  
30/89  45/0  0/8  2/1  
50/89  44/0  5/8  1/1  
70/89  44/0  0/9  1/1  
90/89  44/0  5/9  1/1  
10/90  43/0  0/10  1/1  
30/90  43/0  5/10  1/1  
50/90  43/0  0/11  1/1  
70/90  42/0  5/11  1/1  
90/90  42/0  0/12  1/1  
10/91  41/0  5/12  1/1  
30/91  41/0  0/13  1/1  
50/91  41/0  5/13  1/1  
70/91  40/0  0/14  0/1  
90/91  40/0  5/14  0/1  
10/92  39/0  0/15  0/1  
30/92  39/0  5/15  0/1  
50/92  39/0  0/16  0/1  
70/92  38/0  5/16  0/1  
90/92  38/0  0/17  0/1  
10/93  38/0  5/17  0/1  
30/93  37/0  0/18  0/1  
50/93  37/0  5/18  0/1  
70/93  36/0  0/19  9/0  
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  ، براي آرد گندمr، آمده به دستحدود تكرار پذيري  -5-جدول الفادامه 
  

 %ظرفيت جذب يدي،
  33/87-97/95 :دامنه مورد قبول

Sr=-0.007 µAI + 0.787 1

  دوبويس-شوپنمقدار دستگاه 
  0/3-1/26: دامنه مورد قبول

Sr=-0.007 µUCD + 0.4793 9  
µAI %   حد تكرار پذيريr=sr×2.8)( µUCD    حد تكرار پذيريr=sr×2.8) ( 

90/93  36/0  5/19  9/0  
10/94  36/0  0/20  9/0  
30/94  35/0  5/20  9/0  
50/94  35/0  0/21  9/0  
70/94  34/0  5/21  9/0  
90/94  34/0  0/22  9/0  
10/95  34/0  5/22  9/0  
30/95  33/0  0/23  9/0  
50/95  33/0  5/23  9/0  

    0/24  9/0  
  
  

  ، براي آرد گندم R،  به دست آمدهحدود تجديدپذيري  -6- جدول الف
 %جذب يدي،ظرفيت 

  33/87-97/95 :دامنه مورد قبول
Sr=-0.03 µAI + 3.074 5

  دوبويس-شوپنمقدار دستگاه 
  0/3-1/26: دامنه مورد قبول

Sr=-0.033 2µUCD + 1.319 1  
µAI %   حد تكرار پذيريr=sr×2.8)( µUCD    حد تكرار پذيريr=sr×2.8) ( 

30/87  26/1  0/3  9/3  
50/87  25/1  5/3  8/3  
70/87  23/1  0/4  8/3  
90/87  21/1  5/4  7/3  
10/88  20/1  0/5  6/3  
30/88  18/1  5/5  6/3  
50/88  16/1  0/6  5/3  
70/88  15/1  5/6  5/3  
90/88  13/1  0/7  4/3  
10/89  11/1  5/7  4/3  
30/89  10/1  0/8  3/3  
50/89  08/1  5/8  3/3  
70/89  06/1  0/9  2/3  
90/89  05/1  5/9  1/3  
10/90  03/1  0/10  1/3  
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  براي آرد گندم،  R،  به دست آمدهحدود تجديدپذيري  -6-جدول الفادامه 
 %ظرفيت جذب يدي،

  33/87-97/95 :دامنه مورد قبول
Sr=-0.03 µAI + 3.074 5

  دوبويس-شوپنمقدار دستگاه 
  0/3-1/26: دامنه مورد قبول

Sr=-0.033 2µUCD + 1.319 1  
µAI %   حد تكرار پذيريr=sr×2.8)( µUCD    حد تكرار پذيريr=sr×2.8) ( 

30/90  01/1  5/10  0/3  
50/90  00/1  0/11  0/3  
70/90  98/0  5/11  9/2  
90/90  96/0  0/12  9/2  
10/91  95/0  5/12  8/2  
30/91  93/0  0/13  7/2  
50/91  91/0  5/13  7/2  
70/91  90/0  0/14  6/2  
90/91  88/0  5/14  6/2  
10/92  86/0  0/15  5/2  
30/92  85/0  5/15  5/2  
50/92  83/0  0/16  4/2  
70/92  81/0  5/16  3/2  
90/92  80/0  0/17  3/2  
10/93  78/0  5/17  2/2  
30/93  76/0  0/18  2/2  
50/93  75/0  5/18  1/2  
70/93  73/0  0/19  1/2  
90/93  71/0  5/19  0/2  
10/94  70/0  0/20  9/1  
30/94  68/0  5/20  9/1  
50/94  66/0  0/21  8/1  
70/94  65/0  5/21  8/1  
90/94  63/0  0/22  7/1  
10/95  61/0  5/22  7/1  
30/95  60/0  0/23  6/1  
50/95  58/0  5/23  5/1  

    0/24  5/1  
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  در دو آزمايشگاه، dC،  به دست آمده تفاوت بحراني -7- جدول الف
 %ظرفيت جذب يدي،

 33/87-97/95 :دامنه مورد قبول

  دوبويس-شوپنمقدار دستگاه 
  0/3-1/26: دامنه مورد قبول

µAI %   تفاوت بحراني بين دو آزمايشگاه µUCD   تفاوت بحراني بين دو آزمايشگاه 

  dC   dC  
3/87  23/1  0/3  81/3  
5/87  21/1  5/3  76/3  
7/87  19/1  0/4  70/3  
9/87  18/1  5/4  64/3  
1/88  16/1  0/5  58/3  
3/88  14/1  5/5  53/3  
5/88  13/1  0/6  47/3  
7/88  11/1  5/6  41/3  
9/88  09/1  0/7  35/3  
1/89  08/1  5/7  30/3  
3/89  06/1  0/8  24/3  
5/89  04/1  5/8  18/3  
7/89  03/1  0/9  12/3  
9/89  01/1  5/9  07/3  
1/90  99/0  0/10  01/3  
3/90  98/0  5/10  95/2  
5/90  96/0  0/11  89/2  
7/90  94/0  5/11  84/2  
9/90  93/0  0/12  78/2  
1/91  91/0  5/12  72/2  
3/91  89/0  0/13  66/2  
5/91  88/0  5/13  61/2  
7/91  86/0  0/14  55/2  
9/91  84/0  5/14  49/2  
1/92  83/0  0/15  43/2  
3/92  81/0  5/15  38/2  
5/92  79/0  0/16  32/2  
7/92  77/0  5/16  26/2  
9/92  76/0  0/17  20/2  
1/93  74/0  5/17  14/2  
3/93  72/0  0/18  08/2  
5/93  71/0  5/18  03/2  
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  در دو آزمايشگاه، dC،  به دست آمده بحرانيتفاوت  -7-جدول الفادامه 
 %ظرفيت جذب يدي،

  33/87-97/95 :دامنه مورد قبول
Sr=-0.03 µAI + 3.074 5

  دوبويس-شوپنمقدار دستگاه 
  0/3-1/26: دامنه مورد قبول

Sr=-0.033 2µUCD + 1.319 1  
µAI %   حد تكرار پذيريr=sr×2.8)( µUCD    حد تكرار پذيريr=sr×2.8) ( 

7/93  69/0  0/19  97/1  
9/93  67/0  5/19  91/1  
1/94  66/0  0/20  85/1  
3/94  64/0  5/20  79/1  
5/94  62/0  0/21  73/1  
7/94  61/0  5/21  68/1  
9/94  59/0  0/22  62/1  
1/95  57/0  5/22  56/1  
3/95  55/0  0/23  50/1  
5/95  54/0  5/23  44/1  

    0/24  38/1  
  


