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 تٍ وام خذا

 استاوذارد ایران یملآضىایی تا سازمان 

،1396٘ظااْاؾاتا٘ساضز،اتالاؽقاسٜزضز٢ٔااٜلاٖ٘ٛتم٤ٛتٚتٛؾؼ7ٝؾاظٔا٣ّٖٔاؾتا٘ساضزا٤طاٖتٝٔٛخةتٙس٤هٔاز٠

.تٝضٚظضؾا٣٘ٚ٘كطاؾتا٘ساضزٞا٣ّٔ٢ضاتطػٟسٜزاضز،ٚظ٥ف١تؼ٥٥ٗ،تس٤ٚٗ

ٖٞا٢ٔرتّفزضو٥ٕؿ٥ٖٛتس٤ٚٗاؾتا٘ساضززضحٛظٜ ٘ظاطأٖطاواعٚٔسؾؿاا نااحة،ٞا٢ف٣ٙٔطوةاظواضقٙاؾاٖؾااظٔا

قٛزٚوٛقك٣ٍٕٞاْتأهاِح٣ّٔٚتاتٛخٝتٝقاطا٤ٍت٥ِٛاس٢،ٚٔطتثٍا٘دا٣ْٔػ٣ّٕ،پػٚٞك٣،ت٥ِٛس٢ٚالتهاز٢آٌاٜ

وٙٙاسٌاٖ،نااحثاٖحاكٚ٘فاغ،قاأُت٥ِٛسوٙٙاسٌاٖ،ٔهاط ١فٙاٚض٢ٚتداض٢اؾاتواٝاظٔكااضوتآٌاٞا٘اٝٚٔٙهافا٘

٘ا٤ٛؽقاٛز.پا٥فزِٚتا٣حانأُا٣ٞا٢زِٚت٣ٚغ٥طوٙٙسٌاٖ،ٔطاوعػ٣ّٕٚترهه٣،ٟ٘ازٞا،ؾاظٔاٖنازضوٙٙسٌاٖٚٚاضز

قاٛزٚپاؽاظزض٤افاتٞا٢ٔطتٌٛاضؾاأَا٣٘فغٚاػًا٢و٥ٕؿ٥ٖٛاؾتا٘ساضزٞا٣ّٔ٢ا٤طاٖتطا٢٘ظطذٛا٣ٞتٝٔطاخغش٢

تٝػٙٛاٖاؾتا٘ساضز٣ّٔ)ضؾ٣ٕ(ا٤اطاٖاااجٚ،٣ّٔٔطتثٍتاآٖضقتَٝطحٚزضنٛض ته٤ٛة١٘ظطٞاٚپ٥كٟٙازٞازضو٥ٕت

قٛز.ٔٙتكط٣ٔ

٥ٟا٥تياٛاتٍتؼ٥٘٤عتاضػانلاحش٢ٔٙسٚػلال٢ٝٞاٝٔسؾؿا ٚؾاظٔاٖو٣٤ؽاؾتا٘ساضزٞا٤٘ٛف٥پ وٙٙاس٣ٝٔا٥اٗقاسٜت

٣ٛتطضؾ،َطح٣ّٔزضو٥ٕتٝ ٣ّٖٔاة،تاٝػٙاٛاٖاؾاتا٘ساضز٤ٚزضناٛض تها ة،٥اٗتطت٤قاٛز.تاساااجٚٔٙتكاطٔا٣ا٤اطا

اؾاتا٘ساضزٔطتا١ّٔ٣ٌٛٗٚزضو٥ٕت٤تس5ٚض٠ا٤طاٖقٕا٣ّٔاؾتا٘ساضزضا ٔمطٝتطاؾاؼوقٛز٣ٔ٣تّم٣٤ّٔ٣اؾتا٘ساضزٞا

سٜتاقس.٥ةضؾ٤تٝتهٛقٛز٣ُٔى٥تكا٤طاٖاؾتا٘ساضز٣ّٔزضؾاظٔاٖٝو

(ISO)اؾتا٘ساضز٣ا٥ِّّٕٗؾاظٔاٖت٣ان٢ّطاٖاظاػًا٤ازاؾتا٘ساض٣ّٔؾاظٔاٖ
2(IEC)ا٣ِّّٕاِىتطٚتى٥ٙاهو٥ٕؿ٥ٖٛت٥ٗ،1

(OIML)قٙاؾ٣لا٣٘ٛ٘ا٣ِّّٕا٘ساظٜٚؾاظٔاٖت٥ٗ
(CAC)و٥ٕؿ٥ٖٛوسوؽغاصا4٣٤اؾتٚتٝػٙٛاٖتٟٙاضات3ٍ

زضوكاٛض5

٤ٗكاٛض،اظآذاطوذاال٢ٞاا٢اظٔٙاس٣٘ٚ٥ّاو٤ٍا٤طاٖيٕٗتااٛخٝتاٝقاطا٢ّٔ٣ٗاؾتا٘ساضزٞا٤وٙس.زضتسٚفؼا٥ِت٣ٔ

 قٛز.٥ٌط٣ٔ٢تٟط٣ٜا٥ِّّٕٗت٢ضزٞاخٟاٖٚاؾتا٘سا٣ٚنٙؼت٣،ف٣ٙػ٢ّٕٞاكطفت٥پ

وٙٙسٌاٖ،حفظؾلأتٚتاظٔهط ٤قسٜزضلاٖ٘ٛ،تطا٢حٕا٥ٙ٣تف٥ٗپ٤تٔٛاظ٤تٛا٘ستاضػا٣طا٤ٖٔاؾتا٘ساضزا٣ّٔؾاظٔاٖ

٣ٕٚػٕا٢ٔٛفطز٤ٕٙ٣ا اظ٣تؼًا٢،اخاطا٢ٚالتهااز٣ُا٥ٔحؿات٤تٔحهاٛت ٚٔلاحظاا ظ٥افو٥ٙااٖاظ٥،حهاَٛاَ

٢ا٤طاٖضاتطا٢ٔحهٛت ت٥ِٛس٢زاذُوكٛضٚ/٤االلاْٚاضزات٣،تاته٤ٛةقاٛضا٢ػاا٣ِاؾاتا٘ساضز،اخثااض٣ّٔاؾتا٘ساضزٞا٢

٣ٚناازضات٢اتٞااواؾاتا٘ساضز٢كاٛض،اخاطاؤحهاٛت ٢تاطا٣إِّّا٥ٗتا٢تٛا٘ستٝٔٙظٛضحفظتاظاضٞاا٣.ؾاظٔأٖوٙس

ٞاٚٔسؾؿاا فؼااَزضٙٙسٌاٖاظذسٔا ؾاظٔاٖوتٝاؾتفازٜترك٥سٖٙا٥ٖٗتطا٢ا٥َٕٙ.ٕٞچوٙس٢آٖضااخثاض٢تٙسزضخٝ

٤ٜ،آظٔا٥ُ٣ٔحؿت٤تظ٤ط٤تٚٔس٥فو٥ت٤ط٤ٔسٞا٢ؾ٥ؿت٣ٌٓٛاٞٚنسٚض٢ع٣ٕٔ،٥ٔكاٚضٜ،آٔٛظـ،تاظضؾ٥ٙ١ظٔ ٞااٚكاٍا

ٞاٚٔسؾؿا ضاتطاؾااؼياٛاتٍ٘ظااْؾاظٔا٤ٌٖٗٝ٘ٛاؾتا٘ساضزا٣ّٔؾاظٔاٖٚؾا٤ُؾٙدف،(ا٥ِثطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوعٚاؾٙد٣

ٞااطزآٖىاٞااػُاٚتطػّٕتتٝآ٥ٖسنلاح٥٤ٙا١ٔتأ٥ٍتظْ،ٌٛا٤ٞوٙسٚزضنٛض احطاظقطا٣٣ٔات٤طاٖاضظ٤تا٥سنلاح٥٤تأ

٢اضتطزواماا ٥تحماضفّعا ٌطا٘ثٟاٚا٘دا٥ْٗػ٥٥ُؾٙدف،تؼ٤اٞا،ٚاؾٙد٣ٚؾا٤ى٣ا٥ِّّٕٗحزؾتٍاٜت٤وٙس.تط٣ٚ٘ظاض ٔ

.اؾتؾاظٔا٤ٖٗفا٤ا٤طاٖاظز٤ٍطٚظا٢ّٔ٣ؾُحاؾتا٘ساضزٞا٢اضتما٢تطا

                                           

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استاوذارد

 «کار ییهآ-ملات ي تته سخت ضذٌ یمان،س یرطًل خم ییرتغ ییهتع دستگاٌ -تته »

 سمت ي/یا محل اضتغال: رئیس:

تس٤ٗ،ٔحؿٗ

)زوتط٢ٟٔٙسؾ٣ػٕطاٖ(

ا٘دٕٗتتٗا٤طاٖٟٚٔٙسؾ٥ٗٔكاٚضؾ٥ٙابغطب

 

  دتیر:

ضحٕت٣،ػ٥ّطيا

)واضقٙاؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ػٕطاٖ(

٤طاٖاٚلُؼا تت٣ٙتتٗآٔاز٥ٜسوٙٙسٌاٖت٣ِٛا٘دٕٗنٙف



  )اؾا٣ٔتٝتطت٥ةحطٚ اِفثا(اعضا:

 آضظٚ،اؾٍطٚ

 (واضقٙاؾ٣اضقسق٣ٕ٥)

ؾ٥ٕاٖؾأاٖغطب قطوت



 ػ٣ّ،تالط٤اٖ

 (ٔؼسٖ ٟٔٙسؾ٣ واضقٙاؾ٣)

تتٖٛ تٟطاٖ قطوت



  ٟٔس٢ ٔحٕس،ت٥ا 

 ظِعِٝ( اضقسٟٔٙسؾ٣ )واضقٙاؾ٣

پاض  زغ ضا٤ىا ؾاذتٕا٣٘ قطوت



،٘ؼٕتاِٝپٙا٣ٞ

٣ٔىا٥٘ه(ٟٔٙسؾ)واضقٙاؾ٣اضقس

ػًٛٔؿتمُ



٥ٗأ،خؼفطظازٜ

(ػٕطاٖاضقٙاؼٟٔٙسؾ٣و)

تتٗضٔٝآ-٥ٗقطوتآضٔٝا



ٟٔطاٖ،ذٛـفطخاْ

(ػٕطأٖٟٙسؾ٣اضقس٣واضقٙاؾ)

پاض  زغ ضا٤ىا ؾاذتٕا٣٘ قطوت



ضاٞساضاٖ،ػ٣ّ

(ظِع٣ِٟٝٔٙسؾ)واضقٙاؾ٣اضقس

قطوتآظٔاتتٗ



ػثاؼ٣،اؾٙم٥ُظازٜاؾٕاػ

(ػٕطا٣ٖٟٔٙسؾ)واضقٙاؾ٣

تطقٌؿتطاٖخٟازتٟطاٖقطوت



٤ٙاظپط،٣ؾإِ

(ق٣ٕ٥ٔؼس٣٘اضقس٣)واضقٙاؾ

قطوتؾ٥ٕاٖؾپاٞاٖ



ؾلا٣ٔ،اِٟاْ

(٤غنٙا٣ٟٔٙسؾ)واضقٙاؾ٣اضقس

ػًٛٔؿتمُ
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٥طياػّ،٣ؾُّا٘

(ػٕطأٖٟٙسؾ٣اضقس)واضقٙاؼ

٥ٙا٣َؾاذتٕا٘قطوت



ؾؼ٥سٜ،٥ٜٔطظض٘س٢قا

(ٟٔٙسؾ٣ق٣ٕ٥)واضقٙاؼاضقس

تتٗؾاظٜوطٔاٖقطوت



حأس،٘ا٤ْؿتٝقا

)واضقٙاؼاضقسق٣ٕ٥ٔؼس٣٘(

٥عاضل٥ٕ٘ٓاٖؾقطوت



حؿ٥ٗازل٣،ن

(ػٕطأٖٟٙسؾ٣اضقٙاؼو)

ٔث٥ٗتتٗپط٥٘اٖطوتق



لاؾ٢ٓ،نٕس

(ػٕطأٖٟٙسؾ٣اضقساضقٙاؼو)

فطتتطوتق



٥ٗػثاؾ٣ضظٌّٝ،ٔحٕسحؿ

ؾطا٥ٔه(-)واضقٙاؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔٛاز

ؾاظٔا٣ّٖٔاؾتا٘ساضزا٤طاٖ



لائ٣ٕ،ضيا

)واضقٙاؾ٣ٟٔٙسؾ٣ق٣ٕ٥(

قطوتنٙؼتتاٌّْؿتاٖ



وط٣ٕ٤،ٔحطْ

)ز٤پّٓؾاذتٕاٖ(

آٚضضؾتا٢ضاز٤ٗقطوتفٗ



ٔدتث٢ٛ،ػ٥ّطيا

ؾطا٥ٔه(-)واضقٙاؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔٛاز

ؾاظٔا٣ّٖٔاؾتا٘ساضزا٤طاٖ



ٔدتٟس،َاٞطٜ

)واضقٙاؾ٣اضقسٟٔٙسؾ٣ق٣ٕ٥(

اؾتاٖتٟطاٖازاضٜاؾتا٘ساضز



حؿٗ،پٛض٣ٔحٕسػّ

(٣قٙاؾ٥ٗظٔاضقٙاؾ٣و)

٤طاٖاٚلُؼا تت٣ٙتتٗآٔاز٥ٜسوٙٙسٌاٖت٣ِٛا٘دٕٗنٙف



،ؾؼ٥س٘ظط٢

(٣ٕ٥پتطٚق-٣ٕ٥ق٣ٟٔٙسؾ٣)واضقٙاؾ

قطوتؾ٥ٕاٖ٘ائ٥ٗ



٘ؼٕت٣،ٔحٕس

ٔس٤ط٤ت(اضقس٣واضقٙاؾ)

قطوتزا٘فت٥ٙاٖنٙؼتتاٌّْؿتاٖ

 يیراستار:


ٔدتث٢ٛ،ػ٥ّطيا

ؾطا٥ٔه(-)واضقٙاؾ٣ٟٔٙسؾ٣ٔٛاز

ؾاظٔا٣ّٖٔاؾتا٘ساضزا٤طاٖ
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 مىذرجات فُرست

 صفحٍ عىًان

ظٌفتاضپ٥ف

1ٞس ٚزأٙٝواضتطز1

1ٔطاخغاِعا2٣ٔ

2انُلاحا ٚتؼاض٤ف3

2آظٖٔٛذلان4ٝ

5 ضٚـواض5

7ٔحاؾثٝتغ٥٥طا 6ََٛ

7ضَٛتتٚظٔاٖزٔا،7

8پ٥ٛؾتاِفتغ٥٥طا اػٕاَقسٜزضا٤ٗاؾتا٘ساضززضٔما٤ؿٝتااؾتا٘ساضزٔٙثغ
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گفتار پیص  

-وٝ٘رؿت٥ٗ«واض٥٤ٗآ-ٔلا ٚتتٗؾرتقس٥ٜٕاٖ،ؾ٥طََٛذ٥٥ٕطتغ٥٥ٗتؼزؾتٍاٜ-تتٗ»اؾتا٘ساضز

 ؾاَ زض و٥ٕؿ1392ٖٛ٥تاض تأ٥٤س تطضؾ٣ٚ ٚ اؾاؼپ٥كٟٙازٞا٢زض٤افت٣ تط قس، ٔٙتكط ٞا٢تس٤ٚٗٚ

ػٙٛاٖاؾتا٘ساضز٣ّٔا٤طاٖتٝضٚـاقاضٜقسٜا٢تٝا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝٔطتٌٛتطٔثٙا٢پص٤طـاؾتا٘ساضزٞا٢ت٥ٗ

 تٙس اِف، ٔٛضز 7زض قٕاض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ٘رؿت5ٗ٥، لطاضتطا٢ تدس٤س٘ظط ٔٛضز ٚتاض زضٌطفت

اخلاؾ٥ٝو٥ٕت٣ّٔ١اؾتا٘ساضزٞكتهسٚٞفتاز٥ٕٟ٘ٚٗٞا٢ٔطتٌٛت٥ٟٝٚتس٤ٚٗقسٜاؾت،زضو٥ٕؿ٥ٖٛ

اؾتا٘ساضزت٤ٝٗا٤ٙهاته٤ٛةقس.06/11/1399ٞا٢ؾاذتٕأٖٛضخٟٔٙسؾ٣ؾاذتٕاٖٚٔهاِحٚفطآٚضزٜ

،تٝػٙٛاٖاؾتا٘ساضز1396ٔا٢ٜلاؽقسٜزضزٚتٛؾؼٝ٘ظاْاؾتا٘ساضز،ات٤تلاٖ٘ٛتم٠7ٛٔاز٤هاؾتٙازتٙس

 .قٛز٣ٔٙتكط٤ٔطاٖا٣ّٔ
5ٖاؾتا٘ساضزٞا٣ّٔ٢ا٤طاٖتطاؾاؼاؾتا٘ساضز٣ّٔا٤طاٖقٕاض٠ ؾااذتاضٚقا٠ٛ٥-)اؾتا٘ساضزٞا٣ّٔ٢ا٤اطا

ٝٞا٢تحٛت ٚپ٥كطفتتاحفظٍٕٞا٣ٕٔٚٞا٣ٍٙٞتطا٢قٛ٘س.ٍ٘اضـ(تس٣ٔٗ٤ٚ ٣ّٔٚخٟاا٣٘زضظ٥ٔٙا

واٝسقسٚٞطپ٥كاٟٙاز٢ِٙعْٚتدس٤س٘ظطذٛاٞنٛض ا٤طاٖزض٣ّٔٞا٢نٙا٤غ،ػّْٛٚذسٔا ،اؾتا٘ساضز

لاطاضتٛخٝ٘ظطزضو٥ٕؿ٥ٖٛف٣ٙٔطتٌٛٔٛضزا٤ٗاؾتا٘ساضزٞااضائٝقٛز،ٍٞٙاْتدس٤ستى٥ُٕتطا٢انلاحٚ

 ا٣ّٔ٢ا٤طاٖاؾتفازٜوطز.تٙاتطا٤ٗ،تا٤سٕٞٛاضٜاظآذط٤ٗتدس٤س٘ظطاؾتا٘ساضزٞذٛاٞسٌطفت.

قٛز.1392٣ٔ:ؾا17042َا٤ٗاؾتا٘ساضزخا٤ٍع٤ٗاؾتا٘ساضز٣ّٔا٤طاٖقٕاض٠

ٖ»ا٤ٗاؾتا٘ساضز٣ّٔتطٔثٙا٢پص٤طـاؾتا٘ساضزظ٤طتٝضٚـ ت٥ٟاٝٚتاس٤ٚٗقاسٜٚقاأُ«ٔؼاز٤َىؿاا

ا٢ٔعتاٛضا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝاضزت٥ٗتاقسٚٔؼاز٤َىؿاٖاؾتا٘ستطخٕٝترهه٣وأُٔتٗآٖتٝظتاٖفاضؾ٣ٔ٣

:اؾت

ASTM C490: 2017, Standard practice for use of apparatus for determination of length change 

of hardened cement paste, mortar and concret
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  کار ییهآ -ملات ي تته سخت ضذٌ یمان،س یرطًل خم ییرتغ ییهتع دستگاٌ -تته

اسنت کنٍ   کىذ. تىاترایه يظیفٍ کارتر اینه اسنتاوذارد    ایه استاوذارد تمامی مًارد ایمىی مرتًط را تیان ومی -َطذار

 َای اجرایی آن را مطخص کىذ. محذيدیت، رعایت کردٌ ي قثل از استفادٌ مًارد ایمىی ي اصًل تُذاضتی را

 َذف ي دامىۀ کارترد     1

٢ٞاتطاآظ٥ٝ٘ٛٔٝٔٛضزاؾتفازٜزضت٥ٟعا ٚتدٟٞازؾتٍاٜاِعأا ٥٥ٗٞس اظتس٤ٚٗا٤ٗاؾتا٘ساضزتؼ   1-1

ٗٔاٛضزاؾاتفازٜزضتؼ٥اعا ٚتد٤ُٟٔلا ٚتتٗؾارتقاسٜٚٚؾاا٥ٕاٖ،ؾ٥طََٛذ٥٥ٕطتغ٥٥ٗتؼ ٥ا٥

 تاقس.٣آٟ٘أواض٥ٌط٢تٝضٚـٚٞا ََٛآ٥٥ٖطا تغ

٥ا زؾتٛضاِؼُٕٔحاؾث٤ٝآٚض٢ٚخعٚػُٕٖٔٛ،قطا٤ٍآظٞاآظٔٛ٘ٝآٚض٢ؾاظ٢ٚػُٕٞا٢آٔازٜضٚـ    1-2

 ٞا٢آظٖٔٛشوطقسٜاؾت.ٌٚعاضـ٘تا٤حآظٖٔٛزضضٚـ

 مراجع السامی       2

زضٔطاخغظ٤طيٛات٣ُٚخٛززاضزوٝزضٔتٗا٤ٗاؾتا٘ساضزتٝنٛض اِعا٣ٔتٝآٟ٘ااضخاعزازٜقسٜاؾات.

قٛ٘س.تطت٥ة،آٖيٛاتٍخعئ٣اظا٤ٗاؾتا٘ساضزٔحؿٛب٣ٔتس٤ٗ

تدس٤اس٘ظطٞا٢تؼاس٢آٖٞااٚزضنٛضت٣وٝتٝٔطخؼ٣تاشوطتاض٤دا٘تكاضاضخاعزازٜقسٜتاقس،انلاح٥ٝ

آٚض٥٘ؿت.زضٔٛضزٔطاخؼ٣وٝتسٖٚشوطتاض٤دا٘تكاضتٝآٟ٘ااضخاعزازٜقسٜاؾت،تطا٢ا٤ٗاؾتا٘ساضزاِعاْ

.آٚضاؾتٞا٢تؼس٢تطا٢ا٤ٗاؾتا٘ساضزاِعإْٞٛاضٜآذط٤ٗتدس٤س٘ظطٚانلاح٥ٝ

 ت:اؾتا٘ساضزاِعا٣ٔاؾاؾتفازٜاظٔطاخغظ٤طتطا٢واضتطزا٤ٗ

2-1 ASTM C219 Teminology Relating to Hydraulic Cement  

2-2 ASTM C511 Specification  for  Mixing  Rooms, Moist  Cabinets, Moist  Rooms, and  

Water  Storage  Tanks  Used  in  the Testing of Hydraulic Cements and Concretes 

آبٔٛضز٢ٞااتاقاذتلاٌ،ٔحفظٝضَٛتت،اتاقضَٛتتٚحٛيچٝ،1399:ؾا17040َقٕاض٣ٜا٤طاٖاؾتا٘ساضزّٔ-یادآيری

تااؾتفازٜاظاؾتا٘ساضزٞا٤ٚػ٣ٌ-ٞا ٚتت٥ٗسض٥ِٚى٣ٞٞا٥٢ٕاٖاؾتفازٜزضآظٖٔٛؾ ،ASTM C511: 20199ٚقس٤ٜٗتس

 .اؾت

2-3 ASTM C1005 Specification for Reference Masses and Devices for  Determining Mass 

and Volume for Use in the Physical Testing of Hydraulic Cements 
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 ي تعاریفلاحات طاص 3

ضٚز.واض٣ٔتASTM C219ٝاضائٝقسٜزضاؾتا٘ساضزتؼاض٤فٚانُلاحا ضزاؾتا٘سازضا٤ٗ

 خلاصٍ آزمًن 4

ASTM C1005خطْٚحدُٓٔاتكتااؾتا٘ساضز٥٥ٗتؼ٤ُٔطخغٚٚؾاٞا٢ٚظ4-1ٝ٘

ٞا٢ٔٛضزاؾتفازٜلاِةؾاذتٝقسٜتاقٙس.1ٚتا٤سُٔاتكقىُتاقٙستٛا٘ٙستى٤٣ازٚتا٣ٔ٣٤ٞا،لاِة4-2

اتؼاز تا ََٛٔتطٚزاضا٣ّ٥ٔ٢(25×25×285)زضتؼ٥٥ٗتغ٥٥طََٛذ٥ٕطؾ٥ٕاٖٚٔلا تا٤سٔٙكٛض٢ٚ

تؼ٥٥ٗتغ٥٥طََٛتتٗٞاتا٤سٔٙكٛض٢ٚتٝاتؼازٞا٢ٔٛضزاؾتفازٜزضلاِةٔتطتاقٙس.٥ٌ250٣ّ٥ٔطا٘ساظٜ

(25×25×160ٞا٢)آظٔٛ٘ٝٔتساَٚٞا٢زضتطذ٣آظٔا٤فٔتطتاقٙس.٥ٌ1250٣ّ٥ٔطا٘ساظٜاِصوطتاََٛفٛق

زؾتآٔسٜاظٝ٘تا٤حت،٣ِٚزضنٛض تطٚظاذتلا .اؾتٔتط٥٘عٔداظ٥ٌ125٣ّ٥ٔطا٘ساظٜٔتطتا٣ّ٥ََٔٛ

.ذٛاٞستٛزٔتط٢حاو٥ٌ250٣ّ٥ٔٓطََٛا٘ساظٜزاضا٢آظٔٛ٘ٝٞا٢

لاِاةزض٘ظاطٌطفتاٖٝٚزض1ٞا٥ٔدا٘ساظٜاؾ٣ٕت٥ٗزٚا٘تٟا٢ٌُحسالُتا٤سٔؼاز٥ٌَطا٘ساظ4-2-1ََٜٛ

ٕٞچٙا٥ٗؾاُٛح٤ىس٤ٍطتؿتٝقٛ٘س.ٝتا٤سوألأحىٓٚثاتتتؾطٞٓقسٖٞازضٍٞٙاْلُؼا لاِةقٛز.

ؾِٟٛتزضٝٞاتا٤ساظفٛتز٤اٞطفّعؾرتز٤ٍط٢وٝتلاِةٚتسٖٚفطٚضفت٣ٍتاقس.)ٕٞٛاض(نا ٞاتا٤سآٖ

ٞاتا٤ستٝا٘ساظٜواف٣ؾرتٞا٢لاِةٜز٤ٛاضٔلا ٤اتتٗزااضذٛضز٣ٌ٘كٛزؾاذتٝقٛ٘س.اثطذ٥ٕطؾ٥ٕاٖ،

ضٚازاض1٢٘كااٖزازٜقاسٜزضقاىُٞا٢تطا٢لاِةٚتابتط٘ساض٘س.٘كٛ٘ستاقٙستازااضتغ٥٥طقىُ٘كسٜ

تاقس.٣ّ٥ٔ٣ٔٔتط±7/0تطاتطAتؼس

٥ٔدٔتهُتٝقسٜتاقستازض٣َظٔا٥ٌٖطـتتٛا٘سٌُؾاذتٝقى٣ّٝٞطنفحٝا٘تٟا٣٤لاِةتا٤ست 4-2-2

(1)َثكقىُقىُٔٙاؾث٣زضٔحُ٘هةقسٍٜ٘ٝزاضز.ٝذٛزضات

٥ٔدٌُ فٛتز تا٤ساظ ٘عٖظً٘ٞا تاقس.304ضز٠ ٔٛاضز٢ؾاذتٝقسٜ آظٖٔٛ،زٔا٣٤ٞا٢تاظٜوٝزض ا٘داْ

 تاقس، ٞا٥ٔدتا٤سٌُتغ٥٥طا ظ٤از٢زاقتٝ اظ ز٤ٍطآ٥ِاغٞا2،٢ا٤ٙٛاضآ٥ِاغ يط٤ةا٘ثؿاٌحطاضت٣ٔكاتٝ تا

ٞاآظٔٛ٘ٝٞالثُاظذاضجوطز٥ٖٔدٌُا٤دازٔحسٚز٤تتطا٢اظخ٥ٌّٛط٢تطا٢ؾاذتٝقسٜتاقٙس.تؿ٥اضوٓ

زضنٛض ِعْٚتا٤سَٛض٢لطاض،قٛزاؾتفاز٣ٜٔٞازضٔحّكا٥ٖٔدتطا٢ٍ٘ٝزاقتٌُٗترك٣وٝاظلاِة،

ٝٞاتا٤ست٥ٔدٌُ.وطز٣آظاز٤َٛضو٤٣ّاخعٝؼساظتطاوٓذ٥ٕطٔلا زضلاِةتضاتتتٛاٖآٌٖطفتٝتاقسوٝ

٣َِٛآظٔٛ٘ٝٞٓضاؾتاتاقس.ٞاتأحٛضقى٣ّلطاضت٥ٍط٘سوٝٔحٛض٣َِٛآٖ

ٔتاطزضزاذاُآظٔٛ٘اٝأتاساز٥ّٔا٣(17/±0 5/5)ٞاتا٤اس٥ٌُٔد1ٞا٢٘كاٖزازٜقسٜزضقىُتطا٢لاِة

ٔتاط٥ّٔا٣(±5/2250)فانّٝت٥ٗزٚا٘تٟا٥ٌُٔ٢دٞازضزاذ٤ُهآظٔٛ٘اٝتا٤اسوٕتط٤ٗزاقتٝتاقٙسٚ

 .زض٘ظطٌطفتٝقٛزٔتط250٣ّ٥ٔتطا٢ٔحاؾثٝتغ٥٥طََٛتا٤س٥ٌطا٘ساظٜتاقسََٚٛ

                                           

1 - Gauge lenght 

2 - Invar 
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 تراتر سطح مقطع آزمًوٍ مًرد وظر است( Aَا )اوذازٌ تعذ قالة -1ضکل 

قى٣َّطاح٣قسٜتاقسوٝآظٔٛ٘اٝٝتطا٢تؼ٥٥ٗتغ٥٥طََٛآظٔٛ٘ٝٞاتا٤ست،ٌََٛطٔما٤ؿٝزؾتٍا4-3ٜ

ٞاا٢ذاٛا٘فآظٔٛ٘ٝزاقتٝتاقسٚتتاٛا٢ٖٞا٥ٔدٌُاآٖخا٢ت٥ٍطزٚتٕاؼوأُٚٔٙاؾث٣تتتٛا٘سزاذُ

ؾطػتا٘داْزاز.اتٚتٝضاحت٣ٌطضأما٤ؿٝزؾتٍاٜ

٘كاٖزاز2ٜتأٙكٛضٞا٢وٛاهزاضززضقىُزضضاتُٝترك٤٣ه٘ٛعاظٚؾا٤ُٔٛضز٘ظطوٝػّٕىطزضيا٤ت -یادآيری

واضضٚز.ٝٔتطٔطتغت5800ّ٥ٔ٣تطاظٞا٢زاضا٢ؾُحٔمُغتعضيٌطافم٣تا٤ستطا٢آظٔٛ٘ٝٔما٤ؿٝزؾتٍاٜقسٜاؾت.
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 گیری تغییرات طًل)مقایسٍ گر طًل(مىاسة ترای اوذازٌ دستگاٌومًوٍ ای از   – 2ضکل 

1ٞاا٢قاىُقاسٜزضلاِاةؾاذتٝٞا٢ََٛخٟتتؼ٥٥ٗتغ٥٥طا ََٛآظٌٔٛ٘ٝطٔما٤ؿٝدستگاٌ  4-3-1

002/0ذاٛا٘ف٥ٌط٢ٔاسضجز٤ٍاط٢تاطا٤٢اٞطٚؾ٥ّٝا٘ساظٜ)ؾاػت(1ا٢ػمطت٥ٌٝطتا٤سٔدٟعت٤ٝها٘ساظٜ

200/0تاظٜٔتطٚزضٞط002/0٣ّ٥ٔٔتط٢زلت٣تطاتط020/0٣ّ٥ٔتاظٜزضٞطتا٤سٚ،تاقسٔتط٤اوٕتط٣ّ٥ٔ

ٔتاطتاطا٥ٔ٢ّا8٣ٔٙاؾث٣حسالُحطوت٣ٚزاضا٢زأٙٝٔتطزاقتٝتاقس004/0٣ّ٥ٔزلت٣تطاتط٢ٔتط٣ّ٥ٔ

ٞا٢ٔتفاٚ آظٔٛ٘ٝٞاتاقس.٥ٌط٢تغ٥٥طا وٛاهزضََٛا٘ساظٜ

لثُتحاتاظواض٢قسٜٚتا٤سنا ٚپطزاذتٌََٛطٔما٤ؿٝزؾتٍاٜ)ٔاز٣ٌ(2لؿٕتٞا٢ا٘تٟا4-3-2٣٤

ٞاتا٤اسحّمٝٞا٣٤ٔتهُقسٜتاقٙس.تا٤ستٛؾٍپ٥چتٝحّمٝٞأاز٣ٌػ٥ّٕا حطاضت٣لطاضٌطفتٝتاقس.ا٤ٗ

تاقٙس.ٞأاز٣ٌٔتطخّٛتطاظؾُحنا ٣ّ٥ٔ(1/0±5/1)

ٔتاط٥ّٔا5/0٣تاطاظٞا٘ثا٤ست٥فتسٞٙسٚلُطزاذ٣ّحّمٝضاٞا٥ٔدٞاتا٤ساخاظٜاطذفآظازا٘ٝتٌُٝحّمٝ

٥ٌطزتاقس.وٝزاذُآٖلطاض٣ٔٞا٥ٔدتطاظٔتٛؾٍلُطلؿٕت٣اظٌُتعضي

                                           

1-Dial Micrometer 

2- Terminal 
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٤ه٥ّٔٝٔطخغزضوٕهٝتا٤سقطا٣ُ٤ضاا٤دازوٙستاتتٛاٖٚؾ٥ّٝا٘ساظ٥ٌٜط٢ضاتزؾتٍاَٜطاح٣ 4-3-3

 ٞا٢ظٔا٣٘ٔؼ٥ٗوٙتطَوطز.تاظٜ

)ٞطوساْوٝٔتطتاقس٣ّ٥ٔ(170±0/3)ٔتط٤ا٣ّ٥ٔ(295± 0/3)تا٤سزاضا٢ََٛو٣ّمیلٍ مرجع، 4-4

 وٕتط٤أؿا٥ٔ٢ّٚٝتا٤ساظآ٥ِاغفٛتززاضا٢يط٤ةا٘ثؿاٌحطاضت٣.تطا٢آظٔٛ٘ٝٔٛضزاؾتفازٜٔٙاؾةتاقس(

ؾّؿ٥ٛؼ(2×6-10) زضخٝ تاقس.تط قسٜ ؾرتؾاذتٝ تحتػ٥ّٕا حطاضت٣، تا٤س ٔطخغ ا٘تٟا٥ٔ٢ّٝ زٚ

.زضآ٤سٞاواضضفتٝزضآظٕٔٛ٘ٝٝٞا٘ٙسا٘تٟا٥ٌُٔ٢دتٚالغقٛ٘ستاواض٢واض٢ٚپطزاذتٚٔاق٥ٗ

-٣ّ٥ٔ (6± 25/0)٤اتستا٤سزاضا٢لُطأتساز٣ٌٔطٔما٤ؿٝزؾتٍاٜآٖلؿٕت٥ّٔٝٔطخغوٝتازضٖٚحّمٝ

-٣ٔخع٘ٛن٥ّٔٝوٝتؼساظػ٥ّٕا حطاضت٣تٝآٖٔتهُٝتتطاظػٕكحّمٝتاقس.ٔتطََٚٛآٖتا٤ست٥ف

.٥ٞچلؿٕت٣اظ٥ّٔٝٔطخغ٘ثا٤ستحتػ٥ّٕا حطاضت٣لطاض٥ٌطزقٛز

ٔتطتطا3٣ّ٥ٔ٢ٚؾ٥ّٝغلا تؾت٥ى٣تايرأتخساضٜحسالُٝٔتط٥ٔا٥ََٔٛ٣ّ٘ٝٔطخغتا٤ست100٣ّ٥ٔ

ضتٝٔٙظ٥ّٔٛٝٔطخغتا٤سزض٤ى٣اظزٚا٘تٟاخا٣٤پٛقا٘سٜقٛز.ٝتٝحسالُضؾا٘سٖاثطتغ٥٥طزٔازض٣َخات

ٌصاض٢قٛز.تؼ٥٥ٗخٟت،ػلأت

زٞٙس.يط٤ةا٘ثؿاٌحطاضت٣وٓذٛزضازضاثطػ٥ّٕا حطاضت٣اظزؾت٣ٔا٤ٙٛاضآ٥ِاغٞا٣٤ٔثُ-یادآيری

ٌطََٛٚٔما٤ؿٝزؾتٍا٥ٜٔدتٝزاذُلاِة،آٔس٣ٌٌُ،پ٥فا٥ٔ٢ّٝؾاَاتؼازلاِة5/2حسالُٞط 5-4

.و٥ٙسؾاظ٢،وٙتطَٚٔؿتٙساؾتا٘ساضزاُ٘ثاقتااِعأا ٔٙسضجزضا٤ٗتطا٥ٌ٢ط٢ََٛضاٚؾ٥ّٝا٘ساظٜ

 ريش کار 5

 آمادٌ سازی قالة   5-1

اتهاَاخعا٢لاِةٚنافحٝپا٤اٝآٖتا٤اسؾُٛحٞا،لؿٕتت٥ط٣٘ٚاتهات لاِة٥ٌٚط٢آظٔٛ٘ٝلثُاظلاِة

زاذ٣ّلاِةضاتاات٤اٝ٘ااظو٣اظضٚغاٗؾُٛحتٙس٢قٛز.آب،اظلاِةٔرٌّٛخٟتخ٥ٌّٛط٢اظذطٚجآب

ٞااضات٥ٕاعٚٞاضازضخا٢ذٛززضلاِةلطاضز٥ٞسٚآ٥ٖٔدؾپؽٌُ.و٥ٙسآغكتٝ)ٔرهٛللاِة(ٔؼس٣٘

.و٥ٙسٟساض٢ػاض٢اظضٚغٗ،ٌط٤ؽ٤ٚاٞطٔازٜذاضخ٣ز٤ٍط٢ٍ٘

ضٚغٗٔرهٛللاِة٘ثا٤ستاؾ٥ٕاٖٚلاِةٚاوٙفزاقتٝتاقس.-یادآيری

کارترد میلٍ مرجع 5-2

واٝلطاضز٥ٞس.زضحاا٣ِثاتت٣ٕٞٛاضٌٜطزضخٟتٔما٤ؿٝزؾتٍاٜزاذُضاآٖٔطخغ،٥ّٔٝذٛا٘فتاضتطا٢ٞط

تچطذا٥٘اسٚـَٛضآٞؿتٝحسال٤ُهزٚضوأُحَٛٔحٛضٌٝطلطاضزاضزآٖضاتٔما٤ؿٝزؾتٍاٜزاذُ،٥ّٔٝ

.و٥ٙسثثتضازٞس٥ٌط٢٘كا٣ٖٔحسالُػسز٢وٝٚؾ٥ّٝا٘ساظٍٜٞٙاْزضا٤ٗ

وٝاذتلا زٔا.ٍٞٙا٣ٔو٥ٙسَٛضٔساْٚتطضؾ٣ٚثثتٝقٛزضاتزضآٖاؾتفاز٣ٌٜٔطل٣وٝٔما٤ؿٝتازٔا٢ا

زضقطٚعٚزؾتوٓ،تاقسؾّؿ٥ٛؼزضخٝ±1ت٥كتطاظٌط٘ؿثتتٝزٔا٢آذط٤ٗاؾتفازٜاظزؾتٍأٜما٤ؿٝ

.و٥ٙسضٚظاظ٥ّٔٝٔطخغاؾتفازٜ٘هفزض٣َآظٔٛ٘ٝٞا٢ذٛا٘فپا٤اٖ
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ٞازضٚتاًث٥طآٖا٥ٌ٢طػمطتٝا٘ساظٜٚحانُاظزؾتٍاٜتهح٥حتغ٥٥طا ٌطََٛتطا٢ٔما٤ؿٝزؾتٍا٥ّٜٔٝٔطخغزض-یادآيری

٣ٔٞا٢ذٛا٘ف اؾتفازٜ ٤هخٟتقٛز.ََٛ زض ٕٞٛاضٜ ٔطخغ ٔما٤ؿٝزضٖٚزضثاتت٥ّٔٝ ٌََٛطزؾتٍاٜ ات٥ٌطز٣ٔلطاض

تٛا٘سٔٛخةفطؾٛز٣ٌاظاذتلافا زضؾُٛحتٕاؼضاتٝحسالُتطؾا٘س.اؾتفازٜٔىطضاظ٥ّٔٝٔطخغ٣٣ٔذٛا٘ف٘اقطا ٥٥تغ

 خٟتتطضؾ٣ٔساْٚٔس٣٘ٚتط٘أٝلاتُتٛخ٣ٟزضزٚا٘تٟا٢آٖقٛزوٝتطََٛ٘كاٖزازٜقس٥ّٜٔٝتاث٥طٌصاضذٛاٞستٛز.

 نٛض ِعْٚتا٤سزض٘ظطٌطفتٝقٛز.٥ت٥ّٔٝٔطخغٚتؼ٤ٛىآٖزضؼٚي

گرمقایسٍدستگاٌ  َایخًاوصدست آيردن ٍت 5-3

٥ٌط٢،آظٔٛ٘ٝضاتٝآضا٣ٔزضخا٢ذاٛزتچطذا٥٘اس.اٌاطزضٍٞٙااْاطذا٘اسٖٚؾا٤ُا٘ساظٜذٛا٘فزضٍٞٙاْ

ٝٔمساضحاسالُضاثثاتو٥ٙاس.آظٔٛ٘اٝضا،تغ٥٥طا زضػسز٘كاٖزازٜقسٜا٤دازقس زض٤اهخٟات٥ٕٞكا

ٌطلطاضز٥ٞس.ٔما٤ؿٝزؾتٍأٜكرمزض

 :مرطًب یَاآزمًوٍترای  گرمقایسٍدستگاٌ  َایخًاوصدست آيردن ٍت 5-3-1

ت٥ٕاعذاٛا٘ف٥ٌطزضالثُٚتؼساظٞط٥ٌُٔدآظٔٛ٘ٝزاذُآٖلطاض٣ٌٔطوٝٔما٤ؿٝزؾتٍاٜؾٛضاخپا٣ٙ٥٤

ٕٞچٙا٥ٗزٔاا٢و٥ٙاس.ٚثثت،ذٛا٘فٌطٔما٤ؿٝزؾتٍاٜ.ػسز٘كاٖزازٜقس٥ََّٜٔٛٝٔطخغضازضو٥ٙس

(.ٔطاخؼٝقٛز٤ازآٚض٢تٝ)٤اززاقتو٥ٙسضا٥٘عقٛزٌطزضآٖاؾتفاز٣ٜٔٔما٤ؿٝزؾتٍاٜال٣وٝتا

زؾاتٍاٜٖضازضٚآو٥ٙاسٚضضااظآبذاضجو٥ٙسٚفمٍلؿٕتاَاطا ٌأُا٥دضاپاان٤هآظٔٛ٘ٝغَٛٝ

(.ٔطاخؼٝقٛز٤ازآٚض٢تٝ)و٥ٙسٚثثتذٛا٘فٌطلطاضز٥ٞسٚػسز٘كاٖزازٜقسٜضأما٤ؿٝ

آظٔٛ٘ٝضاتٝزاذُآبتطٌطزا٘سٜٚغطلابو٥ٙسٚآظٔٛ٘ٝز٣ٔٚضات٥طٖٚت٥اٚض٤س٥ٕٞٚٗػُٕضاا٘داْز٥ٞسٚ

.و٥ٙسضاثثتذٛا٘فتطٌطزا٘سٜٚغطلابو٥ٙسٚآبآٖضاتٝزاذُ

٥ََّٔٛٝٔطخغٚ،آظٔٛ٘ٝآذطذٛا٘فٞاا٘داْقٛز.تؼساظتٕاْآظٔٛ٘ٝذٛا٘فا٤ٗضٚـواضضاازأٝز٥ٞستا

.و٥ٙسٚثثتذٛا٘فاقواضضاتزٔا٢ا

ٔتاطتاٛز،010/0٣ّ٥ٔزض٥ّٔٝٔطخغت٥كتطاظذٛا٘فٞا٥ّٔٝٔطخغضأما٤ؿٝو٥ٙس،اٌطاذتلا ذٛا٘فزٚ

اؾتفازٜو٥ٙاسزضا ٔحاؾثضاتُٝترفزض٥ٔLxٚLiّٝٔطخغضاتطا٢ذٛا٘ف٥ِٚٝٚثا٤ٛ٘ٝٔتٛؾٍٔماز٤طا

واضتط٤س.ٝا٥ٔٝ٥ِّٚٝٔطخغضاتذٛا٘فغ٥طا٤ٙهٛض 

ذٛا٘فََٛتاقسوٝزضٞطتاضتغ٥٥طا ََٛ،تاا٤ٗفطونح٥ح٣ٔا ضاتُٝ٘كاٖزازٜقسٜزضلؿٕتٔحاؾث-یادآيری

٤ٚهٔحاؾثٝزؾتآٚضز٤سضاتٝو٥ٙسٚاذتلا ذٛا٘فٌطٔما٤ؿٝزؾتٍاٜٚؾ٥ّٝٝتتاض٥ََّٔٛٝٔطخغضا٥٘ع٤هٞا،آظٔٛ٘ٝ

تٛاٖؾاػت٥ّٔٝٔطخغ،٣ٔذٛا٘فزضنٛض ِعْٚزضٞطتاضا٤ٗػُٕآٖاؾتوٝ.ضٚـخا٤ٍع٤ٗز٥ٞسا٘داْآٖخساٌا٘ٝتطا٢

تٙظ٥ٓوطز.ا٘ساظٜ تٝتٙظ٥ٕا ٔطخغتاظ ت٥ٌط٢ضا ذٛا٘فز٥ُِحص ٝا٘داْا٤ٗواض ٔماز٤ط ٥ٔLxّٝٔطخغاظ ٚLi تاػث

٥ٌط٢زضقٛز.زضاؾتفازٜاظا٤ٗضٚـتا٤سزلتواف٣زضٔحىٓتؿتٗپ٥چتٙظ٥ٓؾاػتا٘ساظٜؾِٟٛتٔحاؾثٝتغ٥٥ط٣ََٔٛ

.ز٥ٞسا٘داْضاآٖٔدسزٞطتاضتٙظ٥ٓ

نطف -یادآيری پانوطزٖ)ذكهوطزٖ( اظ خ٥ٌّٛط٢اظذكهقسٖآظٔٛ٘ٝٚ"أٙظٛض ٘ٝوُآظٔٛ٘ٝ، اَطا ٥ٌُٔدٚ

تطضؾ٣قس٣ٌآ٣ٖٔخٕغ زاذُزٞساٌط٥ٌُٔد٘كا٣ٖٔٞاتاقس. ٌطٌصاقتٝٚٔما٤ؿٝزؾتٍاٜٞاذ٥ؽتاقٙسٚآظٔٛ٘ٝضا

خٕغا٘داْقٛزٚؾپؽآظٔٛ٘ٝذٛا٘ف پاضاٝذكهوألاذكهقٛ٘س، تا تٙاتطا٤ٗافتس٣ٔقا٢اتفاٝظقس٣ٌلاتُٔلاحٞا

 قس٣ٌتا٤ستٝحسالُتطؾس.ذكه
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 محاسثٍ تغییرات طًل    6    

:ٔحاؾثٝو٥ٙسظ٤طتغ٥٥طا ََٛضازضٞطؾٗاظضاتُٝ   6-1


:وٝزضآٖ

L∆ٗتغ٥٥طََٛآظٔٛ٘ٝزضؾx؛تطحؿةزضنس

Lxٌطزضؾٗآظٔٛ٘ٝزضٔما٤ؿٝذٛا٘فxٝذٛا٘فٟٔٙا٢ تطحؿاةxٌاطزضؾا٥ّٔٗٝٔطخاغزضٔما٤ؿا

؛ٔتط٣ّ٥ٔ

Liٌاطزضٕٞااٖظٔااٖتطحؿاة٥ّٔٝٔطخغزضٔما٤ؿٝذٛا٘فٌطٟٔٙا٢ا٥ِٚٝآظٔٛ٘ٝزضٔما٤ؿٝذٛا٘ف

؛ٔتط٣ّ٥ٔ

G٣ّ٥ٔٔتط250ََٛاؾ٣ٕا٘ساظ٥ٌٜطتطاتطتا.

01/0تاتمط٤اة٥ٔا٥ٍ٘ٗآٟ٘اضأحاؾثٝٚزضنس001/0تاتمط٤ةتغ٥٥طََٛٞطآظٔٛ٘ٝضازضنسٔمساض   6-2

.و٥ٙسزضنسٌطزٌٚعاضـ

 دما، رطًتت ي زمان     7

زضخٝؾّؿا٥ٛؼحفاظقاٛز.(23±4)زض٥ٌط٢ٚٔٛازذكهتا٤ساقلاِةتزٔا٢ا-گیریاق قالةتا  7-1

تاقس.ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ(23±2)زضنسوٕتطتاقس،زٔا٢آباذتلاٌتا٤س50ضَٛتت٘ؿث٣٘ثا٤ساظ

زاض٢ٔطَٛبتا٤سَثكاِعأا اؾتا٘ساضززٔاٚضَٛتتٞٛازضتد٥ٟعا ٍ٘ٝ-داری مرطًبوگٍ امکاوات  7-2

تاقس.2-2تٙسظ٤ط

ا٢ا٘داْقٛز.تٕاْٞا٢ظٔا٣٘ٔكرمقسٌٜطتا٤سزضؾ٤ٗ٥ٙاتاظٜٔما٤ؿٝزؾتٍاٜٞا٢ذٛا٘ف-زمان 7-3

زضنسضػا٤تقٛ٘س.±2ٞا٢ظٔا٣٘ٚؾ٥ٙٗتا٤ستازلتتاظٜ

 


