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 أشان -وشج  31585-163 :غىذيق خسسٓ

 (026) 32806031-8زلفه: 

 (026) 32808114ديسوگاس: 

 standard@isiri.gov.ir: سأاوامٍ

 http://www.isiri.gov.irيتگاٌ: 

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No. 2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.gov.ir 

Website: http://www.isiri.gov.ir 

 

 

 



 1399سال  :تجذیذًظز اٍل() 17107ضوارٓ ایزاى  هلیاستاًذارد 

   

 ج 

 

 تِ ًام خذا

 استاًذارد ایزاى یهلآضٌایی تا ساسهاى 

، 1396زمًٔر ي زًسعًٍ وهعاا اسعساوذاسد، اتعلاٌ ضعذٌ دس دْ معاٌ        لاوًن 7مادِ  ٔه تىذ مًجة تٍ أشان ساصمان ملٓ اسساوذاسد

 .داسد يُذٌ تٍ ينٕفٍ زًٕٕه، زذئه، تٍ سيص سساوٓ ي وطش اسساوذاسدَاْ ملٓ سا

وهعشان مشاوعض ي مسسسعاذ    غعاحة  ،َاْ فىٓ مشوة اص واسضىاسان ساصمان َاْ مخسلف دس ومٕسًٕنزذئه اسساوذاسد دس حًصٌ

ضًد ي وًضطٓ َمگاا تا مػالح ملٓ ي تا زًجٍ تٍ ضعشأف زًلٕعذْ،   السػادْ آگاٌ ي مشزثف اوجاا مٓ يلمٓ، خژيَطٓ، زًلٕذْ ي

وىىعذگان،  غعاحثان حعك ي وفعى، ضعامل زًلٕذوىىعذگان، مػعش        ّفىايسْ ي زجاسْ اسر وعٍ اص مطعاسور آگاَاوعٍ ي مىػعفاو    

ٓ  ديلسٓ ي غٕش َاْوىىذگان، مشاوض يلمٓ ي زخػػٓ، وُادَا، ساصمانغادسوىىذگان ي ياسد وعًٔ    ضعًد. خعٕص  ديلسٓ حاغعل مع

ٓ   وفى ي ايؿاْ ومٕسًٕناسساوذاسدَاْ ملٓ أشان تشاْ وهشخًآَ تٍ مشاجى رْ ضعًد ي خع  اص دسٔافعر     َاْ مشتًـ اسسعا  مع

تٍ يىًان اسساوذاسد ملٓ )سسمٓ( أشان چعاج ي   ،ملٓ مشزثف تا آن سضسٍ قشح ي دس غًسذ زػًٔة ّوهشَا ي خٕطىُادَا دس ومٕس

 ضًد.مىسطش مٓ

ٓ     غلاحرْمىذ ي  َاْ يلالٍ وٍ مسسساذ ي ساصمان ؤً  اسساوذاسدَأٓ خٕص وىىعذ   وٕض تا سيأر ؾًاتف زًٕعٕه ضعذٌ زُٕعٍ مع

ٓ    ملعٓ أعشان   تشسسٓ ي دسغًسذ زػعًٔة، تعٍ يىعًان اسعساوذاسد     ،دسومٕسٍ ملٓ قشح ه زشزٕعة،  ضعًد. تعذٔ   چعاج ي مىسطعش مع

ملٓ اسساوذاسد مشتعًـ   ّزذئه ي دس ومٕس 5 سِاسساوذاسد ملٓ أشان ضما ممشساذ ضًد وٍ تش اساس اسساوذاسدَأٓ ملٓ زلمٓ مٓ

 تٍ زػًٔة سسٕذٌ تاضذ. ضًد زطىٕل مٓأشان اسساوذاسد  دس ساصمان ملٓوٍ 

(ISO) سدالمللٓ اسساوذا أشان اص ايؿاْ اغلٓ ساصمان تٕهد ساصمان ملٓ اسساوذاس
ي  2(IEC) المللٓ الىسشيزىىٕه ومٕسًٕن تٕه ،1

(OIML) ضىاسٓ لاوًوٓ المللٓ اوذاصٌ ساصمان تٕه
ٓ    4اسر ي تٍ يىًان زىُا ساتعف  3 (CAC) ومٕسعًٕن وعذو  غعزأ

دس وطعًس   5

ْ     فًالٕر مٓ آخعشٔه  َعاْ خعاظ وطعًس، اص     وىذ. دس زذئه اسساوذاسدَاْ ملٓ أشان ؾمه زعًجٍ تعٍ ضعشأف ولعٓ ي وٕاصمىعذ

 ضًد. گٕشْ مٓ المللٓ تُشٌ َاْ يلمٓ، فىٓ ي غىًسٓ جُان ي اسساوذاسدَاْ تٕه خٕطشفر

وىىذگان، حفم سعلامر   تٕىٓ ضذٌ دس لاوًن، تشاْ حمأر اص مػش  زًاوذ تا سيأر مًاصٔه خٕص ساصمان ملٓ اسساوذاسد أشان مٓ

مصٕكعٓ ي السػعادْ، اجعشاْ تًؿعٓ اص      ي أمىٓ فشدْ ي يمًمٓ، حػً  اقمٕىان اص وٕفٕعر مصػعً ذ ي ملاحهعاذ صٔسعر    

داخل وطًس ي/ٔا اللاا ياسدازٓ، تا زػًٔة ضًساْ يعالٓ اسعساوذاسد، اجثعاسْ     اسساوذاسدَاْ ملٓ أشان سا تشاْ مصػً ذ زًلٕذْ

المللعٓ تعشاْ مصػعً ذ وطعًس، اجعشاْ اسعساوذاسد وا َعاْ غعادسازٓ ي          زًاوذ تٍ مىهًس حفم تاصاسَعاْ تعٕه  . ساصمان مٓوىذ

َا ي مسسساذ فًعا  دس   اذ ساصمانوىىذگان اص خذم تٍ اسسفادٌ تخطٕذن. َمچىٕه تشاْ اقمٕىان وىذتىذْ آن سا اجثاسْ  دسجٍ

َعا ي   مصٕكٓ، آصمأطگاٌ مذٔشٔر وٕفٕر ي مذٔشٔر صٔسر َاْسٕسسمگًآَ  مطايسٌ، آمًصش، تاصسسٓ، ممٕضْ ي غذيس ّصمٕى

َا ي مسسساذ سا تش اسعاس ؾعًاتف وهعاا     گًوٍ ساصمان اسساوذاسد أه ساصمان ملٓيسأل سىجص،  (الٕثشاسًٕن)ومشاوض ياسىجٓ 

َعا  َا ايكا ي تش يملىشد آنوىذ ي دس غًسذ احشاص ضشأف  صا، گًإَىامّ زإٔٔذ غلاحٕر تٍ آن زإٔٔذ غلاحٕر أشان اسصٔاتٓ مٓ

اذ گشاوثُا ي اوجاا زصمٕماذ وعاستشدْ  المللٓ ٔىاَا، ياسىجٓ يسأل سىجص، زًٕٕه يٕاس فلض وىذ. زشئج دسسگاٌ تٕه وهاسذ مٓ

 .اسر ساصمانتشاْ اسزماْ سكح اسساوذاسدَاْ ملٓ أشان اص دٔگش ينأف أه 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

 «رٍش آسهَى -هحلَل سَلفات هؼزؼ ّای سیواى ّیذرٍلیکی درتغییز طَل هلات -هلات »

 سوت ٍ/ یا ًوایٌذگی    رئیس: 

 خٕشا، سئا

 )واسضىاسٓ اسضذ ضٕمٓ زجضٍٔ(

 ضشلٓاداسٌ ول اسساوذاسد آرستأجان

 دتیز:
 

 ساسان ، سيفشضٓ حك

 ( دوسشْ مُىذسٓ يمشان)

 ضشلٓاداسٌ ول اسساوذاسد آرستأجان

  )اسامٓ تٍ زشزٕة حشي  الفثا( اػضا:

 امٕه تخص، آسمان

 )واسضىاسٓ اسضذ مُىذسٓ يمشان(

 آرستأجانساخسٍ ساصْ خٕصضشور خاوٍ

 آصمأطگاٌ آساد خان تُٕىٍ وايش صاد، حمٕذسؾاحٕذسْ

  مُىذسٓ يمشان( ٓ)واسضىاس

 سسًلٓ، تُضاد

 )واسضىاسٓ مُىذسٓ غىأى ضٕمٕأٓ(

 ضشور وفر خاساسگاد زثشٔض

 ضشلٓاداسٌ ول اسساوذاسد آرستأجان مصمذصادٌ، ضُشاا

  )واسضىاسٓ اسضذ مُىذسٓ يمشان(

 امامٍٕ(آمادٌ تسه) زًايوٓ تاصوطسسگاٌ سداٌ مصمًدْ، زًحٕذ

  )واسضىاسٓ اسضذ مُىذسٓ يمشان(

 ضشور آديخه خلاسسٕه خشضٕه صٔىة، هفشْم

  (ضٕمٓ)واسضىاسٓ اسضذ 

 آصمأطگاٌ آسمان غىًر زذتٕش اوذٔص مًسًْ، مصمذ

 )واسضىاسٓ مُىذسٓ يمشان(
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 اضتغال:سوت ٍ/یا هحل  )اسامٓ تٍ زشزٕة حشي  الفثا( اػضا:

 مً ئٓ، يٕسٓ

 )واسضىاسٓ اسضذ مُىذسٓ يمشان(

آصمأطگاٌ فىٓ ي مىاوٕه خان اداسٌ ول ساٌ ي ضُشساصْ 

 ضشلٓاسسان آرستأجان

 ٍیزاستار:
 

 اسضذ، تُمه

 )واسضىاسٓ اسضذ مُىذسٓ يمشان(

 

 ضشلٓاداسٌ ول اسساوذاسد آرستأجان
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 هٌذرجات فْزست

 غفحِ ػٌَاى

 ص گفساس صٕخ

 1 َذ  ي دامىٍ واستشد    1

 1 مشاجى الضامٓ 2

 3 اَمٕر ي واستشد   3

 4 يسأل   4

 4 ضىاساگشَا ي مًاد   5

 5 خكشاذ   6

 5 َاساصْ ملاذآمادٌ  7

 6 آيسْ ايلٍَٕاْ آصمًوٍ ي مصفهٍ يمللالة  8

 6 سيش اوجاا آصمًن  9

 9 مصاسثاذ 10

 10 گضاسش آصمًن 11

 11 دلر ي اسٔثٓ 12

 12 ممذاس آب سًلفاذ سذٔمزًٕٕه ( الضامٓخًٕسر الف )

 14 ساتمٍ فىٓ( آگآَ دَىذٌ) ب خًٕسر

 18 ومًوٍ گضاسش( آگآَ دَىذٌ) ج خًٕسر

 20 وساتىامٍ

  

  

 

 

 

 

 

 

 



 1399سال  :تجذیذًظز اٍل() 17107ضوارٓ ایزاى  هلیاستاًذارد 

   

 ص 

 

 گفتار پیص

وعٍ  « آصمًنسيش  -مصلً  سًلفاذمًشؼ َاْ سٕمان َٕذسيلٕىٓ دس زغٕٕش قً  ملاذ -ملاذ »اسساوذاسد 

زععذئه ي مىسطععش ضععذ، تععش اسععاس خٕطععىُادَاْ دسٔععافسٓ ي تشسسععٓ ي زإٔٔععذ  1392تععاس دس سععا  وخسععسٕه

اجلاسعٍٕ   وُػعذ ي تٕسعر ي َفسمعٕه    َاْ مشتًـ تشاْ ايلٕه تاس مًسد زجذٔذوهش لشاس گشفر ي دس ومٕسًٕن

زػعًٔة ضعذ.    11/12/99مًسخ َاْ ساخسماوٓ مُىذسٓ ساخسمان ي مػالح ي فشايسدٌومٕسّ ملٓ اسساوذاسد 

زمًٔر ي زًسًٍ وهاا اسساوذاسد، اتعلاٌ ضعذٌ دس دْ معاٌ     لاوًن 7مادِ  ٔه أىه أه اسساوذاسد تٍ اسسىاد تىذ

 ضًد. ، تٍ يىًان اسساوذاسد ملٓ أشان مىسطش م1396ٓ

س ي ضًِٕ ساخسا -)اسساوذاسدَاْ ملٓ أشان 5اسساوذاسدَاْ ملٓ أشان تش اساس اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسِ 

ملٓ ي جُاوٓ دس صمٕىٍ  َاْزصً ذ ي خٕطشفر تا حفم َمگامٓ ي َماَىگٓ تشاْ ضًوذ.وگاسش( زذئه مٓ

وٍ  ذ ضذ ي َش خٕطىُادْىلضيا زجذٔذوهش خًاَ غًسذأشان دس  ملٓ َاْغىأى، يلًا ي خذماذ، اسساوذاسد

لشاس  زًجٍ دس ومٕسًٕن فىٓ مشتًـ مًسد وهشأه اسساوذاسدَا اسائٍ ضًد، َىگاا زجذٔذ زىمٕلتشاْ اغلاح ي 

 تىاتشأه، تأذ َمًاسٌ اص آخشٔه زجذٔذوهش اسساوذاسدَاْ ملٓ أشان اسسفادٌ وشد. خًاَذ گشفر.

 ضًد.مٓ 1392 :سا  ،17107أه اسساوذاسد جأگضٔه اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسِ 

ي زٍُٕ ي زذئه ضذٌ « مًاد  ٔىسان»تٍ سيش  المللٓ صٔش أه اسساوذاسد ملٓ تش مثىاْ خزٔشش اسساوذاسد تٕه

 تاضذ ي مًاد  ٔىسان اسساوذاسد مضتًس اسر:ضامل زشجمٍ زخػػٓ وامل مسه آن تٍ صتان فاسسٓ مٓ

ASTM C1012/C1012M: 2018b, Standard Test Method for Length Change of Hydraulic-

Cement Mortars Exposed to a Sulfate Solution 
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 هحلَل سَلفات هؼزؼ ّای سیواى ّیذرٍلیکی درتغییز طَل هلات -هلات

  رٍش آسهَى -

کٌذ. تٌااتزایي ٍییفاِ کاارتز ایاي     ایي استاًذارد توام هَارد ایوٌی هزتَط تِ کارتزد ایي رٍش راتیاى ًوی -ّطذار

ّاای اجزایای آى را   رػایت کزدُ ٍ قثل اس استفادُ هحاذٍدیت استاًذارد است کِ هَارد ایوٌی ٍ اغَل تْذاضتی را 

 هطخع کٌذ.

 1کارتزد ّذف ٍ داهٌِ 1

مصلعً  سعًلفاذ    يس ضذٌ دسغًقٍ زغٕٕش قً  مىطًس ملاذ زًٕٕهتٕان َذ  اص زذئه أه اسساوذاسد،  1-1

 ٓ                    ضععذٌ دس سيش آصمععًن اسعععساوذاسد   دادٌ تاضععذ. مىطععًسَاْ مععلاذ تععا اسعععسفادٌ اص مععلاذ ضععشح      معع

ASTM C109/C109M  ٓ ْ    سععاخسٍ معع                 MPa (0/1±0/20) ضععًد وععٍ زععا سسععٕذن تععٍ ممايمععر فطععاس

َعاْ سعاخسٍ   د. خٕص اص لشاس دادن مىطًسَا دس مصلً ، ممايمر فطاسْ تا اسسفادٌ اص مىًةًضمٓآيسْ يمل

  .ضًدمٓگٕشْ ضذٌ اص َمان ملاذ اوذاصٌ

 هزاجغ الشاهی 2

 َا اسجاو دادٌ ضذٌ اسعر. غًسذ الضامٓ تٍ آن مشاجى صٔش ؾًاتكٓ يجًد داسد وٍ دس مسه أه اسساوذاسد تٍدس 

 ضًوذ. زشزٕة، آن ؾًاتف جضئٓ اص أه اسساوذاسد مصسًب مٓتذٔه

َاْ تًعذْ آن  زجذٔعذوهش َعا ي  ٍاغلاحٕوٍ تٍ مشجًٓ تا روش زاسٔخ اوسطاس اسجاو دادٌ ضذٌ تاضذ،  غًسزٓ دس

َا اسجاو دادٌ ضذٌ اسر، دس مًسد مشاجًٓ وٍ تذين روش زاسٔخ اوسطاس تٍ آن .آيس وٕسرأه اسساوذاسد الضااتشاْ 

 آيس اسر.َاْ تًذْ تشاْ أه اسساوذاسد الضااٍاغلاحَٕمًاسٌ آخشٔه زجذٔذوهش ي 

 اسسفادٌ اص مشاجى صٔش تشاْ واستشد أه اسساوذاسد الضامٓ اسر:

  ASTM C109/C109M Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement 2-1
Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens) 

  ASTM C114 Test Methods for Chemical Analysis of Hydraulic Cement 2-2

 ضٕمٕأٓ ع اوذاصٌ گٕشْسٕماوُاْ َٕذسيلٕىٓ ع سيضُاْ آصمًن ، 1381: سا 1692اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسٌ  -یادآٍری

 زذئه ضذٌ اسر.ي چىذ مىثى دٔگش ASTM C114:2000 اسساوذاسد تا اسسفادٌ اص، يىاغش اغلٓ  

 

                                                 

 مشاجًٍ ضًد( اسائٍ ضذٌ اسر.   3زًؾٕصاذ زىمٕلٓ دس خػًظ دامىٍ واستشد أه اسساوذاسد، دس تىذ اَمٕر ي واستشد )تٍ تىذ  -1
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  ASTM C150/C150M Specification for Portland Cement 2-3

 اسععساوذاسد ، تععا اسععسفادٌ اص َععاْ سععٕمان خشزلىععذ ئژگععٓ، 1378: سععا 389اسععساوذاسد ملععٓ أععشان ضععماسٌ    -یااادآٍری

ASTM C150:1994 زذئه ضذٌ اسر.  ي چىذ مىثى دٔگش     

  ASTM C157/C157M Test Method for Length Change of Hardened Hydraulic-Cement 2-4
Mortar and Concrete 

ٓ  سٕمان تسه ي ملاذ قً  ، زغٕٕش1392: سا 17039اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسٌ  -یادآٍری  سيش - ضعذٌ  سعخر  َٕعذسيلٕى

     زذئه ضذٌ اسر.  ASTM C157:2008آصمًن، تا اسسفادٌ اص اسساوذاسد 

  ASTM C215 Test Method for Fundamental Transverse, Longitudinal, and Torsional 2-5
Resonant Frequencies of Concrete Specimens 

  ASTM C305 Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic Cement Pastes and Mortars of 2-6
Plastic Consistency 

  ASTM C348 Test Method for Flexural Strength of Hydraulic- Cement Mortars 2-7

  ASTM C349 Test Method for Compressive Strength of Hydraulic- Cement Mortars 2-8
(Using Portions of Prisms Broken in Flexure) 

  ASTM C452 Test Method for Potential Expansion of Portland- Cement Mortars Exposed 2-9
to Sulfate                     

زًٕٕه خساوسٕل اوثسعاـ معلاذ َعاْ سعٕمان      -سٕمان َٕذسيلٕىٓ، 1387: سا 11790اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسٌ  -یادآٍری

  زذئه ضذٌ اسر. ASTM C452: 2006، تا اسسفادٌ اص اسساوذاسد سيش آصمًن -خشزلىذ دس مًشؼ سًلفاذ 

 ASTM C490/C490M Practice for Use of Apparatus for the Determination of Length 2-10
Change of Hardened Cement Paste, Mortar, and Concrete 

-ضعذٌ  سعخر  تسه ي ملاذ سٕمان، خمٕش قً  زغٕٕش زًٕٕه ، يسأل1392: سا 17042اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسٌ  -یادآٍری

     زذئه ضذٌ اسر.  ASTM C490/C490M:2011واس، تا اسسفادٌ اص اسساوذاسد  إٓٔه

 ASTM C511 Specification for Mixing Rooms, Moist Cabinets, Moist Rooms, and 2-11
Water Storage Tanks Used in the Testing of Hydraulic Cements and Concretes   

ازاق اخسلاـ، مصفهٍ سقًتر ، ازعاق سقًتعر ي حًؾعچٍ َعاْ آب     ، 1392: سا 17040اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسٌ  -یادآٍری

زعذئه ضعذٌ    ASTM C511: 2009 ، تا اسعسفادٌ اص اسعساوذاسد  َائژگٓ -مًسد اسسفادٌ دس آصمًن سٕمان َٕذسيلٕىٓ ي تسه َا

                                            اسر. 

 ASTM C595/C595M Specification for Blended Hydraulic Cements 2-12

ٓ  –سعٕمان خشزلىعذ خعًصي وٓ    ، 1380سعا  : 3432اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسٌ  -یادآٍری  اسعساوذاسد  تعا اسعسفادٌ اص  ، َعا  ئژگع

ASTM C595:1998 زذئه ضذٌ اسر. ي چىذ مىثى دٔگشH 

 ASTM C597 Test Method for Pulse Velocity Through Concrete 2-13
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 ASTM C618 Specification for Coal Fly Ash and Raw or Calcined Natural Pozzolan for 2-14
Use in Concrete 

 ASTM C778 Specification for Standard Sand 2-15

 –َعاْ َٕعذسيلٕىٓ   ماسٍ مشجى تشاْ اسعسفادٌ دس آصمعًن سعٕمان   ، 1389سا : 12819اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسٌ  -یادآٍری

 Hزذئه ضذٌ اسر. ASTM C778: 2006اسساوذاسد ، تا اسسفادٌ اص ئژگٓ َا

 ASTM C917/C917M Test Method for Evaluation of Variability of Cement from a 2-16
Single Source Based on Strength 

 ASTM C989/C989M Specification for Slag Cement for Use in Concrete and Mortars 2-17

 ASTM C1157/C1157M Performance Specification for Hydraulic Cement 2-18

 ASTM D1193 Specification for Reagent Water 2-19

، َاْ آصمًنَا ي سيشئژگٓ –آب مًسد مػش  دس آصمأطگاٌ زجضٍٔ ، 1381سا : 1728اسساوذاسد ملٓ أشان ضماسٌ  -یادآٍری

 Hزذئه ضذٌ اسر. ISO 3696: 1987اسساوذاسد تا اسسفادٌ اص 

 ASTM E18 Test Methods for Rockwell Hardness of Metallic Materials 2-20

 ASTM E177 Practice for Use of the Terms Precision and Bias in ASTM Test Methods 2-21

 ASTM E691 Practice for Conducting an Interlaboratory Study to Determine the 2-22
Precision of a Test Method 

 ASTM C109/C109M Test Method for compressive Strength of Hydraulic Cement  2-23
Mortars (Using 2-in. or [50-mm] cube Specimens) 

2-24 ASTM E284 Terminology of appearance 

2-25  ACI C201-2R-01 Guide to durable concrete 

3 Hاّویت ٍ کارتزد 

َاْ ساخسٍ ضذٌ اص سٕمان خشزلىعذ،  زًٕٕه ممايمر دس تشاتش سًلفاذ تشاْ ملاذ تشاْأه سيش آصمًن،   3-1

 َاْ َٕذسيلٕىٓ آمٕخسٍ وعاستشد داسد. سٕماني َمچىٕه َا، َا ٔا سشتاسٌَاْ سٕمان خشزلىذ تا خًصي نمخلًـ

ذ مىاسعة اسعر امعا تعشاْ     َعاْ خشزلىع  تشاْ اسصٔاتٓ سعٕمان  ASTM C452اسساوذاسد قثك َاْ آصمًن سيش

 َا واستشد وذاسد. َا ٔا سشتاسٌَاْ سٕمان خشزلىذ تا خًصي نَاْ آمٕخسٍ ٔا مخلًـسٕمان

دس ٔعه مسعش مىًعة     Na2SO4معً    352مصلً  اسساوذاسد مًسد اسسفادٌ دس أه سيش آصمًن، ضامل   3-2

َعا ماوىعذ   ٔعا سعأش سعًلفاذ   َاْ سًلفاذ )مگش أه وٍ مصلً  دٔگشْ روش ضًد(. سأش غلهر (g/l 50) اسر

MgSO4 ٓساصْ ضشأف مصٕكٓ دلخًاٌ مًسد اسسفادٌ لشاس داد. زًان تٍ مىهًس ضثٍٕسا م 
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 ٍسایل 4

1-4 ؛ASTM C305قثك الضاماذ اسساوذاسد  کي،هخلَط 

2-4 ؛ASTM C109/C109M قثك الضاماذ اسساوذاسد ّای هکؼثی،قالة 

3-4 ؛ASTM C490/C490Mقثك الضاماذ اسساوذاسد ّای هٌطَری، قالة 

4-4 ؛ASTM C490/C490Mقثك الضاماذ اسساوذاسد تغییزات طَل،  یگیزّا ٍ دستگاُ اًذاسُقالة 

 ضًد.مٓوامٕذٌ« دسسگاٌ»تٍ اخسػاس « زغٕٕشاذ قً ْ گٕشدسسگاٌ اوذاصٌ»اص أه خ  دس أه اسساوذاسد،  -یادآٍری

ٍ َأٓ وٍ مىطعًسَا دس آن دس مصلعً  سعًلفاذ    مصفهٍّا، هحفظِ   ٓ  يسغًقع ضعًوذ تأعذ دس تشاتعش    مع 4-5

زًاوىذ اص مًادْ ماوىذ خلاسسٕه، ضٕطعٍ ٔعا سعشامٕه سعاخسٍ ضعًوذ.      َا مٓخًسدگٓ ممايا تاضذ. أه مصفهٍ

اْ وٍ اوسُعا ي اقعشا  مىطعًس تعا تذوعٍ      َأٓ لشاس دادٌ ضًوذ، تٍ گًوٍگاٌمىطًسَا تأذ دس مصلً  ي سيْ زىٍٕ

-ًسَا سا واملا دس تشگٕشد. مصفهٍ سا تا ٔه دسخعًش قعًسْ آب  مصفهٍ دس زماس وثاضذ ي مصلً  اقشا  مىط

 ومإٔذ وٍ امىان زثخٕش مصلً  سًلفاذ يجًد وذاضسٍ تاضذ.  ْتىذ

ٓ َا دس آن يملَأٓ وٍ آصمًوٍي خأٍ مصفهٍآٍری اٍلیِ، هحفظِ ػول  ضعًوذ تأعذ اص معًادْ    آيسْ مع 4-6

ًسدگٓ ي حشاسذ ممايا تاضعىذ. مصفهعٍ تأعذ دس    ماوىذ خلاسسٕه، ضٕطٍ ٔا سشامٕه ساخسٍ ضذٌ ي دس تشاتش خ

اْ وٍ اوسُا ي اقشا  ٔه مىطعًس  َا دس آن ممذيس تاضذ تٍ گًوٍداسْ آصمًوٍاْ ساخسٍ ضًد وٍ امىان وگٍاوذاصٌ

َا سا واملا دستشگٕشد. دسخعًش سيْ مصفهعٍ   ٔا مىًة تا تذوٍ مصفهٍ دس زماس وثاضذ ي مصلً  اقشا  آصمًوٍ

اتىذْ ضًد وٍ امىان زثخٕش آب يجًد وذاضسٍ تاضذ. ممىه اسر تٕص اص ٔعه مصفهعٍ تعٍ    اْ ًَتأذ تٍ گًوٍ

 َاْ مىًثٓ مًسد وٕاص تاضذ. آيسْ ايلٍٕ ٔه مجمًيٍ وامل اص مىطًسَا ي آصمًوٍمىهًس يمل

ٍ     گشا ٔهگزهخاًِ،   7-4         داضعسه دمعا دس مصعذيدٌ دمعاْ     خاوٍ داساْ زًٍُٔ تا وىسعش  دمعا تعشاْ تاتعر وگع

ºC (3± 35).   

 ضٌاساگزّا ٍ هَاد 5

مطعشيـ  ٔا سدٌ غىًسٓ اسسفادٌ ومًد.  1(USP) زًان اص ضىاساگش تا سدٌ داسئٓمٓخلَظ ضٌاساگزّا،   5-1

دلعر   اص خلعًظ تعا ٔٓ تشخعًسداس تاضعىذ زعا تايع  وعاَص       تٍ اوذاصٌ وعافٓ  وٍ ضىاساگشَاْ مػشفٓ تش آن 

سد لشاس داسد، زًغعٍٕ   –ضًد وسأج آن دس مشص لثً تٕىٓ مَٓأٓ وٍ خٕصوطًوذ. دس َىگاا آصمًن گٕشْ اوذاصٌ

  ضًد وٍ اص مًاد ضٕمٕأٓ تا سدٌ ضىاساگش اسسفادٌ ضًد. مٓ

                                                 

1-United States Pharmacopeia 
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مگش اسر،  ASTM D1193 اسساوذاسد IVتا وًو  مىهًس اص آب دس أه اسساوذاسد، آب مكاتكخلَظ آب،   5-2

 أه وٍ تٍ وًو دٔگشْ اص آب اضاسٌ ضًد.

ممذاس آب مًجًد دس َعش مصلعً  آمعادٌ     ،َش تاس اسسفادٌ اص مصلً خٕص اص (، Na2SO4سَلفات )سذین   5-3

زعًان  داس ٔا تذين آب سا مٓسًلفاذ آبسذٔم افر واضٓ اص احسشاق تشسسٓ وىٕذ. َش گًوٍ  اسسفادٌ اص ضذٌ سا تا

تشاْ اوجاا آصمًن اسسفادٌ وشد مطشيـ تش أه وٍ ممذاس آب مًجًد دس ومه تا اصمًن افعر واضعٓ اص احسعشاق    

تشسسٓ گشدد. تشاْ تٍ دسر آيسدن مصلً  سًلفاذ تا غلهر مطخع ضذٌ تأعذ اغعلاحاذ مسىاسعة ايمعا      

 گشدد. 

آب تاضذ. سد   ml 900حل ضذٌ دس  Na2SO4اص  g 0/50مصلً  سًلفاذ، َش لٕسش مصلً  تأذ ضامل   5-4

صدأٓ ضذٌ زا حجم ٔه لٕسش سلٕك گشدد. ٔه سيص لثل اص مػش ، مصلً  سا آمادٌ تا ومه آب ممكش ٔا آب ًٔن

مصلعً  سا   pHداسْ وىٕذ. لثل اص مػعش ،  وگٍºC (0/2± 0/23 )وىٕذ سد  سيْ آن سا تدًضاوٕذ ي دس دماْ 

تاضعذ، مصلعً  سا معشديد وىٕعذ. وسعثر حجمعٓ        0/8زا 0/6مصذيدٌ مصلً  خاسج اص  pHمطخع وىٕذ. اگش 

تشاْ مىطًسَاْ تٍ اتًعاد   . تاضذ 0/4 ±5/0تأذ داسْ مصلً  سًلفاذ تٍ مىطًسَاْ ملاذ دس ٔه مصفهٍ وگٍ

mm (285×25×25 تا حجم( )ml 178 أه حجم تشاتش ،)ml 625  زاml 800  مصلً  تٍ اصاْ َش مىطًس ملاذ

 اسر. دس مصفهٍ وگُذاسْ

5-5 هَاد  

 ؛ASTM C778قثك اسساوذاسد   تٌذی ضذُ،هاسِ استاًذارد داًِ 5-5-1

 ؛ASTM C490/C490M قثك اسساوذاسد  وضن اص جى  فً د صوگ ،گیزیّای اًذاسُهیخگل 5-5-2

 خطزات 6

َاْ سٕمان َٕذسيلٕىٓ زاصٌ، سًصاوىذٌ اسر ي دس غًسذ زمعاس قعً وٓ معذذ ممىعه اسعر      مخلًـ  6-1

 خًسر ي تافر آن گشدد.َاْ ضٕمٕأٓ تاي  سًخسگٓ

 ّاساسی هلاتآهادُ 7

1-7 75/2وىٕذ. ٔه ياحعذ يصوعٓ سعٕمان سا تعا      زٍُٕ ASTM C109/C109Mقثك اسساوذاسد  َا سا ملاذ 

تشاتعش تعا    اَاْ خشزلىذ غٕعش َعًاص  ياحذ يصوٓ ماسٍ مخلًـ وىٕذ. وسثر يصوٓ آب تٍ سٕمان تشاْ ولٍٕ سٕمان

َعاْ خشزلىعذ   وسثر يصوٓ آب تٍ سٕمان تشاْ ولٍٕ سٕمان ي ASTM C150/C150Mقثك اسساوذاسد   485/0

 اَاْ خشزلىذ غٕشًَاصاسسفادٌ ضًد. تشاْ سٕمان ASTM C150/C150Mقثك اسساوذاسد   460/0تشاتش تا ًَاصا 

 ٔععععا C595/C595M ASTM  َاْقثععععك اسععععساوذاسد 485/0يصوععععٓ آب تععععٍ سععععٕمان   اص وسععععثر

C1157/C1157M ASTM   ـ   َاْ    قثعععك اسعععساوذاسد َعععاْ سعععٕمان  اسعععسفادٌ ضعععًد. تعععشاْ مخلعععً
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ASTM C150/C150M  يASTM C1157/C1157M  ٔه خًصي ن ٔا سشتاسٌ، وسثر يصوٓ آب تٍ سٕمان ساي 

تذين خًصي ن ٔا سعشتاسٌ  وسثر تٍ ملاذ سٕمان  ±5سياوٓ دس مصذيدٌ اْ زًٕٕه وىٕذ وٍ تاي  أجاد تٍ گًوٍ

 ضًد. 485/0تا وسثر يصوٓ آب تٍ سٕمان اؾافٓ 

 آٍری اٍلیِّای آسهًَِ ٍ هحفظِ ػولقالة  8

آمادٌ وىٕعذ تعا أعه زفعايذ وعٍ سعكًح        ASTM C490/C490Mَاْ آصمًوٍ سا قثك الضاماذ اسساوذاسد لالة

داخلٓ لالة سا تأذ تا ٔه مادٌ سَاساص آغطسٍ وىٕذ. ٔه مادٌ سَاساص دس غًسزٓ لاتل لثً  اسر وٍ تٍ يىًان 

گًوٍ اتشْ تش صمان گٕشش سٕمان يمل ومأذ. َمچىٕه مادٌ سَاسعاص وثأعذ    ي تذين َٕچ ٔه مادٌ سَا وىىذٌ

 َا وطًد. اتشْ اص خًد تالٓ تگزاسد زا ماوى وفًر آب تٍ داخل آصمًوٍ

ي تٍ يىًان ٔعه معادٌ سَاسعاص لالعة      سا تشآيسد وىذالضاماذ مًسد وٕاص  فلًسيوشته اوذيد ضذٌ 1(TFEزفلًن )وًاسَاْ  -یادآٍری

 اسر. لاتل اسسفادٌ

1-8 آٍریساسی هحفظِ ػولآهادُ 

ٍ َا، مصفهٍ يملگٕشْ آصمًوٍخٕص اص لالة 8-1-1 َعأٓ سا  آيسْ ايلٍٕ سا آمادٌ وىٕذ. تذٔه مىهًس، خأع

ٍ    دس لسمر زصساوٓ لشاس دَٕذ زا تٍ ومه آوُا تسًان لالة داسْ َا سا تا ْ اسزفعاو دلخعًآَ اص سعكح آب وگع

خعش وىٕعذ. اقمٕىعان حاغعل      ( مًعاد  0/3± 0/35) C°ضذٌ دس دسجٍ حشاسذ گشاومًد. مصفهٍ سا تا آب خٕص

 َا وثاضذ.  وىٕذ وٍ سكح آب تا زش اص خأٍ

 رٍش اًجام آسهَى 9

1-9 ّاآٍری اٍلیِ آسهًَِگیزی ٍ ػولقالة 

 َا سا قثك اسساوذاسدي مىًة ASTM C157/C157Mمىطًسَاْ آصمًن سا قثك اسساوذاسد 

ASTM C109/C109M وىٕذ. تٍ مىهًس آصمًن ٔه مصػً  سٕماوٓ، ٔه مجمًيٍ آصمًوٍ  گٕشْلالة

-گٕشْ، لالةخ  اص لالة(. تلافاغلٍ مشاجًٍ ضًدٔادآيسْ مىًة مًسد وٕاص اسر ) 21مىطًس ي زا  6مسطىل اص 

َا لشاس دَٕذ. آيسْ ي سيْ خأٍَا سا تا فً د غلة، ضٕطٍ ٔا غفصٍ خلاسسٕىٓ خًضاوذٌ ي دس مصفهٍ يمل

تىذْ وىٕذ زا اص زثخٕش آب جلًگٕشْ ضًد. مصفهٍ تا ٔه دسخًش تدًضاوٕذ ي دسخًش سا قًسْ آب مصفهٍ سا

 لشاس دَٕذ. خ  اصh(5/0± 5/23 ) ي تٍ مذذ ( مًاد  0/3± 0/35) ºCسا دس ٔه گشمخاوٍ ي دس دماْ 

h (5/0± 5/23) َا سا اص لالة خاسج وىٕذ. َا سا اص مصفهٍ ي آصمًوٍلالة 

                                                 

1-Tetrafluoroethyle 

 



 1399سال  :تجذیذًظز اٍل() 17107ضوارٓ ایزاى  هلیاستاًذارد 

   

7 

مىًة دس آصمعًن معًسد اسعسفادٌ     21اْ اص آَىگ افضأص ممايمر مًجًد وثاضذ، زًذاد اقلاياذ لاتل ملاحهٍ يلسٓ -یادآٍری 

 ٓ                    گٕععشد. يلسععٓ أععه اقلايععاذ دس دسععسشس تاضععذ )تععشاْ مهععا ، تععا اسععسفادٌ اص سيش روععش ضععذٌ دس اسععساوذاسد       لععشاس معع

ASTM C917/C917M) َعأٓ تعشاْ زًٕعٕه    افٓ اسر. دس أه مًالى زىُا سعاخر مىًعة  اسسفادٌ اص زًذاد ومسشْ مىًة، و

 ضًد.( وٕاص م0/1± 0/20ٓ) MPaصمان سسٕذن ممايمر ملاذ تٍ 

2-9    ساسی تزای آسهَىآٍری ثاًَیِ ٍ آهادُػول 

اْ وٍ تأذ آصمعًن ضعًوذ،   َا، تٍ جض دي آصمًوٍَا اص لالة، زمامٓ مىطًسَا ي مىًةتًذ اص تٕشين آيسدن آصمًوٍ

ٓ آيسْ لعشاس دادٌ  حًؾچٍ يملدس            ºC (0/2± 0/23)آيسْ تعا آب آَعه دس دمعاْ    ضعًوذ. حًؾعچٍ يمعل   مع

َاْ مشقًب لشاس دادٌ ي زعا  اص لالة تٕشين آيسدٌ ضذوذ، صٔش خاسچٍ خ  اص أه وٍ دي آصمًوٍ مىًةضًد. خش مٓ

ضًد. سد  دي آصمًوٍ سا تا آصمًن ممايمر فطعاسْ ي مكعاتك تعا اسعساوذاسد     سسٕذن تٍ دماْ مصٕف خىه مٓ

ASTM C109/C109M  ( اگش مشاجًٍ ضًد 8تىذ ٔادآيسْ آصمًن وىٕذ .)ٍَاْ مسًسف ممايمر فطاسْ آصمًو

َاْ مىطًس مٕضان زغٕٕش قً  آصمًوٍ ASTM C109/C109Mاسساوذاسد  زش ضذ، قثكٔا تٕص MPa 20مىًة 

ٔادداضر وىٕذ. سد  َمٍ مىطًسَا سا دس مصلً  سعًلفاذ لعشاس دَٕعذ. اگعش مسًسعف ممايمعر       سا خًاوص ي 

َا ي مىطًسَاْ ملاذ سا اص لالة دسآيسدٌ ي دس حًؾعچٍ  وطذ، مىًة MPa 20َاْ مىًة تشاتش فطاسْ آصمًوٍ

وسٕجعٍ  (. اص سيْ تعٍ ٔعادآيسْ مشاجًعٍ ضعًد    وىٕعذ ) زعشْ سا آصمعًن   َاْ تٕصآيسْ لشاس دَٕذ ي مىًةيمل

ايعذاد خًاوعذٌ ضعذٌ اص سيْ     MPa 20َعاْ فطعاسْ    َاْ مىًة ايلٍٕ، صمان سسٕذن تٍ حذالل مىًة آصمًوٍ

تعٍ ٔعادآيسْ   دسسگاٌ سا خًاوص ي ٔادداضر وىٕذ. سد  َمٍ مىطعًسَا سا دس مصلعً  سعًلفاذ لعشاس دَٕعذ )     

داسْ ي دماْ آصمًن تأعذ  ْ وگٍضًد. دماگٕشْ تٍ يىًان قً  ايلٍٕ دس وهشگشفسٍ مٓ(. أه اوذاصٌمشاجًٍ ضًد

ºC (0/2± 0/23)  تاضذ.  مًاد 

زعش دس َمعان سيص   َعاْ تعٕص  تاضذ ي اوجعاا آصمعًن    MPa 20ساير اي  ومسش اص  24اگش مٕضان ممايمر فطاسْ دس  - یادآٍری

ل تاضذ ي دس ايأل سيص تًعذ، آصمعًن ممايمعر فطعاسْ     ممصسشغٕ MPa 20ممىه وثاضذ، ٔا امىان وسة ممايمر فطاسْ تٕص اص 

سا وطان دَذ، آوگاٌ وٕاصْ تٍ ساخر مجذد مخلًـ وٕسر. اگش دي مىًة ممايمعر  صا سا وسعة وىشدوعذ، تعٍ      MPa 21تٕص اص  

ْ  دس حًؾچٍ يمل 2-9تىذ صٔشَا ي مىطًسَا قثك آسيْ مىًةيمل  مًعاد   ºC (0/2± 0/23) آيسْ، تا آب آَه اضعثاو دس دمعا

 ادامٍ دَٕذ.

3-9 ّای هٌطَری قزار گزفتِ در هحلَل آسهَىداری آسهًًَِگِ 

ٕذ زا زثخٕش آب اص داخل ٔا سلٕك وىتىذ سيْ مصفهٍ حايْ مىطًسَا ي مصلً  آصمًن سا تدًضاوٕذ ي آن سا آب

داسْ ي دماْ (. دماْ وگٍمشاجًٍ ضًد 1ٔادآيسْ تٍ ضذن مصلً  تا آب اص خاسج مصفهٍ، ممىه وثاضذ )

 (.مشاجًٍ ضًد 2ٔادآيسْ تٍ ( تاضذ )0/2± 0/23) ºCتأذ آصمًن 

 تىذْ مصفهٍ مىاسة اسر.وًاس زفلًن تشاْ آب -1یادآٍری 

 مطخع ضذٌ اسر. ASTM C511َاْ مشقًب دس اسساوذاسد أه َمان دما ي مصذيدٌ دمأٓ اسر وٍ تشاْ ازاق -2یادآٍری
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4-9 گیزی تغییز طَلاًذاسُ  

َفسٍ خ  اص لشاس دادن مىطًسَا دس مصلً  سًلفاذ، تا ومه  15، 13، 8، 4، 3، 2، 1َاْ صماوٓ دس تاصٌ

گٕشْ لشاس دَٕذ. دس قٓ زغٕٕش قً  مىطًسَا سا مًسد آصمًن ي اوذاصٌ ASTM C490دسسگاٌ ي قثك اسساوذاسد 

ماٌ خ  اص لشاس  12، 9، 6 ،4َاْ تًذْ سا دس گٕشْ َفسٍ اقلاياذ تٍ دسر آمذٌ سا تاصتٕىٓ وىٕذ. اوذاصٌ 15

َاْ خًاوص ضذٌ گٕشَْا دس مصلً  وٕض ادامٍ دَٕذ. دس َش صمان وٍ آَىگ زغٕٕشاذ تٕه اوذاصٌگٕشْ آصمًوٍ

َاْ صماوٓ دادٌ ضذٌ اوجاا دَٕذ. تٍ أه زشزٕة َاْ دٔگشْ تٕه تاصٌاْ داضر، خًاوصزغٕٕش لاتل ملاحهٍ

تٍ اوذاصٌ وافٓ وًچه َسسىذ وٍ امىان مطاَذٌ ي گضاسش سفساس َاْ صماوٓ ضًد وٍ تاصٌاقمٕىان حاغل مٓ

گٕشْ مىطًسَا سا مًسد وٕاص تاضذ اوذاصٌ 3ولاس  ACI C201-2R-01 اسساوذاسد گش اوكثاق تاا مىطًسَا تاضذ.

 (.مشاجًٍ ضًد ٔادآيسْتٍ اوجاا دَٕذ ) 18، 15، 12، 9، 6، 4َاْ دس ماٌ

 . مًشؼ گزاسْ مًسد وٕاص اسر دس 3ماٌ تشاْ ولاس  18حذيد  ACI C201-2R-01قثك اسساوذاسد  -یادآٍری

 گیزی تغییز طَل هٌطَرّاجشئیات اًذاسُ 9-4-1

گٕشْ يالى دس اوسُاْ صٔشٔه َش مىطًس دس خأٍ دسسگاٌ سا زمٕض وىٕذ. گل مٕخ اوذاصٌحفشٌ يالى  9-4-1-1

احسما  زجمى آب ي ماسٍ دس حفشٌ، خ  اص خعًاوص تأعذ حفعشٌ سا     ضًد. )تٍ يلردس أه حفشٌ جاْ دادٌ مٓ

زمٕض ومًد(. ضاخع دسسگاٌ مشتًـ تٍ قً  مٕلٍ مشجى سا خًاوص ي ٔادداضر وىٕذ. ٔه مىطًس سا اص مصلعً   

َا سا خطه وىٕذ، مىطًس سا دس دسسگاٌ لشاس دَٕذ ي قً  مشتًقٍ سا خًاوص ي ٔادداضر مٕختٕشين آيسٔذ، گل

ًس سا تٍ مصلً  تشگشداوٕذ ي حفشٌ يالى دس خأٍ دسسگاٌ سا زمٕض وىٕذ. ديمعٕه مىطعًس سا اص مصلعً     وىٕذ. مىط

تٕشين تٕايسٔذ ي مطاتٍ مىطًس اي  آن سا دس دسسگاٌ لشاس دَٕذ. مىطًس ديا سا تعٍ مصلعً  تشگشداوٕعذ ي قعً      

ىٕذ. َمٕه مشاحل سا ادامٍ دَٕذ دس خأٍ دسسگاٌ سا زمٕض وحفشٌ يالى مىطًس ديا سا خًاوص ي ٔادداضر وىٕذ. 

گشداوعذٌ ضعًوذ. دس   داسْ تاصزا قً  زمامٓ مىطًسَا خًاوص ي ٔادداضر ضذٌ ي َمٍ مىطًسَا تٍ حًؾچٍ وگٍ

َش مشزثٍ حفشٌ يالى دس خأٍ دسسگاٌ سا زمٕض وىٕذ. تًذ اص خًاوص قً  آخشٔه مىطعًس، حفعشٌ يالعى دس خأعٍ     

 وىٕذ.  سا خًاوص ي ٔادداضردسسگاٌ سا زمٕض وشدٌ ي قً  مٕلٍ مشجى 

تٍ دسر آمذ، مىطعًسَا سا دس مصلعً  سعًلفاذ     2-9َىگامٓ ممايمر  صا ملاذ قثك صٔشتىذ  9-4-1-2

ماوذٌ زاصٌ لشاس دَٕذ. دس َش مشزثٍ زًًٔؽ مصلً ، مصفهٍ سا ٔه مشزثٍ تا آب ضسسطً دَٕذ، آب ي مًاد تالٓ

مصفهٍ جاگزاسْ وىٕذ. مصفهٍ سا تٍ مٕضاوٓ وٍ دس  داسوذٌ مىطًسَا سا دسَاْ وگٍسا تٕشين تشٔضٔذ. سد  خأٍ

َاْ تاؤًٍ تٕان ضذٌ تا مصلً  سًلفاذ جذٔذ خش وىٕذ ي دسخًش سيْ آن سا مصىم وىٕذ. دس خًاوص 4-4تىذ 

آمذٌ اسر يمل ومإٔذ. دس اتسذا ي لثعل اص خعًاوص    1-1-4-9تشاْ زًٕٕه زغٕٕش قً ، مكاتك آوچٍ دس صٔشتىذ 

خ  اص خًاوص قً  َش مىطًس معلاذ، حفعشٌ يالعى دس خأعٍ دسعسگاٌ سا زمٕعض وىٕعذ.         قً  مٕلٍ مشجى ي وٕض

گٕشْ آخعشٔه مىطعًس، قعً     َاْ قً  تشاْ مٕلٍ مشجى ي تشاْ ملاذ سا ٔادداضر وىٕذ. تًذ اص اوذاصٌخًاوص

اص وىٕعذ )ٔعادآيسْ(. خع     َعا سا خطعه   معٕخ مٕلٍ مشجى سا ديتاسٌ خًاوص ي ٔادداضر وىٕذ. فمف اقشا  گل
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َاْ صماوٓ خًاوص قً  َش مىطًس، آن سا تٍ مصلً  سًلفاذ تاصگشداوٕذ. خ  اص خًاوص قً  مىطًسَا دس تاصٌ

 ماٍَ، مصلً  اسسفادٌ ضذٌ سا زًًٔؽ وىٕذ.  12، 9، 6، 4َفسٍ ي وٕض   15، 13، 8، 4، 3، 2، 1اسساوذاسد 

ضذگٓ مىطعًسَا  اجسىاب اص خطه ضذن ي جمىمىطًسَا،  َا ي خطه وىشدنمٕخَذ  اص خطه وشدن حذاللٓ گل - یادآٍری

گعشدد خع  اص   گٕشْ ومإٔذ. زًغٍٕ مَٓا سا تٍ غًسذ وامل خطه ومًدٌ ي مىطًسَا سا زىُا سقًترمٕخاسر. تٍ أه مىهًس گل

 دد. گٕشْ ضًد ي زغٕٕش يصن وسثر تٍ يصن ايلٍٕ گضاسش وشگٕشْ زغٕٕش قً ، جشا مىطًسَاْ ملاذ وٕض تلافاغلٍ اوذاصٌاوذاصٌ

 گیزی تغییز طَل  ّا پس اس اًذاسُتزرسی آسهًَِ 9-4-2

ن وٍ، آصمًن، تخطٓ اص ٔه مكالًٍ خژيَطٓ تاضذ، آدس مًالًٓ وٍ سفساس مىطًسَا غٕشمًمًلٓ تٍ وهش تشسذ ٔا 

َا سا سيْ ٔه سكح غعا  لعشاس دَٕعذ. دس    تٍ أه مىهًس آن ،َا سا اص لصال زاب تشداضسه تشسسٓ وىٕذآصمًوٍ

گٕعشْ ي گعضاسش وىٕعذ.    اوسُاْ مىطًس تٍ سمر خإٔه خم ضذٌ تًد، حذاوهش لًس آن سا اوذاصٌغًسزٓ وٍ دي 

ْ َعا ي زعشايش  چىعٕه سسعًتاذ سعكصٓ، لعه    َا سا گضاسش وىٕذ. َعم يجًد زشن، مصل زشن ي وًو زشن  َعا

 َا( سا گضاسش وىٕذ. )ساخساس، ؾخامر ي وًو آن

5-9 رٍاداری سهاًی 

 تاضذ.  ±2تأذ داساْ سياداسْ تٍ مٕضان % 4-9َاْ مزوًس دس صٔشتىذ زمآَ صمان

 هحاسثات 10

1-10 دس َش سىٓ، زغٕٕش قً  سا تٍ زشزٕة صٔش مصاسثٍ وىٕذ.  

(1)                                                                       
     

  
     

 وٍ دس آن: 

 تش حسة دسغذ؛ xزغٕٕش قً  دس سه       

 ؛xمٕلٍ مشجى دس سه  قً  خًاوص ضذٌ - xقً  خًاوص ضذٌ آصمًوٍ دس سه       

 ؛سه َمان مٕلٍ مشجى دس قً  خًاوص ضذٌ -قً  خًاوص ضذٌ آصمًوٍ      

   ، َش وذاا وٍ واستشد داضسٍ تاضذ )تٍ اسساوذاسد mm 250قً  اسمٓ سىجٍ ٔا      

C490/C490M ASTM )اسر مشاجًٍ ضًد.  
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2-10 01/0 َعا تعا زمشٔعة %   مصاسثٍ ضذٌ ي مٕعاوگٕه  001/0 %ممادٔش زغٕٕش قً  تشاْ َش مىطًس تا زمشٔة  

 گضاسش ضًد.

  گشارش آسهَى 11

 ضامل اقلاياذ صٔش تاضذ:  وم دسرگضاسش آصمًن تأذ 

1-11 اسجاو تٍ أه اسساوذاسد ملٓ؛ 

)ضعامل وعًو زًلٕعذ وىىعذٌ،     زاسٔخ زصًٔل آصمًوٍ تٍ آصمأطگاٌ، زاسٔخ اوجاا آصمًن، ضىاسىامٍ مصػً    11-2

 زاسٔخ زًلٕذ، مصل زًلٕذ ي ...(، مصل اوجاا آصمًن گضاسش ضًد؛

3-11 وًو سٕمان مػشفٓ؛  

دس غًسذ اسسفادٌ اص مًاد افضيدوٓ مًذوٓ، مطخػاذ ي مٕضان آن ي وٕعض أعه وعٍ آٔعا سعٕمان ي معًاد         11-4

 د؛افضيدوٓ مًذوٓ، دس غًسذ اسسفادٌ، مطخػاذ لاتل لثً  داسوذ دس گضاسش روش ضً

خًاوص ايلٍٕ دسسگاٌ سا تشاْ قً  َش مىطًس ي دس صمان لشاس دادن دس مصلً  سًلفاذ گعضاسش وىٕعذ.     11-5

اْ تشاْ مصاسثٍ زغٕٕشاذ قً  اسر. زغٕٕشاذ قً  تًعذْ سا تعش حسعة دسغعذْ اص     أه خًاوص، قً  ايلٍٕ

 ضًد.گضاسش  01/0َا تا زمشٔة %ضذٌ ي مٕاوگٕهمصاسثٍ  001/0قً  ايلٍٕ ي تا زمشٔة %

گٕشْ ضعًد ي  گٕشْ زغٕٕش قً ، جشا مىطًسَاْ ملاذ وٕض تلافاغلٍ اوذاصٌضًد خ  اص اوذاصٌزًغٍٕ مٓ  11-6

 زغٕٕش يصن وسثر تٍ يصن ايلٍٕ گضاسش ضًد؛

7-11 ضشأف ناَشْ مىطًسَا سا دس خأان آصمًن ضشح دَٕذ؛ 

8-11 ٔةش، ؾع (n)مطعخع، زًعذاد مىطعًسَا    َمشاٌ َش گضاسش اص مٕاوگٕه زغٕٕش قعً  مىطعًسَا دس سعه     

گٕشْ ٔه آصمًن مًسثش دس َش سه، تأعذ  زغٕٕشاذ ي اوصشا  مًٕاس زغٕٕش قً  سا وٕض گضاسش وىٕذ. تشاْ ضىل

تسسٍ تٍ أه وٍ چىذ آصمًوٍ تالٓ ماوذٌ تاضعذ،  اقلاياذ مشتًـ تٍ حذالل سٍ مىطًس دس آن سه مًجًد تاضذ. 

  تش حسة دسغذ زجايص وىذ. 1ذٌ دس جذي  حذاوهش مٕضان مجاص ممادٔش زغٕٕش قً  وثأذ اص ممادٔش دادٌ ض

َش گًوٍ مغأشذ تا سيش آصمًن مزوًس دس أه اسساوذاسد ضامل زفايذ دس زشوٕة مصلً ، غلهر مصلً    11-9

 ٔا دما، وسثر اخسلاـ ملاذ، سه ي تلًٌ ملاذ ي مًاسد مطاتٍ دس گضاسش روش ضًد؛

10-11 ي وىىذٌ؛واا ي واا خاوًادگٓ ي امؿاْ آصمًن 

11-11 .وىىذٌزإٔذواا ي واا خاوًادگٓ ي امؿاْ  
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 دقت ٍ اریثی 12

1-12 دقت 

دلر أه سيش آصمًن تا آصمًن مطسشن اسصٔاتٓ ضذٌ ي ملاحهٍ ضذ تسسٍ تٍ وًو سٕمان مًسد اسسفادٌ، دلعر  

َا تشاْ وطًسَاْ زًسًٍ ٔافسٍ مصاسعثٍ  َاْ مسفايزٓ حاغل ضذ. أه ممذاس دلرمسفايذ اسر. تىاتشأه دلر

 ضذٌ اسر.

، اوصعشا   07/0زا %  04/0گش ي تشاْ مصذيدٌ اوثساـ اص % تشاْ ٔه آصمًنّای آهیختِ، یواىس 12-1-1

گش ي مطاَذٌ ضذ. تىاتشأه، وسأج دي آصمًن دسسر اوجاا ضذٌ وٍ زًسف َمان آصمًن 0 /01%  مًٕاس تٍ مٕضان

زفايذ داضسٍ تاضذ.  028/0% ضًد، وثأذ تا ٔىذٔگش تٕص اص  اوجاا مٓ ISٔا  IPسيْ َمان سٕمان آمٕخسٍ وًو 

مطعاَذٌ   0 /02، اوصشا  مًٕاس تٍ مٕعضان %  07/0زا %  04/0تشاْ چىذ آصمأطگاٌ ي تشاْ مصذيدٌ اوثساـ اص % 

ي دس دي  ISٔعا   IPضذ. تىاتشأه، وسأج دي آصمًن دسسر اوجاا ضذٌ وٍ تعش سيْ َمعان سعٕمان آمٕخسعٍ وعًو      

  زفايذ داضسٍ تاضذ. 056/0% ذٔگش تٕص اص ضًد، وثأذ تا ٔىآصمأطگاٌ مخسلف اوجاا مٓ

، اوصعشا   07/0زعا %   04/0گش ي تشاْ مصذيدٌ اوثساـ اص % ، تشاْ ٔه آصمًنّای ًَع دٍسیواى 12-1-2

گعش  مطاَذٌ ضذ. تىاتشأه، وسأج دي آصمًن دسسر اوجاا ضذٌ وٍ زًسف َمان آصمًن 0/ 005مًٕاس تٍ مٕضان % 

زفعايذ داضعسٍ تاضعذ. تعشاْ چىعذ       014/0ضًد، وثأعذ تعا ٔىعذٔگش تعٕص اص  %     ي سيْ َمان سٕمان اوجاا مٓ

مطعاَذٌ ضعذ.    02/0، اوصعشا  مًٕعاس تعٍ مٕعضان %     07/0زعا %   04/0آصمأطگاٌ ي تشاْ مصذيدٌ اوثسعاـ اص %  

دس دي آصمأطعگاٌ مخسلعف اوجعاا     تىاتشأه، وسأج دي آصمًن دسسر اوجاا ضعذٌ وعٍ تعش سيْ َمعان سعٕمان ي     

 زفايذ داضسٍ تاضذ.  056/0ثأذ تا ٔىذٔگش تٕص اص % ضًد، و مٓ

، اوصعشا   07/0زا %  04/0گش ي تشاْ مصذيدٌ اوثساـ اص % تشاْ ٔه آصمًن، ّای ًَع پٌجسیواى 12-1-3

گعش  مطاَذٌ ضذ. تىاتشأه، وسأج دي آصمًن دسسر اوجاا ضذٌ وٍ زًسف َمان آصمًن 0/ 003مًٕاس تٍ مٕضان % 

زفعايذ داضعسٍ تاضعذ. تعشاْ چىعذ       009/0ضًد، وثأعذ تعا ٔىعذٔگش تعٕص اص  %     ي سيْ َمان سٕمان اوجاا مٓ

مطعاَذٌ ضعذ.    010/0، اوصعشا  مًٕعاس تعٍ مٕعضان %     07/0زا %  04/0آصمأطگاٌ ي تشاْ مصذيدٌ اوثساـ اص % 

      تىاتشأه، وسأج دي آصمًن دسسر اوجاا ضعذٌ وعٍ تعش سيْ َمعان سعٕمان ي دس دي آصمأطعگاٌ مخسلعف اوجعاا        

 زفايذ داضسٍ تاضذ.  028/0ضًد، وثأذ تا ٔىذٔگش تٕص اص % مٓ

2-12 اریثی 

اص اوجأٓ وٍ مادٌ مشجى لاتل لثًلٓ تشاْ زًٕٕه اسٔثٓ أه سيش آصمًن يجًد وذاسد، َعٕچ يثعاسزٓ دس معًسد    

 ضًد.اسٔثٓ تٍ يجًد آمذٌ تٕان ومٓ
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 پیَست الف

 (الشاهی)

 سَلفات سذین  بآ قذارتؼییي ه

 

 ٍسایل 1-الف

  ؛mm 15تا حجم   تَتِ چیٌی،  1-1-الف

 ؛ºC (5± 110)داسْ دس دماْ َا ي وگٍساصْ آصمًوٍلاتلٕر خطهتا  ،خاًِگزم  2-1-الف

ولسٕم خشولشاذ ٔا آلًمٕىاْ فًا  ضذٌ. مىٕضٔم وىىذٌ مىاسة، ماوىذ تا ٔه مادٌ خطه ،خطکاًِ  3-1-الف

دَذ وٕض تٍ اص دسر دادن اتشگزاسْ، زغٕٕش سوگ مٓسًلفاذ َمشاٌ تا ٔه ضاخع زغٕٕش سوگ وٍ دس َىگاا 

 يىًان ٔه مادٌ خطه وىىذٌ مىاسة اسر.  

 . ASTM C114قثك اسساوذاسد  ،تزساٍ  4-1-الف

 تؼییي هیشاى آب 2-الف

دس ٔه تًزٍ چٕىٓ لشاس دَٕذ. تًزٍ چٕىٓ ي  g 1ممذاسْ سًلفاذ سذٔم تا يصن خالع زمشٔثٓ   1-2-الف

خطه وىٕذ. تًزٍ چٕىٓ ي  h (25/0 ± 1)ي تٍ مذذ  ºC (5± 110)خاوٍ تا دماْ مصسًٔاذ آن سا دس گشا

تٍ ٔادآيسْ سشد وىٕذ )، زا سسٕذن تٍ دماْ ازاق خطىاوٍمصسًٔاذ آن سا اص گشمخاوٍ خاسج وىٕذ ي دس ٔه 

 وىٕذ.  ر(. خ  اص خطه وشدن، يصن تًزٍ چٕىٓ ي سًلفاذ سذٔم سا ٔادداضمشاجًٍ ضًد
ًان اسسفادٌ وشد. نشفٓ وٍ تسًان زدلٕمٍ وافٓ اسر. ٔه نش  خٕشو  وًچه سا مٓ 30دلٕمٍ الٓ  5مًمً  صمان  - یادآٍری

  (.  ml 50ان سا تٍ دلر يصن وشد. )مهلا نش  خٕشو  تا حجم 

 هحاسثات 3-الف

 ي مكاتك مًادلٍ صٔش حساب وىٕذ: 1/0مٕضان آب مًجًد دس سًلفاذ سذٔم سا تا زمشٔة % 

 

                                                           (1-1-)الف
           

   
      

 وٍ دس آن: 

%WC ممذاس آب تشحسة دسغذ؛ 

Mi يصن سًلفاذ سذٔم + يصن تًزٍ چٕىٓ خٕص اص گشمأص تشحسة گشا؛ 

Mf  يصن سًلفاذ سذٔم + يصن تًزٍ چٕىٓ خ  اص گشمأص تشحسة گشا؛ 

Mss  ذٔم خٕص اص گشمأص تشحسة گشا؛يصن سًلفاذ س 
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WC%  اسسفادٌ وىٕذ )تٍ ٔادآيسْ مشاجًٍ ضًد(. 4-5سا تشاْ اغلاح جشا سًلفاذ سذٔم دس صٔش تىذ 
 

 ضًد: مطخع ضذٌ اسر. يصن سًلفاذ سذٔم تذين آب تٍ ضشح صٔش اغلاح مٓ 0/5تشاْ مها : ممذاس آب ٍٔ مٕضان % -یادآٍری

            

 
 ( 2-)الف
 
 ٔا:

                                                              (              3-)الف
                              

   
 

 ٔا تش يى :

                                                            (             4-)الف
                                     

       
                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يصن سًلفاذ سذٔم تذين آب ;

(%WC-100)× يصن سًلفاذ سذٔم آتذاس 

100 
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 بپیَست 

 (دٌّذُآگاّی)

 سَلفات سذین تؼییي هقذار آب 

 

گٕعشْ زغٕٕعش   تش خأٍ اوعذاصٌ أه سيش آصمًن، تٍ غًسذ زصمٕك مىاسثٓ تشاْ ممايمر دس تشاتش سًلفاذ  1-ب

يس دس مصلً  سًلفاذ زًسًٍ ٔافر. أه سيش تًذ اص مطخع ضعذن أعه وعٍ دس سيش    قً  مىطًسَاْ غًقٍ

ٓ        ASTM C452آصمًن اسساوذاسد  ضعًد، غعًسذ گشفعر ي    سًلفاذ تعٍ غعًسذ مخلعًـ تعٍ معلاذ اؾعافٍ مع

َاْ سعٕمان  ان آمٕخسٍ  ي آمٕخسٍمىطًسَاْ رخٕشٌ ضذٌ دس آب ضٕشٔه لادس تٍ اسصٔاتٓ دسسر ممايمر سٕم

 خشزلىذ ي خًص وٓ ٔا سشتاسٌ دس تشاتش سًلفاذ وثًد. 

ي زٕعح خعىج    2ي زٕعح   1أه سيش آصمًن دس دي مشحلٍ اوجاا ضذ. تشوامٍ اي  ضامل خىج سٕمان )زٕح  2-ب

( تًد. مصلعً   ASTM C595/C595Mقثك اسساوذاسد  IPي  ISي وًو ASTM C150/C150Mقثك اسساوذاسد 

تعًد. گعضاسش أعه وعاس دس      mol/l 176/0آصمًن ضامل دي مصلً  مىٕضٔم سًلفاذ ي سذٔم سًلفاذ َش وعذاا  

،  50ي %  70تعا سعشتاسٌ %    2ي 1زشوٕة تا اسعسفادٌ اص سعٕمان زٕعح     8تشوامٍ ديا ضامل  >.1=دسسشس اسر 

( تعًد. دي مصلعً  آصمعًن معًسد     ASTM C618)قثعك اسعساوذاسد     Cقثمعٍ   35ي %  Fقثمٍ  25خاوسسش % 

ي دٔگشْ فمف سذٔم سًلفاذ  049/0ي مىٕضٔم سًلفاذ %  mol/L 303/0اسسفادٌ: ٔىٓ ضامل سذٔم سًلفاذ 

mol/L 352/0 .تًد 

يس ضذٌ دس مصلعً  سعًلفاذ اسعر.    ضامل زغٕٕش قً  َٕذسيلٕىٓ مىطًس ملاذ غًقٍأه سيش آصمًن  3-ب

 MPa (0/1±0/20                      ) اْ ملاذ َمشاٌ وعٍ تعٍ ممايمعر فطعاسْ زعا     َاص مىًةمىطًسَاْ ملاذ خ  اص سسٕذن 

تعشاْ سعٕمان    ASTM C452 ضًد. زلاش تعشاْ اسعسفادٌ اص سيش اسعساوذاسد   دس مصلً  سًلفاذ لشاس دادٌ مٓ

 ASTM( ٔا خعًصي وٓ ) ASTM C989/C989Mآمٕخسٍ ي سٕمان خشزلىذ آمٕخسٍ ي سشتاسٌ ) قثك اسساوذاسد 

C618ٍاْ حاغل وىذ وٍ مشزثف تا زجشتٕاذ آصمأطگآَ ي مٕذاوٓ تاضذ. وٍ ( تا سٕمان خشزلىذ وسًاوسر وسٕج

>. اص آوجعا وعٍ   2ضًد=مٓأجاد تلًٌ دس مًشؼ مصلً  سًلفاذ  ممذاسْ لشاسگٕشْ اص لثل دس آن ملاذ ٔا تسه 

دس آن ممايمر تٍ سًلفاذ معًسد   َاْ سشتاسٌ ي خًصي وٓ تا سٕمان خشزلىذ وٍسٕمان آمٕخسٍ ي تًؿٓ آمٕخسٍ

ٍ   اوذ وٍ اجاصٌ مٓاوذ، آوُا زصر ضشأكٓ آصمًن ضذٌوٕاص اسر تا مًفمٕر اسسفادٌ ضذٌ َعا تعش   دَعذ زعا ممأسع

اساس وسأج تٍ دسر آمذٌ .... اص آوجا وٍ دس يمل احسما  َىگاا ضشيو حملٍ سًلفاذ تعذين دس وهعش گعشفسه    

أعه سيش آصمعًن تعشاْ    مشٔثا دس َمان ممايمر خًاَذ تًد. َمچىعٕه  وًو مسًسف سٕمان تٍ واس سفسٍ، تسه ز

 اسسفادٌ دس اسصٔاتٓ سٕمان خشزلىذ واستشد داسد. 
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مصلعً   َا ٔا سعٕمان آمٕخسعٍ حعايْ سعشتاسٌ     تايس تش أه اسر وٍ حملٍ ًٔن مىٕضٔم مًجًد دس آمٕضٌ 4-ب

mol/L 176/0  ذداسد. تىعاتشأه أعه مصلعً  وثأع    لًتٓ وامكدي سًلفاذ )مىٕضٔم ي سذٔم( زاتٕش ٔه اص َش دس 

دس مًشؼ حملٍ لشاس گٕشوعذ ٔعًن    َأٓ وٍمصلً َأٓ اسسفادٌ ضًد مگش أه وٍ تشاْ اسصٔاتٓ چىٕه سٕسسم

 ( مًجًد تاضذ. ppm 4200دس ممادٔش وضدٔه تٍ مصلً  آصمًن ) آن مىٕضٔم

ٓ اذ دٔگش سا ضثٍَٕاْ سًلفسيش آصمًن مىاوٕسم حملٍ سًلفاذ تٍ يسٕلٍ مصلً  أه 5-ب وىعذ.  ساصْ ومع

ضًد اص أعه  اگش اسصٔاتٓ سفساس تٍ دلٕل لشاس گشفسه دس مًشؼ مصلً  سًلفاذ مًٕه مًسد وهش تاضذ زًغٍٕ مٓ

 مصلً  اسسفادٌ ضًد. 

َاْ مشتًـ تٍ مصلً  تىاتشأه واستش ممىه اسر أه سيش آصمًن سا تشاْ اسسفادٌ اص زشمٕثاذ ٔا غلهر 6-ب

اْ تشاْ ضشيو دس مًعشؼ لعشاس گعشفسه معلاذ تعا      سٌ دٔگش ٔا دسجٍ جا افسادگٓ تٍ يىًان خأٍزُاجمٓ )دس دي

خًاظ مخسلف، ٔا يسأل مسفايذ ي اؾافٓ تشاْ اسصٔاتٓ زاتٕش مصلً  مُاجم تش سيْ ومًوٍ اسر( زغٕٕش دَعذ.  

َعاْ لثعل تعٍ يسعٕلٍ ومٕسعٍ      واس صٔادْ تا اسسفادٌ اص مىطًس ملاذ تا ممايمر ومسش )زخلخل تا ( دس آصمعًن 

ASTM C01 7-5= اوجاا ضذٌ اسر<   ٍ -. سيضٓ وٍ دس آن سًلفاذ سذٔم دس ممذاس للٕأٓ/اسعٕذٔسٍ تاتعر وگع

َاْ زُاجمٓ وعٍ اسعسفادٌ ضعذٌ    َاْ اسصٔاتٓ زاتٕش مصلً > خٕطىُاد ضذٌ اسر. سأش سيش8ضًد =داضسٍ مٓ

 ضًد ضامل: اسر ٔا خٕطىُاد مٓ

  ؛(ASTM C597زغٕٕش سشير خال  )سيش آصمًن اسساوذاسد  -الف

  ؛(215)سيش آصمًن اسساوذاسد تسامذ زطذٔذ زغٕٕش  -ب

 ؛(ASTM C349ي  ASTM C109/C109Mزغٕٕش ممايمر فطاسْ  )سيش آصمًن اسساوذاسد  -ج

  ؛(ASTM C348زغٕٕش دس خمص )سيش آصمًن اسساوذاسد  -ت

  ؛زغٕٕش دس جشا -ث

 .(ASTM E18زغٕٕش دس سخسٓ  )سيش آصمًن اسساوذاسد  -ج

دس سعا     خًلًٕوعا  مُسعا ي مٕلادْ ي زًسف  1958> دس سا  9=خًلًٕوا ي تشاين واس گضاسش ضذٌ زًسف 7-ب

اص سعذٔم سعًلفاذ ي    50َاْ تسه لشاس گشفسٍ دس مًشؼ مخلعًـ حعايْ %   > ضامل آصمًن10مٕلادْ = 1975

 ثف دٔگش دس مىاتى روش ضذٌ اسر. مىٕضٔم سًلفاذ اسر. واسَاْ مشز

ديمٕه مكالًٍ تا اسسفادٌ اص مخلًـ َش دي مصلً  سذٔم / مىٕضٔم سًلفاذ ي مصلعً  سعذٔم سعًلفاذ     8-ب

زش تا اسعسفادٌ  سي آصمًن سادٌَا مسفايذ وثًدوذ. اص أهَا تٕه مصلً تىذْ سٕماناوجاا ضذ. دلر وسأج ي سزثٍ

 سد اوسخاب ضذ. اص سذٔم سًلفاذ تٍ يىًان اسساوذا

آيسْ )تٍ صٔشتىذ مٕلادْ تا اسسفاد ٌ اص مصفهٍ يمل 2012دس سا  آصمًن وًتر گشدضٓ دلر ي اسٔثٓ  9-ب

 مشاجًٍ ضًد(.  8-2
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معٕلادْ اوجعاا ضعذ. دٌ     2012دلر أه سيش آصمًن تش خأٍ مكالًٍ تٕه آصمأطگآَ دس سا   1-9-ب

گش دسعسًس دادٌ ضعذ وسعأج    سا آصمًن وشدوذ. تٍ َش آصمًن آصمأطگاٌ دس مكالًٍ ضشور وشدوذ ي ٔه وًو مادٌ

 RR:C01-1012ي جضئٕعاذ دس    ASTM E691آصمًن سٍ گاوٍ سا گضاسش وىذ. قشاحٓ مكالًٍ دس اسعساوذاسد  

 اسائٍ ضذٌ اسر. 

تشاْ آن معادٌ مسفعايذ    rحذ زىشاسخزٔشْ: دي وسٕجٍ تٍ دسر آمذٌ دس ٔه آصمأطگاٌ اگش ممذاس  1-1-9-ب

اْ اسر وٍ ومأاوگش اخسلا  اساسٓ تٕه دي وسٕجٍ آصمًن تشاْ َمان مادٌ اسر وٍ تاصٌ rًاد  وٕسر. تاضذ، م

 زًسف َمان آصمًن وىىذٌ تا اسسفادٌ اص َمان زجُٕضاذ دس ٔه سيص ي دس ٔه آصمأطگاٌ تٍ دسر آمذٌ اسر.

 فُشسر ضذٌ اسر. 2-ي ب 1-َاْ بحذ زىشاسخزٔشْ دس جذي 

ٍ تاضذ  Rاگش وسأج دي آصمًن تٕص اص ممذاس ْ: حذ زجذٔذخزٔش 2-1-9-ب آصمعًن تعشاْ آن معادٌ     دي وسٕجع

اْ اسر وٍ ومأاوگش اخسلا  اساسٓ تٕه دي وسٕجٍ آصمًن تعشاْ معادٌ اسعر وعٍ زًسعف      تاصٌ r. مًاد  وٕسر

 تٍ دسر آمذٌ اسر.مسفايذ دس آصمأطگاٌ  مسفايذ،تا اسسفادٌ اص زجُٕضاذ مسفايذ، آصمًن وىىذٌ 

 فُشسر ضذٌ اسر. 2-ي ب 1-َاْ بسخزٔشْ دس جذي حذ زىشا

 اسائٍ ضذٌ اسر. ASTM E177ضشأف فًق )حذ زىشاسخزٔشْ ي حذ زجذٔذخزٔشْ( دس اسساوذاسد  3-1-9-ب

 دسسر اسر.  95تا احسما  زمشٔثٓ % 2-1-9-ي ب 1-1-9-َش گًوٍ دايسْ قثك صٔشتىذ ب 4-1-9-ب

وسٕجٍ آصمًن دس وعل دٌ آصمأطعگاٌ تعش سيْ ٔعه      100أه تٕاوٍٕ دلر اص قشٔك تشسسٓ آماسْ  2-9-ب

 مادٌ زًٕٕه ضذ.

 اریثی 3-9-ب

دس صمان مكالًٍ َٕچ مادٌ مشجى مىاسة تشاْ زًٕٕه اسٔثٓ تشاْ أه سيش آصمًن يجًد وذاضر تىاتشأه َٕچ 

 اْ دس مًسد اسٔثٓ اسائٍ وطذٌ اسر.تٕاوٍٕ

 

 ّفتِ 16 –( ٍری آب گزمرٍش استاًذارد الف )رٍش غَطِ -1-جذٍل ب

اًحزاف هؼیار  Aهیاًگیي هادُ

 تکزارپذیزی

اًحزاف هؼیار 

 پذیزیتجذیذ

 حذ تجذیذ پذیزی حذ تکزارپذیزی

  ̃ Sr SR r R 

 C 03732/0 00594/0 01057/0 01662/0 02959/0سٕمان 

A  ٌَامٕاوگٕه، مٕاوگٕه مصاسثٍ ضذٌ دس آصمأطگا 
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 ّفتِ 16 –ٍری آب گزم( غَطِرٍش استاًذارد الف )رٍش  -2-جذٍل ب

اًحزاف هؼیار  Aهیاًگیي هادُ

 تکزارپذیزی

اًحزاف هؼیار 

 تجذیذ پذیزی

 حذ تجذیذ پذیزی حذ تکزارپذیزی

  ̃ Sr SR r R 

 C 03795/0 00341/0 00970/0 00955/0 02716/0سٕمان 

A  ٌَامٕاوگٕه، مٕاوگٕه مصاسثٍ ضذٌ دس آصمأطگا 
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 جپیَست 

 (دٌّذُآگاّی)

 ًوًَِ گشارش

  

َا مكاتك سيش ضشح دادٌ ضذٌ دس أه اسساوذاسد آمادٌ ضذ. ضص مىطًس ملاذ تشاْ ضص آصمًن آمادٌ ومًوٍ

 َا تٍ حذاللَا قثك أه اسساوذاسد زا ممايمر مىًةگضاسش ضذ. ومًوٍ 1ضذ ي ضص ئژگٓ دس جذي  

 MPa20 َا دس مصلً  سًلفاذ دس دماْ آيسْ ضذ. ومًوٍتشسذ يملºC (0/2± 0/23 ) ماٌ  18تٍ مذذ

 گضاسش ضذٌ اسر.   1وگُذاسْ ضذ. وسأج آصمًن دس جذي  

 خَاظ هخلَط -1جذٍل 

 هخلَط آسهَى 

 II (g) 370وًو  ,ASTM C150 k ...ضشور سٕمان 

 ASTM C989 (g) 370 ......ضشور سٕمان 

 2035 (g)ماسٍ داوٍ تىذْ ضذٌ

 363 (mlآب )

 490/0 وسثر آب/سٕمان :مخلًـ آصمًن

 124 % سياوٓ

 2970 سايسٍ )اخسٕاسْ( 24ممايمر 

 359 (mlآب )مخلًـ وىسش  

 485/0 مخلًـ آصمًن وسثر آب/سٕمان

 122 وه، جشٔان %وىسش  مخلًـ
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 ًتایج آسهَى اًثساط سَلفات -2جذٍل 

هطخػِ 

 ًوًَِ

حزاف اً هیاًگیي 6 5 4 3 2 1

 استاًذارد

اًحزاف 

 هؼیار

 تغییز طَل )%( سي

ضشيو 

 َفسٍ

- - - -      

 216/5 001/0 01/0 011/0 010/0 010/0 011/0 010/0 011/0 َفسٍ 1

 958/5 001/0 01/0 008/0 008/0 009/0 009/0 009/0 009/0 َفسٍ 2

 777/3 001/0 01/0 015/0 014/0 015/0 014/0 014/0 015/0 َفسٍ 3

 865/4 001/0 01/0 013/0 012/0 013/0 013/0 014/0 013/0 َفسٍ 4

 718/3 001/0 02/0 023/0 024/0 022/0 022/0 022/0 022/0 َفسٍ 8

 991/2 001/0 03/0 026/0 024/0 026/0 025/0 025/0 025/0 َفسٍ 13

 472/4 001/0 02/0 019/0 019/0 020/0 021/0 021/0 020/0 َفسٍ 15

 951/2 001/0 03/0 027/0 027/0 028/0 029/0 028/0 027/0 ماٌ 4

 949/3 001/0 03/0 029/0 030/0 032/0 032/0 031/0 030/0 ماٌ 6

 422/3 001/0 03/0 033/0 034/0 035/0 036/0 034/0 033/0 ماٌ 9

 169/3 001/0 04/0 043/0 044/0 042/0 045/0 045/0 042/0 ماٌ 12

 789/1 001/0 05/0 049/0 051/0 051/0 050/0 050/0 049/0 ماٌ 18

 ؛ 03/0ماٌ ضص مىطًس: %  6مسًسف 

 ؛ 05/0ماٌ ضص مىطًس: %  18مسًسف 

 .04/0ماٌ ضص مىطًس: %  12مسًسف 
 وهش دس مًسد ضشأف ناَشْ:

زعشن دس وضدٔىعٓ    اْ اص خمٕذگٓ، لىٍ ٔا سسًتاذ سكصٓ مطاَذٌ وطذ. دس حالٓ وٍ ممذاسَْا َٕچ وطاوٍگٕشْ ومًوٍماٌ اوذاصٌ 18تًذ اص 

 اوسُاْ وًاس يجًد داسد.
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