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 بِ ًبم ذسا

 استبًسارز اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ بب سبسهبى 

، 1396ٔعبٜ  اؾعشب٘ساضز، اثعلاك قعسٜ زض ز٢   لبٖ٘ٛ سم٤ٛز ٚ سٛؾعقٝ ٘ؾعبْ    7ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

  .زاضز فٟسٜ ثٝ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ضا ٘كط ضؾب٣٘ ٚضٚظسس٤ٚٗ، ثٝ سق٥٥ٗ، ٚؽ٥ف١

ع ٚ ٔؤؾؿعبر  وع ٘ؾعطاٖ ٔطا نعبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ع ظ س٤ِٛٚ ثب سٛخٝ ثٝ قعطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ الشهبز ٢س٥، س٣ِٛ، دػٚٞك٣فّٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘عٝ ٚ ٔٙهعفب٘  وٚ سدبض٢ اؾز وعٝ اظ ٔكعبض   ٢فٙبٚض ٙٙعسٌبٖ،  وٙٙعسٌبٖ، ٔهعط   وس٥نعبحجبٖ حعك ٚ ٘فعـ، قعبُٔ س

ٛ  ف٥قعٛز. دع  زِٚش٣ حبنعُ ٔع٣  غ٥ط ٚ ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ سرهه ٣ع فّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ع

بفعز  ٤قعٛز ٚ دعؽ اظ زض   ٣ٔطثٛط اضؾعبَ ٔع   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضب٢ثٝ ٔطاخـ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾشب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چعبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطح ٚ زض نٛضر سهٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ؾطٞب ٚ د

 قٛز.٣ٔٙشكط ٔ

ٟ ٥ع٥ ز ضٛاثظ سق٥٘٤ع ثب ضفب نلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾشب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥د وٙٙعس   ٣ٝ ٔع ٥ع ٗ قعسٜ س

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔع  ت، ثعٝ فٙعٛاٖ اؾعشب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضر سهع ت، ٥ع ٗ سطس٤قعٛز. ثعس   چعبح ٚ ٔٙشكعط ٔع٣    ا٤عطا

اؾشب٘ساضز ٔطثعٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕش٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤اؾشب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ سهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥سكا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ افضب٤از اؾشب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) اِىشطٚسى٥ٙعه ا٣ِّّٕ  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ضاثظ 3

زض وكعٛض   5

ٗ ٤كعٛض، اظ آذعط  وذعبل   ٢ٞعب  ٢بظٔٙعس ٥ٚ ٘ ٣ّع وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ سعٛخٝ ثعٝ قعطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾشب٘ساضزٞب٤وٙس. زض سسٚ فقب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙقش ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞب كطفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفؼ ؾعلأز   ز اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤سٛا٘س ثب ضفب ٣طاٖ ٤ٔاؾشب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثقضع  ٢اخعطا ، ٢ٚ الشهعبز  ٣غع ٥ٔح ؿعز ٤ز ٔحهعٛتر ٚ ٔلاحؾعبر ظ  ٥ع فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ فعب٣ِ اؾعشب٘ساضز، اخجعبض    ٣ّٔاؾشب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نعبزضاس  ٢بتٞعب واؾعشب٘ساضز   ٢كعٛض، اخعطا  ؤحهعٛتر   ٢ثعطا  ٣إِّّع ٗ ٥ثع  ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞعب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر فقعبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖو ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٞعب ٚ   كٍب٤ٜ، آظٔب٣غ٥ٔح ؿز٤ز ظ٤ط٤ز ٚ ٔس٥فو٥ز ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿشٓ ٣ٌٛاٞ ٚ نسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾعبؼ ضعٛاثظ ٘ؾعبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤ااؾشب٘ساضز  ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞعب  طز آٖىٞب افغب ٚ ثط فّٕز ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ز ا٥س نلاح٥٤سأ

 ٢بضثطزوع مبر ٥ٚ ا٘دبْ سحمبض فّعار ٌطا٘جٟب ٥ٗ ف٥٥ُ ؾٙدف، سق٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾشٍبٜ ث٤وٙس. سطٚ ٣٘ؾبضر ٔ

 .اؾز ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾشب٘ساضزٞب ٢اضسمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تسٍٗي استبًسارز

 «رٍش آسهَى -چبُبِرٍش فزاصَتٖ چبُّبٕ عو٘ق بتٌٖ بِ پٖ ٗکپبرچگٖآسهَى »

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 و٥ِٛٛ٘س، فطقبز

 ؾًٙ()زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه 

 زا٘كٍبٜ ِطؾشبٖ -فضٛ ٥ٞبر ف٣ّٕ

  

  زب٘ز:

 ٥ٔٙب٣٤، ضضب

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 ٥كٍبْقطوز دب٤ف و٥ف٥ز ٔبٞبٖ د -ٔكبٚض

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اعضب:

 افض٣ّ، ٔهغف٣

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 قطوز ثشٗ ؾبظاٖ اؾشبٖ وطٔبٖ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

  

 ققبؿ، ٔحٕس حؿ٥ٗ ا٘دٓ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 قطوز ثشٗ ؾبظاٖ اؾشبٖ وطٔبٖ -ٔس٤ط فبُٔ

  

 ا٤لال٣ حؿ٣ٙ٥، ح٥ٕس

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 قٟطزاض٢ وطٔبٖ -قٟطزاض اذش٥بضآثبز

  

 ثطذٛضزاض٢، ؾدبز

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 ؾبظٔبٖ ٘ؾبْ ٟٔٙسؾ٣ ؾبذشٕبٖ وطٔبٖ -فضٛ

  

 خٛظ٢، ؾجحبٖ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔقٕبض٢(

 قطوز دبضسبؾبظٜ وطٔبٖ -ٔس٤ط ٚاحس عطاح٣

  

 حؿ٣ٙ، ح٥ٕس

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(

 وبضذب٘ٝ ؾ٥ٕبٖ ٔبٞبٖ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

  

 حؿٙٛ٘س، اضؾلاٖ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 قطوز ا٤ٕٗ نٙقز وطٔبٖ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

 

  

 اثٛشضح٥سض٢، 

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 ؾبظاٖ زض٥٘ىبآس٣ -وبضقٙبؼ اخطا

  

 اِٝ، ٥ٔلاززاف٣

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 ازاضٜ وُ ٘ٛؾبظ٢ ٚ سد٥ٟع ٔساضؼ اؾشبٖ وطٔبٖ -ٔس٤ط ٌطٜٚ ف٣ٙ
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب(  اعضب:

 ضؾش٣ٕ، ف٥ٟٕٝ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(

 آظٔب٢ قطققطوز ثشٗ -وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ

  

 قط٤ف٣، ح٥ٕس ضضب

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 زفشط ف٣ٙ اؾشب٘ساض٢ اؾشبٖ وطٔبٖ -ضئ٥ؽ ٌطٜٚ

  

 قٟؿٛاض٢، ضؾَٛ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 ازاضٜ وُ ضاٜ ٚ قٟطؾبظ٢ اؾشبٖ وطٔبٖ -وبضقٙبؼ

  

 دٛض، ٔحؿٗغلأحؿ٥ٗ

 ٟٔٙسؾ٣ ٔقٕبض٢()وبضقٙبؾ٣ اضقس 

 ث٥ٙبز ٔؿىٗ اؾشبٖ وطٔبٖ -وبضقٙبؼ

  

 ا٣ِٟ، فجسإِد٥سفطج

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ(

 قطوز ٥ٕ٘طخ -وبضقٙبؼ ٘ؾبضر ثط اخطا

  

 وط٣ٔ قبٞطذ٣، ٥ٔٙٛ

 )ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(

ازاضٜ وعُ آظٔب٤كعٍبٜ فٙع٣ ٚ ٔىب٥٘عه      -وبضقٙبؼ ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه

 ذبن

  

 زاض، احٕسٌّٝ

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ فٕطاٖ()وبضقٙبؾ٣ 

 وبٚاٖ ٤ٛ٘ٗظ٥ٔٗ قطوز -وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ

  

 دٛض نٛض٢، ضؾَٛ٘م٣
 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔقسٖ(

 قطوز ؾ٥ٕبٖ سٟطاٖ -ٔقسٖ وبضقٙبؼ

  

 ٥٘ىرٛاٜ، ٔطسض٣

 (MBAوبضقٙبؾ٣ اضقس  -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥

 وبضذب٘ٝ ؾ٥ٕبٖ ٕٔشبظاٖ -ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

  

 ٍٗزاستبر:
 

 و٥ِٛٛ٘س، فطقبز

 )زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه ؾًٙ(

 زا٘كٍبٜ ِطؾشبٖ -فضٛ ٥ٞبر ف٣ّٕ
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 هٌسرجبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ح ٌفشبض ف٥د

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز    1

 2 ٔطاخـ اِعا٣ٔ    2

 2 انغلاحبر ٚ سقبض٤ف    3

 4 آظٖٔٛ ضٚـ انَٛ    4

 5 ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز    5

 5 و٥ّبر    5-1

 6 ٞبٔحسٚز٤ز    5-2

 7 ٞبزؾشٍبٜ    6

 7 ٞب٢ ٞبز٢(ثطا٢ اخبظٜ ثبظضؾ٣ زاذ٣ّ )ِِٛٝ زؾشٍبٜ    6-1

 7 ثطا٢ سق٥٥ٗ دبضأشطٞب٢ ف٥ع٤ى٣ آظٖٔٛ زؾشٍبٜ    6-2

 7 ٥ٌط٢ ؾ٥ٍٙٗ٘ٛاض ا٘ساظٜ    6-2-1

 7 ٕ٘ب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣لغت    6-2-2

 8 ٞب٥ٌط٢زؾز آٚضزٖ ا٘ساظٜثطا٢ ثٝ زؾشٍبٜ    6-3

 8 وبٚ٘سٞب    6-3-1

 8 وبٚ٘س فطؾشٙسٜ    6-3-2

 8 ٥ٌط٘سٜوبٚ٘س     6-3-3

 8 وٙٙسٜ وبٚ٘سٔطوعٞٓ    6-3-4

 8 ٞب٢ فطؾشٙسٜ ؾ٥ٍٙبَوبثُ    6-3-5

 9 ٞبثطا٢ ثجز، دطزاظـ ٚ ٕ٘ب٤ف زازٜ زؾشٍبٜ    6-4

 9 و٥ّبر    6-4-1

 10 وٙٙسٜزؾشٍبٜ ثجز    6-4-2

 10 ثطا٢ دطزاظـ زازٜزؾشٍبٜ     6-4-3

 10 قسٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢زؾشٍبٜ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ    6-4-4

 10 ضٚـ اخطا    7

 10 ٞب٢ ٞبز٢ اخطاقسٜ٘هت ِِٛٝ    7-1

 10 و٥ّبر    7-1-1

 11 قسٜؾبظ٢ ِِٛٝ ٞبز٢ اخطاآٔبزٜ    7-1-2

 12 وكف ِِٛٝ ٞبز٢ فّٕىطز٢    7-1-3

 12 اخطاقسٜ٘هت ِِٛٝ ٞبز٢     7-2
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 صفحِ عٌَاى

 12 قسٜٞب٢ ٞبز٢ اخطاٞب٢ ٘هت ٌِِٛٝعاضـ    7-2-1

 12 ٞب()ٌٕب٘ٝ قسٜحفبض٢ ٞب٢ ٞبز٢٘هت ِِٛٝ    7-3

 13 و٣ّ آظٖٔٛ اخطا٣٤ ٞب٢ضٚـ    7-4

 13 و٥ّبر    7-4-1

 13 سبض٤د آظٖٔٛ    7-4-2

 13 ٞب٢ ٞبز٢ ثطا٢ آظٖٔٛؾبظ٢ ِِٛٝآٔبزٜ    7-4-3

 13 ٞبز٢ ٔؿشٙسؾبظ٢ ِِٛٝ    7-4-4

 13 ؾبظ٢ وبٚ٘سآٔبزٜ    7-4-5

 14 وبضا٣٤ سد٥ٟعار    7-4-6

 14 (چبٜثٝچبٜ)ٞب ثب زؾشٍبٜ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ زؾز آٚضزٖثٝ    7-5

 15 سى٣( بٜ)چٞب ثب زؾشٍبٜ ٥ٌط٢زؾز آٚضزٖ ا٘ساظٜثٝ    7-6

 16 ٞبثطضؾ٣ و٥ف٥ز زازٜ    7-7

 16 سى٥ُٕ آظٖٔٛ    7-8

 16 ٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ آ٘ب٥ِع    7-9

 17 آظٖٔٛ زازٜ)ٞب٢( / فطْ)ٞب٢(: ثطياضـٌع    8

 18 زلز ٚ اض٤ج٣    9

 18 زلز    9-1

 18 اض٤ج٣    9-2

زٞٙسٜ( سغ٥٥طار افٕبَ قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ زض ٔمب٤ؿٝ ثعب اؾعشب٘ساضز   آٌب٣ٞد٥ٛؾز اِف )

 ٔٙجـ

19 
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  گفتبر پ٘ص

ثعبض  وٝ ٘رؿش٥ٗ« ضٚـ آظٖٔٛ -چبٜثٝضٚـ فطانٛس٣ چبٜٞب٢ ف٥ٕك ثش٣ٙ ثٝ د٣ ٤ىذبضچ٣ٍآظٖٔٛ »اؾشب٘ساضز 

ٞب٢ ٔطثعٛط  سس٤ٚٗ ٚ ٔٙشكط قس، ثط اؾبؼ د٥كٟٙبزٞب٢ زض٤بفش٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ سأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ 1393زض ؾبَ 

ٙعس  ا٢ ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز ح، ث ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔٙغمٝ

ٗ  ٚ زض ثبض ٔعٛضز سدس٤عس٘ؾط لعطاض ٌطفعز     ٘رؿش٥ٗثطا٢  5، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 7  ٟ٘هعس ٚ زٚاظزٕٞع٥

 21/11/1399ٞب٢ ؾعبذشٕب٣٘ ٔعٛضخ   اخلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٟٔٙسؾ٣ ؾبذشٕبٖ ٚ ٔهبِح ٚ فطآٚضزٜ

سٛؾقٝ ٘ؾبْ اؾشب٘ساضز، اثلاك قعسٜ  لبٖ٘ٛ سم٤ٛز ٚ  7ٔبز٠  ٤ها٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾشٙبز ثٙس قس.  سه٤ٛت

 قٛز. ، ثٝ فٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1396٣ٔٔبٜ زض ز٢

ؾعبذشبض ٚ قع٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙعٝ  سحٛتر ٚ د٥كطفز ثبحفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.ٍ٘بضـ( سس٤ٚٗ ٣ٔ

س قس ٚ ٞط د٥كٟٙبز٢ وعٝ  ِٙعْٚ سدس٤س٘ؾط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

لعطاض   سٛخٝ٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط ٔٛضزا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سدس٤س سى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ 

 ٤ٗ سدس٤س٘ؾط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز.ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط. ذٛاٞس ٌطفز

 قٛز.٣ٔ 1393 : ؾب18389َا٤ٗ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٚ قبُٔ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ « سطخ١ٕ سغ٥٥ط ٤بفشٝ»ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ظ٤ط ثٝ ضٚـ 

 ٕٞطاٜ ثب افٕبَ سغ٥٥طار ثب سٛخٝ ثٝ ٔمشض٥بر وكٛض اؾز:سطخٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ 

ASTM D6760:2016, Standard test method for integrity testing of concrete deep foundations 

by ultrasonic crosshole testing 
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 رٍش آسهَى -چبُبِرٍش فزاصَتٖ چبُّبٕ عو٘ق بتٌٖ بِ پٖ ٗکپبرچگٖآسهَى 

هَارزٕ،  چٌ٘ي بب هَاجِْ زرصَرت .است ًطسُ زرج بْساضتٖ ٍ اٗوٌٖ هَارز توبم استبًسارز اٗي زر -ّطسار

 .است استبًسارز اٗي کبربز عْسٓ بزآى  اجزإ ٍ هٌبسب اٗوٌٖ ٍ بْساضت ضزاٗط بزقزارٕ هسئَل٘ت

 9کبربززّسف ٍ زاهٌٔ  9

ٞعب٢  ٘مهع٣ ثععشٗ زض دع٣   ثطضؾ٣ ٍٕٞٙع٣ ٚ ثع٣   اخطا٣٤ ٞب٢اضائٝ ضٚـٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،     9-9

ٞعب٢ زضخعب٢ ثشٙع٣    قٕـ ٤ب ٞب٢ ثش٣ٙقٕـ ا٢ حفبض٢ قسٜ،ٞب٢ ٥ّٔٝٞب٢ ٔسفٖٛ، چبٜقٕـ ف٥ٕعك اظ لج٥عُ

زاز. زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز،  وبضثطز ٥٘ع ؾسٞب ٚ غ٥طٜٔٛا٘ـ، ، 2ا٢ٞب٢ دطزٜز٤ٛاضٜ طا٢ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ث اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ،

ٞب٢ آظٖٔٛ ظٔبٖ ا٘شكبض ٥ٌط٢، زض ٘ؾط ٌطفشٝ ذٛاٞٙس قس. ا٘ساظٜ«ف٥ٕكاخعاء د٣ »سحز فٙٛاٖ ت سٕبْ ٔٛاضز ثب

٤ب زض ٤ه ِِٛٝ ٔٙفطز )چبٜ  5چبٜ(ثٝ)چبٜ 4ٞب٢ زؾشطؾ٣ ٔٛاظ٢فطانٛس٣ ثع٥ٗ وب٘عبَ 3ٚ ا٘طغ٢ ٘ؿج٣ ٤ه دبِؽ

 ثط ض٢ٚظٔب٣٘ اؾز وٝ  ثطا٢ قٛز. ث٥كشط٤ٗ لبث٥ّز اخطا٣٤ ا٤ٗ ضٚـ٣ٔزض اخعاء د٣ ف٥ٕك، ثبضٌصاض٢  6سى٣(

 ، ا٘دبْ قٛز.زض ع٣ ؾبذز لطاض زازٜ قسٜٞب٣٤ ِِٛٝ

ا٤عٗ اؾعشب٘ساضز،    زأٙٝ وبضثطزذبضج اظ  فٖٙٛٚخٛز زاض٘س، أب ا٤ٗ  ٔشفبٚر ءٔٙبثـ اِمبزاضا٢ ٔكبثٝ  فٖٙٛ    ٢-9

 ٞؿشٙس.

زاض ٚ ٌطز قسٜ ٔغبثك ثعب  حبؾجٝ قسٜ ثب٤س ٔغبثك ثب ضإٞٙب٢ اضلبْ ٔق٣ٙو٥ّٝ ٔمبز٤ط ٔكبٞسٜ قسٜ ٤ب ٔ    9-3

 ثبقٙس. ASTM D6026اؾشب٘ساضز 

 ـ     ٤-9 ٞعب زض ا٤عٗ اؾعشب٘ساضز،    آٚض٢، ٔحبؾعجٝ ٤عب ثجعز زازٜ   ضٚـ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ سق٥٥ٗ چٍع٣ٍ٘ٛ خٕع

ز٤ٍعط ٚ ٤عب ٞعطزٚ، ثىعبض ضٚ٘عس،      ٞب٢ سٛا٘س زض عطاح٣ ٤ب اؾشفبزٜنحز ٚ زضؾش٣ اعلافبس٣ وٝ ٣ٔ ٔؿشم٥ٕب ثٝ

زؾز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، فطاسط اظ ٔحعسٚزٜ ثطضؾع٣ ا٤عٗ    ٚاثؿشٝ ٥٘ؿز. چ٣ٍٍ٘ٛ وبضثطز ٘شب٤ح ثٝ

 .اؾشب٘ساضز اؾز

بٜ سى٣ اخعاء د٣ ف٥ٕعك ثشٙع٣ ضا فععطاٞٓ    عچبٜ ٤ب چثٖٝٛ چبٜععأبر ثطا٢ آظٔعسالُ اِعا٤ٗ اؾشب٘ساضز، ح    9-5

ٝ ٤عه ٟٔٙععسؼ    سٛؾظٞب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ آٖ وٝ ٤ب ٔدٕٛفٝ س٥ٟٕسار، ٞب٤ٚػ٣ٌٞب، عطح وٙعس.٣ٔ  آٔعبزٜ  ثبسدطثع

ثؿشٝ ثٝ اٞعسا  ٤ععه    ٚ ٥٘بظ نٛضر، ٕٔىٗ اؾز زض قٛ٘س٣ٔسمبضبزٞٙسٜ ا٤ٗ آظٖٔٛ سب٥٤س  قٛ٘س ٚ سٛؾظ٣ٔ

 اضائٝ قٛ٘س. سى٣ّ٥ٕفٙٛاٖ اِعأبر ٚ فطا٤ٙسٞب٢ ثط٘بٔعٝ آظٖٔٛ ذبل، ثٝ

                                                 

 ٔطاخقٝ قٛز( اضائٝ قسٜ اؾز. 5سٛض٥حبر سى٣ّ٥ٕ زض ذهٛل زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، زض ثٙس ا٥ٕٞز ٚ وبضثطز )ثٝ ثٙس  - 1

2- Diaphragm walls 

3- Pulse 

4- Parallel access ducts 

5- Crosshole 

6- Single tube 
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زٞٙسٜ ٔعغبِت سٛض٥ح٣ اؾز، اضخبؿ زازٜ ٞب٣٤ وٝ اضائعٝٞب ٚ دب٤ٛ٘ؽزض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ ٤بزآٚض٢    9-6

ٝ   ٞب ٚ قىُغ٥ط اظ ٔٛاضز ٔٙسضج زض خسَٚٞب )ثٝقٛز. ا٤ٗ ٘ىبر ٚ دب٤ٛ٘ؽ٣ٔ فٙعٛاٖ اِعأعبر ا٤عٗ    ٞعب( ٘جب٤عس ثع

 اؾشب٘ساضز زض ٘ؾط ٌطفشٝ قٛ٘س.

ٞب٢ ٞبز٢ ثطا٢ آظٖٔٛ ٚ سفؿ٥ط ٔٛثط ٘شب٤ح ضطٚض٢ اؾعز. ا٤عٗ ضٚـ، ِِٛٝنح٥ح  ٘هت، ّبهحسٍزٗت     9-7

ضا ٔكعرم   ٥طٜ(عشضار ؾعع٥ٕبٖ ٚ غع   افعز ، 2ظ٘جٛض٢٘ٝت، سطن 1آذبَثبَ، عذغعب )ثطا٢ ٔ طاز ٤بعا٤ زل٥ك٘ٛؿ 

 .وٙسٚخٛز ا٤طاز ضا سق٥٥ٗ ٣ٔسٛا٘س ٣ٔ فمظ عٛض ٘ؿج٣. أب ثٝوٙس٣ٕ٘

 هزاجع الشاهٖ ٢

 ٞب اضخبؿ زازٜ قسٜ اؾعز. نٛضر اِعا٣ٔ ثٝ آٖ ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝزض ٔطاخـ ظ٤ط 

 قٛ٘س. سطس٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثقعس٢ آٖ  سدس٤عس٘ؾط ٞعب ٚ  ٝانلاح٥وٝ ثٝ ٔطخق٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضخبؿ زازٜ قسٜ ثبقس،  نٛضس٣ زض

ٞب اضخبؿ زازٜ قسٜ اؾز، زض ٔٛضز ٔطاخق٣ وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿزاؾشب٘ساضز اِعاْثطا٢ ا٤ٗ 

 آٚض اؾز.ٞب٢ ثقس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سدس٤س٘ؾط ٚ 

 اؾشفبزٜ اظ ٔطاخـ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾز:

 ASTM D653, Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids 2-1

 ASTM D1143, Test Method for Piles Under Static Axial Compressive Load  2-2

 ASTM D3740, Practice for Minimum Requirements for Agencies Engaged in Testing 2-3

and/or Inspection of Soil and Rock as Used in Engineering Design and Construction 

وبض آظٖٔٛ ٚ ٤ب ثبظضؾ٣ ذعبن ٚ   حسالُ اِعأبر ٔٛؾؿبر زض٥ٌط زض، 1395: ؾبَ 21476اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ٗبزآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. ASTM D3740:2012، ثب اؾشفبزٜ اظ اؾشب٘ساضز وبضآ٥٤ٗ -ؾًٙ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٟٔٙسؾ٣ عطاح٣ ٚ ؾبذز

 ASTM D4945, Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Deep Foundations 2-4

 ASTM D5882, Test Method for Low Strain Impact Integrity Testing of Deep 2-5

Foundations 

 ASTM D6026, Practice for Using Significant Digits in Geotechnical Data 2-6

 ٍ تعبرٗف اصطلاحبت 3

 اصطلاحبت هرتص اٗي استبًسارزتعبرٗف ٍ  3-9

 ضٚز:وبض ٣ٔٝزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، انغلاحبر ٚ سقبض٤ف ظ٤ط ث

                                                 

1- Inclusion 

2- Honeycombing 
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3-9-9  

 ّبٕ ّبزٕلَلِ
access ducts 

٤ععب ٔقععبزَ    (PVC) ٥ٙ٤ٚ1ُ وّطا٤عس ٔب٘ٙس د٣ّٞب٢ دلاؾش٥ى٣ )قسٜ، ِِٛٝ ز٢ اظ لجُ وبضٌصاقشٝتٞب٢ فِِٛٛٝ

ثعٝ زاذعُ   زٞعس   اخعبظٜ  2وبٚ٘عس وٝ ثعٝ   س ع٤ٞٗ ب ا، ثا٘سسٜعٔسفٖٛ ق قسٜ زض ثشٗٞب٢ حفبض٢ٖ( ٤عب ٌٕب٘عٝآ

 س.و٥ٌٙط٢ ا٘ساظٜ ٞب ضاوبٚ٘سٞب٢ اضؾب٣ِ زض ثعشٗ ث٥ٗ دبِؽ ٞب ٚاضز قٛز سب ثشٛا٘سخفز

3-9-٢  

 ٌّجبرٕبٖ
anomaly 

 احشٕب٣ِ اؾز. ٤ه ا٤طازضخ فطانٛس٣، وٝ حبو٣ اظ قسٜ زض ٥٘ٓٞب٢ ٔكبٞسٜ٘ؾ٢٣ٕ اظ ث٣ا٤ب ٔدٕٛفٝ ٘ؾ٣ٕث٣

3-9-3  

 ًقص
defect 

وعٓ   عٛض لبثُ سٛخ٣ٟضا ثٝ اظ ؽطف٥ز ٤ب زٚاْ اخعاء سٛا٘س٣ٔز٥ُِ ا٘ساظٜ ٤ب ٔٛلق٥ز ٔىب٣٘ اؾز ٚ وٝ ثٝ ٢ا٤طاز

 وٙس.

3-9-٤  

 فبصلِ عوقٖ
depth interval 

 اؾز. ٞب٢ فطانٛس٥ٔ٣ّٝ قٕـ، ث٥ٗ دبِؽ أشسازافعا٤ك٣ زض  ٌصاض٢فبنّٝ حساوثط

3-9-5  

 اٗزاز
flaw 

 .اؾز قسٜا٘حطا  اظ قىُ ٤ب ٔٛاز )٤ب ٞط زٚ( اخعاء عطاح٣ ٞط

3-9-6  

 ًقصٖارسٗببٖ بٖ
integrity evaluation 

 .اؾز ٞبٞب٢ ٞبز٢ ٤ب ٌٕب٘ٝاضظ٤بث٣ و٥ف٣ ٤ب و٣ٕ د٥ٛؾش٣ٍ ٚ ٤ىٙٛاذش٣ ثشٗ ث٥ٗ ِِٛٝ

                                                 

1- Polyvinyl Chloride (PVC) 

2- Probes 
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3-9-7  

 رخ فزاصَتًٖ٘ن
ultrasonic profile 

٥ٌعط٢ ٤عب ا٘دعبْ    وٝ زض فٕك ا٘عساظٜ  اؾز فطانٛس٣ٞب٢ ٕٛفٝ دبِؽعقسٜ اظ ٔدى٣ سطو٥تعطٚخ٣ ٌطاف٥ذ ٤ه

 ا٘س.قسٜ

3-9-8  

 پبلس فزاصَتٖ
ultrasonic pulse 

قٛز ٣ٔشٙسٜ س٥ِٛس عفطؾ وبٚ٘س٥ّٝ ٤ه عٚؾوٝ ثٝ اؾعز ك ٔكرمعف٤ٕه وٛسبٜ اظ  ٣ظٔب٘ زٚض٤ٜه  ٞب٢زازٜ

 قٛز.، زض٤بفز ٥ٌ٣ٔط٘سٜ وبٚ٘سٚؾ٥ّٝ ٤عه ٚ ثٝ

 آسهَى رٍش اصَل ٤

ثشٗ، ٞٙسؾٝ اخعاء ٚ ععَٛ ٔعٛج أعٛاج  ٔهبِح ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌثٝ  ،ا٘شكبض ٔٛج نٛس٣ زض ثشٗؾطفز ٚالق٣     9-٤

قعٛ٘س، أععٛاج   ٥ِٛعس ٔع٣  س )20000ث٥كعشط اظ   Hzٚاثؿشٝ اؾز. ٚلش٣ ثؿبٔسٞب٢ فطانٛس٣ )ثطا٢ ٔثبَ  نعٛر

ٙعس ٞؿععشٙس، زض  ٘ؿجشب و (S)وٝ أٛاج ز٥ُِ ا٤ٗثٝ وٙٙس.اظ ٥ٔبٖ ثشٗ فجٛض ٣ٔ (S)ٚ أٛاج ثطق٣  (P)فكعبض٢ 

زض عٛض ٔقٕعَٛ ثٝ (P). زض ثشٗ ثب و٥ف٥ز ذٛة، ؾطفز أٛاج ٥ٌط٘سلطاض ٣ٕ٘ا٤عٗ ضٚـ چٙعساٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ 

َ ٞب٣٤ زاضز )ثطا٢ ٔثبَ، سط وٝ ٘ممثشٗ ثب و٥ف٥ز دب٥٤ٗ. اؾز m/s 4400سعب  m/s 3600 ثع٥ٌٗؿشطٜ   ازذعب

ُ شضار خساقس٣ٌ ث٥ف اظ حس ِٛزٜ ٤ب آ، ثشٗ ٞب، ثٙش٥٘ٛز، حفط2ٜ، قٗ، آة، ٌُ حفبض1٢ذبن ( زٞٙعسٜ سكعى٥

ث٥ٗ  (P)٥ٌط٢ ظٔبٖ فجٛض ٤ه ؾ٥ٍٙبَ فطانٛس٣ ٔٛج ا٘ساظٜ بوٕشط٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب آٖ زاضز. ثع (P)ؾطفز ٔٛج 

 ثبفطانعٛس٣ زض زٚ ِِٛٝ ٞبز٢ ٔٛاظ٢ دط اظ آة، وٝ زض ٍٞٙبْ ؾبذشٗ ثشٗ زضٖٚ ثعشٗ ٚ  ٥ٌط٘س٤ٜه فطؾشٙسٜ ٚ 

ٛ    ٞٙدعبض٢ ٕٔىٗ اؾز ثقضع٣ ثع٣   ا٘س،طاض ٌطفشٝاظ ٞعٓ لع فبنعّٝ ٔكعرم خعسا تً ٞعب قٙبؾعب٣٤ قعٛ٘س. ٔقٕع

ٞب٢ ٔؿعب٢ٚ ٍ٘عٝ زاقعشٝ    سطاظضٚ٘س، زض ٚ دب٥٤ٗ ٣ٔت ٞب٢ ٞبز٢ ثبِِٛٝ وعٝ زض عٛض، ٕٞعب٥ٌٖط٘سٜفطؾعشٙسٜ ٚ 

٘ؿعج٣ ٚ   ظسطازض  وبٚ٘سقٛ٘س. زض ثقضع٣ ٔعٛاضز ٚ ثقضع٣ اظ فطا٤ٙسٞب٢ ذبل، ٕٔىٗ اؾز ا٘حطا  سقٕس٢ ٣ٔ

ٕٞچٙع٥ٗ   ٞب٢ ٞبز٢ چٙسٌب٘عٝ اخعبظٜ زازٜ قعٛز.   زض ٕٞبٖ ِِٛٝ ٞبز٢ ٤ب زض ِِٛٝ ٥ٌط٘سٜاؾعشفبزٜ اظ چٙعس٤ٗ 

ْ عطفعٝ، ا زض ٤ه ِِٛعٝ ٞعبز٢ ٤عه    قسٜ٘هت وبٚ٘سسٛا٘عس ثعب ٞط زٚ ٣ٔ ٞبز٢ ِِٛٝ ٘عز٤ى٣آظٖٔٛ ثشٗ زض   ٘دعب

 قعٛز.

ٞبز٢ دعط اظ آة   (ٞب٢)زض ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ِِٛٝتً ٔقٕٛ ،٥ٌط٘سٜفطانٛس٣ ٤ى٣ فطؾشٙسٜ ٚ ز٤ٍط٢  وبٚ٘سزٚ     ٢-٤

ٝ  ٥ّٔٝ چبٜقٛ٘س سب عَٛ ثطزٜ ٣ٔت ٤ه، دب٥٤ٗ ٤ب ثب ثطا٢ ٞط سعب دعب٥٤ٗ آظٔعٖٛ وٙٙعس.     ت ععٛض وبٔعُ اظ ثعب   ضا ثع

ٞعب٢  ، زض فٛانعُ سىطاضقعٛ٘سٜ ٚ ٔعٙؾٓ دعبِؽ    فطؾشٙسٜ وبٚ٘سوٙٙس ٘طخ ا٘شمبَ ضا وٙشطَ ٣ٔ وبٚ٘سوٝ ٍٞٙب٣ٔ

 وبٚ٘عس ثععٝ س٥ِٛععس دععبِؽ فطانععٛس٣      ٘ؿجز) ٥ٌط٘سٜ وبٚ٘سٚ ذطٚخ٣  وبٚ٘سوٙس. فٕك ٣فطانٛس٣ ضا س٥ِٛس ٔ

                                                 

1- Soil inclusion 

2- Drilling mud 
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ٝ  ٥ٌط٘عسٜ ٞب٢ ذطٚخ٣ ٥ٍٙبَعقٛز. ؾظ ٣ٔع( ثطا٢ ٞط دبِؽ ضجثٙس٢ قسٜ اؾزظٔبٖ فطؾشٙسٜ ثعطزاض٢  ٕ٘ٛ٘ع

ٔطاخقعٝ   1قعىُ  ثٝ قٛ٘س )ثطزاض٢ قسٜ، ثجز ٣ٔظٔبٖ ثعطا٢ ٞط فٕك ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ اظا٢ ِٚشبغ نٛضرثٝ قٛ٘س ٣ٔٚ

ضاؾز قىُ ثٝ لؿٕز س٥ِٛس قٛز ) 1«آثكبض٢» ٕ٘ٛزاضٔب٘ٙعس سعب ٤عه ٞب ٔحفٛػ ٣ٔقٛز(. ؾذؽ ا٤ٗ ؾ٥ٍٙبَ

 .ٔطاخقٝ قٛز( 2

 

 گ٘زًسُٗک پبلس فزاصَتٖ اس  -9 ضکل

ٚ ا٘عطغ٢ ٘ؿععج٣   2(FAT) آٚض٢ ٚ اضائٝ قسٜ اؾز سب ا٥ِٚٗ ٚضٚز٢ دبِؽ فطانعٛس٣خٕـ زٚثبضٜٞب زازٜ    3-٤

قعٛ٘س  فٕك سطؾ٥ٓ ٔع٣ ، ثٝ اظا٢ دطزاظـ قسٜ ٞب٢٘كبٖ زٞس. زازٜضا وٕه ثٝ سفؿ٥ط،  ثعطا٢ 3(RE) ؾع٥ٍٙبَ

وعٝ  ٣٤بعقسٜ اؾععز. خع  ضخ فطانٛس٣ زض ؾبظٜ آظٖٔٛنٛضر ٤ٓ٥٘ه ٕ٘ب٤ف ٌطاف٥ى٣ ثٝ نٛضروٝ زض ٚالعـ ثٝ

 قٛز.٣ٔ وبض ثطزٜثٝٞب ٢ٞٙدبضث٣ ٥كشطث ٣ثطضؾ ٢ثطا ٢ا٤ػٜٚ ٖٛآظٔ ٢ٞبـضٚ آ٤ٙس،ثبت ٣ٕ٘ٞب ثب ٞٓ ٘سوبٚ

 اّو٘ت ٍ کبربزز 5

 کل٘بت 5-9

ٞب٢ ٞبز٢ ٔٛاظ٢ ٤عب زض ٤عه ِِٛعٝ ٞعبز٢ سىع٣      فطانٛس٣ وٝ زضٖٚ ِِٛٝ ٞب٢وبٚ٘س ٞب٢زازٜب٘ساضز اظ عا٤ٗ اؾش

اؾشفبزٜ  ٞبوبٚ٘سثشٗ ث٥ٗ  ٘مه٣ث٣قٛ٘س، ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٣ٍٕٙٞ ٚ اخعاء د٣ ف٥ٕك دب٥٤ٗ ثطزٜ ٣ٔ عطفٝ( زض)٤ه

ُ  قٙبؾعب٣٤  ثشٗ ٤ب ٔٙبؾت سب٥٤ط و٥ف٥زٞب ثطا٢ اظ ا٤ٗ زازٜ وٙس.٣ٔ ٗ ٞعب٢ ثععب و٥ف٥ععز دععب٥٤ٗ     ٔحع  زض ثعش

اظ ٥ٌعط٢ ٞب٢ ثقس٢ اظ عط٤ك حفعبض٢ ٚ ٔغععٜثطضؾ٣ثٟشط اؾز ٞب قٙبؾب٣٤ قس٘س، قٛز. اٌط ٘مماؾشفبزٜ ٣ٔ

 ASTM D4945شب٘ساضز ، اؾASTM D1143اؾشب٘سضز  ٞب٢ آظٖٔٛٔب٘ٙس ضٚـآظٖٔٛ ٞب٢ ضٚـثشٗ ٤ب ثب ؾب٤ط 

زؾز آ٤س ٚ اٌط ٘مه٣ قٙبؾب٣٤ ٚ سب٥٤عس قس، العسأبس٣ خٟعز انعلاح ؾعبظٜ     ثٝ ٤ASTM D5882ب اؾشب٘ساضز 

 ا٘دبْ قٛز.

 

                                                 

1- Waterfall 

2- First Arrival Time (FAT) 

3- Relative Energy (RE) 
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 ٖرخ فزاصَتًوًَِ ً٘ن -٢ ضکل

 ّبهحسٍزٗت ٢-5

ٌؿ٥رش٣ٍ ِِٛٝ ٞبز٢ اظ فٛتز ؾبذشٝ قٛ٘س سب اظ  ٥حبًسطخ ٞب٢ ٞبز٢ثٟشط اؾز ِِٛٝ، چبٜثٝچبٜ ٢ٞبٖٛآظٔ ٢ثطا

ٝ عٛض فٕعسٜ زض ٘بح ثشٗ ضا ثٝ ٘مه٣ث٣سٛا٘س ٣ٔ ٖٛآظٔ ٤ٗقٛز. ا ٥ط٢خٌّٛ ٢٘بٞٙدبض٥ح ٤ه ث٣اظ ثشٗ زض ٘ش  ٥ع

 اؾز. ٥ٍّٔطز وٙٙس٤ٜزسمٛ قجىٝ زضٖٚعٛض ٔقَٕٛ زض ، وٝ ثٝوٙس ٤بث٣اضظ ٞب٢ ٞبز٢ِِٛٝقسٜ سٛؾظ ٔحسٚز

ٞب٢ دلاؾعش٥ى٣ ثبقعٙس. ثٙعبثطا٤ٗ ثٟشعط اؾعز    ِِٛٝ ظ خٙعؽٞب٢ ٞبز٢ ثب٤س اِعِٛٝ، چبٜ سى٣ ٢ٞبعٖٛآظٔ ٢ثطا

اظ  ،قعسٜ س٥ِٛساظ آ٘دب وعٝ أعٛاج    زض اؾطؿ ٚلز ا٘دبْ قٛز.آظٖٔٛ ، ٌؿ٥رش٣ٍاظ ٔكىلار  ٥ط٢ٔٙؾٛض خٌّٛثٝ

 ٤عه  و٤ٝٗزازٜ ٘كٛز، ٍٔط ا ٥مضٚـ سكر ٤ٕٗٔىٗ اؾز ثب ا وٙس٣فجٛض ٔ ِِٛٝ ٞبز٢ د٥طأٖٛ اظثشٗ  ٤كعط

 ثبقس. ِِٛٝ ٞبز٢ثٝ  ٤ه٘عز ٥بضٚ ثؿ ثعضي ٣ثٝ ا٘ساظٜ وبف ا٤طاز
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ٚ ٔٙبؾعت ثعٛزٖ    زٞٙعس   ثٝ نلاح٥ز وبضوٙب٣٘ وٝ آظٖٔٛ ضا ا٘دبْ ٔع٣ زؾز آٔسٜ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، و٥ف٥ز ٘شب٤ح ثٝ -9 ٗبزآٍرٕ

عٛض ، ثٝوٙٙسا ثطآٚضزٜ ٣ٔض D3740 ASTMٞب٣٤ وٝ ٔق٥بضٞب٢ اؾشب٘ساضز  ٕ٘ب٤ٙس٣ٌ. وبضضفشٝ ثؿش٣ٍ زاضز سد٥ٟعار ٚ أىب٘بر ثٝ

 قعٛز ٔع٣ ثٝ وبضثطاٖ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، سعصوط زازٜ   زاض٘س.ضا  ضؾ٣ثبظ /ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ /آظٖٔٛ خطا٢ا سٛا٘ب٣٤لبث٥ّز قب٤ؿش٣ٍ ٚ ٔقَٕٛ 

، ثعٝ  لبثُ لجَٛ. ٘شب٤ح وٙسضا سض٥ٕٗ ٣ٕ٘ لبثُ لجَٛ٘شب٤ح اع٥ٕٙبٖ اظ ثٝ ذٛز٢ ذٛز  ،D3740 ASTMٔغبثمز ثب اؾشب٘ساضز وٝ 

 فطاٞٓ قسٜ اؾز. D3740 ASTMضٚـ اضظ٤بث٣ ثطذ٣ اظ ا٤ٗ فٛأُ زض اؾشب٘ساضز فٛأُ ٔرشّف٣ ثؿش٣ٍ زاضز؛ 

 ّبزستگبُ 6

 ّبٕ ّبزٕ(بزإ اجبسُ ببسرسٖ زاذلٖ )لَلِ زستگبُ 6-9

وعٝ سطخ٥حعبً   اخطا قٛ٘س  ٞب٣٤نٛضر ِِٛٝسٛا٘ٙس ث٣ٔٝٞب٢ ٞبز٢ ِِٛٝ ،ثعطا٢ فطاٞٓ وطزٖ زؾشطؾ٣ ثطا٢ وبٚ٘س

اظ  سطخ٥حعبً  ثب٤ععس  چبٜثٝچبٜآظٖٔٛ ثطا٢  ٔٙبؾت ٞب٢س. ِِٛٝ٘ف٥ٕك ٘هت قٛاخعاء د٣  ٘هت سبؾ٥ؿبر ع٣زض 

٤عب ٔقعبزَ آٖ ثبقعٙس.  PVC خٙؽ اظ سطخ٥حبً ثطا٢ آظٖٔٛ چبٜ سى٣ ثب٤س ٔٙبؾت ٞب٢ز ٘طٔٝ ثبقٙس ٚ ِِٛٝتفٛ

وٙٙسٜ ثٟجعٛز زازٜ قعٛ٘س   ٚؾ٥ّٝ سهط٤ح٥ز ٘ساض٘س، اٌط ثٝاضخح چبٜثجٝچبٜٞب٢ دلاؾش٥ى٣ وٝ ثطا٢ آظٖٔٛ ِِٛعٝ

ر ث٥كشط٢ ثٝ قجىٝ سم٤ٛش٣ زاقعشٝ  تظْ اؾز وٝ اسهبتأب  ،ٞب٢ ذبن٣ اؾشفبزٜ قٛ٘سٔٛلق٥ز سٛا٘ٙعس زض٣ٔ

ٛ سغ٥٥طقعىُ  آٚض٢ ثشٗ زچعبض  ٢ فُٕتسطاظ ثبل٣ ثٕب٘ٙس. ٔبزٜ دلاؾش٥ى٣ ٘جب٤س زض زٔبٞب٢ ثبثبقٙس سب ٞعٓ ز. قع

ٞب٣٤ زضٖٚ قٕـ ٤عب ؾعبذشبض آٖ   ٌٕب٘ٝ سٛا٣ٖٔ دؽ اظ ٘هتا٢ زض ع٣ ؾبذز ثشٗ ٘هت ٘كٛز، اٌط ٥ٞچ ِِٛٝ

٢ ٞبوبٚ٘عس ؾععبٖ  آاخععبظٜ فجععٛض    ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثععضي ثبقعس سعب    ٞب٢ ٞبز٢ ثب٤عسز. لغط زاذ٣ّ ِِٛٝوطحفط 

س، زلعز  عثبقع  عضيعثع ٣ّ عفطاٞٓ وٙس. اٌط لغط ِِٛعٝ ٞعبز٢ ذ٥ع   ضا ٞب٢ ٞبز٢ فطانعٛس٣ زض ؾطاؾط عَٛ ِِٛٝ

ٛ  قسٜ زض ثشٗ ضا سحز سبث٥ط لطاض ٔع٣ ٥ٌط٢ ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ٔٛج ٚ ؾطفز ٔٛج ٔحبؾجٝا٘ساظٜ لغعط  تً زٞعس. ٔقٕع

 اؾز. mm 50سعب  mm 38 زاذ٣ّ ِِٛٝ ٞعبز٢ اظ

 ف٘شٗکٖ آسهَى بزإ تع٘٘ي پبراهتزّبٕ زستگبُ ٢-6

9گ٘زٕ سٌگ٘يًَار اًساسُ 9-٢-6
 

ظاز ٚ آاؾعشفبزٜ قعٛز سعب ٔؿع٥طٞب٢      ؾعبذش٣ٍ  وبٚ٘سٙٛاٖ ٤ه فثب٤س ثٝ ،٥ٌط٢ٔشهُ ثٝ ٘ٛاض ا٘ساظٜ قبلَٛ ٤ه

قٙبؾعب٣٤ وٙععس. قععبلَٛ   ضا ثطضؾ٣ ٚ  mm 100 ثب سمط٤تٞب٢ ٞبز٢ ضا ٞب٢ غ٥طٔؿسٚز ٞطوساْ اظ ِِٛٝعَٛ

 زاقشٝ ثبقس. ٞبوبٚ٘سثب٤عس لغط٢ ٔكبثٝ لغط 

٢ًوبٕ هغٌبط٘سٖقطب ٢-٢-6
 

ٞب٢ ِِٛٝ ٞبز٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثعب ععطح ٔؿشٙسؾبظ٢ عطاح٣ثب٤س ثطا٢  10° ضؾش٣ٕ٘ب٢ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثب زلغت ٤ه

ثعط اؾععبؼ ٘مكععٝ     سٛا٘ٙعس ٣ٔٞب٢ ٞبز٢ ٥٘ع ٔشٙبٚة، ِِٛٝعٛض ثٝا٥ِٚٝ ٘مكٝ وبضٌبٜ ؾبذشٕب٣٘، اؾشفبزٜ قٛز. 

ٞعب٢ ِِٛعٝ ٞععبز٢    قعٛ٘س سعب عطاحع٣    ٌعصاض٢ ٞعب ثطچؿعت  ضٚـؾب٤ط ؾبظٜ ٤ب  ٤بث٣خٟز وبضٌعبٜ ؾعبذشٕب٣٘،

 ٌععاضـ ٘شعب٤ح آظٖٔٛ اؾشفبزٜ قٛ٘س.ا٢ ٔؿشٙسؾبظ٢ قٛ٘س ٚ ثط

                                                 

1- Weighted Measuring Tape 

2- Magnetic Compass 
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 ّبگ٘زٕزست آٍرزى اًساسُبزإ بِ زستگبُ 6-3

 ّبکبًٍس 6-3-9

ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٞبز٢ ضا اخبظٜ زٞٙعس. ٚظٖ   mm 125 فبنّٝ قسٜ زض٤ب قٙبؾب٣٤ قسٜثب٤س ٤ه دبِؽ س٥ِٛس ٞبوبٚ٘س

ثعٝ ؾعٕز   ٞب٢ ٞعبز٢  ِٛٝزض سٕبْ ٔٛاضز ثب٤س وبف٣ ثبقس سب ثٝ آٖ اخبظٜ زٞس سحز ٚظٖ ذٛزـ زض ِ وبٚ٘سٞط 

ٓ زؾزثب٤س  (وبٚ٘سلؿعٕز ؾعبوٗ ٔحفؾٝ وبٚ٘س )س. دب٥٤ٗ حطوز وٙ فٕعك ا٘دعبْ    حعساوثط ثطاثعط   5/1سعب   وع

 آظٖٔٛ، ضس آة ثبقس.

 فزستٌسُ کبًٍس ٢-6-3

 س٥ِٛس وٙس. Hz 30000 ٚ Hz 60000 فطؾشٙسٜ ثب٤س ٤ه دبِؽ فطانٛس٣ ضا ثب ٤ه ثؿبٔس ث٥ٗ وبٚ٘س

 گ٘زًسُ کبًٍس 6-3-3

فطؾعشٙسٜ ثبقعس ٚ ثعطا٢ قٙبؾعب٣٤ دعبِؽ  وبٚ٘سعطاح٣ ؾبظٌبض ثب  زاضا٢ ثب٤س زض ا٘ساظٜ ٔكبثٝ ٚ ٥ٌط٘سٜ وبٚ٘س

 قٛز.فطؾشٙسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ وبٚ٘سٚؾ٥ّٝ فطانٛس٣ س٥ِٛسقسٜ ثٝ

9کبًٍسکٌٌسُ هزکشّن ٤-6-3
 

٤عه   ٝب٤عس ثث وبٚ٘س٤ب فطؾشٙسٜ ٤ب ٞط زٚ وٕشط اظ ٘هعف لغعط ِِٛعٝ ٞعبز٢ ثبقعٙس، ٞعط  ٥ٌط٘س٢ٜ ٞبوبٚ٘ساٌط 

ثب٤عس   وٙٙعسٜ ٔطوعٞٓا٤ٗ  قٛز. سد٥ٟعلغط ِِٛٝ ٞبز٢  50 % وٓٔقبزَ ثب زؾزلغط ٔٛثط  زاضا٢وٙٙسٜ ٔطوعٞٓ

 س.ثطؾب٘ ثٝ حسالُ٘ؾ٣ٕ احشٕب٣ِ زض زاذُ خساضٜ ِِٛٝ ٞبز٢ ضا عٛض٢ عطاحع٣ قعٛز سعب ٞطٌٛ٘ٝ ٔب٘ـ ٤ب ث٣

 س٘گٌبل فزستٌسُّبٕ کببل 6-3-5

ٝ ثب٤عس  ٞب٢وبٚ٘سٚ ا٘شمبَ زازٜ اظ  ٞبوبٚ٘س اؾشمطاضثطا٢  ٔٛضز اؾشفبزٜ ٢ ؾ٥ٍٙبَٞبوبثُ ا٘عساظٜ وعبف٣ لع٢ٛ    ثع

وعبضثطز  زاقعشٝ ثبقعس سععب زض    وعبف٣  ضا سحُٕ وٙٙس. وبثُ ثب٤س ٔمبٚٔز زض ثطاثط ؾعب٤ف   ٞبوبٚ٘سسب ٚظٖ  ثبقٙس

٢ ٞبوٙٙسٜسٕعبْ ٔشهعُ .ذٛز ضا حفؼ وٙس دص٤ط٢ٜ زٔبٞب٢ ٔٛضز ا٘شؾبض ا٘قغب ٥ٔسا٣٘ سىطاضقٛ٘سٜ، زض ٌؿشط

ُ     ثٙعس٢ قعسٜ  ٞب ثبقس، ثب٤س آةزض وبثُ ٣ر خٛقت٤عب اٌعط اسهب وبثُ  فطؾعشٙسٜ ٞعب٢  ثبقعس. خعب٣٤ وعٝ وبثع

ٔٛاز ثب٤س ٔشٙبؾعت  ، قٛ٘س٥ٌط ذبضج ٣ٔضطثٝٔٛاز ، لطلطٜ ٤ب ٔٙبؾت ؾع٥ٍٙبَ اظ ِِٛعٝ ٞعبز٢، ضإٞٙبٞب٢ وبثُ

 وٙس.وٕه ٣ٔ ٞبوبٚ٘سٚ ثٝ حطوز ٘طْ  ضؾب٘سٜضا ثٝ حسالُ  ٞب٢ ٞبز٢ ثبقٙس سب ؾب٤فِِٛٝ ٣زضٚ٘ٔٛاز ثب 

 کبًٍس گ٘زٕ عوقاًساسُ ٍس٘لِ 6-3-5-9

وٙٙعس، سععب   ٤عه لطلعطٜ فجٛض ثبت ٤ب اظ زضٖٚ اظ وسثٙس٢ فٕك، ٚؾ٥ّٝاؾشفبزٜ اظ ٤ه ٢ ؾ٥ٍٙبَ ثب٤س ثب ٞبوبثُ

 ٚؾ٥ّٝعطاح٣  ا سق٥٥ٗ وٙس.ضٞب٢ ٞبز٢ اظ عط٤ك ا٤ٗ آظٖٔٛ زض زضٖٚ ِِٛٝ وبٚ٘س٥ٌط٘سٜ ٔٛلق٥عز فطؾشٙسٜ ٚ 

نٛضر ٥ٌط٢ فٕك ثٝا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝثب٤س عٛض٢ ثبقس وٝ ِغعـ وبثُ اسفبق ٥٘فشس. سطخ٥حبً ٤ه  فٕك ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

                                                 

1- Probe centralizer 
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ٗ ٞب وٙس سب فٕك زل٥ك ٞط وساْ زض سٕبْ ظٔب٣ٖٔ ٞب ضا دب٤فوبٚ٘سخساٌب٘ٝ ٞط وساْ اظ  ٝ قععٛز. )  سق٥ع٥ ععٛض  ثع

ثب٤ععس زض   ٞبوبٚ٘عس ، أعب  ٔشهعُ قعٛز   فٕعك اِىشط٥٘ٚىع٣   وسثٙعس سٛا٘س ثٝ ٤ه ٤عه لطلطٜ ٔٙفطز ٣ٔ خب٤ٍع٤ٗ،

ععَٛ  1 % ٥ٌ٣ط٢ فٕك ثب٤س زضؾشا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ آظٖٔٛ ثبل٣ ثٕب٘ٙس(. ؾطاؾطزض  ،٘ؿعج٣ ٔكرم سطاظاذعشلا  

 ثبقس.زاقشٝ سط اؾز، ، ٞط وساْ وٝ ثعضيm 25/0ِِٛعٝ ٞعبز٢ ٤عب 

 ّبپززاسش ٍ ًوبٗص زازُ بزإ ثبت، زستگبُ ٤-6

 کل٘بت 9-٤-6

ثجعز دععطزاظـ ٚ ٕ٘عب٤ف     ٔٙؾٛض٥ٌط٢ فٕك ثب٤س ثٝا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝٚ  ٥ٌط٘سٜفطؾشٙسٜ ٚ  وبٚ٘سٞب٢٢ ٞبؾ٥ٍٙبَ

وٙٙسٜ لع٢ٛ وبضٌععب٣ٞ، ا٘شمععبَ ٤بثٙععس. ٘حععٜٛ     ٔحبؾعجٝ زؾشٍبٜضخ فطانٛس٣، ثٝ ٤ه زازٜ ثٝ قىُ ٤ه ٥٘ٓ

ثب٤عس زض فٛانُ  زؾشٍبٜ زازٜ قعسٜ اؾعز. ٘كبٖ 3نٛضر قٕبس٥ه زض قىُ آظٖٔٛ ثٝ زؾشٍبٜ ٘ٛف٣ لطاض٥ٌط٢

ثب٤عس  ك ذعط، فٕعع  آس. زض ٔعٛضز  وٙ س٥ِٛس ٞب٣٤ ضا اظ وبٚ٘س فطؾشٙسٜدبِؽ، فٕم٣ ثبثز ٤ب زض فٛانُ ظٔب٣٘ ثبثز

قٛز. ٘طخ س٥ِٛس دبِؽ  اذشهبل زازٜ، بِؽدع خب٢ س٥ِٛسثٝٚ  قسٜ سٛؾظ زؾشٍبٜثجز ٞط دبِؽثجز قٛز ٚ ثٝ 

 ٔٛضز ٥٘بظ س٥ِٛعس  ط فبنّٝ فٕك٤عه دعبِؽ فطانعٛس٣ ثعطا٢ ٞع وٓزؾزوٝ ثب٤س  ٣ٚؾ٥ّٝ ٞط ٤ه اظ زٚ ضٚقثٝ

ٝ  ٣ٞب٢ دعبِؽ ا٘شمبِؾبظ٢ ٘ممثطا٢ ث٥ٟٙٝ زؾشٍبٜ ثب٤س٤ب وٕشط اؾز.  mm 50 تًوٙس، ٔقٕٛ  وبٚ٘عس ٚؾع٥ّٝ  ثع

 ثبقٙس. ٚ سٙؾ٥ٓ لبثُ سغج٥ك ،ثطا٢ ثشٗ سحز آظٖٔٛ ٥ٌط٘سٜ

 

 

 پ٘کزبٌسٕ آسهَى -3ضکل 
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 کٌٌسُزستگبُ ثبت ٢-٤-6

وٙععس.   ٥ٌط٘عسٜ ثععطا٢ وبٚ٘عس   قععطٚؿ ثععٝ زض٤بفععز اعلافععبر      فعٛض٢ دبِؽ فطانٛس٣ ا٘شمبَ ٤بفشٝ، ثب٤عس  ٞط

ُ ثب٤عس ثٝ ٥ٌط٘سٜ وبٚ٘سٚؾ٥ّٝ قسٜ ث٥ٌٝط٤٢ه دبِؽ فطانٛس٣ ا٘ساظٜ 1ل٥بؾ٣ٞب٢ ؾ٥ٍٙبَ -ٚؾ٥ّٝ ٤عه سجعس٤

 ضل٣ٔٛ Hz 250 ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ عسالُ ثؿبٔسٚ ح bits 12 3ثب حسالُ زأٙٝ ٚضعٛح ،2ضل٣ٔٛثٝ  ل٥بؾ٣وٙٙسٜ اظ 

ٞط دبِؽ فطانٛس٣ ضل٣ٔٛ قعسٜ،   ٝٚ ٤ه فٕك ضا ث ذٛا٘ف وطز٥ٌٜط٢ فٕك ضا ا٘ساظٜ ٚؾ٥ّٝ. زؾشٍبٜ ثب٤س قٛ٘س

ٓ     ٞب٢ فطانٛس٣ ضلع٣ٔٛ ذعبْ ٚ زازٜ  زؾشٍبٜ ثب٤س ا٤ٗ دبِؽ اذشهبل زٞس. ضخ ٞعب٢ دعطزاظـ قعسٜ اظ ٞعط ٘ع٥

ٞب٢ شذ٥عطٜ قعسٜ ثب٤عس اعلافععبر قٙبؾععب٣٤      ٞبز٢ شذ٥طٜ وٙس. سٕبْ زازٜفطانٛس٣ ضا ثعطا٢ ٞعط خفز ِِٛٝ 

، سعبض٤د  فطانٛس٣ ضخوٙٙسٜ ٥٘ٓقٙبؾب٣٤اخعاء د٣ ف٥ٕك، ٞب، ٖآزاقعشٝ ثبقعٙس وعٝ ٔىبٖ آظٖٔٛ  ٔشهُ ثٝ آٖ

 .ضا سٛن٥ف وٙسثجز زازٜ ٚ سٕبْ اعلافبر ٔطثٛط ثٝ آظٖٔٛ، 

 زستگبُ بزإ پززاسش زازُ 3-٤-6

ثععطا٢ قٙبؾععب٣٤    ثبقس سب ٞبلبث٥ّز آ٘ب٥ِع سٕعبْ زازٜ زاضا٢ ضل٣ٔٛـ زازٜ ثب٤س ٤ه ضا٤ب٘ٝ زؾشٍبٜ ثطا٢ دطزاظ

 ٣ثععطا٢ ٞععط فبنععّٝ فٕمع     ٥ٌط٘عسٜ  وبٚ٘عس ٤بفشٝ زض جٛض ٚ ا٘طغ٢ دبِؽ فطانٛس٣ ا٘شمبَا٥ِٚٗ ظٔبٖ ف وٓزؾز

ٚض٢ آِِٛٝ ٞعبز٢ ٌعطز   ضخ فطانٛس٣ ٔٙفطز ثطا٢ ٞط خفز٤ه ٥٘ٓ ٖٚٞب ثب٤س زض. ؾذؽ زازٜوبضثطز زاقشٝ ثبقس

 قٛ٘س.

 ضسُ گ٘زٕاًساسُ ّبٕزستگبُ بزإ ًوبٗص زازُ ٤-٤-6

ٞعب،  زازٜزؾعز آٚضزٖ  ثٝ ٣زض عضا زاقشٝ ثبقس سب  ٥ٌط٘سٜٞب٢ فطانٛس٣ ذبْ زؾشٍبٜ ثب٤س لبث٥ّز ٕ٘ب٤ف دبِؽ

ٞب٢ ذبْ ٞط دعبِؽ فطانعٛس٣   ضا سب٥٤س وٙس. دؽ اظ وؿت زازٜ، زؾشٍبٜ ثب٤س لبث٥ّز ٕ٘ب٤ف زازٜ ٞبآٖو٥ف٥عز 

 قسٜ ضا ٘كبٖ زٞعس. ضخ فطانٛس٣ دطزاظـزاقشٝ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ، زؾشٍبٜ ثب٤س ٥٘ٓضا زض وُ عَٛ قٕـ 

 رٍش اجزا 7

 ّبٕ ّبزٕ اجزاضسُ  ًصب لَلِ 7-9

 کل٘بت 7-9-9

ٚ ٘هعت   س٥ٟٝٚؾ٥ّٝ ٤ب ثب ٕٞىبض٢ د٥ٕب٘ىبض اخطا٣٤ اخعاء د٣ ف٥ٕك، ثٝٚ  ٢ ٞبز٢ ثب٤س زض ٍٞٙبْ ؾبذزٞبِِٛٝ

ف٥ٕعك، ثٟشعط اؾععز وععٝ     اخعاء د٣ ٞب٢ ٞبز٢ ٘هت قسٜ زض ِِٛٝ سقساز وُ .لطاض ٥ٌط٘س آظٖٔٛ ٔٛضزٛ٘س سب ق

ٝ  ا٢ٞب٢ ف٥ٕعك زا٤عطٜ  فٙٛاٖ ضإٞٙب. ثٝا٘شربة قٛ٘س دٛقف ذٛة ٔمغـ فطض٣ٔشٙبؾت ثب  ٞعب٢  ، سقعساز ِِٛعع

 قٛز،ا٘شربة ٣ٔف٥ٕك د٣ اخعاء لغط  m 30/0سب  m 25/0 نٛضر ٤ه ِِٛٝ ٞبز٢ ثطا٢ ٞطٞعبز٢ وعٝ اغّت ثٝ

قعىُ لعطاض   ا٢د٥طأٖٛ ٔح٥ظ زا٤عطٜ عٛض ٔعؿب٢ٚ ثٝوعٝ  اؾعز ٞبز٢ ٚ حساوثط ٞعكز ِِٛٝ سالُ ؾٝ ِِٛٝعح

                                                 

1- Analog 

2- Digital 

3- Amplitude resolution 
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وٕشعط اظ اخععاء دع٣    ٔعٛج  ؾعطفز   وٝ PVCاظ خٙؽ قسٜ ؾبذشٝعطفٝ ٞب٢ ٞبز٢ ٤هِِٛٝٞطچٙس ٘س. ٥ٌط٣ٔ

ٚ  ٛاضٞعب ٤ز ٢ثعطا ٞؿعشٙس.  ٥٘عبظ   ٤عب وٕشعط   m 5/0ف٥ٕك ثب لغعط  اخعاء د٣ ٜ سى٣ چب ، ثعطا٢ آظٖٔٛف٥ٕك زاض٘س

ٝ  ، فبنعّٝ  1(ٞبثبضرٞب٢ ٔؿشغ٥ُ ) قٕـ ٔثعب٣ِ اظ   اؾعز.  m 5/1 سعب  m 1 ٥ٗٔقٕعٛتً ثع  ٞعب٢ ٞعبز٢   ثع٥ٗ ِِٛع

 سٜ اؾز.اضائٝ ق 4ٔرشّف زض قىُ  ا٢ظٜؾب اخعاءخبٕ٘ب٣٤ ِِٛٝ ٞبز٢ ثطا٢  د٥ىطثٙس٢
 

 

 جبًوبٖٗ لَلِ ّبزٕ هثبلٖ اس -٤ ضکل

 ضسُاجزا سبسٕ لَلِ ّبزٕآهبزُ ٢-7-9

ٞب٢ ٞبز٢ ثب٤س ٔؿشم٥ٓ ٚ فبض٢ اظ ٔٛا٘ـ زاذ٣ّ ثبقٙس. ؾغح ذبضخ٣ ِِٛٝ ٥٘ع ثب٤س فبض٢ اظ آِٛز٣ٌ )ثطا٢ ِِٛٝ

ٞب ثب٤ععس لجععُ اظ ٘هععت    ٞب٢ دلاؾش٥ى٣، ؾغح آٖٚ ثطا٢ ِِٛٝ ثبقس ، ضؾٛة ٚ غ٥طٜ(بضٔثبَ، ٘فز، ذبن، ظٍ٘

ٞعب٢ ا٘شٟعب٣٤   . لؿٕزاع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز ثشٗ اعطا  ٚ ث٥ٗ ؾغح ِِٛٝ ٛةاسهبَ ذ اظقٛز سب ؾب٥٤سٜ وعبٔلا 

ٖ   آؾ٥ت ز٤سٜ٘جب٤س  ٢ ٞبز٢ٞبِِٛٝ ٞعب لعطاض ث٥ٍعطز ٚ ؾعبٔب٘ٝ     ثبقٙس ٚ آٔبزٜ ثبقٙس سب دٛقعف ا٘شٟعب٣٤ ض٢ٚ آ

ٖ تلؿعٕز ثعب  زض وعبٔلا ثؿعشٝ ثبقعٙس ٚ     ٞب٢ ٞبز٢ ثب٤س زض لؿٕز دب٥٤ٗٝاسهعبَ ٘هعت قعٛز. ِِٛع ٞعب  ٤ع٣ آ

                                                 

1- Barrettes 
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لجعُ اظ   ٕىعٗ اؾعز  لبث٥ّز خساقسٖ ٚخعٛز زاقعشٝ ثبقس سب اظ ٚضٚز ثشٗ ٤ب اق٥بء ذبضخ٣ وٝ ٔ ٞب٢ ثبزضدٛـ

 ا٘دبْ آظٖٔٛ ثبفث ٔؿسٚز قسٖ ِِٛٝ قعٛ٘س، خّع٥ٌٛط٢ قٛز.

 کطص لَلِ ّبزٕ عولکززٕ 7-9-3

ٖ خفعز ثب٤عس اظ   ،طٚض٢ ثبقعس عضع ٥ط عز٥ِعُ ععَٛ ظ٤عبز ٔؿع    ثٝبز٢ عٞب٢ ِِٞٛٝف عَٛ عافعا٤اٌط  ٞعب٢  ٌعطزا

خ٥ٌّٛط٢ قٛز،  ٔلارٚ ضٚاٖاظ ٚضٚز زٚغبة  اؾشفبزٜ قٛز سب زض ع٣ ؾبذز، ٞب٢ ٞعبز٢ِِٛعٝ 1ٞب٢(٥ًّٙ)وٛد

ز٢ تٞب٢ فِِٛٛٝ خفز وطزٖز٢، ٔدبظ ٥٘ؿز. ثطا٢ تٞب٢ فِِٛٛٝ ٞب٢ٌطزاٖخفزاؾشفبزٜ قٛز. خعٛـ زازٖ 

دٛقعب٘سٖ زضظٞعب ثعب     چؿععت ظز. ٟعٓ  ٞب ضا ثٞب٢ دلاؾش٥ى٣ آٖزض ٔٛضز ِِٛٝٞب ضا ثٝ ٞٓ دع٥چ وعطز ٤عب ثب٤س آٖ

 ٕٔٙٛؿ اؾز. ، او٥ساًؾب٤ط سطو٥جبرچؿت ٤ب ٘ٛاض

 اجزاضسًُصب لَلِ ّبزٕ  ٢-7

ٕٔىٗ ثٝ ا٘شٟب٢ اخعاء د٣ ف٥ٕك ثشٙع٣ ٘عز٤عه   حسٞب سب ٞب٢ ٞبز٢ ثب٤س عٛض٢ ٘هت قٛ٘س وٝ ا٘شٟب٢ آِِٖٛٝ

حسالُ دٛقعف ثشٙع٣   زاضا٢ ب٢ ٞبز٢ ثب٤س ع٥ٞٝ ا٘دبْ زاز. ِِٛٝعوٝ ثشٛاٖ آظٖٔٛ ضا زض آٖ ٘بحا٢ ٌٛ٘ٝثٝثبقس، 

ٔحعٛض٢ انع٣ّ    وٙٙعسٜ سم٤ٛزثٝ زضٖٚ  ،ٞب٢ ٞبز٢ ثب٤س زض أشساز عِٛكبٖلغعط ٤ه ِِٛٝ ثبقٙس. ِِٛٝ ا٘ساظٜثٝ

ز٘جبَ آٖ ثٝٝ ٚ قجىٚ دب٥٤ٗ آٚضزٖ ت قٛ٘سٜ ٔحىٓ قٛ٘س سب زض ع٣ ثبزض فٛانُ ٔٙؾٓ ٚ سىطاضٚ ز٢ تفٛ قجىٝ

ٞب سعب  ق٤ٛس سٕبْ ِِٛٝ زلز٘هت ِِٛٝ ثٟشط اؾز  ٣زض ع حفؼ قٛز.اظ ثٛزٖ ِِٛٝ سطض٤عع٢ اخعاء د٣ ف٥ٕك، ثشٗ

ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ دٛـزضزضٖٚ اخعاء د٣ ف٥ٕك،  وٙٙسٜسم٤ٛزس. دؽ اظ ٘هت قجىٝ ثبقٙحس أىبٖ ثعب ٞعٓ ٔعٛاظ٢ 

ظ ٔٛا٘عـ  ثطضؾ٣ قٛ٘س سب ٔكعرم قعٛز وعٝ فعبض٢ ا     ٞب ثب٤س زل٥مبًعٛض ٔٛلز ثطزاقعشٝ قٛ٘س ٚ ِِٛٝثب٤س ثٝت ثب

اع٥ٕٙعبٖ  ، ثب آة دط قٛ٘س سعب  ض٤ع٢لجُ اظ( ثشٗ ٤ه ؾبفز )٤بثب٤عس لجعُ اظ سطخ٥حبً ٞب٢ ٞعبز٢ ٞؿشٙس. ِِٛعٝ

 ر ذٛث٣ زاض٘س.تاسهب ثشٗ وٝ ثشٗ ٚ ِِٛٝ، دؽ اظ ؾطزقعسٖ حبنُ قٛ٘س

 ضسُاجزا ّبٕ ّبزّٕبٕ ًصب لَلِگشارش 9-٢-7

ععَٛ   ٚ دب٥٤ٗ ٚ سطخ٥حبً زض لؿٕز ٥ٔعب٣٘ ت زض ثب ٢ ٞبز٢ٞبخساقس٣ٌ ِِٛٝٚ  ٞب٢ ٞبز٢اظ ِِٛٝ ٤هَ ٞط عٛ

ٞب ٥٘ع ثب٤س ثجز قععٛز. خعئ٥ععبر   ثجز قٛز. خع٥٤بر اسهبَ ٚ ٔٛلق٥ز ؽبٞط٢ آٖ mm 10سمط٤ت  ثب ِِٛٝ ثب٤س

 ثجز ٚ ٍٟ٘ساض٢ قٛز. ٞب٢ ٞبز٢ٞبوٙٙسٜ ِِٛٝٚؾ٥ّٝ ؾبظٔبٖ ٘هتٞب٢ ٞبز٢ ٥٘ع ثب٤س ثٝ٘هعت ِِٛعٝ

 ّب()گوبًِ ُضسحفبرٕ ّبٕ ّبزًٕصب لَلِ 7-3

ٝ  اظ سٛا٣ٖٔا٢ ٘ساض٘عس قعسٜاخطاُ ٞع٥چ ِِٛعٝ ٞعبز٢ اظ لجع ،آظٖٔٛٔٛضز  ٞب٢زض ٔٛاضز٢ وٝ ؾبظٜ ٞعب٢  ٌٕب٘ع

 ٥ٌعط٢ ٤عب ٞععط ثشٗ ٤ب ٔغعٜ ٢ضبٔق٣ِٕٛ ثطا٢ حف اخطا٣٤اؾشفبزٜ وطز. ضٚـ  فٙٛاٖ ِِٛٝ ٞبز٢ثٝحفبض٢ قسٜ 

ٔغبثمز  ٞبوبٚ٘سا٢ ضا ا٘شربة و٥ٙس وٝ ثب ٜ وطز، لغط ٌٕب٘ٝٞب٢ ٞبز٢ اؾشفبزسٛاٖ ثطا٢ ؾبذشٗ ِِٛٝزٚ ضا ٣ٔ

ٔؿشم٥ٓ ضا زاقشٝ ثبقٙس.  وبٔلاً زاقعشٝ ثبقس ٚ سد٥ٟعار حفبض٢ ضا ا٘شربة و٥ٙس وٝ لبث٥ّز حفبض٢ ٤ه ٌٕب٘ٝ

                                                 

1- Couplings 
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ٞب٢ ٌٕب٘ٝ ٥٘عع ثب٤عس   ٔؿشمُ ثطضؾ٣ قٛز. ٔغعٜ ثب اؾشفبزٜ اظ اثعاض٢ٞط ٌٕب٘ٝ ثب٤س  ثٙس٢زض ٔٛاضز حؿبؼ، سطاظ

 قٛ٘س. ثبظضؾ٣زلز ث٥كشط٢  ثب

 کلٖ آسهَى  اجزاٖٗ ّبٕرٍش ٤-7

 کل٘بت 9-٤-7

  س.وٙثٝ زضؾش٣ وبض ٣ٔثٝ وبضٌبٜ ؾبذشٕب٣٘، ثطضؾ٣ و٥ٙس وٝ  زؾشٍبٜلجُ اظ ا٘شمبَ 

 تبرٗد آسهَى ٢-٤-7

ا٘دبْ قٛ٘س  ض٤ع٢ثشٗضٚظ ثقس اظ ٞفز ضٚظ سب ؾٝ ٞب ٘جب٤س ظٚزسط اظ ، آظٖٔٛچبٜ ثٝ ٔمبٚٔز ثشٗ ٚ لغط ٥ّٔٝ ثؿشٝ

 وٝ ثب سٛافك ٟٔٙسؼضٚظ عَٛ ثىكس( ٍٔط ا٤ٗٞفز سط ٕٔىٗ اؾز سب ٘عز٤ه ثب لغط ثعضي چبٜ ٞب٥ٔ٢ّٝثطا٢ )

وبٔعُ  سطؾط٤ـٞط چٝ آظٖٔٛ ثب٤س سب ثٟشط اؾز ٞب٢ ٞبز٢ دلاؾش٥ى٣ ٞؿشٙس، ثبقس. زض ٔٛاضز٢ وعٝ ِِٛعٝ ٘بؽط

 خساقسٖ ثشٗ اظ ِِٛٝ خ٥ٌّٛط٢ قٛز. ٘بق٣ اظٞب قعٛز سعب اظ اسعلا  زازٜ

 ّبٕ ّبزٕ بزإ آسهَىسبسٕ لَلِآهبزُ 3-٤-7

٥ٌط٢ ٚ ٥٘ع ثطزاقشٝ قٛ٘س. ثطا٢ ا٘ساظٜثبت٣٤ ٞب٢ حفبؽش٣ دٛـٚ زض زض ٔقطو ز٤س ثبقٙسٞب٢ ٞبز٢ ثب٤س ِِٛٝ

٥ٌط٢ ؾ٥ٍٙٗ اؾععشفبزٜ و٥ٙععس. اٌععط    ، سطخ٥حبً اظ ٤ه ٘ٛاض ا٘ساظmm 10ٜ سمط٤ت ثبٞبز٢ ثجعز عَٛ ٞط ِِٛٝ 

 ثب٤س ٞب٢ ٞبز٥ٌ٢ط٢ ٚ ثجز و٥ٙس. ِِٛٝا٘ساظٜ ضا ٢ ِِٛٝ ٞبز٢تثب اظفٕك ا٘ؿساز  ،ِِٛعٝ ٞبز٢ ٔؿسٚزقسٜ اؾز

 آة س٥ٕع دط قسٜ ثبقٙس. ثب ٢ آٖتثعب لؿٕز سب

 هستٌسسبسٕ لَلِ ّبزٕ ٤-٤-7

ٕ٘عب٢ ٔغٙبع٥ؿع٣ ٤عب    ثب اؾعشفبزٜ اظ لغعت  ِِٛٝ ٞبز٢ اذشهبل ز٥ٞس ٚ  ضا ثٝ ٞط ٔٙس٘ؾبْ ثطچؿت ٔطخـ ٤ه

ٖ ؾععبذز  دعؽ اظ  ٝ و٥ٙس. خعئ٥ععبر  س٥ٟ ِِٛٝ ٞبز٢ چ٥سٔب٤ٖه عطح ٔطخـ اظ ، وبضٌبٜ ٕ٘ٛزاض عطح  چ٥عسٔب

 سمط٤ععت ثب  زض ٔقطو ز٤س،ٞب٢ ٞبز٢ ِِٛٝ زاض٢فبنّٝ ٥ٌط٢ ٔطوع ثٝ ٔطوعقعبُٔ ا٘ساظٜ ثب٤س ٞب٢ ٞعبز٢ِِٛعٝ

mm 10  ٜٚثعشٗ ٕ٘ب٤عبٖ    ٢ت٥ٌط٢ عَٛ ِِٛٝ ٞبز٢ وعٝ زض ثعب  ٚ ا٘ساظٜ ثبقس ٥ٌط٢ثعب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٘ٛاض ا٘ساظ

 ز.ق٥ٌٛط٢ ، ا٘ساظmm 100ٜ سمط٤ت ثبقسٜ اؾز 

9کبًٍسسبسٕ آهبزُ 5-٤-7
 

ثب٤عس   ٞبوبٚ٘سٞب٢ ٞبز٢ فطاٞٓ قٛز، ٚ آة ٔٛخٛز زض ِِٛٝ ٞبوبٚ٘سنٛس٣ ذٛث٣ ث٥ٗ  قس٣ٌخفزوٝ ا٢ ا٤ٗثط

 ثبقٙس. آِٛز٣ٌ طٌٛ٘ٝس٥ٕع ٚ فبض٢ اظ ٞ

                                                 

1 - Probe 
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 کبراٖٗ تجْ٘شات 6-٤-7

ٚالقع٣، ثعب   ثطضؾ٣ قٛز. لجعُ اظ آظٔعٖٛ    وٙٙسٜ آٖٞب٢ س٥ِٛسقُٕؼ زؾشٛضاِثطاؾب وبضا٣٤ سد٥ٟعارثٟشط اؾز 

 ٞبوبٚ٘سقٛ٘س، اظ زضؾعش٣ وعبضوطز وٙٙسٜ زض٤بفز ٣ٔثجز زؾشٍبٜ سٛؾظٞب٢ فطانٛس٣ وٝ دبِؽ افشجبضؾٙد٣

 ٔغٕئٗ ق٤ٛس. ٚ سد٥ٟعار آظٖٔٛ

 (چبُبِچبُ)ّب بب زستگبُ گ٘زٕاًساسُ زست آٍرزىبِ 7-5

ٔطثٛط ثٝ زؾشٍبٜ ذبن٣ وٝ وٙٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ اخطا٣٤ضٚـٞب٢ ذبل ٤ب زؾشٛضاِقُٕثٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٞط     7-5-9

 ٤ٚػٜ زاقشٝ ثبق٥س. ، سٛخٝقٛزوبض ثطزٜ ٣ٔثٝ

ٔشهعُ  ٞعبز٢   ٞب٢ِِٛعٝ ثٝضا  وبٚ٘س وبثُ ٞب٢ ٞبز٢ ٔٛضز آظٖٔٛ ضا ٔؿشٙسؾبظ٢ ز٥ٞس.خفز ِِٛٝ    ٢-7-5

وٝ اع٥ٕٙبٖ حبنعُ قعٛز   لعطاض ز٥ٞعس  ا٢ٌٛ٘ٝثٝ ٞب٢ ٞبز٢ضا زضٖٚ ِِٛٝ ٥ٌط٘سٜفطؾشٙسٜ ٚ  وبٚ٘سٞب٥٢س. وٙ

ؾعذؽ  ٞب٢ ٞبز٢ سطاظ ٥٘ؿشٙس، ٢ ِِٛٝتا٘س. اٌط ثبخب٢ ٌطفشٝ ٣ذٛثث٢ٝ ِِٛٝ ٞبز٢ ض٢ٚ لطلطٜ تزض ثب ٞبوبثُ

 ٞب٢ ٞبز٢ ٍ٘ٝ زاض٤س.ِِٛٝ سط اظ لؿٕز ثبت٣٤دب٥٤ٗ زض سطاظ ضا ٞبوبٚ٘س

ثٝ سٝ ِِٛعٝ ثطؾعس    ٞب٤ى٣ اظ وبٚ٘س وٝ دب٥٤ٗ ثجط٤س سب خب٣٤ ٞب٢ ٞبز٢ضا سب وف ِِٛٝ ٞبوبٚ٘سثب زلز     7-5-3

)ثطا٢ ٔثبَ ٕٔىٗ اؾز ٤ه ِِٛٝ وٛسعبٜ سعط ثبقس ٤ب ذ٥ٕس٣ٌ د٥سا وطزٜ ثبقعس ٤عب    ٤ب ثب ٤ه ٔب٘ـ ثطذٛضز وٙس

سعب  ظْ ثبقعس فٕعك ٔحعُ ضا    تٞب ضا زض ٤ه سطاظ ٍ٘عٝ زاض٤عس. اٌط ٥ٕٞكٝ آٖ ٚٔب٘ق٣ زض آٖ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس( 

ثشٗ  زاضا٢اظ اخعاء د٣ ف٥ٕك لؿٕش٣ سب  ٞب٢ ٞبز٢ضا اظ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٞبوبٚ٘سلطاض ز٥ٞس.  ٢ ٞبز٢ٞبا٘شٟب٢ ِِٛٝ

وٝ فبنعّٝ   حبنُ و٥ٙس ٖاع٥ٕٙب، اِعاْ قسٜ ثبقس ؾبظ٘سٜ ؾبٔب٘ٝ آظٖٔٛاٌط سٛؾظ  س.٤آٚضت ثب و٥ف٥ز ذٛة، ثب

سب ظٔبٖ ضؾع٥سٖ اِٚع٥ٗ    ا٢ سٙؾ٥ٓ قٛز وٌٝٛ٘ٝثٝٞب وبٚ٘سثٟشط اؾز سطاظ ٘ؿج٣ حعسالُ اؾعز ٚ  ٞبوبٚ٘سث٥ٗ 

 ٔحىٓ و٥ٙس وٝ وكف وبثُ حفؼ قٛز.ا٤ٕٗ ٚ  زض سطاظ٢ٞب ضا وبثُعٛ ٔٛلز، ثٝؾ٥ٍٙبَ، وبٞف ٤بثس. 

ثطا٢ سفى٥ه فبنّٝ ث٥ٗ  ٥ٌط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜلسضر  ا٘شربة سٙؾ٥ٓثب آظٖٔٛ ضا  زؾشٍبٜزضنٛضر ٥٘بظ،     ٤-7-5

ٞعب٢ فطانععٛس٣ ثععب    دبِؽ وٝ سٙؾ٥ٓ و٥ٙس ا٢ٌٛ٘ٝ، ثٝٔٛاخٝ اؾز ثب آٖ وٝ ٣ثشٙ ٔكرهبرٞب٢ ٞبز٢ ٚ ِِٛٝ

ضا ثععٝ ا٘شٟعب٢    ٞبوبٚ٘س٤عس. آزؾز زض ثرك٣ اظ اخعاء د٣ ف٥ٕك وٝ و٥ف٥ز ذعٛث٣ زاضز، ثٝ ثشٛا٘سزأٙٝ ذٛة 

 ِِٛٝ ٞبز٢ ثطٌطزا٥٘س.

ٖ آِعٛز ٞب٢ ٥ٔب٣٘ سٕب٤ُ ث٥كشط٢ ثٝ ٚ دب٥٤ٗ اخعاء د٣ ف٥ٕك ٘ؿجز ثٝ لؿٕزت ثب -٢ ٗبزآٍرٕ قعطا٤ظ  زاض٘ععس. سٙؾعع٥ٓ    ٜ قعس

ٝ   ثٟشط اؾز ٞبؾ٥ٍٙبَ نعٛضر زؾعش٣ ٤عب ذٛزوعبض ا٘دعبْ قعٛز       زض لؿٕز ٥ٔب٣٘ عَٛ ِِٛٝ ا٘دبْ قٛز. سٙؾ٥ٕبر ٕٔىٗ اؾعز ثع

ٝ  ٞب٢ ٔرشّف زاض٢ثب فبنّٝ( سب قٛز٣ٔاؾشفبزٜ  بٔب٘ٝ زؾشٍبٜ)ٕٞب٘غٛض وعٝ ٞعط ؾع  ٔٙغجعك آظٔعٖٛ   ٞعب٢ ٞعبز٢  ث٥ٗ خفعز ِِٛع

 قعٛز، ثعٝ ا٤عٗ ٔٙؾعٛض وعٝ ٔمبٚٔز ؾ٥ٍٙبَ حفؼ قٛز.

ثعب وكعف   ضا  ٞبوبٚ٘عس قعطٚؿ و٥ٙعس.   ٞعب٢ فطانعٛس٣ ضا   ثجز دبِؽضٚ٘س ٣ٔت ثب ٞبوبٚ٘سٝ وزضحب٣ِ    7-5-5

ٞب٢ فطانٛس٣ ضا دبِؽسب ثشٛا٘س ثب ؾطفش٣ وٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ وٓ ثبقس  عٛض ٕٞعٔبٖ ٚثٝ ٞب٢ لطلطٜوبثُ د٥ٛؾشٝ

 ،زؾعز ٥٘ب٤عس  ٤ه دبِؽ فطانٛس٣ ثٝ ٣فٕمفبنّٝ ثطا٢ ٞط ثىك٥س. اٌط ت ثطا٢ ٞط فبنّٝ فٕم٣ ثجعز وٙعس، ثعب

سٕبْ فٛانُ ثطا٢ ٞب٢ فطانٛس٣ ثب٤س زٚثبضٜ سب آٖ فٕك دب٥٤ٗ ثطٚ٘س ٚ آظٖٔٛ زٚثبضٜ سىطاض قٛز سب دبِؽ ٞبوبٚ٘س

 فٕم٣ اضظ٤بث٣ قٛ٘س.
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ت سب دب٥٤ٗ د٥ف ضٚز ٤ب زض عَٛ ٞط زٚ ثبض دب٥٤ٗ ضفشٗ ٤ب ثعب ت ٞب ٕٔىٗ اؾز اظ ثبٞب زض ثطذ٣ ؾبٔب٘ٝآٚض٢ زازٜخٕـ -9ٗبزآٍرٕ 

 ا٘دبْ قٛز. وبٚ٘س ضفعشٗ

 ،ثؿعشٝ ثعٝ وععبضثطز   شفبٚر ا٤ٗ سطاظٞب٢ ٔلطاض ز٥ٞس.  شفبٚس٣ٔ سطاظٞب٢ضا زض  ٞبوبٚ٘ساؾز وٝ  ٔف٥سزض ثقض٣ ٔٛاضز  -3ٗبزآٍرٕ 

 س.ٙثبق ٔشغ٥ط ثبثز ٤ب زض فٛانُس ٙسٛا٣ٔ٘

 تکٖ( بُ)چّب بب زستگبُ گ٘زٕزست آٍرزى اًساسُبِ 7-6

ٔطثٛط ثٝ زؾشٍبٜ ذبن٣ وٝ وٙٙسٜ س٥ِٛس ٞب٢ اخطا٣٤ضٚـٞب٢ ذبل ٤ب ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٞط زؾشٛضاِقُٕ    7-6-9

 ٤ٚػٜ زاقشٝ ثبق٥س. ، سٛخٝقٛزوبض ثطزٜ ٣ٔثٝ

 قعسٜ فٕٛز٢ اظ د٥ف سٙؾ٥ٓ فبنّٝ خسا٤فثب٤س ٘ؿجز ثٝ ٞٓ زض ٤ه  ٥ٌط٘سٜفطؾشٙسٜ ٚ  وبٚ٘سٞب٢    ٢-7-6

ثععطا٢ ثطضؾعع٣ ٔحععسٚزٜ     سٛا٘عس ٣عٔع  ٛز٢عف فٕع عّٝ خسا٤عفبنقٛ٘س.  ثبثعز (mm 600 )ثطا٢ ٔثبَ فٕٛٔبْ

ٗ بَ، عثب ا٤ٗ حع . افععا٤ف ٤بثعس، طا  ِِٛٝ ٞعبز٢عزض اع ط٢عسعضيعث ضخ ٓعسٛا٘ععس عععَٛ ٥٘ع   ٣عٔع  ّٝعفبنع  ا٤عع

ٝ   ضا وبٚ٘عس ٞب٢ ضا وعٓ وٙععس.وبثُ آقىبضؾبظدعص٤ط٢ ٚ سفى٥عه قس٥ٌٜعط٢ا٘عساظٜ ٞعبز٢   ض٢ٚ لطلعععطٜ ِِٛععع

ٚ  وبٚ٘عسٞب٢  ٖ( لطاضز٥ٞس.آ ٔٛاز ٔقبز٤َععب ثٙععب ثععٝ ضععطٚضر،  (PVCٔٙفععطز  زضٖٚ  ضا ٥ٌط٘عسٜ  فطؾعشٙسٜ 

ِِٛعٝ ٞعبز٢   ىٓ قسٜ زض ثبت٢وبثُ ضإٞٙب٢ ٔح ٢تثعب ٞب زضبثُعوٝ و ئٗ ق٤ٛسعٔغٕ ِِٛٝ ٞبز٢ لطاضز٥ٞس ٚ

 ا٘س.ذٛة خب٢ ٌطفشٝثٝض٢ٚ لطلطٜ 

ثٝ سٝ ِِٛعٝ ثطؾعس    ٞب٤ى٣ اظ وبٚ٘س وٝ دب٥٤ٗ ثجط٤س سب خب٣٤ ٞب٢ ٞبز٢ضا سب وف ِِٛٝ ٞبثب زلز وبٚ٘س    7-6-3

ٝ   ٞبوبٚ٘س. لطاض ز٥ٞس ٢ ٞبز٢ٞبفٕك ٔحُ ضا سب ا٘شٟب٢ ِِٛٝ .٤ب ثب ٤ه ٔب٘ـ ثطذٛضز وٙس ٞعب٢  ضا اظ ا٘شٟعب٢ ِِٛع

ُ عٛ ٔٛلز، ثٝ. ثجط٤ست ثشٗ ثب و٥ف٥ز ذٛة، ثب زاضا٢اظ اخعاء د٣ ف٥ٕك لؿٕش٣ سب  ٞبز٢ ٕٞعبٖ  زض ٞعب ضا  وبثع

 و٥ٙس. ا٤ٕٗ سطاظ

ثطا٢ سفى٥ه فبنّٝ ث٥ٗ  ٥ٌط٘سٜ ا٘شربة سٙؾ٥ٓ لسضر فطؾشٙسٜ ٚثب آظٖٔٛ ضا  زؾشٍبٜزضنٛضر ٥٘بظ،     ٤-7-6

ٞب٢ فطانعٛس٣ ثععب  دبِؽ وٝ سٙؾ٥ٓ و٥ٙسا٢ ٌٛ٘ٝ، ضا ثٝٔٛاخٝ اؾز ثب آٖ وٝ ٣ثشٙ ٔكرهبرٞب٢ ٞبز٢ ٚ ِِٛٝ

ٞب٢ ٘دب وٝ ؾ٥ٍٙبَآاظ ٤عس. آزؾز زض ثرك٣ اظ اخعاء د٣ ف٥ٕك وٝ و٥ف٥ز ذعٛث٣ زاضز، ثٝ ثشٛا٘سزأٙٝ ذٛة 

طفز وٕشعط  ؾع  وعٝ زاضا٢ آة اظ  ٞب٢ فجٛض٢ اظ ِِٛعٝ دعط  ؾ٥ٍٙبَ ٘ؿجز ثٝفجعٛض٢ اظ ثشٗ وٝ ؾط٤قشط ٞؿشٙس 

ضا ثٝ ا٘شٟب٢ ِِٛٝ ٞعبز٢   ٞبوبٚ٘سظْ اؾز. ت، سٛخٝ ٚ ٔطالجز ذبن٣ زاض٘سوٕشط٢ ذ٣ّ٥ ٘ٛؾبٖ ٞؿشٙس، زأٙٝ 

 ثطٌطزا٥٘س.

ثعب وكعف   ضا  ٞبٞعب٢ فطانعٛس٣ ضا قعطٚؿ و٥ٙعس. وبٚ٘عس     ضٚ٘س ثجز دبِؽ٣ٔت ثب ٞبٝ وبٚ٘سوزضحب٣ِ    7-6-5

ٞب٢ فطانٛس٣ ضا دبِؽسب ثشٛا٘س ثب ؾطفش٣ وٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ وٓ ثبقس  عٛض ٕٞعٔبٖ ٚثٝ ٞب٢ لطلطٜوبثُ د٥ٛؾشٝ

 ،زؾعز ٥٘ب٤عس  ٤ه دبِؽ فطانٛس٣ ثٝ ٣فٕمفبنّٝ ثىك٥س. اٌط ثطا٢ ٞط ت ثطا٢ ٞط فبنّٝ فٕم٣ ثجعز وٙعس، ثعب

ْ فٛانُ سٕبثطا٢ ٞب٢ فطانٛس٣ ثب٤س زٚثبضٜ سب آٖ فٕك دب٥٤ٗ ثطٚ٘س ٚ آظٖٔٛ زٚثبضٜ سىطاض قٛز سب دبِؽ ٞبوبٚ٘س

 فٕم٣ اضظ٤بث٣ قٛ٘س.
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 ّببزرسٖ ک٘ف٘ت زازُ 7-7

ٓ  ضا ثج٥ٙ٥عس زؾز آٔعسٜ  ضخ فطانٛس٣ ثٝوؿت زازٜ، ٥٘ٓ سى٥ُٕدؽ اظ     7-7-9 ضخ فطانعٛس٣ ضا  . و٥ف٥عز ٘ع٥

 ( ثب٤س ٚضٛح ذٛث٣ زاقشٝ ثبقٙس.ٔطاخقٝ قٛز 2قىُ ٚ  2-4ثٝ ظ٤طثٙس ٞب٢ آثكبض٢ )ٕ٘ٛزاضو٥ٙس.  ثطضؾ٣

ٔمب٤ؿعٝ و٥ٙعس. زض   قعسٜ  ٥ٌعط٢ ا٘ساظٜضا ثب عَٛ  ِِٛٝ ٞبز٢ ٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜٛس٣ ضخ فطانعَٛ ٥٘ٓ    ٢-7-7

-ٔحبؾجٝ قٛز. سفبٚر ثع٥ٗ ا٘عساظٜ   وبٚ٘س ٌصاض٢ٞٓا٘دبْ قٛز سب عَٛ  ٞب ثب٤س سهح٥ح٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٔمب٤ؿٝ ا٤ٗ

 (ث٥كعشط اؾعز  ٞعط وعساْ وعٝ    ) m 25/0قعسٜ ٤عب ٥ٌط٢عَٛ ا٘ساظٜ 1 ٪ٞب٢ سهح٥ح قسٜ ٘جب٤س ث٥ف اظ ٥ٌط٢

 ثبقس.

، قٙبؾعب٣٤ زٚ ِِٛعٝ   دع٣ ف٥ٕعك   اخععاء  قبُٔ اعلافبر قٙبؾب٣٤قسٜ، ٞب٢ ثجزٔغٕئٗ ق٤ٛس زازٜ    7-7-3

اظ لج٥ُ  دطٚغٜاعلافبر ضطٚض٢  ؾب٤ط زٞٙسٜ آظٖٔٛ ٚٞب، سبض٤د آظٖٔٛ، قٙبؾب٣٤ ا٘دبْٔدٕٛفٝ زازٜ ٞبز٢ ثطا٢

ٝ ٕٞبٖ ظُٖٔٛآ ٚ خعئ٥بر ٔٛلق٥ز خع٥٤بر ٔحُ ا٤عٗ   .، اقعس (اؾعز  ٘عبؽط  ٔعٛضز زضذٛاؾعز ٟٔٙعسؼ    ٌٛ٘ٝ وع

 نٛضر ا٤ٕعٗ شذ٥عطٜ قٛز.اعلافبر ثٝ

 تکو٘ل آسهَى 7-8

 ٢ٞٙدعبض ثع٣  ٥ٝع ٘بحسعٛاٖ  ٣نٛضر ٔ ٤ٗزض ا، زٞسٞٙدبض٢ ضا ٘كبٖ ٤٣ٔه ث٣ ضخ فطانٛس٣اٌط ٥٘ٓ    7-8-9

ٞب٢ ثب وبٚ٘سٞب٣٤ وٝ ٖٛآظٔ، 1قىُا٢دطٚا٘ٝ ٞب٢ٖٛذبل ٔب٘ٙس آظٔ ٖٛآظٔ ٢ٞبثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـٛضز ٘ؾط ضا ٔ

 ٞبوبٚ٘س. طز٥لطاض ٌ ٣ٔٛضز ثطضؾ ٣2(سٌٛٔٛطافدطسٍٛ٘بض٢ ٔمغق٣ ) ٢ٞبضٚـ ط٤ؾب ب٤ ا٘سٜسب فبنّٝ ثبثش٣ ثبت آٔس

٢ ٞٙدبض٢ ث٣سط اظثب m 1حسالُ  فٕك سبدب٥٤ٗ آٚضزٜ قٛ٘س ٚ  ٞٙدبض٢سط اظ ث٣دب٥٤ٗ m 1 حسالُ فٕك سبثب٤س 

 آٚضزٜ قٛ٘س.ت ثب

 ٞب٢ ٞبز٢ سىطاض و٥ٙس.ٞب٢ ثبل٥ٕب٘سٜ ِِٛٝضا ثطا٢ خفز 8-7سب  5-7ثٙس ظ٤طثٙسٞب٢     ٢-7-8

 ز.وطاظ زٚغبة ؾ٥ٕبٖ دط  ضا ٞب٢ ٞبز٢ِِٛٝ دؽ اظ سى٥ُٕ آظٖٔٛ سٛا٣ٖٔ، زض نٛضر ِعْٚ -٤ ٗبزآٍرٕ

 ّبگ٘زٕآًبل٘ش اًساسُ 7-9

ٚ FATفطانعٛس٣ ) ٞعب٢  ٞب ثب٤س قبُٔ ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ا٥ِٚٗ دعبِؽ ٘ب٥ِع٘شب٤ح آ    7-9-9  ا٘عطغ٢ ٘ؿعج٣   ( ثبقععس 

(RE) ضخ فطانٛس٣ ٔٙفطز، ٥٘ٓ ه٤ٞب زض دبِؽ بز٤سقساز ظ ٥ُزِثٝ .٘ؿجز ثٝ فٕك اخعاء د٣ ف٥ٕك، سطؾ٥ٓ قٛز

 ش٤ٓسٛؾعظ اٍِعٛض   FAT ط٤قٛز. ٔمبز ٣ٔ ٥٥ٗٔٙبؾت سق ش٤ٓاٍِٛض ه٤ظٔبٖ ضؾ٥سٖ ا٥ِٚٗ دبِؽ ٔقٕٛتً سٛؾظ 

 س٤ع قسٜ اؾز، ثب دبز٤٘مغٝ زازٜ ا ه٤ ٢ثطا ٘ٛفٝزض اثط خٟف  ٔمبز٤ط٢ وٝ ، ٔب٘ٙسا٘سقسٜ ٥٥ٗوٝ ثٝ اقشجبٜ سق

ٝ   ط٤ثب خٕـ وطزٖ ٔمعبز  ،قسٜاضائٝدبِؽ  ه٤ E ٢س. ا٘طغ٘انلاح قٛ ٣زؾشنٛضر ثٝ ٖ  ٢ٞعب ٔغّعك زأٙع  ٘ٛؾعب

 ،قعسٜ اضائٝدبِؽ  ه( RE٤) ا٘طغ٢ ٘ؿج٣. قٛز٣ٔ ٔحبؾجٝ FATاظ  وٓ دٙح چطذٝزؾز ٢( ثطا1دبِؽ )قىُ 

 قٛز:ٔحبؾجٝ ٣ٔ (1ٔقبزِٝ )ثب اؾشفبزٜ اظ 

                                                 

1- Fan shaped 

2- Tomography 
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(1) RE(dB) = 20□log (E / E0) 

 وٝ زض آٖ:

E0    اؾز ا٘طغ٢ ٔطخـ. 

زض  ضا ٞععب٢ ؾععٙش٣ آثكعبض٢   ، ز٤عبٌطا2ْقىُ زض  قٛز.ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ dBا٘طغ٢ ٘ؿج٣ ثط ض٢ٚ ٤ه ٔم٥بؼ 

ٝ . ا٤ٗ زازٜاؾز زازٜ قسٜقسٜ ضا زض ؾٕز چخ ٘كبٖ ٞب٢ دطزاظـَؾعٕز ضاؾعز ٚ ؾ٥ٍٙب ٜ  ٞب ٤ه ٥ّٔع  چعب

ظ٤عط لؿعٕز    m 8/1 ،m 2/8 ٚ m 2/14 ٞعب٢ فٕعك قسٜ زض فٕس٢ ٘هت٢ ٞبٞٙدبض٢ث٣ زاضا٢آظٖٔٛ ذبل 

ٚ  ظٔعبٖ ضؾع٥سٖ اِٚع٥ٗ دعبِؽ    زٞٙسٜ ٞط زٚ ٔٛضز افعا٤ف ، وٝ ٘كبٖزٞٙعس٘كبٖ ٣ٔضا ٞب٢ ٞبز٢ ٣٤ ِِٛٝتثب

 ٞٙدبض٢ اؾز.٘ؿج٣ زض ٞط ٔحُ ث٣ وبٞف ا٘طغ٢

 قسٜ ثب٤س زض ٤ه حسالُ ٔغّك ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز ظ٤عطا ف٥ّشعط  ٘شب٤ح دطزاظـ ؾبظ٢ٚ ٔطست ف٥ّشطوطزٖ    ٢-7-9

ثعطا٢  ٛز. ثٙعبثطا٤ٗ اٌعط   ق٘شب٤ح  غ٥طنح٥ح سفؿ٥ط ثٝ ٚ ٔٙدط ٛقب٘سثذضا  ٕٔىٗ اؾز ا٤طازٞب ٞب٢ اضبف٣وطزٖ

وعطزٖ ٚ   ف٥ّشعط ٥ٔععاٖ  دبْ قعسٜ اؾعز،   عا٘ع  ٣دطزاظق ؾبظ٢وطزٖ ٚ ٔطست طٌٛ٘ٝ ف٥ّشطعٞقسٜ، دطزاظـ٘شب٤ح 

 ثبقس. ٚخٛز زاقشٝ آثكبض٢ ٞٓ ثب٤س زض ٌعاضـ ٕ٘ٛزاضثب٤س ٘كبٖ زازٜ قٛز ٚ ؾبظ٢ ٔطست

 ٢ثعطا  ،ٍ٘ٝ زاقعشٝ قعٛ٘س ٚ زض نعٛضر زضذٛاؾعز     ٣نٛضر زائٕثٝ س٤ثب ٣٘كسٜ انّّشط٥ف ٢ٞبزازٜ    7-9-3

 س.ثبقٙ، زض زؾشطؼ ٙس٤ٜزض آ ٣احشٕبِ ٣ثطضؾ

ضخ فطانٛس٣ اؾعز( قعبُٔ   ٞب٢ فطانٛس٣ زض ٤ه ٢ٓ٥٘ )وٝ ٕ٘ب٤ف سٛزضس٣٤ٛ اظ دبِؽآثكبض ٕ٘ٛزاضقٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ -5ٗبزآٍرٕ 

 ٞب ثبقس.  اضائٝ زازٜ

ؾعبذز   ٔكرهبر، ذبل ٔٛاز اخعاء د٣ ف٥ٕك ثٝ ٔطثٛط ٚ احشٕبتْ اؾز و٥ف٣ ث٥كشط٢ٞط سفؿ٥ط     ٤-7-9

ٟٔٙسؾ٣ ثبقٙس. ٞط طثٝ ٚ سد لضبٚر حبَٚسفؿ٥ط ثب٤س ٤ٗ ثٙبثطا. اؾزقسٜ اؾشفبزٜ زؾشٍبٜآظٖٔٛ ٚ  ظٜ ٔٛضزؾب

ٔٛضعٛؿ ذعبضج اظ زأٙعٝ     ٚ ا٤ٗ ،ٚؾ٥ّٝ ٟٔٙسؼ ثبسدطثٝ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙعٝ ا٘دعبْ قعٛزثب٤س ثٝ ٘مه٣اظ ث٣ اضظ٤بث٣

 اؾز.وبضثطز ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ 

 آسهَى زازُ)ّبٕ( / فزم)ّبٕ(: بزگارشگش 8

زازٜ)ٞب(/ فطْ)ٞب٢( آظٖٔٛ، ثٝ ٞب زض ثطيسق٥٥ٗ چ٣ٍٍ٘ٛ ثجز زازٜقٙبؾ٣ اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ ضٚـ         8-9

 ا٘س، زض ازأٝ اضائٝ قسٜ اؾز.دٛقف زازٜ قسٜ 7ٕٞبٖ نٛضس٣ وٝ زض ثٙس 

 زض نٛضر أىبٖ ٚ زض زؾشطؼ ثٛزٖ، ضا ثجز و٥ٙس: ،ٞب٢( و٣ّ ظ٤طحسالُ اعلافبر )زازٜ       ٢-8

  .وٙٙسٜسق٥٥ٗ ٤ٛٞز آظٔب٤كٍبٜ آظٖٔٛ     9-٢-8

 .قٙبؾب٣٤ دطٚغٜ ٚ ٔكشط٢     ٢-٢-8

 .سبض٤د آظٖٔٛ     3-٢-8

 ٞب.وبٚ٘سآظٖٔٛ ٚ  زؾشٍبٜسٛن٥ف      ٤-٢-8
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 .آظٖٔٛ ٞب٢ٌعاضـ ؾٙد٣سق٥٥ٗ ٤ٛٞز ٕٞىبضاٖ آظٖٔٛ ٚ اقربل ٔؿئَٛ ثطا٢ افشجبض    5-٢-8

 زؾشطؼ ثٛزٖ، ضا ثجز و٥ٙس: ، زض نٛضر أىبٖ ٚ زضد٣ ف٥ٕك آظٖٔٛ ٞب٢ ظ٤ط زض ٔٛضزحسالُ زازٜ        8-3

 .قٙبؾب٣٤ ٚ ٔٛلق٥ز اخعاء د٣ ف٥ٕك    8-3-9

ثعب   ٚالقع٣ )٤عب ٞعط زٚ(    ٣ٕ ٤عب عاؾ َٛعط ٚ ععبُٔ لغع٥ك قعبذز اخعاء د٣ فٕعؾدؽ اظ ٝ عٞٙسؾ    ٢-8-3

 .mm 100سمط٤ت 

 .ثب ٞط ٔكبٞسٜ ٘هت ذبل، سبض٤د ٚ ضٚـ ٘هت اخعاء د٣ ف٥ٕك ضا آظٖٔٛ و٥ٙس    8-3-3

ٝ    ٢ ٚ قٙبؾب٣٤ ِِٛٝد٥ىطثٙس    ٤-8-3 ٚ قٙبؾعب٣٤   mm 10ثعب سمط٤عت    ٞعب ٞب٢ ٞعبز٢، خعسا٤ف ٘ؿعج٣ ِِٛع

 ٞب؛عطاح٣ ٔؿشٙسؾبظ٢

 ٞب٢ ٞبز٢.خٙؽ ٔٛاز ٚ لغط ِِٛٝ    8-3-5

 mm 100ثعب سمط٤عت    ضٚ٘عس ثب٤عس  ٞب٢ ٞبز٢ ٔع٣ وٝ ثٝ فٕك ِِٛٝ وبٚ٘سٞب٢زض  ٌؿ٥رش٣ٍٞطٌٛ٘ٝ     8-3-6

 ٌعاضـ قٛز؛

 .mm 100ثب سمط٤ت  اخعاء د٣ ف٥ٕكظ٥ٔٗ  ثطـ ٚ سطاظ    8-3-7

 .mm 100، ثب سمط٤ت ٢ ثشٗ زض ظٔبٖ آظٖٔٛتثب ِِٛٝ ٞبز٢ ٤ب عَٛ ِِٛٝ ٞعبز٢ زض ٞط ٢تثب سطاظ    8-3-8

 ثجز و٥ٙس:ظ٤ط ضا ٞعب٢ زازٜوٓ ٞب٢ فطانٛس٣ زؾزثطا٢ ٞط ٥ٕ٘عطخ         ٤-8

 ضخ فطانٛس٣؛ٞب٢ ٞبز٢ ثطا٢ ٞط ٥ِِ٘ٓٛٝ    9-٤-8

 ثٝ اظا٢ فٕك. ا٘طغ٢ ٘ؿج٣ ٞب٢ فطانٛس٣ ٚظٔبٖ ضؾ٥سٖ ا٥ِٚٗ دبِؽ    ٢-٤-8

 ٕ٘ٛزاض آثكبض٢.    3-٤-8

 زقت ٍ ارٗبٖ 9

 زقت 9-9

ٞب٢ آظٖٔٛ اضائٝ ٘كسٜ اؾعز. زض حعبَ حبضعط أىعبٖ حضعٛض زٜ      ثٝ فّعز ٔب٥ٞز ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ، زلز زازٜ

دص٤ط ٥٘ؿز ٚ ٤ب قسٜ، ٤ب أىبٖٔحُ سق٥٥ٗوٙٙسٜ ٤ب ث٥كشط زض ثط٘بٔٝ آظٖٔٛ ٥ٔسا٣٘ زض ٤ه آظٔب٤كٍبٜ ٔكبضوز

 ثؿ٥بض دط ٞع٤ٙٝ اؾز. 

 ارٗبٖ ٢-9

 ا٢ ثطا٢ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ٚخٛز ٘ساضز، ثٙبثطا٤ٗ أىبٖ سق٥٥ٗ اض٤ج٣ ٚخٛز ٘ساضز.٥ٞچ ٔمساض ٔطخـ دص٤طفشٝ قسٜ
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 پَ٘ست الف

 زٌّسُ(آگبّٖ)

 اٗي استبًسارز هلٖ زر هقبٗسِ بب استبًسارز هٌبع اعوبل ضسُ زر تغ٘٘زات

 ّبٕ حذف ضسُبرص    9-الف

  حص  قسٜ اؾز. 1-1-9، ظ٤طثٙس 9زض ثٙس 

 ّبٕ اضبفِ ضسُبرص    ٢-الف

 .زض قطٚؿ اؾشب٘ساضز، ٞكساض اضبفٝ قسٜ اؾز 

  اضبفٝ قسٜ اؾز. 1-5فٙٛاٖ ظ٤طثٙس ، 5زض ثٙس 

  اؾز.اضبفٝ قسٜ  1-4-7فٙٛاٖ ظ٤طثٙس ، 7زض ثٙس 

  اضبفٝ قسٜ اؾز. 6-4-7، فٙٛاٖ ظ٤طثٙس 7زض ثٙس 

 

 

 

 

 

 


