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 بٍ وبم خذا

 استبوذارد أزان ٓملآضىبٔٓ بب سبسمبن 

، 1396ٔعاٜ  ؼـ ؼ٢ لاٖ٘ٛ تم٤ٛت ٚ تٛسعقٝ ٘ؾعاْ اسعتا٘ؽاـؼ، اتعلاك ضعؽٜ      7ٔاؼ٠  ٤ه تٙؽ ٔٛخة تٝ ا٤فاٖ ساقٔاٖ ٣ّٔ استا٘ؽاـؼ

  .ؼاـؼ فٟؽٜ تٝ استا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ـا ٘طف ـسا٣٘ ٚـٚقتؽ٤ٚٗ، تٝ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥ف١

ك ٚ ٔؤسسعا   وع ٘ؾعفاٖ ٔفا غعاضة  ،اـضٙاساٖ ساقٔاٖوة اق ؤف ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕوٞا٢ ٔػتّف ؼـ ٗ استا٘ؽاـؼ ؼـ ضٛق٤ٜتؽٚ

، ٢ؽ٥ع ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ ضعفا  ٣ّٔضٛؼ ٚ وٛضط٣ ٍٕٞاْ تا ٔػاِص آٌاٜ ٚ ٔفتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التػاؼ ٢ؽ٥، ت٣ِٛ، پژٚٞط٣فّٕ

 ـ  ٢فٙاٚـ ِٛ     ١ت آٌاٞا٘عٝ ٚ ٔٙػعفا٘  وٚ تداـ٢ است وعٝ اق ٔطعا ٙٙعؽٌاٖ،  وٙٙعؽٌاٖ، ٔػعف   وؽ٥غعاضثاٖ ضعك ٚ ٘فعـ، ضعأُ ت

ٛ  ص٥. پع ضعٛؼ ؼِٚت٣ ضاغعُ ٔع٣  ٚ غ٥ف ٣ؼِٚت ٢ٞا، ٟ٘اؼٞا، ساقٔا٣ٖٚ تػػػ ٣ك فّٕووٙٙؽٌاٖ، ٔفاغاؼـوٙٙؽٌاٖ ٚ ٚاـؼ س ٤٘ع

افعت  ٤ضعٛؼ ٚ پعس اق ؼ ـ  ٣ٔفتٛط اـسعاَ ٔع   ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضا٢تٝ ٔفاخـ ؾ ٣ا٤فاٖ تفا٢ ٘ؾفغٛاٞ ٣ّٔ ٢استا٘ؽاـؼٞا

( ا٤فاٖ زعاج ٚ  ٣)ـسٕ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ استا٘ؽاـؼ  ،ة٤ٔفتثظ تا آٖ ـضتٝ عفش ٚ ؼـ غٛـ  تػٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوطٟٙاؼٞا ؼـ ٥٘ؾفٞا ٚ پ

 ضٛؼ.٣ٔٙتطف ٔ

ٟ ٥ع٥ ت ضٛاتظ تق٥٘٤ك تا ـفا غلاشؾ٢ٔٙؽ ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤسسا  ٚ ساقٔاٖو ٣٤استا٘ؽاـؼٞاس ٤٘ٛ ص٥پ وٙٙعؽ   ٣ٝ ٔع ٥ع ٗ ضعؽٜ ت

ٛ  ٣تفـس ،عفش ٣ّٔؼـو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔع  ة، تعٝ فٙعٛاٖ اسعتا٘ؽاـؼ   ٤ٚ ؼـغٛـ  تػع ة، ٥ع ٗ تفت٤ضعٛؼ. تعؽ   زعاج ٚ ٔٙتطعف ٔع٣    ا٤عفا

استا٘ؽاـؼ ٔفتعٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؼـ و٥ٕت٤تؽٚ 5 ـ٠ا٤فاٖ ضٕا ٣ّٔاستا٘ؽاـؼ  ـا  ٔمفٝ تف اساس وضٛؼ ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤استا٘ؽاـؼٞا

 ؽٜ تاضؽ.٥ة ـس٤تٝ تػٛ ضٛؼ ٣ُ ٔى٥تطا٤فاٖ استا٘ؽاـؼ  ٣ّٔؼـ ساقٔاٖ ٝ و

(ISO) استا٘ؽاـؼ ٣إِّّٗ ٥ساقٔاٖ ت ٣اغّ ٢فاٖ اق افضا٤اؼ استا٘ؽاـ ٣ّٔساقٔاٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتفٚتى٥ٙعه  و٥ٕس٥ٖٛ ت٥ٗ ،1

(OIML) ضٙاس٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ؽاقٜ ٚ ساقٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕس٥ٖٛ وؽوس غؿا٣٤ 4است ٚ تٝ فٙٛاٖ تٟٙا ـاتظ 3

ؼـ وطعٛـ   5

ٗ ٤طعٛـ، اق آغعف  وغعاظ   ٢ٞعا  ٢اقٔٙعؽ ٥ٚ ٘ ٣ّع وظ ٤ا٤فاٖ ضٕٗ تعٛخٝ تعٝ ضعفا   ٣ّٔ ٢ٗ استا٘ؽاـؼٞا٤وٙؽ. ؼـ تؽٚ فقا٥ِت ٣ٔ

 ضٛؼ. ٥ٌف٢ ٣ٔ تٟفٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ استا٘ؽاـؼٞا ٣ٚ غٙقت ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا طففت٥پ

وٙٙؽٌاٖ، ضفؼ سعلأت   ت اق ٔػف ٤ضؽٜ ؼـ لاٖ٘ٛ، تفا٢ ضٕا ٥ٙ٣ت ص٥ٗ پ٤ت ٔٛاق٤تٛا٘ؽ تا ـفا ٣فاٖ ٤ٔاستا٘ؽاـؼ ا ٣ّٔساقٔاٖ 

اق  ٣تقضع  ٢، اخعفا ٢ٚ التػعاؼ  ٣غع ٥ٔط سعت ٤ت ٔطػعٛت  ٚ ٔلاضؾعا  ق  ٥ع فو٥ٙاٖ اق ٥، ضػَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢ففؼ ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ـ   ٣ّٔاستا٘ؽاـؼٞا٢   ٢ا٤فاٖ ـا تفا٢ ٔطػٛت  ت٥ِٛؽ٢ ؼاغُ وطٛـ ٚ/٤ا اللاْ ٚاـؼات٣، تا تػ٤ٛة ضٛـا٢ فعا٣ِ اسعتا٘ؽاـؼ، اخثعا

ٚ  ٣غعاؼـات  ٢اتٞعا واسعتا٘ؽاـؼ   ٢طعٛـ، اخعفا  ؤطػعٛت    ٢تعفا  ٣إِّّع ٗ ٥تع  ٢تٛا٘ؽ تٝ ٔٙؾٛـ ضفؼ تاقاـٞعا ٣. ساقٔاٖ ٔوٙؽ

ٞا ٚ ٔؤسسا  فقعاَ ؼـ   ٙٙؽٌاٖ اق غؽٔا  ساقٔاٖو تٝ استفاؼٜ تػط٥ؽٖٙاٖ ٥ٗ تفا٢ اع٥ٕٕٞسٙ. وٙؽ ٢آٖ ـا اخثاـ ٢تٙؽ ؼـخٝ

ٞعا ٚ   طٍا٤ٜ، آقٔا٣غ٥ٔط ست٤ت ق٤ف٤ت ٚ ٔؽ٥فو٥ت ٤ف٤ٔؽ ٞا٢س٥ستٓ ٣ٌٛاٞ ٚ غؽٚـ ٢ك٥، ٣ٕٔٔطاٚـٜ، آٔٛقش، تاقـس ٥ٙ١قٔ

ٞا ٚ ٔؤسسا  ـا تف اسعاس ضعٛاتظ ٘ؾعاْ     ٝ ساقٔاٌٖٛ٘ٗ ٤استا٘ؽاـؼ ا ٣ّٔساقٔاٖ ٚسا٤ُ سٙدص،  (ا٥ِثفاس٥ٖٛ)ؤفاوك ٚاسٙد٣ 

ٞعا  فؼ آٖىٞا افغا ٚ تف فّٕت تٝ آ٥ٖؽ غلاض٥٤ٙا١ٔ تأ٥ظ تقْ، ٌٛا٤ٞوٙؽ ٚ ؼـ غٛـ  اضفاق ضفا ٣ٔ ٣ات٤فاٖ اـق٤ت ا٥ؽ غلاض٥٤تأ

 ٢اـتفؼوع ما  ٥تطم اـ فّكا  ٌفا٘ثٟا ٚ ا٘دا٥ْٗ ف٥٥ُ سٙدص، تق٤اٞا، ٚاسٙد٣ ٚسا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح ؼستٍاٜ ت٤وٙؽ. تفٚ ٣٘ؾاـ  ٔ

 .است ساقٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤فاٖ اق ؼ٤ٍف ٚؽا ٣ّٔ ٢سغص استا٘ؽاـؼٞا ٢اـتما ٢تفا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمٕسًٕن فىٓ تذئه استبوذارد

َب ي ئژگٓ –ضذگٓ()بذين جمغ ضـذٌ بىذْٕذريلٕکٓ، بستٍـٕمبن َـملات خطک سريان»

 «َبْ آسمًنريش

 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: رئٕس:

 ٟٔثؽ، ف٣ّ

 ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ()ؼوتف٢ 

 ضفوت پا٤ص و٥ف٥ت ٔاٞاٖ پ٥طٍاْ -ٔطاٚـ

  

  دبٕز:

 ٥ٔٙا٣٤، ـضا

 )ؼوتف٢ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ٥طٍاْضفوت پا٤ص و٥ف٥ت ٔاٞاٖ پ -ٔطاٚـ

  

  )اسا٣ٔ تٝ تفت٥ة ضفٚ  اِفثا( اػضب:

 افض٣ّ، ٔػغف٣

 )واـضٙاس٣ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ضفوت تتٗ ساقاٖ استاٖ وفٔاٖ -ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت

  

 ضقاؿ، ٔطٕؽ ضس٥ٗ ا٘دٓ

 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ضفوت تتٗ ساقاٖ استاٖ وفٔاٖ -ٔؽ٤ف فأُ

  

 ا٤لال٣ ضس٣ٙ٥، ض٥ٕؽ

 )واـضٙاس٣ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ضٟفؼاـ٢ وفٔاٖ -ضٟفؼاـ اغت٥اـآتاؼ

  

 تفغٛـؼاـ٢، سداؼ

 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ساقٔاٖ ٘ؾاْ ٟٔٙؽس٣ ساغتٕاٖ وفٔاٖفضٛ 

  

 خٛق٢، سثطاٖ

 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ ٔقٕاـ٢(

 ضفوت پاـتاساقٜ وفٔاٖ -ٔؽ٤ف ٚاضؽ عفاض٣

  

 ضس٣ٙ، ض٥ٕؽ

 )واـضٙاس٣ ٟٔٙؽس٣ ٔٛاؼ(

 واـغا٘ٝ س٥ٕاٖ ٔاٞاٖ -ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت

  

 ضسٙٛ٘ؽ، اـسلاٖ

 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ضفوت ا٤ٕٗ غٙقت وفٔاٖ -ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت

 

  

 ض٥ؽـ٢، اتٛؾـ

 )واـضٙاس٣ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ساقاٖ ؼـ٥٘ىاآت٣ -واـضٙاس اخفا
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 سمت ي/ٔب محل اضتغبل: )اسا٣ٔ تٝ تفت٥ة ضفٚ  اِفثا(  اػضب:

 اِٝ، ٥ٔلاؼؼاف٣

 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 اؼاـٜ وُ ٘ٛساق٢ ٚ تد٥ٟك ٔؽاـس استاٖ وفٔاٖ -ٔؽ٤ف ٌفٜٚ ف٣ٙ

  

 ـست٣ٕ، ف٥ٟٕٝ

 ض٣ٕ٥()واـضٙاس٣ 

 آقٔا٢ ضفقضفوت تتٗ -واـضٙاس آقٔا٤طٍاٜ

  

 ضف٤ف٣، ض٥ٕؽ ـضا

 )واـضٙاس٣ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ؼفتف ف٣ٙ استا٘ؽاـ٢ استاٖ وفٔاٖ -ـئ٥س ٌفٜٚ

  

 ضٟسٛاـ٢، ـسَٛ

 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 اؼاـٜ وُ ـاٜ ٚ ضٟفساق٢ استاٖ وفٔاٖ -واـضٙاس

  

 پٛـ، ٔطسٗغلأطس٥ٗ

 اـضؽ ٟٔٙؽس٣ ٔقٕاـ٢()واـضٙاس٣ 

 ت٥ٙاؼ ٔسىٗ استاٖ وفٔاٖ -واـضٙاس

  

 ا٣ِٟ، فثؽإِد٥ؽففج

 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 ضفوت ٥ٕ٘فظ -واـضٙاس ٘ؾاـ  تف اخفا

  

 وف٣ٔ ضاٞفغ٣، ٥ٔٙٛ

 )ض٣ٕ٥ ف٥ك٤ه(

اؼاـٜ وعُ آقٔا٤طعٍاٜ فٙع٣ ٚ ٔىا٥٘عه      -واـضٙاس ض٣ٕ٥ ف٥ك٤ه

 غان

  

 ؼاـ، اضٕؽٌّٝ

 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ فٕفاٖ(

 واٚاٖ ٤ٛ٘ٗق٥ٔٗضفوت  -واـضٙاس آقٔا٤طٍاٜ

  

 پٛـ غٛـ٢، ـسَٛ٘م٣
 )واـضٙاس٣ اـضؽ ٟٔٙؽس٣ ٔقؽٖ(

 ضفوت س٥ٕاٖ تٟفاٖ -ٔقؽٖ واـضٙاس

  

 ٥٘ىػٛاٜ، ٔفتض٣

 (MBAواـضٙاس٣ اـضؽ  -)واـضٙاس٣ ٟٔٙؽس٣ ض٣ٕ٥

 واـغا٘ٝ س٥ٕاٖ ٕٔتاقاٖ -ٔؽ٤ف وٙتفَ و٥ف٥ت

  

 ئزاستبر:
 

 و٥ِٛٛ٘ؽ، ففضاؼ

 )ؼوتف٢ ٟٔٙؽس٣ ٔىا٥٘ه سًٙ(

 ؼا٘طٍاٜ ِفستاٖ -فضٛ ٥ٞا  ف٣ّٕ
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 مىذرجبت فُزست

 صفحٍ ػىًان

  ٌفتاـ ص٥پ

 1 ٞؽ  ٚ ؼأٙٝ واـتفؼ    1

 1 ٔفاخـ اِكا٣ٔ    2

 2 اغغلاضا  ٚ تقاـ٤ف    3

 3 ؼ٣ٞاعلافا  سفاـش    4

 4 ٔػاِص    5

 4 فّٕىفؼاِكأا      6

 4 تفؼاـ٢ٕ٘ٛ٘ٝ    7

 5 )پ٥ٕا٘ٝ( وفؼٖ ٔطِٕٛٝ    8

 6 ٢ ساغتٞا٘سثت    9

 6 اغتلاط    10

 6 و٥ّا     10-1

 6 ٔطفؾٝ ؼٚاـ ؼاـا٢وٗ ٔػّٛط    10-1-1

 6 وٗ ٔلا ٔػّٛط    10-1-2

 7 اغتلاط ؼـ ٔم٥اس آقٔا٤طٍا٣ٞ اخفا٣٤ ـٚش    10-2

 8 وٗ ٔلا استفاؼٜ اق ٔػّٛط اخفا٣٤ ـٚش    10-3

 9 ٞا٢ آقٖٔٛـٚش    1

 9 لٛاْ    11-1

 9 تاقؼ٣ٞ    11-2

 9 ٔطاسثا     11-2-1

 10 تغ٥٥ف اـتفاؿ ؼـ س٥ٙٗ ا٥ِٚٝ    11-3

 10 ضؽٜٔلا  سػتتغ٥٥ف اـتفاؿ ـٚاٖ    11-4

 10 ٔماٚٔت فطاـ٢    11-5

 11 اـش آقٌٖٔٛك    12

 12 وفؼٖٔفؼٚؼ قـس٣ ٚ تا    13

 12 ٌٛا٣ٞ ا٘غثاق    14

 12 ٌؿاـ٢٘طا٘ٝ    15

ؼٞٙؽٜ( تغ٥٥فا  افٕاَ ضؽٜ ؼـ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ؼـ ٔما٤سٝ تعا اسعتا٘ؽاـؼ   آٌا٣ٞپ٥ٛست اِف )

 ٔٙثـ

14 
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  گفتبر پٕص

ٞعا ٚ  ٤ٚژٌع٣  –ضعؽ٣ٌ( ـع)تعؽٖٚ خٕع   ضعؽٜ تٙؽ٥٢ؽـ٥ِٚى٣، تستٝع٥ٕاٖ ٞعٔلا  غطه سـٚاٖ»استا٘ؽاـؼ 

تؽ٤ٚٗ ٚ ٔٙتطف ضعؽ، تعف اسعاس پ٥طعٟٙاؼٞا٢ ؼـ٤عافت٣ ٚ       1393تاـ ؼـ ساَ وٝ ٘ػست٥ٗ« ٞا٢ آقٖٔٛـٚش

ا٢ تٝ فٙٛاٖ استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ  ٞا٢ ٔفتٛط تف ٔثٙا٢ پؿ٤فش استا٘ؽاـؼٞا٢ ٔٙغمٝتفـس٣ ٚ تأ٥٤ؽ و٥ٕس٥ٖٛ

تاـ ٔٛـؼ تدؽ٤ؽ٘ؾف لعفاـ  ٘ػست٥ٗتفا٢  5، استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـ٠ 7تٝ ـٚش اضاـٜ ضؽٜ ؼـ ٔٛـؼ ج، تٙؽ 

ٞعا٢  ٟٔٙؽس٣ ساغتٕاٖ ٚ ٔػاِص ٚ فعفآٚـؼٜ اخلاس٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ استا٘ؽاـؼ  ٟ٘ػؽ ٚ ؼٚاقؼ٥ٌٕٞٗففت ٚ ؼـ 

لعاٖ٘ٛ تم٤ٛعت ٚ    7ٔعاؼ٠   ٤عه ا٤ٙه ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ تٝ استٙاؼ تٙؽ تػ٤ٛة ضؽ.  8/12/1399ٔٛـظ  ساغتٕا٣٘

 ضٛؼ. تٝ فٙٛاٖ استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙتطف ٣ٔ، 1396ٔاٜ تٛسقٝ ٘ؾاْ استا٘ؽاـؼ، اتلاك ضؽٜ ؼـ ؼ٢

سعاغتاـ ٚ ضع٠ٛ٥    -)استا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ 5استا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ تف اساس استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـ٠ 

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ ؼـ ق٥ٔٙعٝ  تطٛت  ٚ پ٥طففت تاضفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تفا٢ ضٛ٘ؽ.ٍ٘اـش( تؽ٤ٚٗ ٣ٔ

ؽ ضؽ ٚ ٞف پ٥طٟٙاؼ٢ وعٝ  ِٙكْٚ تدؽ٤ؽ٘ؾف غٛاٞ غٛـ ا٤فاٖ ؼـ  ٣ّٔٞا٢ تا٘ؽاـؼغٙا٤ـ، فّْٛ ٚ غؽٔا ، اس

لعفاـ   تٛخٝ ٘ؾف ؼـ و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفتٛط ٔٛـؼا٤ٗ استا٘ؽاـؼٞا اـائٝ ضٛؼ، ٍٞٙاْ تدؽ٤ؽ تى٥ُٕتفا٢ اغلاش ٚ 

 تٙاتفا٤ٗ، تا٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘ؾف استا٘ؽاـؼٞا٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ استفاؼٜ وفؼ.. غٛاٞؽ ٌففت

 ضٛؼ.٣ٔ 1393 : سا18644َا٤ٗ استا٘ؽاـؼ خا٤ٍك٤ٗ استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـ٠ 

ٚ ضأُ ت٥ٟٝ ٚ تؽ٤ٚٗ ضؽٜ « تفخ١ٕ تغ٥٥ف ٤افتٝ»ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ تف ٔثٙا٢ پؿ٤فش استا٘ؽاـؼ ق٤ف تٝ ـٚش 

 است:تفخٕٝ تػػػ٣ وأُ ٔتٗ آٖ تٝ قتاٖ فاـس٣ ٕٞفاٜ تا افٕاَ تغ٥٥فا  تا تٛخٝ تٝ ٔمتض٥ا  وطٛـ 

ASTM C1107:2020, Standard specification for packaged dry, hydraulic-cement grout 

(Nonshrink) 
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 –ضذگٓ()بذين جمغ ضـذٌ بىذْٕذريلٕکٓ، بستٍـٕمبن َـملات خطک سريان

  َبْ آسمًنَب ي ريشئژگٓ

 ـمًاج درصًرت .است وطذٌ درج بُذاضتٓ ي أمىٓ مًارد تمبم استبوذارد أه در -َطذار مـًاردْ،   چىـٕه  بـب  ٍُ

 .است استبوذارد أه کبربز ػُذِ بزآن  اجزاْ ي مىبسب أمىٓ ي بُذاضت ضزأظ بزقزارْ مسئًلٕت

 َذف ي دامىّ کبربزد 4

ٝ تا س٥ٕاٖ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣  ٔلا ـٚاٖٞا٢ تق٥٥ٗ ٤ٚژ٣ٌ ٞؽ  اق تؽ٤ٚٗ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ،    4-4  غطعه تٙعؽ٢  تسعت

ٌاٜ ٤ه ساقٜ، ٤ه ٔاض٥ٗ ٚ تى٥ٝ اق لث٥ُ)ٌؿاـ٢ تطت تاـ ٞا٢ؼـ ٔطُ . ا٤ٗ ٔػاِص( استضؽ٣ٌتؽٖٚ خٕـ)

 ؽ.٘، واـتفؼ ؼاـاختٙاب ضٛؼ تف اق ٔطُ لفاـ٥ٌف٢ ا٥ِٚٝاـتفاؿ تٝ پا٥٤ٗ واٞصاق تا٤ؽ خا وٝ ؼـ آٖ ،ٖ(آٔطاتٝ 

تعفا٢   ٞألا . ا٤ٗ ـٚاٖؼ٤ٍف تفو٥ثا  ٞستٙؽ ٚ ٞا٢ ٔٛـؼ٘ؾف ٔتطىُ اق س٥ٕاٖ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣ٔلا ـٚاٖ    ٢-4

 ؽ.٘آب ٔػّٛط ضٛتا فمظ ٥٘اق ؼاـ٘ؽ وٝ  تؽٖٚ اضافٝ وفؼٖ ٞف تفو٥ة ؼ٤ٍف٢، واـتفؼ،

 مزاجغ الشامٓ ٢

 ٞا اـخاؿ ؼاؼٜ ضؽٜ اسعت. غٛـ  اِكا٣ٔ تٝ آٖ ؼـ ٔفاخـ ق٤ف ضٛاتغ٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٔتٗ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ تٝ

 ضٛ٘ؽ. اق ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ٔطسٛب ٣ٔتفت٥ة، آٖ ضٛاتظ خكئ٣ تؽ٤ٗ

ٞا٢ تقعؽ٢ آٖ  تدؽ٤عؽ٘ؾف ٞعا ٚ  ٝاغلاض٥وٝ تٝ ٔفخق٣ تا ؾوف تاـ٤ع ا٘تطاـ اـخاؿ ؼاؼٜ ضؽٜ تاضؽ،  غٛـت٣ ؼـ

ٞا اـخاؿ ؼاؼٜ ضؽٜ است، ؼـ ٔٛـؼ ٔفاخق٣ وٝ تؽٖٚ ؾوف تاـ٤ع ا٘تطاـ تٝ آٖ .آٚـ ٥٘ستتفا٢ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ اِكاْ

 آٚـ است.ٞا٢ تقؽ٢ تفا٢ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ اِكاْٝاغلاض٥ ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ تدؽ٤ؽ٘ؾف ٚ

 استفاؼٜ اق ٔفاخـ ق٤ف تفا٢ واـتفؼ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ است:

 ASTM C109/C109M, Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement 2-1

Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens) 

 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 2-2

 ASTM C138/C138M, Test Method for Density (Unit Weight), Yield, and Air Content 2-3

(Gravimetric) of Concrete 

٣ ٚ ٔمؽاـ ٞعٛا٢  تاقؼٞ ،تق٥٥ٗ ٚقٖ ٔػػٛظ -تتٗ، 1398)تدؽ٤ؽ٘ؾف اَٚ(: ساَ  3821استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـٜ  -ٔبدآيرْ

 تؽ٤ٚٗ ضؽٜ است. ASTM C138:2017، تا استفاؼٜ اق استا٘ؽاـؼ ـٚش آقٖٔٛ -تتٗ )ـٚش ٚق٣٘(

 ASTM C157/C157M, Test Method for Length Change of Hardened Hydraulic-Cement 2-4

Mortar and Concrete 

ـٚش  -  ٚ تتٗ س٥ٕاٖ ٥ٞعؽـ٥ِٚى٣ سعػت ضعؽٜ   تغ٥٥ف عَٛ ٔلا، 1392: ساَ 17039استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـٜ  -ٔبدآيرْ

 تؽ٤ٚٗ ضؽٜ است. ASTM C157/C157M:2008، تا استفاؼٜ اق استا٘ؽاـؼ آقٖٔٛ
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 ASTM C185, Test Method for Air Content of Hydraulic Cement Mortar 2-5

 ASTM C305, Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic Cement Pastes and Mortars 2-6

of Plastic Consistency 

 ASTM C702/C702M, Practice for Reducing Samples of Aggregate to Testing Size 2-7

ٕٛ٘عٝ سعٍٙؽا٘ٝ تعا ا٘عؽاقٜ     واٞص ؼاؼٖ ٘-سٍٙؽا٘ٝ ، 1393)تدؽ٤ؽ٘ؾف اَٚ(: ساَ  7146استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـٜ  -ٔبدآيرْ

 تؽ٤ٚٗ ضؽٜ است. ASTM C702/C702M:2011، تا استفاؼٜ اق استا٘ؽاـؼ واـآئ٥ٗ -آقٖٔٛ

 ASTM C827/C827M, Test Method for Change in Height at Early Ages of Cylindrical 2-8

Specimens of Cementitious Mixtures 

 ASTM C939/C939M, Test Method for Flow of Grout for Preplaced-Aggregate 2-9

Concrete (Flow Cone Method) 

آوٙؽٜ تا ٔلا  تفا٢ تتٗ تا سٍٙؽا٘ٝ اق پ٥صتق٥٥ٗ ٔمؽاـ ـٚا٣٘ ـٚاٖ، 1393: ساَ 17510استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـٜ  -ٔبدآيرْ

 ضؽٜ است. تؽ٤ٚٗ ASTM C939:2010، تا استفاؼٜ اق استا٘ؽاـؼ ـٚش آقٖٔٛ -استفاؼٜ اق ل٥ف خف٤اٖ

 ASTM C1090/C1090M, Test Method for Measuring Changes in Height of Cylindrical 2-10

Specimens of Hydraulic-Cement Grout 

ٝ  ٥ٌف٢ تغ٥٥فا  اـتفاؿ ٕ٘ٛ٘ٝا٘ؽاقٜ، 1391: ساَ 16018استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـٜ  -ٔبدآيرْ ا٢ ٌعفٚ  سع٥ٕاٖ   ٞعا٢ اسعتٛا٘

 ضؽٜ است. تؽ٤ٚٗ ASTM C1090:2010، تا استفاؼٜ اق استا٘ؽاـؼ ـٚش آقٖٔٛ -٥ؽـ٥ِٚى٣ٞ

 ASTM C1437, Test Method for Flow of Hydraulic Cement Mortar 2-11

 -٥ٌعف٢ ـٚا٘ع٣  ا٘عؽاقٜ  -ٔلا  س٥ٕاٖ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣، 1397)تدؽ٤ؽ٘ؾف اَٚ(: ساَ  10445استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ضٕاـٜ  -ٔبدآيرْ

 تؽ٤ٚٗ ضؽٜ است. ASTM C1437:2015ا استفاؼٜ اق استا٘ؽاـؼ ، تـٚش آقٖٔٛ

 ي تؼبرٔف اصغلاحبت 9

 تؼبرٔف 9-4

، اغعغلاضا  ٚ  ASTM C125تق٥ع٥ٗ ضعؽٜ ؼـ اسعتا٘ؽاـؼ     تقعاـ٤ف  ٚاغعغلاضا   فلاٜٚ تف ؼـ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ، 

 ـٚؼ.واـ ٣ٔق٤ف تٝ تقاـ٤ف

 تؼبرٔف ئژٌ أه استبوذارد ٢-9

9-٢-4  

 جزٔبنقًام، 
consistency, flowable 

ٖ لعٛاْ   ؼاـا٢ٔلا  ـٚاٖ ASTM C1437ٔغاتك تا استا٘ؽاـؼ  خف٤اٖ اساس ـٚش آقٖٔٛتف ٔلاتع٣  ـٚاٖ ،خف٤عا

ؼاضتٝ ضٛ٘ؽ٣ٌ پػص 145 تا 125 تٝ ٥ٔكاٖ s 3 ٔؽ  قٔاٖ ضفتٝ تف ـ٢ٚ ٥ٔك خف٤اٖ، ؼـ پٙحاست وٝ پس اق 

 تاضؽ.
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9-٢-٢  

 رياوٓقًام، 
consistency, fluid 

لعٛاْ   ؼاـا٢ٔعلا   ـٚاٖ ASTM C939/C939Mاساس ـٚش آقٖٔٛ فثٛـ اق ٔػفٚط ٔغعاتك تعا اسعتا٘ؽاـؼ    تف

 ؼاضتٝ تاضؽ. s 30 تا s 10فثٛـ تفاتف ـٚاٖ ضؽٖ ٚ ٔلات٣ است وٝ قٔاٖ ، ـٚاٖـٚا٣٘

9-٢-9  

 قًام، پلاستٕک
consistency, plastic 

لعٛاْ پلاسعت٥ه،    ؼاـا٢ٔعلا   ـٚاٖ ASTM C1437ٔغاتك تا اسعتا٘ؽاـؼ   ٤افتٗ اس ـٚش آقٖٔٛ خف٤اٖعاستف

ٖ   ف٤اٖ، ؼـعك خع عضفتٝ تف ـ٢ٚ ٥ٔ حعپٙت وٝ پس اق عٔلات٣ اسـٚاٖ ٝ  s 3 ٔعؽ  قٔعا ٖ تع  125 تعا  100 ٥ٔعكا

 ؼاضتٝ تاضؽ. ضٛ٘ؽ٣ٌپػص

 دَٓاعلاػبت سفبرش 1

 اعلافا  ق٤ف اِكا٣ٔ است: ئٝاـا

فلاٜٚ تعف اِكأعا  اخثعاـ٢    ، تٙؽ٢ ضؽٜٔلا  غطه تستٝـٚاٖٞا٢ ٤ٚژ٣ٌ ٔٛـؼ ؼـ وٝ غف٤ؽاـٍٙا٣ٔعٞ    1-4

 وٙؽ.ؼـغٛاست ٣ٔ ـا ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ اتك تٔغات٥اـ٢ عاِكأا  اغ تفآٚـؼٜ ضؽٖ

غٛـؼ٣ٌ،  ؼـ تفاتف٘ماط ضساس  ؼ٤ٍف ٤ا ؼـ 1تطت تٙصتا٤ؽ ؼـ تٕاس تا تاـٞا٢ ٔلا  وٝ ـٚاٍٖٞٙا٣ٔ    ٢-1

 ٚؼٞعؽ  اععلاؿ   ت٥ِٛؽوٙٙعؽٜ ٔٛـؼ استفاؼٜ لفاـ ٥ٌفؼ، غف٤عؽاـ تا٤عؽ ا٤عٗ اعلافعا  ـا تعٝ       ا٢ تاـتفافضا٢ ساقٜ

اِكأا  ٔمؽاـ وّف٤ؽ، ٥٘تف٤ت، ٥٘تفا ، سِٛف٥ؽ، سِٛفا  ٚ ٞفٌٛ٘ٝ ٔطعؽٚؼ٤ت   اع٥ٕٙاٖ ضاغُ وٙؽ وٝ ٔػاِص

ٔفاخقٝ  ٤1اؼآٚـ٢ تٝ ) ضٛؼ، ـا تفآٚـؼٜ وٙؽافٕاَ ٣ٔ ٔفتٛطٞا ٤ا استا٘ؽاـؼٞا٢ ضٙاسٝ وٝ تٛسظ ػاِصؼ٤ٍف ٔ

 ضٛؼ(.

 ـ ؼـ ضفا٤ظ غ٥فعث٥ق٣ ٤ا ؼـ ٔط٥ظتا٤ؽ ٔلا  وٝ ـٚاٍٖٞٙا٣ٔ    1-9 ٥ٌعفؼ،   ٞا٢ تٟاخ٣ٕ ٔٛـؼ اسعتفاؼٜ لعفا

ٝ  اع٥ٕٙاٖ ضاغُ وٙعؽ وٙؽ ٚ  اـائٝغف٤ؽاـ تا٤ؽ ا٤ٗ اعلافا  ـا تٝ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ  ٝ  ٔعلا  ـٚاٖ وع  فّٕىعفؼ  سعاتم

 ؼاضتٝ است. ؼـ ضفا٤ظ ٔطاتٝ ٔٛفم٣

ٍٞٙاْ آقٖٔٛ  ؽ وٝو٣ٔٙ اِكاْ ـا ٣ٔلاتت٣ٙ٥ وفؼ، ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ـٚاٖتٛاٖ پ٥ص٘دا وٝ تٕاْ ضفا٤ظ استفاؼٜ ـا ٣ٕ٘آاق  -ٔبدآيرْ

ٌعكاـش وعفؼٖ    اق غٛؼ ٘طعاٖ ٘ؽٞٙعؽ ٚ فمعظ   ضؽ٣ٌ خٕـ ٥ٌٞٝ٘ٛر ،ٔٙاسةٔط٥ظ ٔفعٛب وٙتفَ ضؽٜ ٚ  ضفا٤ظ آقٔا٤طٍاٜؼـ 

ـسع٥ؽٜ تاضعؽ ـا اِعكاْ    ضعؽٖ  ا٢ اق غطهتٝ ؼـخٝ ٖٛٞا٢ آقٔٛ٘ٝآقٔوٝ ٍٞٙا٣ٔ ،ضؽ٣ٌخٕـٔطاٞؽٜ ضؽٜ، ٔقٕٛت  تغ٥٥ف اـتفاؿ

ؼـ واـتفؼٞا٢ غاظ تعا   ،ٞاٖٛ٘تا٤ح آقٔ لات٥ّت واتفؼضٛؼ وٝ واـتفاٖ تفا٢ ؼست٥ات٣ تٝ ٘ت٥دٝ تٟتف ٚ تق٥٥ٗ . پ٥طٟٙاؼ ٣ٔوٙؽ٣ٔ

 ت٥ِٛؽوٙٙؽٌاٖ ٔطٛـ  وٙٙؽ.

                                                 

1- Stressed tendons 
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 مصبلح 5

تٙؽ٢ ضؽٜ، ضأُ س٥ٕاٖ ٔلا  غطه تستٝؼٞٙؽٜ ـٚاٖتطى٥ُ تفو٥ثا فٙٛاٖ ػاِص استفاؼٜ ضؽٜ تٝٔ    5-4

 است. تفو٥ثا  ؼ٤ٍف ٚ ٥ٞؽـ٥ِٚى٣

 الشامبت ػملکزد 6

ٝ ٘سثت آب تعٝ ٔعٛاؼ خأعؽ ٚ تعا      اتتف٤ٗاـق٤ات٣ فّٕىفؼ، تا٤ؽ تا ت٢ آقٖٔٛ تفا٢ ٞأٛ٘ٝآقتٕاْ     6-4  ت٥طع٥ٙ

 ؽ٢ ت٥ٟٝ ضٛ٘ؽ.تٙتستٝ ت٥اٖ ضؽٜ تف ـ٢ٚ ـٚا٣٘ؼـخٝ خف٤اٖ ٤ا ت٥طتف٤ٗ 

ٛ ( ٚ اق ـٚا0/2 ± 0/23ٖ) C° ٞا تا٤ؽ ؼـ ؼٔا٢ٔٛ٘ٝآق    ٢-6 ٗ  طٔلا  تاقٜ ٔػّع ٔعلا   اق ـٚاٖ ضعؽٜ ٚ ٕٞسٙع٥

 ت٥ِٛؽوٙٙعؽٜ  تٛسعظ  افعلاْ ضعؽٜ   ٔدعاق  قٔاٖ لات٥ّت اسعتفاؼٜ  ت٥ط٥ٙٝع٣ ٔؽ   ،وٗٔا٘ؽٜ ؼاغُ ٔػّٛطتال٣

تا٤عؽ اِكأعا     ،ٞف ؼٚ ضاِعت  ؼـٞا٢ ساغتٝ ضؽٜ ٔٛ٘ٝآقتف ـ٢ٚ  اْ ضؽٜع٢ ا٘دٞاٛ٘ؽ. ٘تا٤ح آقٖٔٛعاغتٝ ضعس

 ٚـؼٜ وٙؽ.آـا تف 1خؽَٚ 

ٖ  طّٛعٔلا  تعاقٜ ٔػع  تا٤ؽ اق ـٚاٖ تى٣ّ٥ٕٞا٢ ٔٛ٘ٝآق    6-9 ؼاغعُ  ٔا٘عؽٜ  ٔعلا  تعال٣  ضعؽٜ ٚ ٕٞسٙع٥ٗ ـٚا

تعا   ٚ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ تٛسظ افلاْ ضؽٜ ٔداق )لات٥ّت استفاؼٜ( قٔاٖ لات٥ّت استفاؼٜ ت٥ط٥ٙٝع٣ ٔؽ   ،وٗٔػّٛط

 تٛسظضؽٜ تق٥٥ٗ و٥ٕٙٝٚ  ت٥ط٥ٙٝٞا٢ ؼٔا٣٤ ٔطؽٚؼ٤تاستفاؼٜ اق ٔػاِص ٚ تد٥ٟكا  آٔاؼٜ ضؽٜ تفا٢ ا٤داؼ 

٘ؾعف تا٤عؽ    ضؽٜ ؼـ ؼٔا٢ ٔٛـؼا٘ثاـشٞا٢ ٔٛ٘ٝآق ا٘داْ ضؽٜ تف ـ٢ٚ ٢ٞاآقٖٔٛ ا٤ح٘تت٥ٟٝ ضٛ٘ؽ.  ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ

اِكأعا  ٔماٚٔعت فطعاـ٢ ؼـ    تعٝ تعفآٚـؼٜ ضعؽٖ     وٝ ٥٘اق٢٢ ا٤ٗتٝ استثٙا وٙٙؽ،ٚـؼٜ آـا تف 1اِكأا  خؽَٚ 

 .٥٘ست ٔداق ٢ؼٔا و٥ٕٙٝ

، C (0/2 ± 0/23)° ضأُ ؼٔعا٢  اِكاْ ضؽٜ ؼـ سٝ ؼٔا٢ ٔػتّفعٛـ پ٥ٛستٝ تٝتا٤ؽ  ٢ آقٖٔٛٞأٛ٘ٝآق    6-1

 ضٛ٘ؽ. ا٘ثاـش ت٥ِٛؽوٙٙؽٜضؽٜ تٛسظ  تق٥٥ٗؼٔا٢ ٔداق  و٥ٕٙٝٔداق ٚ  ؼٔا٢ ت٥ط٥ٙٝ

 بزدارْومًوٍ 7

آقٔعٖٛ   خعفا٢ ا تفا٢ ،ا٘ؽٔلا  ا٘تػاب ضؽٜعٛـ تػاؼف٣ اق ٔطِٕٛٝ ـٚاٖوٝ تٝ ٔلا تستٝ وأُ ـٚاٖاق     7-4

 استفاؼٜ و٥ٙؽ.

 ـ   وٝخا٣٤    ٢-7 ـٚش خؽاوٙٙعؽٜ   ٔغعاتك تعا   ،ٔعلا  تقْ اسعت  ـٚاٖوٕتعف٢   تفا٢ ـس٥ؽٖ تعٝ ٞعؽ  ٔمعؽا

تسعتٝ  ضعؽٜ اق  تفؼاضعت ٔلا  غطعه  اق ـٚاٖ g 3000 ٔمؽاـ ASTM C702/C702M استا٘ؽاـؼؼـ  1ٔىا٥٘ى٣

ٓ ت ٞا٢ تا زٍا٣ِ ق٤اؼ، خفْ ٔٛـؼ٥٘اق تا ضدٓ ٔقاؼَ آٖٔلا ـا ا٘تػاب و٥ٙؽ. تفا٢ ـٚأٖلا  وأُ ـٚاٖ  ٙؾع٥

 ضٛؼ.

  

                                                 

1- Mechanical-splitter method 
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 الشامبت ػملکزد -4جذيل 

 َب در ضزأظ استبوذاردآسمًن 
ْ دمب ىٍـکمَٕب در آسمًن

 ضذٌ تًسظ تًلٕذکىىذٌتؼٕٕه

ْ دمب ٕىٍـبٕطَب در آسمًن

 ضذٌ تًسظ تًلٕذکىىذٌتؼٕٕه

 مخلًط تبسٌ 

 ملات ببقٓريان

 بٕطٕىٍمبوذٌ در 

 سمبن کبرْ مجبس

 مخلًط تبسٌ

 ملات ببقٓريان

 بٕطٕىٍمبوذٌ در 

 سمبن کبرْ مجبس

 مخلًط تبسٌ

 ملات ببقٓريان

 بٕطٕىٍمبوذٌ در 

 سمبن کبرْ مجبس

 ٛاؼتاتتف٤ٗ ٘سثت آب تٝ ٔ

خف٤اٖ ٤ا  ت٥ط٥ٙٝخأؽ، 

 ـٚا٣٘ؼـخٝ ت٥طتف٤ٗ 

 ٌكاـش لٛاْ ٌكاـش لٛاْ ٌكاـش لٛاْ ٌكاـش لٛاْ ٌكاـش لٛاْ ٌكاـش لٛاْ

 ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ ضٛؼ ٌكاـش (C°ؼٔا )

mتس٥ّٓ )
 ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ (3

 (:MPaٔماٚٔت فطاـ٢ ) و٥ٕٙٝ

 0/7 0/7 ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ A 0/7 0/7ـٚقٜ 1

 0/17 0/17 ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ 0/17 0/17 ـٚقٜ 3

 0/24 0/24 ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ 0/24 0/24 ـٚقٜ 7

 0/34 0/34 ٌكاـش ضٛؼ ٌكاـش ضٛؼ 0/34 0/34 ـٚقٜ 28

ا٥ِٚٝ  س٥ٙٗ ؼـ اـتفاؿ تغ٥٥ف

قٔاٖ  ؼـغؽ ؼـ ت٥ط٥ٙٝ)

 ٟ٘ا٣٤( ٥ٌفش

% 0/4+ % 0/4+ % 0/4+ % 0/4+ % 0/4+ % 0/4+ 

 ٔفعٛب: آٚـ٢فُٕ ضفا٤ظ ضؽٜ ؼـسػت ٔلا ـٚاٖ اـتفاؿ تغ٥٥فا 

 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 ـٚقٜ 1

 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 ـٚقٜ 3

 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 ـٚقٜ 14

 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 +03/0 %تا  0/0 ـٚقٜ 28
A    .ؼـ غٛـ  ِكْٚ، غف٤ؽاـ تا٤ؽ ؼـ لفاـؼاؼ غف٤ؽ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ ـا تق٥٥ٗ وٙؽ 

 )پٕمبوٍ( کزدن محمًلٍ 8

 ٔلا  تا٤ؽ ؼـ ضفا٤ظ ق٤ف ت٥ِٛؽ ضٛ٘ؽ:ٞا٢ ـٚأٖػّٛط   8-4

ؼٔا٢  و٥ٕٙٝٚ  ضؽٜٝضؽ ؼٔا٢ تٛغ٥ ت٥ط٥ٙٝضفا٤ظ ؼٔا٣٤ ٔتٙاؽف تا ٔلا  تا٤ؽ ؼـ ـٚاٖ ٞا٢ٔػّٛط    8-4-4

 ت٥ٟٝ ضٛؼ. ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ تٛسظت٥اٖ ضؽٜ 

ؼٔا٢ ؼـ  ،ٖٛع٥ٟكا  آقٔعلا  ٚ تدعٔـٚأٖعػّٛط تا٘ؽاـؼ، عاس ؼـ ؼٔعا٢ ٖٛعآقٔ خفا٢اؾٛـ عٔٙتٝ     ٢-8-4

°C (0/2 ± 0/23) ٍٝ٘ ضٛ٘ؽ. ضتٝؼا 

تعٝ   ،ـا لثعُ اق اسعتفاؼٜ   ٞا٢ آقٖٔٛساق٢ آقٔٛ٘ٝآٔاؼٜ ٚ تد٥ٟكا  ٔٛـؼ استفاؼٜ ؼـ ػاِصؼٔا٢ تٕاْ ٔ    ٢-8

 تفسا٥٘ؽ. ± C 0/3° ا ـٚاؼاـ٢آقٖٔٛ ت ؼٔا٢
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 تاضعؽ تسع٥اـ وٛزعه    تعكـي،  تفا٢ خا ؼاؼٖ تد٥ٟكا  اتاق آقٖٔٛ تا ٔط٥ظ وٙتفَ ضؽٜ وٍٝٞٙا٣ٔ    4-٢-8

آٖ تا ـٚضٗ ٖ ؼقؼٔا٢ ٔٙاسة ٚ ٞٓ ؼاـا٢آب  تا تا پفوفؼٖ آٖ وٗ ـاؼٔا٢ ٔػّٛط استفاؼٜ،تقْ است لثُ اق 

، آب ـا غّٛب آقٖٔٛٔ. تقؽ اق ـس٥ؽٖ تٝ ؼٔا٢ تفسا٥٘ؽآقٖٔٛ ٔغّٛب تفا٢ تٝ ؼٔا٢ وٗ، قٖ ٔػّٛطوفؼٖ ٞٓ

 ساق٢ ٚ ت٥ِٛؽ و٥ٙؽ.الؽاْ تٝ آٔاؼٜ فٛـ٢تػ٥ّٝ وفؼٜ ٚ 

 طتٙؾ٥ٓ ؼٔا٢ آب اغتلاا٣٤ تفا٢ اخفٞا٢ ٚ ـٚش تٙؽ٢تستٝ ٞا٢اـائٝ ؼستٛـاِقُٕ تفا٢ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ     8-9

 ٞا٘ؽاـؼ. استفاؼٜ اق ز٥ٙٗ ـٚشٔطؽٚؼ٤ت٣  ،ٔلا ؼٔا٢ استفاؼٜ ـٚاٖ ضؽٚؼٔلا  تٝ ـسا٘ؽٖ ؼٔا٢ ـٚاٖ خٟت

 قٔاٖ اغتلاط ت٥اٖ ضؽٜ ؼـ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ تاضؽ.اِكأا   ٞا٣٤ ٘ثا٤ؽ ٔٛخة ٘اؼ٤ؽٜ ٌففت٤ٗا ؼستٛـاِقُٕ

 ْ سبختَبوسبت 9

اسعت تا٤عؽ   ضعؽٜ  ت٥عاٖ  تٙؽ٢ ضؽٜ تٛسظ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ وٝ ـ٢ٚ تستٝآب تٛغ٥ٝاـ ٔمؽ ت٥ط٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝ    9-4

 ـٚا٣٘ ت٥ط٥ٙٝت٥ِٛؽوٙٙؽٜ اعلافا   زٙا٘سٝ استا٘ؽاـؼ ا٘غثاق ؼاضتٝ تاضؽ. ا٤ٗ استفاؼٜ ضٛؼ تا ٘تا٤ح تا اِكأا 

ٝ  ٔمؽاـ تق٥٥ٗ تفا٢ ،تٙؽ٢ ؼـج وفؼٜ تاضؽـا تف ـ٢ٚ تستٝ تف٤ٗ لٛاْ(وٕ) -آب ٔٛـؼ ٥٘اق تفا٢ اضافٝ وفؼٖ تع

ٗ  آب ٚٔعٛـؼ، ٚقٖ  ؼٚ ؼـ ٞعف  ا٘داْ ضٛؼ.  ±5 % ؼـست٣ تا ٞا٢ لٛاْآقٖٔٛتا٤ؽ  ٔٙؾٛـ ا٘داْ آقٖٔٛ،  ٕٞسٙع٥

تا ٞعٓ ت٥عاٖ ضعؽٜ تاضعٙؽ،      ٞف ؼٚوٝ . ؼـغٛـت٣ت٥اٖ ضٛؼغطه  ٔلا ٔػاِص ـٚاٖتق٥٥ٗ ٘سثت ٚق٣٘ آب تٝ 

 ا٘داْ ضٛؼ. ،ٔلا  غطه ؼاـؼـٚاٖ ٔػّٛط تا ٞفوؽاْ وٝ ٔمؽاـ آب ت٥طتف٢ ٘سثت تٝ ا٘داْ آقٖٔٛ

 اختلاط 41

 کلٕبت 41-4

ضعؽٜ ؼـ  تٛغ٥فٔلا  ٞا٢ وٗٔػّٛط٤ا  ASTM C305ضؽٜ ؼـ استا٘ؽاـؼ تٛغ٥فٞا٢ وٗػّٛطٞف وؽاْ اق ٔ

ٚ ا٘غثعاق تعا    لضعاٚ  تعفا٢   ،غٛـ  تفٚق اغعتلا   ٛ٘ؽ. ؼـضاستفاؼٜ تا٤ؽ تفا٢ تا٥٤ؽ فّٕىفؼ  2-1-10 تٙؽق٤ف

 استفاؼٜ ضٛؼ. 2-1-10تٙؽ ق٤فضؽٜ ؼـ تٛغ٥فوٗ تا٤ؽ اق ٔػّٛطاِكأا  

 ضٛؼ.ا٘داْ ٣ٔ تق٥٥ٗ ضؽٜ تفعف  وفؼٖ ٔٛاـؼ فؽْ ا٘غثاق آقٖٔٛ تا اِكأا آق٣٘ٛٔ است وٝ تفا٢  ؼاٚـ٢آقٖٔٛ  -٢ٔبدآيرْ 

 محفظٍ ديار داراْکه مخلًط 41-4-4

وٗ تا٤ؽ ٔػّٛط واسٝ ٞا٢ت٥غٝ تاضؽ. اٌفزٝ ASTM C305تا استا٘ؽاـؼ ٔغاتك وٗ ٔلا  تا٤ؽ ؼستٍاٜ ٔػّٛط

ٖ    ٞعا ؼا٘ٝسًٙتف٤ٗ ؼـضتا٢ عفاض٣ ضؽٜ تاضٙؽ وٝ لات٥ّت تػ٥ّٝ ٌٛ٘ٝتٝ ـا ؼاضعتٝ   ؼـ ٔػّعٛط ٔعٛـؼ آقٔعٛ

 تاضؽ.

 که ملاتمخلًط ٢-41-4

 )تٝ ٤اؼآٚـ٢ ٔفاخقٝ ضٛؼ( ا٤ستا ٔطٛـ افم٣ ؼاـا٥ِ٢تف  125ا٣ِ ٥ِتف  110 ٝواس وٗ ٔلا  تا ؽفف٥تٔػّٛط

 وعٗ تا٤عؽ  ٞا٢ ٔػّعٛط ٢ اغتلاط افم٣ تاضؽ. ت٥غٝٞاوٗ ٔلا  تا٤ؽ ؼاـا٢ تؽ٘ٝ فّك٢ ٚ ت٥غٝتقْ است. ٔػّٛط

ٖ   تتٛا٘ٙؽ تلاعٓ ٚ خف٤اٖ تقْ ؼـ خٟعت  وٝؼاـ تاضٙؽ قا٤ٚٝ ا٢ٌٛ٘ٝتٝ ٔعلا  ؼـ ضعاَ   ٞعا٢ ٔػتّعف تعفا٢ ـٚا
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وٗ تا٤ؽ ٢ ٔػّٛطٞات٥غٝ تٝ ؼٚـ ٔطٛـ افم٣ ـا ا٤داؼ وٙؽ. صزفغوٗ ؼـ ضاَ ٔػّٛط واسٝاغتلاط ؼـ ؼـٖٚ 

وٗ ـا پان وٙٙعؽ.  لاتُ تٙؾ٥ٓ تاضٙؽ تا تتٛا٘ٙؽ تٕاْ سغٛش ؼاغُ ٔطفؾٝ ٔػّٛطٙؽٜ ٞا٢ ت٥ٕكوٙاق ٘ٛؿ ت٥غٝ

پؿ٤ف ٔماْٚ ؼـ تفاتف سا٤ص ٚ اق ٔٛاؼ٢ ساغتٝ ضؽٜ تست٥ه ٤ا ٔٛاؼ ا٘قغا  خٙس تا٤ؽ اق ت٥ٕكوٙٙؽٜٞا٢ ت٥غٝ

ٝ عٛـ تٝتا٤ؽ عٛـ٢ تٙؾ٥ٓ ضٛ٘ؽ وٝ  ٢ ت٥ٕكوٙٙؽٜٞألا  ٚاوٙص ٘ؽٞٙؽ. ت٥غٝتاضٙؽ وٝ تا ـٚاٖ تٕعاْ   پ٥ٛسعت

ٔطعٛـ افمع٣ تا٤عؽ     ـا ت٥ٕك وٙعؽ.  ٔلا  ٚ ا٘تٟا٢ ٔطفؾٝسغص ـٚاٖ ،وٗسغص ا٘طٙاؼاـ ؼاغ٣ّ ٔطفؾٝ ٔػّٛط

ٔفعٛب اق لثُ تا٤ؽ ت٥ٕك،  وٗٔػّٛطتسفغا٘ؽ.  ؼٚـ ؼـ ؼل٥مٝ 38ؼٚـ ؼـ ؼل٥مٝ تا  25ـا  و٢ٗ ٔػّٛطٞات٥غٝ

تعا اسعتفاؼٜ اق    تٛا٘عؽ ا٤ف ٔػاِص غاـخ٣ تاضؽ وٝ ٔع٣ ٤ا س ضؽٜتػسٔلا   آب تٛؼٜ ٚ ضفٚـتاْ فاـ٢ اقٚ تؽٖٚ 

 وٗ خؽا ضٛ٘ؽ.ٔاِٝ ٤ا ضفتا  ٔلا٤ٓ زىص اق ٔطفؾٝ ٔػّٛط

ضٛؼ. تفا٢ ا٤ٕٙع٣  تفخ٥ص ؼاؼٜ ٣ٔ تا ٔٛتٛـ تفل٣وٗ استفاؼٜ اق ٔػّٛط، ٚ ؼٚؼقا٣٤ ٘ٛفٝاق  اختٙابتفا٢ ؼـ آقٔا٤طٍاٜ  -ٔبدآيرْ

ا٤عٗ  تعاق ٞعٓ   ا٤ٕٙع٣،   العؽأا  تاضؽ. ضت٣ تا پ٥طٟٙاؼ ا٤ٗ ٔدٟك وٙٙؽٜ ٞفْ وٙتفَوٗ تٝ ٤ه ولاذ تا أػّٛطتٟتف است ت٥طتف، 

غغف٘ان ٥٘سعتٙؽ   1ٚـٞاوٙؽ اق ِطاػ ف٥ك٤ى٣ ٚ ٔىا٥٘ى٣ تفا٢ واـ٣ٔاستفاؼٜ  وٝ تد٥ٟكات٣ تطػ٥ع ؼٞؽ ٚؽ٥فٝ واـتف است وٝ

 ٚ ؼـ تٕاْ ٔفاضُ ا٘داْ واـ ا٣ٕٙ٤ ففؼ٢ ـا ـفا٤ت وٙؽ.

 اختلاط در مقٕبس آسمبٔطگبَٓ اجزأٓ ريش ٢-41

ٝ  ؼـآقٔعٖٛ،   ٔعلا  ٔعٛـؼ  ـٚأٖلا  ٚ تق٥ع٥ٗ ٔمعؽاـ آب   ـٚاٖ لٛاْ تٙؽ٢ٝعثمتق٥٥ٗ  تفا٢    4-٢-41  ت٥طع٥ٙ

 .استفاؼٜ و٥ٙؽٔلا  ٕ٘ٛ٘ٝ ـٚاٖ g 3000ت٥طتف٤ٗ لٛاْ س٥اَ، اق  خف٤اٖ ٤ا

 .و٥ٙؽ تٛق٤ٗ 1/0 % تمف٤ةٚ تا  ٤2ا تف ـ٢ٚ ٤ه تاسى٤َٛه تفاقٚ  ـا تف ـ٢ٚٔلا  تٕاْ ـٚاٖ    ٢-٢-41

اٌعف  و٥ٙعؽ.   ٥ٌعف٢ ا٘عؽاقٜ  1/0 % ـا تا تمف٤ة٣ خفٔغٛـ  غٛـ  ضد٣ٕ ٚ زٝ تٝٔمؽاـ آب زٝ تٝ    9-٢-41

 ؽ ٥ٚٔطاسثٝ وٙ تٙؽ٢اق اعلافا  ـ٢ٚ تستٝـا ٔمؽاـ آب ـا پ٥طٟٙاؼ ؼاؼٜ تاضؽ، ؼـغؽ آب  ت٥ط٥ٙٝت٥ِٛؽوٙٙؽٜ 

ٝ اٌعف ت٥ِٛؽوٙٙعؽٜ    استفاؼٜ و٥ٙعؽ. ٔلا  ـا ـٚاٖ ٔمؽاـ آب تقْ تفا٢ ساغت ٔػّٛط ؼل٥ك خف٤عاٖ ٤عا    ت٥طع٥ٙ

ؽ ٚ ؼـغعٛـ   ٥ٙع وب پ٥طٟٙاؼ٢ ـا تفا٢ ضفٚؿ واـ استفاؼٜ آ ـٚا٣٘ ـا پ٥طٟٙاؼ ؼاؼٜ تاضؽ، ٔمؽاـضؽ  ت٥طتف٤ٗ

 ـا آب ـٔمعؽا تٙؽ٢، ضؽٜ تف ـ٢ٚ تستٝ ت٥اٖ ٥ٔكاٖ خف٤اٖ ٤ا ت٥طتف٤ٗ ضؽ ـٚا٣٘ ت٥ط٥ِٙٝكْٚ تفا٢ ؼست٥ات٣ تٝ 

تعفا٢ اسعتفاؼٜ ؼـ ٔطِٕٛعٝ     آب ٔٛـؼ٥٘عاق  تفآٚـؼ ٔمؽاـتفا٢  تفآٚـؼٜ ٘طؽ اِكأا  ضؽ ـٚا٣٘اٌف و٥ٙؽ.  تٙؾ٥ٓ

 ـٚ آقٖٔٛ تا ٔمؽاـ آب خؽ٤عؽ   وفؼٜ ٝ فق٣ّ ـا تػ٥ّٝٔطِٕٛ. ـا ا٘داْ ؼ٥ٞؽ تقْ تى٣ّ٥ٕ تٙؾ٥ٕا  تقؽ٢،  تىعفا

 ؽ.و٥ٙ

 ٔعلا  ـٚأٖػعاِص  وفؼٖ و٥ٙعؽ.  فٚؿ تٝ ٔػّٛطض ٤هـ٤ػتٝ ٚ تا ؼٚـ  واسٝٔمؽاـ آب ـا ؼـ ؼاغُ     1-٢-41

 ٔتٛلعف  s 15 ٔعؽ  ٝوعٗ ـا تع  ـ٤ػتٝ ٚ تقؽ اق ٤ه ؼل٥مٝ، ٔػّٛط واسٝؼاغُ  s 30ضؽٚؼ  ٔؽ غطه ـا ؼـ 

وعٗ  ؼٚتاـٜ ٔػّٛط تفٌفؼا٥٘ؽ. واسٝزسث٥ؽٜ خؽا و٥ٙؽ ٚ ؼاغُ  واسٝٔلات٣ ـا وٝ تٝ اعفا  و٥ٙؽ ٚ تٕاْ ـٚاٖ

 min 5ٔعؽ   ٝتع ٔلا  غطه تعا آب تٕعاس پ٥عؽا وعفؼٜ اسعت      وٝ ـٚاٖقٔا٣٘ـٚضٗ و٥ٙؽ ٚ اق  2ـا تا سففت 

 ٥٘ك استفاؼٜ وفؼ.ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ  تٛسظ ؽٜضٞا٢ ؼ٤ٍف پ٥طٟٙاؼ تٛاٖ اق ـٚشو٥ٙؽ. ٣ٔٔػّٛط

                                                 

1- Operators 

2- Platform scale 
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8 

خاؼاؼٖ  فا٢ؼاـا٢ ضىا  تؼ٤سه فّك٢ ٤ه تٛاٖ اق استفاؼٜ ضٛؼ. ٣ٔ پٛشاق ٤ه ؼـ واسٝتٟتف است تفا٢ پٛضص  -1ٔبدآيرْ 

تعف تعفا٢ اغعتلاط    تعف ٚ ٔٙاسعة  وٗ تعكـي ٔلا  ـظ ؼٞؽ تا٤ؽ اق ٤ه ٔػّٛطاٌف ت٥فٖٚ ـ٤ػت٣ٍ ـٚاٖ ٖ استفاؼٜ وفؼ.آ ؼـ ٔطٛـ

 استفاؼٜ وفؼ.

تا٤عؽ اق   ٞعا ٕٞٝ ٔطِٕٛٝ تفا٢ؽ. آٔاؼٜ و٥ٙ ٔلا ـٚاٖ ٞا٢ اضاف٣ٞا٢ ٔٛـؼ ٥٘اق ـا اق ٔطِٕٛٝآقٔٛ٘ٝ    5-٢-41

اش لفاـ ٌففت، تا٤ؽ فٛـ٢ ٔلا  آقٖٔٛ ؼـ ا٘تٟا٢ قٔاٖ واـ٢ـٚاٖ وٍٝٞٙا٣ٔٔمؽاـ آب ٤ىسا٣٘ استفاؼٜ ضٛؼ. 

ٝ وٝ ت٥ِٛؽوٙٙعؽٜ  ، ٍٔف ا٤ٗعٛـ پ٥ٛستٝ ٔػّٛط ضٛؼٔلا ، تا قٔاٖ آقٖٔٛ ت٤ٝه ٔطِٕٛٝ ٔدكا٢ ـٚاٖ ٌٛ٘عٝ  تع

 وفؼٜ تاضؽ. تٛغ٥ٝ ؼ٤ٍف٢

 که ملاتاستفبدٌ اس مخلًط اجزأٓ ريش 41-9

وٗ ٔلا  تا تا استفاؼٜ اق ٔػّٛط ٌففتٝ ضٛؼ ٚ ٔلا ـٚاٖ ٤ىساٖ ٔطِٕٛٝٞا تا٤ؽ اق ٤ه ٔٛ٘ٝآقٕٞٝ     41-9-4

ٝ  ٞعا ٖٛآقٔ افم٣ ت٥ٟٝ ضٛ٘ؽ. ٔطٛـثاتت ٚ  ٔطفؾٝ ٖ    تع ٔعلا  تعا اِكأعا     ٔٙؾعٛـ تفـسع٣ ا٘غثعاق فّٕىعفؼ ـٚا

 ضٛؼ.استا٘ؽاـؼ ا٘داْ ٣ٔ

تعفا٢ سعاغت    ٞا٢ وأُٝو٥ستقؽاؼ واف٣ اق آقٖٔٛ ٞستٙؽ،  ؼٔا٢وٝ ٔٛاؼ ٚ تد٥ٟكا  ؼـ ؼـضا٣ِ    ٢-41-9

ٔلا  آقٖٔٛ ـٚاٖ تٛاٖ ٞف ؼ٣ٔٚ ٔطِٕٛٝاستفاؼٜ و٥ٙؽ. تا استفاؼٜ اق ٤ه  ٔػّٛط ٔلا ـٚا٥ِٖتف  56 وٓؼست

وٗ آب اغتلاط ٔٛـؼ٥٘اق ـا ؼـٖٚ ٔػّٛط ٔمؽاـ ا٘داْ ؼاؼ. وُ ـا تاقٜ ٚ تاغ٥ف٢ ؼـ ٤ه ؼٔا٢ ٔطػع ٤ىساٖ

 (.ٔفاخقٝ ضٛؼ ٤5اؼآٚـ٢ تٝ تف٤ك٤ؽ )

 اؼ٤فضعٛؼ، اق ٔمع  ٘سثت آب تٝ ٔٛاؼ خأؽ ا٘داْ ٔع٣  ت٥ط٥ٙٝتا  ٔلا ٤ه ـٚاٖ وٝ آقٍٖٔٛٞٙا٣ٔ    4-٢-41-9

 ٞا تفا٢ تق٥٥ٗ ٔمؽاـ آب استفاؼٜ و٥ٙؽ.ضؽٜ تستٝ تٛق٤ٗ

آقٖٔٛ  ٔٛـؼ ضؽٜتٛغ٥ٝـٚا٣٘  ضؽ خف٤اٖ ٤ا ت٥ط٥ٙٝٔلا  تفا٢ ؼست٥ات٣ تٝ وٝ ٤ه ـٚاٍٖٞٙا٣ٔ    ٢-٢-41-9

ٔػعاِص  وفؼٖ  تٙؾ٥ٓ ضٛؼ. اضافٝٔمؽاـ آب ؼـ ض٥ٗ اغتلاط  ضؽٜلٛاْ تٛغ٥ٌٝ٥فؼ، تفا٢ ؼست٥ات٣ تٝ لفاـ ٣ٔ

عٛـ پ٥ٛستٝ ا٘داْ ضعٛؼ ٚ اق غعاـج ضعؽٖ    ضاَ زفغص تا٤ؽ تٝ وٗ ؼـٔػّٛطآب ؼـٖٚ ٔلا  غطه تٝ ـٚاٖ

 تٝ ٔؽ  ضؽاوثف اوٗ ـلاط، ٔػّٛطع٤ه ؼل٥مٝ اغت س اقعف٢ ضٛؼ. پعخ٥ٌّٛآٖ ؽٖ عٔٛاؼ ٚ تٝ ت٥فٖٚ پفتاب ض

s 30 خعؽا و٥ٙعؽ ٚ ؼاغعُ     اسعت  زسعث٥ؽٜ  ٞعا واسٝ ٚ ت٥غٝٔلات٣ ـا وٝ تٝ اعفا  ـٚاٖٚ  و٥ٙؽ ٔتٛلف ٝ  واسع

وعٝ  ٍٔف ا٤ٗ ا٘داْ ضٛؼ،اغتلاط  min 5 وٗ تٝ ٔؽ ٔػّٛط وٝ ٔػاِص غطه اضافٝ ضؽ،ا٤ٗتقؽ اق  تفٌفؼا٥٘ؽ.

ٝ ؼٜ تاضؽ. اٌف خف٤اٖ وف تٛغ٥ٝ ؼ٤ٍف٢ ٌٛ٘ٝ تٝت٥ِٛؽوٙٙؽٜ  ٣ تى٥ّٕع ؽ، تٙؾ٥ٕعا   ٔع ٥٘اؼسعت  ٚ ـٚا٣٘ تقْ تع

ٝ ٔطِٕٛ ضٛؼ.خؽ٤ؽ ا٘داْ  ٔطِٕٛٝٔمؽاـ آب تقْ تفا٢ ٤ه  تػ٥ٕٗخٟت  ٚ آقٔعٖٛ تعا    وعفؼٜ  ٝ فق٣ّ ـا تػ٥ّع

 ؽ.و٥ٙ تىفاـٔمؽاـ آب خؽ٤ؽ 

 تٛاٖتىفاـ ضٛؼ، ٣ٔ ؽ. اٌف ا٤ٗ اتفاقعافتتٝ آب اتفاق ٣ٔ ٔلا ـٚاٍٖاْ افكٚؼٖ عؽٖ ضؽ٤ؽ ؼـ ٞٙعٔقٕٛت وّٛغٝ ض -5ٔبدآيرْ 

ٔلا  غطه ـا ـ٤ػتٝ ٚ آب تال٥ٕا٘ؽٜ ـا پس اق ٤ه ؼل٥مٝ اغتلاط اضافٝ وفؼ. اٌف اق آب ـا استفاؼٜ وفؼ ٚ سپس وُ ـٚاٖ 80 %

 ضٛؼ. ٔطٛـ ٞا٢ تقْ تٛغ٥ٝ ٌففتٗ وّٛغٝ ضؽٖ اؼأٝ ؼاضت تا ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ تفا٢
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ت٥ٕك ٚ اق  ؽف  فثٛـ ؼاؼٜ ٚ ؼـٖٚ ٤ه mm 5/9 ـا اق اِه ٔػاِصپس اق اغتلاط وأُ، تػط٣ اق     9- 41-9

ؽ، تف ـ٢ٚ ضثىٝ تٛـ٢ تال٣ ٔا٘ع ٘طؽٜ طٔلا  ٔػّٛٞا٣٤ اق ـٚاٌِّٖٛٝ ٔفعٛب تػ٥ّٝ و٥ٙؽ. اٌف وّٛغٝ ٤ا لثُ

 .واـ ـا اق سف ت٥ٍف٤ؽـا ٔفؼٚؼ وفؼٜ ٚ  ٔطِٕٛٝوُ 

ٌؿاـ٤ؽ، ٍٔعف   تفا٢ آقٖٔٛ تقؽ٢ تال٣ وٗ ؼـ ضاَ زفغصٔلا  ـا ؼـ ؼاغُ ٔػّٛطاق ـٚاٖ تػط٣    41-9-1

 ٔلا  اـائٝ ضؽٜ تاضؽ.ـٚاٖ قٔاٖ لات٥ّت استفاؼٜ ت٥ط٥ٙٝفٙٛاٖ وٝ تٛغ٥ٝ ؼ٤ٍف٢ اق س٢ٛ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ تٝا٤ٗ

اق تا٤ؽ  اِكاْ وفؼٜ تاضؽ،٤ا ٚسا٤ُ غاظ ؼ٤ٍف ٤ا ٞف ؼٚ ـا  ٢ اخفا٣٤ اغتلاطٞااٌف ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ ـٚش    41-9-5

 ؼ.پ٥ف٢ٚ ضٛغٛـ  ؼل٥ك ٙٙؽٜ تٝت٥ِٛؽو ٞا٢ؼستٛـاِقُٕ

 َبْ آسمًنريش 44

 قًام 44-4

ٞعا  وٗٔػّٛط  و٥ٙؽ،تق٥٥ٗ  ASTM C827/C827Mٔلا  ـا ٔغاتك تا استا٘ؽاـؼ ـٚاٖ لٛاْ ٔػّٛط    44-4-4

ـا ٔعلا  غطعه   ـٚاٖ ـٚش اخفا٣٤ آغعاق ضعؽٜ تعا    ،تفا٢ تٙؾ٥ٓ لٛاْ آٔاؼٜ و٥ٙؽ. تٝ استثٙا٢ ؼٔا٢ ٔػّٛط ـا

 ٘ى٥ٙؽ.اضافٝ ٔٛخٛؼ تٝ ٔػّٛط ـا غطه  ٔػاِص آب ٤ا تىفاـ و٥ٙؽ.

تٛسظ  تق٥٥ٗ ضؽٜٔداق ؼٔا٢  ت٥ط٥ٙٝٔلا  ـا تا استفاؼٜ اق آب ٔٛـؼ٥٘اق تق٥٥ٗ و٥ٙؽ، ؼـ لٛاْ ـٚاٖ    ٢-44-4

ٔاوس٥ٕٓ قٔعاٖ وعاـا٣٤   ٔلا  ٔػّٛط ضؽٜ ؼـ ٔلا  تاقٜ ٔػّٛط ضؽٜ ٚ ـٚاٖت٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٚ ٞف ؼٚ ضاِت ـٚاٖ

ؼٔا٢ ٔدعاق تا٤عؽ ؼـ    ؼـ ٞف ٔاوس٥ٕٓٚ واـا٣٤ ٔداق  قٔاٖ ت٥ط٥ٙٝا٘تٟا٢ لٛاْ ٔػّٛط ؼـ . لاتُ استفاؼٜ ٔداق

 ـٚا٣٘ تقف٤ف ضؽٜ تاضؽ.خف٤اٖ ٤ا  ٞا٢ٌستفٜ

ٝ ا٤ٗ ؽ ٍٔفى٥ٙ٘استفاؼٜ اق آب ت٥طتف ٔلا  تفا٢ تٙؾ٥ٓ ـٚاٖ    44-4-9 ٝ  ت٥ِٛؽوٙٙعؽٜ  وع . وعفؼٜ تاضعؽ   تٛغع٥

ٔٙؾٛـ افتثاـسٙد٣ تفاٚـؼٜ ضعؽٖ اِكأعا  ا٤عٗ    تٝٞا٣٤ ا٘داْ آقٖٔٛ ضؽٜ است،آب تٛغ٥ٝ  ٙؾ٥ٓت وٍٝٞٙا٣ٔ

 است. ٔلا  تٙؾ٥ٓ ضؽٜ تا آب، اِكاْ ضؽٜـٚاٖ استا٘ؽاـؼ ؼـ ٔٛـؼ

 ببسدَٓ ٢-44

ٝ  ف  ا٘عؽاقٜ عتفاؼٜ اق ؽع عتا اسـا لا  ع٣ٔ ـٚاٖعاقؼٞعت اسعتا٘ؽاـؼ   ضعؽٜ ؼ ـتٛغع٥ف  ml 400 ا٥ٌ٢عف٢ اسعتٛا٘

ASTM C185 .تق٥٥ٗ و٥ٙؽ 

 بتمحبسب 4-٢-44

تعاقؼ٣ٞ   ٥ؽ ٚعوٙع  ٝعٔطاسثع  ASTM C138/C138Mغاتك تا ـٚش آقٖٔٛ اسعتا٘ؽاـؼ  عـا ٔٔلا  زٍا٣ِ ـٚاٖ

 تٝ ضفش ق٤ف است: ،ضؽٜ ؼـ ٞف تستٝ تا خفْ ٔطػعطٔلا  تاقٜ ٔػّٛـٚاٖ

(1) 
 

 ؼـ آٖ: وٝ
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Y (؛ضٛؼت٥اٖ ٥ِ٣ٔتف  5/0تمف٤ة ٔلا ، تفضسة ٥ِتف )تا قؼ٣ٞ ـٚاٖتا 

W ٖٔلا ، تفضسة ٚقٖ ٔػػٛظ ـٚاkg/m
 ؛3

A (؛بآْ / خف ٔلا  غطهْ ـٚاٖخف) ٔلا ،ضؽٜ تٝ ـٚاٖآب اضافٝ وسف 

Wt  تٙؽ٢، تفضسة ضؽٜ تفـ٢ٚ تستٌٝؿاـ٢٘طا٘ٝٚقٖ غاِعkg. 

 تغٕٕز ارتفبع در سىٕه ايلٍٕ 44-9

 ASTM C827/C827Mٞا٢ لاتُ اخفا٢ اسعتا٘ؽاـؼ  تا تػص ـا ٔغاتك ٔلا  ؼـ س٥ٙٗ ا٥ِٚٝتغ٥٥ف اـتفاؿ ـٚاٖ

 تق٥٥ٗ و٥ٙؽ.

 ضذٌملات سختتغٕٕز ارتفبع ريان 44-1

( ـا ٔغعاتك تعا   ـٚقٜ 28ٚ ـٚقٜ  14، ـٚقٜ 3، ـٚقٜ 1ضعؽٜ ؼـ سع٥ٙٗ )  ٔلا  سػتتغ٥٥ف اـتفاؿ ـٚاٖ    44-1-4

 ؼٜ ٚ ٌكاـش و٥ٙؽ.وفتق٥٥ٗ  ASTM C1090/C1090M استا٘ؽاـؼ

 ٔغاتك تا 50 % ـعٛتت ٘سث٣ ٛا٢ تاعٞ ؼاـا٢ ٔطفؾٝؼـ  ،ـٚق 56ـا تا سٗ  ٞأٛ٘ٝآقـٚق  28اق تقؽ     ٢-44-1

ـٚق  28ٔٛ٘عٝ تقعؽ اق   آقاـتفعاؿ   غعاِع  ٥فعتغ٥ع  .٥ؽعلفاـ ؼٞع  ASTM C157/C127Mا٘ؽاـؼ عاست ـٚش آقٖٔٛ

 C (3±23)° ٚ ؼـ ؼٔعا٢  50 %ـٚق ٍٟ٘ؽاـ٢ ؼـ ضفا٤ظ ـعٛتعت ٘سعث٣    28 ؼ٘ثاَ آٖتٝآٚـ٢ ٔفعٛب ٚ فُٕ

 ضٛؼ. ٔطاسثٝ

 مقبيمت فطبرْ 44-5

، (5-11) تٙعؽ ق٤فتٝ غ٥ف اق ٔٛاـؼ تغ٥٥ف٤افتعٝ   ،ASTM C109/C109Mاستا٘ؽاـؼ ـا ٔغاتك تا ٔماٚٔت فطاـ٢ 

 .تق٥٥ٗ و٥ٙؽ

ٞا ٚ تد٥ٟكا  ٚاسٙد٣ ضؽٜ ٔغاتك تا اِكأا  ٞا، لاِةوٗتا٤ؽ تا استفاؼٜ اق ٔػّٛ ٞاآقٔٛ٘ٝ    44-5-4

ٞا٢ غا٣ِ ـا تفا٢ آقٖٔٛ ساغتٝ ضٛ٘ؽ. لاِة 2-8ٚ  2-1-8ٞا٢ ق٤فتٙؽٞا٢ -ٚ ـٚاؼا٢ 3-6ٚ  2-6ق٤فتٙؽٞا٢ 

 ٥ى٣پلاست ٥سٝو ضؽالُ سٝ آقٔٛ٘ٝ ؼـ ٞف سٗ ٚ ؼـ ضفا٤ظ ؼٔا٣٤ ؼـٖٚ ٤ه و٥سٝ پلاست٥ى٣، ٔستمف و٥ٙؽ.

ٚ  ضؽٜٚ سپس خٕـ  ،ٞا ـا ٍ٘ٝ ؼاـؼلاِة ٔلا ،ٍٞٙاْ ـ٤ػتٗ ـٚاٖتاضؽ وٝ اخاقٜ ؼٞؽ تكـي  ٢اا٘ؽاقٜتٝ ٤ؽتا

 ٣وٝ تتٛا٘ؽ ـعٛتت ٘سث ٤ٍف٢ؼ افكاـٜ ٤ا ٥غ٣ضٛؼ. استفاؼٜ اق ٔطفؾٝ ٔط ؼ٤ٍف تستٝ فثاـ تٝ ٤اتستٝ ضٛؼ 

 ٔداق است. ٥ى٣پلاست ٥سٝو ٤ٍك٤ٗخا اٖضفؼ وٙؽ تٝ فٙٛاِكاْ ضؽٜ ـا  ؼٔا٢ ؼـ 95 ٪وٓ ؼست

 لاِة ـا تا ٥ٕ٘ٝ پعف و٥ٙعؽ ٚ تعا ٤عه اٍ٘طعت )اق ؼسعتىص      ٞف ٞا٢ ـٚاٖ ٤ا خاـ٢، ٔلا فا٢ ـٚاٖت    ٢-44-5

. ٍٞٙاْ پف وفؼٖ لاِعة اق  لاِة ـا پف وفؼٜ ٚ ؼٚتاـٜ ٔتفاوٓ و٥ٙؽ .آٖ ـا ٔتفاوٓ و٥ٙؽ پٙح ٔفتثٝاستفاؼٜ ضٛؼ( 

ات٢ لاِعة تعال٣ تٕا٘عؽ.    عٔلا  تع عٛـ٢ وٝ تقؽ اق تفاوٓ ٟ٘ا٣٤ ٔمؽاـ٢ اق ـٚاٖتٝ ٥ؽعٔػاِص واف٣ استفاؼٜ وٙ

غٛـ  فٕٛؼ٢ ٍ٘عاٜ ؼاضعتٝ   ّٝ ٤ه ٔاِٝ وٝ تٝٔلا  اضاف٣ ـا تٝ ٔفوك لاِة ٞؽا٤ت وفؼٜ ٚ سپس تٝ ٚس٥ـٚاٖ

تا ـٚش آقٔعٖٛ   تا٤ؽٔلا  پلاست٥ه تاضؽ . زٙا٘سٝ ـٚاٖو٥ٙؽا٢ وُ سغص ـا پفؼاغت ضفوت اـٜ ضؽٜ است تا

 ٔتفاوٓ ضٛؼ. ASTM C109/C109Mتٛغ٥ف ضؽٜ ؼـ استا٘ؽاـؼ 
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وأعُ   ٔلا  ٔعا٘ـ لفاـ٥ٌعف٢  ٞا٢ ٔىقث٣ ـا تا ٤ه ؼـپٛش تپٛضا٥٘ؽ ٚ ٔفالة تاض٥ؽ وٝ ـٚاٖلاِة    9- 44-5

ٓ ضعػأت ؼسعت   ؼاـا٢ٔلا  ٚ ؼـپٛش ٘طٛؼ. ؼـپٛش تا٤ؽ ٔسغص، سػت، غ٥فلاتُ ٚاوٙص تا ـٚاٖ  mm 6 وع

تف اق لاِة تاضؽ. لاِة ٔىقثع٣ تا٤عؽ تعفاق ضعٛؼ ٚ ؼـپعٛش ـ٢ٚ آٖ      تكـي mm 6 وٓٚ اق ٞف عف  ؼستتاضؽ 

 ؼـ تٕاس تاضؽ.تا سغص تات٣٤ لاِة ٔىقث٣ تا ؼـپٛش وٝ عٛـ٢تٝضٛؼ  طىٓٔ

ٓ ا٢ تا خفْ ؼستضىُ، ٚقCٝ٘ استفاؼٜ اق ؼٚ ٥ٌفٜ ، ضأُطٝعفؼٖ غفعو طىٓت ٔعٞا٢ ضٙاغتٝ ضؽٜ خٟـٚش -6ٔبدآيرْ   وع

kg 7 ٚ  ت٥ٗ لاِة ٔىقث٣ ٚ ؼـپٛش است. ٞا٥ٔ٢عٌُ ٔتػُ تٝپ٥ر غفٚس٣ 

ٞعا٢ آب اق آٖ تسىعؽ ـا   غعٛـت٣ وعٝ لغعفٜ   ٔٙؾٛـ ضفؼ ـعٛتت، ٤ه ضِٛٝ ٔفعٛب اِثتٝ ٘ٝ تٝتٝ    1- 44-5

ٞعا لعفاـ   آٖ ٢تاقٜ تعف ـٚ  ٢ٞأٛ٘ٝآقوٝ  ٣٤ٞاٝعلفست٥ى٣ ـا تثٙؽ٤ؽ. عسٝ پلاسعٞا تپ٥سا٥٘ؽ ٚ و٥پ٥فأٖٛ لاِة

 تفاق تاضٙؽ. ٤ؽتا ٥فؼ،٣ٌٔ

پعان وعفؼٖ    ٢تفؼاضتٝ ضعؽٜ ٚ سعپس تعفا   ٚـ ضؽٜ، اؾب است وٝ ؼـ آب غٛعٝعفعٛب ٤ه پاـزٝ خع٤ه ضِٛٝ ٔ -7ٔبدآيرْ 

ضعؽٜ   تٝ ؼٚـ لاِعة پ٥س٥عؽٜ   ASTM C1090/C1090Mاستا٘ؽاـؼ  ـٚش آقٖٔٛتا واـتفؼ تٝ ـٚش ٔطاتٝ  ٣،اضاف آب ٞا٢لغفٜ

 است.

٥ٌف٢ ٤ا ٔغاتك پس اق لاِة h (5/0±24) ٔؽ تٝ ٞا ـاٞا، لاِةٔٛ٘ٝآقتفا٢ تق٥٥ٗ ٔماٚٔت فطاـ٢     5- 44-5

 28ٚ  ـٚقٜ 7، ـٚقٜ 3، ـٚقٜ ٤1عه اق سع٥ٙٗ )   ٔٛ٘ٝ ٔىقث٣ ؼـ ٞعف آقتا ؼستٛـاِقُٕ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ تاق و٥ٙؽ. سٝ 

ٔماٚٔت فطاـ٢  ٔٙؾٛـ تق٥٥ٗٝت طػع،ٔآقٖٔٛ تفا٢ ٞف سٗ  ٢ آقٖٔٛٞأٛ٘ٝآقضٛ٘ؽ. تٕاْ  ٖقٔٛآ( تا٤ؽ ـٚقٜ

 ضٛ٘ؽ. آقٖٔٛ ASTM C1090/C1090Mٔداق ضفش ؼاؼٜ ضؽٜ ؼـ استا٘ؽاـؼ  ٞا٢ـٚاؼاـ٢تا٤ؽ ؼـ 

ؼـ ٤عه   95وٝ تفا٢ آقٖٔٛ تفؼاضتٝ ٘طٛ٘ؽ تا٤ؽ ؼـ ـعٛتت ٘سث٣ % قٔا٣٘ٞا٢ تال٥ٕا٘ؽٜ، تا آقٔٛ٘ٝ    6- 44-5

ٚ  3-6ٚ  2-6كأا  ق٤فتٙعؽٞا٢  عوٙٙعؽٜ اِع  افؾت ضؽٜ ؼـ تفاتعف لغعفا  آب ٚ ؼـ ؼٔعا٢ تعفاٚـؼٜ    عٔط٥ظ ٔط

 ٍ٘ٝ ؼاضتٝ ضٛ٘ؽ. 2-8ٚ  2-1-8ٞا٢ ق٤فتٙؽٞا٢ ـٚاؼاـ٢

 ارش آسمًنگش 4٢

  :تاضؽآقٖٔٛ تا٤ؽ ضأُ ٔٛاـؼ ق٤ف ٌكاـش     4-4٢

 ؛اـخاؿ تٝ ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ    4-4-4٢

 ٔلا  ٔٛـؼ آقٖٔٛ؛ـٚاٖ ضٙاسٝٔٙثـ ٚ     ٢-4-4٢

تٛسعظ ت٥ِٛؽوٙٙعؽٜ ٤عا ؼ٤ٍعفاٖ     خك٥٤ا  ٞفٌٛ٘ٝ تغ٥٥فا  ٚ ضفا٤ظ افٕاَ ضؽٜ تٛسظ آقٍٔٛ٘ف وٝ     4-9-4٢

 ٞا؛ضؽٜ تٛسظ آٖٚ ٕٞس٥ٙٗ استثٙاٞا٢ ٔداق ٤ا تٛغ٥ٝ است؛ ضؽٜ ضؽٜ ٤ا اخاقٜ ؼاؼٜتٛغ٥ٝ

ٝ  ٞعا ؼـ ٔعٛاـؼ٢  ٥ٌف٢، تاـ٤ع تعاق وعفؼٖ لاِعة   ٔلا ، تاـ٤ع لاِةٔٛ٘ٝ ـٚاٖآقتقؽاؼ ٚ ا٘ؽاقٜ ٞف     4-1-4٢  وع

 ا٘ؽ؛ضؽٜ( ٔغاتك تا ؼستٛـاِقُٕ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ تاق 5/0±24) h غ٥ف اق ؼـ فاغّٝ قٔا٣٘ ٞاآقٔٛ٘ٝ

  غطه؛ ٔٛاؼٔٛ٘ٝ ٚ ٘سثت آب تٝ ٥ٌف ٢ آقلاِةؼـ قٔاٖ  ْلٛا    4-5-4٢

 آٚـ٢؛ؼٔا٢ قٔاٖ اغتلاط ٚ ؼٔا٢ قٔاٖ فُٕ    4-6-4٢
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ُ آٔلا  ؼـ آٖ ـٚاٖ ٞا٢ٔٛ٘ٝآقٜ ؼٔا٣٤ وٝ ٚ ٌستف قٔاٖ لات٥ّت استفاؼٜ ضٙاسا٣٤    7- 4-4٢ آٚـ٢ ٔاؼٜ، فٕع

 ؛٘ؽاٚ آقٖٔٛ ضؽٜ

 ؼـغؽ تغ٥٥ف اـتفاؿ اق قٔاٖ ـ٤ػتٗ تا ٥ٌفش ٟ٘ا٣٤؛    4-8-4٢

 3، ـٚقٜ 1) آٚـ٢ ضؽٜ ؼـ ضفا٤ظ ٔفعٛب ؼـ س٥ٙٗفُٕ ،ضؽٜٔلا  سػتتفاؿ ـٚاٖاـ تغ٥٥فؼـغؽ     4-9-4٢

 ؛(ـٚقٜ 28ٚ  ـٚقٜ 14، ـٚقٜ

ضعفا٤ظ   آٚـ٢ ؼــٚق فُٕ 28 وٍٝٞٙا٣ٔـٚق،  56ضؽٜ تقؽ اق سػتٔلا  اـتفاؿ ـٚاٖ تغ٥٥فؼـغؽ     4-41-4٢

 ـٚق ؼـ ٔقفؼ ٞٛا لفاـٌففتٝ است؛ 28 ؼ٘ثاَ آٖتٝٚ ا٘داْ ضؽٜ ٔفعٛب 

  ؛(ـٚقٜ 28ٚ  ـٚقٜ 7، ـٚقٜ 3، ـٚقٜ 1)ٔلا  ؼـ س٥ٙٗ ٔماٚٔت فطاـ٢ ـٚاٖ    4-44-4٢

 .2-11تٙؽ ق٤ف٥ٌف٢ ضؽٜ ٔغاتك تا تاقؼ٣ٞ ا٘ؽاقٜ    4-4٢-4٢

 مزديد کزدنسرسٓ ي بب 49

ٚ تٝ ٔلا  غطه تا٤ؽ ت٥ٗ غف٤ؽاـ ٚ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜـٚاٖ ػاِصتاقـس٣ اق ٔ    49-4 اسعٙاؼ   فٙٛاٖ تػط٣ اق ففا٤ٙعؽ 

 غف٤ؽ تٛافك ضٛؼ.

ٝ آـا تف وٝ اِكأا  ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ا٢ٔاؼٜٞف     ٢-49  فٙعٛاٖ ٔعاؼٜ غ٥فٔٙغثعك ِطعاػ ضعٛؼ.     ٚـؼٜ ٘ىٙؽ، تا٤ؽ تع

تٛغع٥ف ضعؽٜ ؼـ   وٗ ؼـغٛـ  فؽْ ا٘غثاق تا ٞف تػص اق اِكأا  ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ؼـ ٍٞٙاْ استفاؼٜ اق ٔػّٛط

 تٙؽق٤فاغتلاط ت٥اٖ ضؽٜ ؼـ  اخفا٣٤ ـٚشتا٤ؽ تفا٢ تغاتك تا اِكأا  ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ، ASTM C305استا٘ؽاـؼ 

ٖ  ضٛؼ. غف٤ؽاـ ضك ؼاـؼ ٞفٌٛ٘ٝ ٔاؼٜ غ٥فٔٙغثك ـا ـؼ وٙعؽ.   استفاؼٜ 10-1-2 ٝ   ٔعفؼٚؼ ضعؽ غعٛـ   تا٤عؽ تع

 ضٛؼ. ٌكاـشوٙٙؽٜ ٔىتٛب تٝ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ ٤ا ففضٝ

 اوغببق وبمٍ آَگً 41

ا٘غثاق غاؼـٜ اق ٟ٘اؼ اـق٤ات٣ ا٘غثاق  ٘أٝ ٌٛا٣ٞتا٤ؽ ؼـ ٍٞٙاْ ففٚش  ،ؼـغٛاست غف٤ؽاـ ٜ ؼـغٛـ ت٥ِٛؽوٙٙؽ

 غلاض٥ت، ٔث٣ٙ تف ا٘غثاق ٔطػَٛ تا ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ـا اـائٝ ؼٞؽ. ؼاـا٢

 گذارْوطبوٍ 45

 وٓ ٤ه قتاٖ غ٥ففاـس٣ ٘ٛضتٝ ضٛؼ؛ٞا٢ ق٤ف تٝ قتاٖ فاـس٣ ٚ ؼستٌؿاـ٢٘طا٘ٝ    45-4

ـسعا٣٘، ؼـ غعٛـ  اغعؿ پفٚا٘عٝ وعاـتفؼ      ـل٣ٕ ٚ پ٥أه اععلاؿ  10پفٚا٘ٝ استا٘ؽاـؼ ٕٞفاٜ تا وؽ ؼـج     ٢-45

 فلأت استا٘ؽاـؼ؛

 غٛـ  ٚاضص ٚغٛا٘ا تاضٙؽ:اعلافا  ق٤ف تٝ و٥ٕٙٝٞا تا٤ؽ ؼاـا٢ ٕاْ تستٝت    45-9
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 ٔعلا  ـٚاٖ ٣ وٜٝ ؼٔا٤ٌستفتف٤ٗ ؼـ تاتتف٤ٗ ٚ پا٥٤ٗ قٔاٖ لات٥ّت استفاؼٜ٘اْ تداـ٢ ت٥ِٛؽوٙٙؽٜ،     45-4-4

 ؛ٚقٖ غاِعوٙؽ، اِكأا  ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ـا تفآٚـؼٜ ٣ٔ

  ؛ضؽٜتاـ٤ع ا٘مضا٢ واـتفؼ تٛغ٥ٝتاـ٤ع ت٥ِٛؽ ٚ     ٢-45-4

 ٔطِٕٛٝ؛ ضٕاـٜ ضٙاسا٣٤ ٞف    45-4-9

  تٙؽ٢ ٘ٛضتٝ ٤ا تٝ آٖ اِػاق ضٛؼ:ـ٢ٚ تستٝ تا٤ؽ تفق٤ف  تى٣ّ٥ٕاعلافا      ٢-45

  آٚـ٢؛وفؼٖ، ٘طٜٛ اخفا ٚ فُٕ ساق٢ سغص، ٔػّٛطٞا٢ آٔاؼٜٛـاِقُٕؼست    4-٢-45

 ضؽٜ؛ـٚا٣٘ تٛغ٥ٝ ت٥ط٥ٙٝآب اغتلاط ٔٛـؼ استفاؼٜ ٤ا ٔمؽاـ  ت٥ط٥ٙٝ    ٢-٢-45

ضعؽٜ   ٥ٌف٢ـٚا٣٘. تاقؼ٣ٞ ٘ثا٤ؽ اق ٔمؽاـ ا٘ؽاقٜ ت٥ط٥ٙٝآب اغتلاط ٤ا ؼـ  مؽاـٔ ت٥ط٥ٙٝتاقؼ٣ٞ ؼـ     9-٢-45

 تف تاضؽ؛تكـي 2-11تٙؽ ق٤فؼـ 

 قٔعاٖ لات٥ّعت اسعتفاؼٜ   ٔلا  ؼـ پا٤اٖ ا٤ٗ قٔاٖ. ٚ لٛاْ تمف٤ث٣ ـٚاٖ قٔاٖ لات٥ّت استفاؼٜ ت٥ط٥ٙٝ    1-٢-45

ٞا٢ اِعكاْ ضعؽٜ ؼـ   ٤ٚژ٣ٌٔلا  وٝ ـٚاٖقٔا٣٘ٔلا  تا ـٚاٖا٥ِٚٝ اق ٔطؽٚؼٜ قٔا٣٘ پس اق اغتلاط  ٔف٥ؽ ٘ثا٤ؽ

 ؛ت٥طتف تاضؽ ،وٙؽٚـؼٜ ٣ٔآـا تف ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ 

ٔلا  ا٢ وٝ ـٚاٌٖٛ٘ٝتٝ خا٤ؽ٣ٞٚ  ساق٢قٔاٖ آٔاؼٜ ٣عٔلا  ؼـ ت٥طتف٤ٗ ٚ وٕتف٤ٗ ؼٔا٢ ـٚاٖ    5-٢- 45

 اِكأا  ا٤ٗ استا٘ؽاـؼ ـا تفآٚـؼٜ وٙؽ.
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14 

 پًٕست الف

 دَىذٌ(آگبَٓ)

 أه استبوذارد ملٓ در مقبٔسٍ بب استبوذارد مىبغ اػمبل ضذٌ در تغٕٕزات

 اضبفٍ ضذٌَبْ بخص    4-الف

 .ؼـ ضفٚؿ استا٘ؽاـؼ، ٞطؽاـ اضافٝ ضؽٜ است 

  اضافٝ ضؽٜ است 1-10، فٙٛاٖ ق٤فتٙؽ 10ؼـ تٙؽ. 

  اضافٝ ضؽٜ است. 1-1-12ق٤فتٙؽ فٙٛاٖ ، 12ؼـ تٙؽ 

  اضافٝ ضؽٜ است. 1-15، ق٤فتٙؽ 15ؼـ تٙؽ 

  اضافٝ ضؽٜ است. 2-15، ق٤فتٙؽ 15ؼـ تٙؽ 

 

 

 

 

 

 


