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  خذا تِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٚتغم٥متبت اًتتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٔملكات ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٓٙؼت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ

اًتتب٘ـاكؿٞب٢ّٔت٣سكًت٣ٕ  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٓٙؼت٣

.ؿاكؿ ػٟـٜ ثٝ كا ا٤لاٖ

ثت29/6/90ٝؿٚٔت٥ٗرٌّتُٝتٛكا٢ػتب٣ِاؿاك٢ٔتٛكػًٌٚٔٛٝاًتب٘ـاكؿٚتغم٥مبتٓٙؼت٣ا٤لاٖثٝٔٛرت٤ىٔـٚپٙزبٜ٘بْ

.رٟتارلااثلاؽُـٜاًت24/7/90ٔٛكػ35838/206ًبمٔب٣ّٖٔاًتب٘ـاكؿا٤لاٖتغ٥٥ل٣ٛٚ٘بُٕٔٝبكٜ

 ٔؤًٌبتػ٣ّٕ، ٚ ٔلاون ٘ظلاٖ ٓبعت ًبمٔبٖ،وبكُٙبًبٖ ام ٔلوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞب٢ عٛمٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ

ٚ تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٔبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ُِٛ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجٚ ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ،  ٚ ت٥ِٛتـ٢،فٙتبٚك٢ ثُٝتلا٤

ٖٔٔتل  ت٥ِٛـوٙٙتـٌبٖ، ُبُٔ ٘فغ، ٚ عك ٓبعجبٖ ٔٙٔفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ِٔبكوت ام وٝ اًت تزبك٢  ٚاكؿ ٚ وٙٙتـٌبٖ،ٓتبؿكوٙٙـٌب

ٖ ّٔت٣ ٤ٛ٘ياًتتب٘ـاكؿٞب٢پ٥َ ؿ.٣ُٔٛ عبُٓ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞب٢ًبمٔبٖ ٟ٘بؿٞب، تؾ٣ٔٔ، ٚ ػ٣ّٕ ٔلاون وٙٙـٌبٖ،  ا٤تلا

 ؿك پ٥ِتٟٙبؿٞب ٚ ٘ظلٞتب امؿك٤بفتت پتي ٚ ُٛؿ٣ٔ اكًبَ ٔلثٛٙ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ اػ٘ب٢ ٚ ٘فغ ف٢ ٔلارغ ثٝ ٘ظلؽٛا٣ٞ ثلا٢

.ُٛؿ٣ٔ ٔٙتِل ٚ ا٤لاٖصبح ك٣ًٕ س٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ػٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت ٓٛكت ؿك ٚ ٛلط كُتٝ آٖ ثب ٔلتجٚ ٣ّٔ و٥ٕت١

ٚ كػب٤ت ثب ٥٘ن ٓلاط ف٢ ٚ ٔٙـ ػلالٝ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٚ ٔؤًٌبت وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ ٗ ٗتٛاث ٝ ُتـٜ تؼ٥ت٥ وٙٙتـ ٔت٣ ت٥ٟت

 اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ثـ٤ٗتلت٥ت، ؿ.٣ُٔٛ ٔٙتِل ٚ صبح ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ػٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت، ؿكٓٛكت ٚ ثلك٣ً ٚ ٛلط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١

ٙ ّٔت٣اًتتب٘ـاكؿ و٥ٕت١ ؿك ٚ تـ٤ٚٗ 5 ُٕبك٠ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ؿك ُـٜ ُ٘ٛتٝ ٔفبؿ اًبى ثل وٝ ـ٣ُٔٛ٘ تّم٣ ٣ّٔ ٝٔلثتٛ  وت

.ثبُـ ك٥ًـٜ ت٤ٛٔت ثٝ ؿٞـ٣ٔ تِى٥ًُبمٔب٣ّٖٔاًتب٘ـاكؿا٤لاٖ

(ISO)اًتب٘ـاكؿ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ ا٣ّٓ اػ٘ب٢ ام ا٤لاٖ ًبمٔب٣ّٖٔاًتب٘ـاكؿ
2ا٣ِّّٕاِىتلٚتى٥ٙته ث٥ٗ و٥ٌ٥ٕٖٛ،1

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ُٙب٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ
(OIML)تٟٙب ثٝػٙٛاٖ ٚ اًت ٚ 4كاثت

 ٖ  وتـويغتقا٣٤ و٥ٌٕت٥ٛ
5
(CAC)وِتٛك ؿك 

ٖ ّٔت٣ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تـ٤ٚٗ ؿك.وٙـ٣ٔ فؼب٥ِت ٗ ا٤تلا ٝ ٗتٕ ٝ تٛرت ٚ ثت ّ ٞتب٢ ٥٘بمٔٙتـ٢ ٚ وّت٣ ُتلا٤ ٗ ام وِتٛك، ؽتب  آؽتل٤

 ؿ.٣ُٔٛ ٥ٌل٢ثٟلٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٚ رٟبٖ ٓٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ،ػ٣ّٕ ٞب٢پ٥ِلفت

 ٚ ًتلأت وٙٙـٌبٖ،عفظ ٔٔل  ام عٕب٤ت ثلا٢ لبٖ٘ٛ، ؿك ُـٜ ث٣ٙ٥ پ٥َ ٔٛام٤ٗ كػب٤ت ثب تٛا٘ـ ٣ٔا٤لاًٖبمٔب٣ّٖٔاًتب٘ـاكؿ

 اًتب٘ـاكؿٞب٢ ام ارلا٢ثؼ٣٘ التٔبؿ٢، ٚ ٔغ٣ٜ٥ م٤ٌت ٔلاعظبت ٚ ٔغٔٛلات و٥ف٥ت ام ا٥ٕٛٙبٖ عَٔٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فلؿ٢ ا٣ٕٙ٤

-ٔت٣ ًبمٔبٖٕ٘ب٤ـ. اًتب٘ـاكؿ،ارجبك٢ ػب٣ِ ُٛكا٢ ت٤ٛٔت بث ٚاكؿات٣، اللاْ ٤ب/ٚ وِٛك ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛلات ثلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ

ٝ ٓبؿكات٣ وبلاٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ارلا٢ وِٛك، ٔغٔٛلات ثلا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبماكٞب٢ عفظ ٔٙظٛك ثٝ تٛا٘ـ  ارجتبك٢ كا آٖ ثٙتـ٢ٚؿكرت

َ ٔؤًٌتبت ٚ ٞبًبمٔبٖ ؽـٔبت ام وٙٙـٌبٖاًتفبؿٜ ثٝ ثؾ٥ِـٖ ا٥ٕٛٙبٖ ثلا٢ ٕٞض٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ـ  آٔتٛمٍ، ِٔتبٚكٜ، ؿكم٥ٔٙت١ فؼتب

ٜ ٔغ٥ٜت٣،م٤ٌتت ٔتـ٤ل٤ت ٚ و٥ف٥تت ٔتـ٤ل٤ت ٞتب٢ ٥ًٌتٓ ٌٛا٣ٞٓـٚك ٚ ٥ٕٔن٢ ثبمك٣ً، وب٥ِجلاًت٥ٖٛ ٚٔلاوتن ٞتبآمٔب٤ِتٍب

 ا٤لاٖ تأ٥٤ـٓلاع٥ت ٘ظبْ ٗٛاثٚ ثلاًبى كا ٔؤًٌبت ٚ ٞبًبمٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ًبمٔب٣ّٖٔاًتب٘ـاكؿا٤لاٖ ًٙزَ، ًٚب٤ُ سٚاًٙز٣ 

ـ٘ظتبكتٔت٣ ٞبآٖ ػّٕىلؿ ثل ٚ اػٜب ٞبآٖ ثٝ ٓلاع٥ت تأ٥٤ـ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لامْ، ُلا٤ٚ اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ٣ٔ اكم٤بث٣  تتل٤ٚذ.وٙت

ٖ فّنات ػ٥بك تؼ٥٥ٗ ًٙزَ، ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛسٚاًٙز٣  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؿًتٍبٜ ْ ٚ ثٟتبٌتلا  ثتلا٢ تغم٥متبتوتبكثلؿ٢ ا٘زتب

.اًت ًبمٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًٜظ اكتمب٢
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 اردکویسیَى فٌی تذٍيي استاًذ

 «تؼییي هقاٍهت :1قسوت  -سیواى ّاي آسهَى رٍش»


 يا ًوايٌذگیسوت ٍ/  رئیس: 

 تـ٤ٗ،ٔغٌٗ

 ػٕلا٢ٖٟٔٙـ٣ًؿوتلاس

ا٘زٕٗثتٗا٤لاٖ



 :دتیز
٥ًـػ٥ّلٗب،ٔزتج٢ٛ

ًلا٥ٔه -وبكُٙبىٟٔٙـ٣ًٔٛاؿس

ًبمٔب٣ّٖٔاًتب٘ـاكؿا٤لاٖ



):ساًب٣ٔثٝتلت٥تعلٚ اِفجباػضاء 
آماؿٜ،اًٍلٚ

 وبكُٙبىاكُـ٣ٕ٥ُس

ُلوت٥ًٕبًٖبٔبٖغلة



ػجـاِلع٥ٓ،ا٤نؿپٙبٜ

 وبكُٙبىاكُـٟٔٙـ٣ٕ٥ُ٣ًس

تٟلاُٖلوت٥ًٕبٖ



وٛكٍ،ث٥و٣٘

 وبكُٙبىاكُـ٣ٕ٥ُس

ُلوت٥ًٕبٖٞلٔنٌبٖ



ٟٔـ٢،رٟب٥ٍ٘ل٤بٖ

 وبكُٙبىٔـ٤ل٤تس

ُلوت٥ًٕبٍٖٕٞتبٖ



ع٣ٙ٥ٌٔمـْ،ػ٥ّلٗب

اكُـٟٔٙـ٣ًٔؼـٖ سوبكُٙبى



ؽب٣٘،ًُٞٛٙ

سوبكُٙبىاكُـٟٔٙـ٣ٕ٥ُ٣ً 

ُلوتثتٗاِجلم





ُلوت٥ًٕبًٖپبٞبٖ



كعٕب٣٘،ٔنؿن

ًلا٥ٔه -سوبكُٙبىٟٔٙـ٣ًٔٛاؿ







ُلوت٥ًٕبُٖلق
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كعٕت٣،ػ٥ّلٗب

سوبكُٙبىاكُـٟٔٙـ٣ًػٕلاٖ 



كًًَٛبمٚك،

سوبكُٙبى٣ٕ٥ُ 



ًبٔب٥٘بٖ،ع٥ٕـ

 ًلا٥ٔه  -سوبكُٙبىاكُـٟٔٙـ٣ًٔٛاؿ



ًؾٙٛك،فلٞبؿ

سوبكُٙبىٟٔٙـ٣ًٔؼـٖ 



ػجب٣ًكمٌّٝ،ٔغٕـع٥ٌٗ

ًلا٥ٔه  -سوبكُٙبىٟٔٙـ٣ًٔٛاؿ



ػف٥ف،٥ُل٤ٗ

سوبكُٙبى٣ٕ٥ُ 



ػم٥م٣،٘بٓل

سوبكُٙبىٟٔٙـ٣ٕ٥ُ٣ً 



لب٣ًٕ،رٛاؿ

سوبكُٙبىٓٙب٤غ٥ٕ٥ُب٣٤ 



ِٜف٣،ٔز٥ـ

ٟٔٙـ٣ٕ٥ُ٣ً سوبكُٙبىاكُـ



ٔغٕٛؿ٢،ًؼ٥ـ

سوبكُٙبىٟٔٙـ٣ًٔؼـٖ 



ٔغٕـ٢ٔمـْ،اثلا٥ٞٓ

سوبكُٙبىاكُـٟٔٙـ٣ًٔٛاؿ 



٥ً،٢ًٛٛٔـعٌٗ

ٚك٢ سوبكُٙبىاكُـ٥ًٌتٓثٟلٜ



ٔزتٕغت٥ِٛـ٢،تغم٥مبت٣ٚ

آمٔب٤ٍِب٣ٞپبوـُتثتٗ



ا٘زٕٗٓٙف٣وبكفلٔب٤ب٥ًٖٕبٖ





ٍِٚٞبٜاًتب٘ـاكؿوپ





ُلوتپبنثتٗك٢





ًبمٔب٣ّٖٔاًتب٘ـاكؿا٤لاٖ





ُلوت٥ًٕبٖؿاكاة





ُلوت٥ًٕبٖثزٙٛكؿ





ُلوت٥ًٕبٖؿُتٌتبٖ





ُلوت٥ًٕبٖثزٙٛكؿ





ُلوت٥ًٕبٖآث٥ه





ولؿًتبُٖلوت٥ًٕبٖ





ُلوت٥ًٕبٖاكؿًتبٖ
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٘زف٣،ٌٔؼٛؿ

سوبكُٙبىاكُـٟٔٙـ٣ٕ٥ُ٣ً 






 

 

 

 

 

















































ُلوت٥ًٕبٖغلة
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 فْزست هٌذرجات

 ػٌَاى


 صفحِ

 ة اًتب٘ـاكؿ٣ّٔآُٙب٣٤ثبًبمٔبٖ

داًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ

مٌفتبكپ٥َ

1ؿٞـ ٚؿأٙٝوبكثل1

1ٔلارغاِنا2٣ٔ

1و٥ّبت3

4

5

6

7

8

9

10

11

پ٥ًٛت

ًٚب٤ُآمٔب٤ٍِبٜٚ

ٔٛاؿتِى٥ُؿٞٙـٜٔلات

ًبم٢ٔلاتآٔبؿٜ

ٞبًبم٢آمٔٛ٘ٝآٔبؿٜ

ٞبُلا٤ٚآمٔٛ٘ٝ

مٖٔٛآكٍٚ

٘تب٤ذ

آمٖٔٛتأ٥٤ـ٤ٝٔبًٝٔلرغٚاثناكٞب٢تلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗ

ثتباثتناكٞب٢تأ٥٤ـُـٜٔؼبؿَاِفساِنا٣ٔ اثناكتلاو٣ِٕلم٣ُرب٤ٍن٤ٗٚؿًتٛكاِؼُٕ

مٖ تلاوٓٔلرغسٗلثٝ
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15
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20

21

28
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 گفتاریصپ

تؼ٥٥ٗٔمبٚٔت1لٌٕت-٥ًٕبٖٞب٢آمٖٔٛكٍٚ»اًتب٘ـاكؿ ٞب٢ٔلثٛٙو٥ٌ٥ٕٖٛوٝپ٤َٛ٘٥يآٖؿك«:

ارلاىو٥ٕت٤٣ّٔٝلاٖ.ت٥ٟٝٚتـ٤ُٚٗـٜاًتٚؿكپب٘ٔـٚپٙزبٜٚپٙز٥ٕٗتًًٛٚبمٔب٣ّٖٔاًتب٘ـاكؿا

فلآاًتب٘ـاكؿ ٌلفت12/11/1393ٝٔٛكػٞب٢ًبؽتٕب٣٘ٚكؿٜٟٔٙـ٣ًًبؽتٕبٖٚٔٔبِظٚ ٔٛكؿت٤ٛٔتللاك

اًتب٘ـاكؿٚتغم٥مبتٓٙؼت٣ا٤لاٖ،ًٌٔٛٝلبٖ٘ٛآلاطلٛا٥٘ٗٚٔملكات3اًت،ا٤ٙهثٝاًتٙبؿثٙـ٤هٔبؿٜ

ُٛؿ.ا٤لأٖٙتِل٣ٔ،ثٝػٙٛاٖاًتب٘ـاكؿ1371٣ّٔٔٔٛةثٟٕٗٔبٜ

پ٥ِلفت تغٛلاتٚ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ؽـٔبت،ثلا٢عفظٍٕٞب٣ٔ ٚ ػّْٛ ٓٙب٤غ، م٥ٔٙٝ ؿك رٟب٣٘ ٚ٣ّٔ ٞب٢

ٛٔ تى٥ُٕا٤ٗااًتب٘ـاكؿٞب٣ّٔ٢ا٤لاٖؿك ثلا٢آلاطٚ پ٥ِٟٙبؿ٢وٝ ٞل لغِنْٚتزـ٤ـ٘ظلؽٛاٞـُـٚ

ُٛؿ اكائٝ و٥ٌ٥ٕٛ،اًتب٘ـاكؿٞب ؿك ٘ظل تزـ٤ـ ثٙبثلا٤ٗ،ٍٞٙبْ ٌلفت. ؽٛاٞـ للاك تٛرٝ ٔٛكؿ ٔلثٛٙ ف٣ٙ ٖ

.ثب٤ـٕٞٛاكٜامآؽل٤ٗتزـ٤ـ٘ظلاًتب٘ـاكؿٞب٣ّٔ٢اًتفبؿٜولؿ



:فتٝثُٝلطم٤لاًتؽق٢وٝثلا٢ت٥ٟٝا٤ٗاًتب٘ـاكؿٔٛكؿاًتفبؿٜللاكٌلبثغٚٔأٔٙ


EN 196-1:2005, Methods of testing cement - Part 1: Determination of strength 
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 : تؼییي هقاٍهت1قسوت  -سیواى ّاي آسهَى رٍش

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ  1

.اًتٞـ امتـ٤ٚٗا٤ٗاًتب٘ـاكؿتؼ٥٥ٗٔمبٚٔتفِبك٢ٚؽ٣ِٕٔلات٥ًٕبٖ 1-1

ٞبثٝا٤ٗٞب٢آٖٞب٤ٚبٔٛاؿ٢وٝؿكاًتب٘ـاكؿ٤ٚو٣ٌٞب٢ٔتـاًَٚٚب٤ل٥ًٕبٖا٤ٗكٍٚثلا٥ً٢ٕبٖ 1-2

ٌلؿؿ.ا٘ـ،اًتفبؿ٣ٜٔكٍٚاكربعؿاؿٜ

ٞب٣٤وٝمٔب٥ٌٖلٍا٥ِٚٝث٥ٌبكوٛتب٣ٞؿاك٘ـ،وبكثلؿ٘ـاكؿ.ا٤ٗكٍٚآمٖٔٛثلا٥ً٢ٕبٖ 1-3

ص٥ًٙٗب٤ل1ٓٞٚ-2فِبك٥ً٢ٕبٖامٔبًٝاًتب٘ـاكؿٜٔبثكثبثٙـؿكا٤ٗكٍٚثلا٢تؼ٥٥ٗٔمبٚٔت 1-4

ٌلؿؿ.تلاو٥٘ٓناًتفبؿ٣ًٜٔٚب٤ُ

 الشاهیهزاجغ   2

 ا٤لاٖ ٣ّٔ ا٤ٗاًتب٘ـاكؿ ٔتٗ ؿك عب٢ٚٔملكات٣اًتوٝ آٖٔـاكناِنا٣ٔم٤ل اًت.ثٝ ُـٜ ؿاؿٜ اكربع ٞب

ُٛؿ.ا٤لأٖغٌٛة٣ٔٗتلت٥تآٖٔملكاترنئ٣اما٤ٗاًتب٘ـاكؿ٣ّٔثـ٤

ثبُـ، ُـٜ ؿاؿٜ اكربع ا٘تِبك تبك٤ؼ فول ثب ٔـكو٣ ثٝ وٝ ٓٛكت٣ تزـ٤ـآلاع٥ٝؿك ٚ آٖٞب ثؼـ٢ ٘ظلٞب٢

ٞباكربعؿاؿُٜـٜتبك٤ؼا٘تِبكثٝآٖفولاًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لا٥ٌٖ٘ت.ؿكٔٛكؿٔـاكو٣وٝثـٖٚٔٛكؿ٘ظلا٤ٗ

ٞبٔٛكؿ٘ظلاًت.ٞب٢ثؼـ٢آ٥ٖٝاًت،ٕٞٛاكٜآؽل٤ٗتزـ٤ـ٘ظلٚآلاع

 اًتفبؿٜامٔلارغم٤لثلا٢ا٤ٗاًتب٘ـاكؿاِنا٣ٔاًت:

 

ؽ٣ِٕٚٔبًٝٔلرغٔٛكؿٔٔل ؿكتؼ٥٥ٗٔمبٚٔت،1383ًبَ:3040اًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبك2-1ٜ

فِبك٥ً٢ٕبٖ
2-2  EN ISO 1302, Geometrical Product Specifications (GPS) - Indication of surface texture in  

technical product documentation 

2-3 ISO 1101, Geometrical Product Specifications (GPS) - Geometrical tolerancing - Tolerances   

of form, orientation, location and run-out 

2-4 ISO 4200, Plain end steel tubes, welded and seamless; general tables of dimensions and 

masses per unit length 

اصَل     3   

ؽ٥ً٣ِٕٕبٖثلاًبىا٘ـامٜ فِبك٢ٚ ٔمبٚٔتستبة  ا٤ٗكٍٚ، ؽ٣ِٕآمٔٛ٘ٝؿك ٞب٥ٌ٢ل٢تبةفِبك٢ٚ

ٌلؿؿ.تؼ٣ٔٗ٥٥ٔتل٣ّ٥ٔ 40×40×160سِٔٙٛك٢ثٝاثؼبؿ

،ًٝلٌٕتٚم٣٘ٔبًٝاًتب٘ـاكؿٚ،ُب٤ُٔهلٌٕتٚم٥ً٣ٕ٘بٖؽ٥ٕل٢ٔلاتٞبثباًتفبؿٜام٤هآمٔٛ٘ٝا٤ٗ

لبِت5/0٘ٔفلٌٕتٚم٣٘آةسٌ٘جتآةث٥ًٕٝبٖ ٔٙبثغ٥ٌل٣ٔ٢  ٔبًٝاًتب٘ـاكؿٕٔىٗاًتام ُٛ٘ـ.

ٜٔبثمتؿاُت3040ٝٞبثباًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبكٜٞب٢آٖؿاؽ٤ٚ٣ّبؽبكر٣فلاُٞٓٛ٘ـوٝثب٤ـ٤ٚو٣ٌ

ثبُـ.
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ثٝوٕه وٝؿاكا٥ًٚ1٢ّٝؿًتٍبٜتلاوٓٝٔىب٥٘ى٣ثبٞٓٔؾًّٛٙٚپيثوٗٔؾّٛٙپياما٘تؾبةٔٔبِظ،

پب٥٤ٗثبُـٔتلاو٣ٔٓعلوتٗلثٝ ؿكا٤ٗلٌٕت٣ٔا٢ثبلاٚ تلاوٓثٝٔب٘ٙـآٌلؿ٘ـ. صٝوٖٝتٛاٖامؿًتٍبٜ

٘تب٤شآمٖٔٛعبُٓامؿًتٍبٜتلاوٓٞبثبآٖوٝ٘تب٤ذآمُٖٔٛلٙآٖآٔـٜاًتاًتفبؿٜٕ٘ٛؿثٝپ٥ًٛتاِفؿك

تفبٚتصٙـا٣٘٘ـاُتٝثبُٙـ.ٔلرغ،

ٞبآمٌٔٛ٘ٝلؿ٘ـٚثؼـاما٤ٗٔـتؿاك٣ٔ٢ًبػت24ٍٝ٘ٞبؿكٔغ٥ٚٔلٛٛةثٝٔـتپياملبِت٥ٌل٢،آمٔٛ٘ٝ

.ُٛؿؿاك٣ٔ٢ظل آةثبؿٔب٢حبثت،تبك٥ًـٖثٝمٔبٖآمٖٔٛٔمبٚٔتٍ٘ٝكااملبِتؽبكدٚؿك

ٚتًٛٚؿًتٍبٜٔمبٚٔتؽ٤ٚ٣ِٕبتغت٥٘ل٢ٚؽ٣ِٕثٝولؿٜٞبامآةؽبكدًپيؿكًٗٔٛكؿ٘ظلآمٔٛ٘ٝ

٥ٌل٘ـ.ٞبثلا٢ٔمبٚٔتفِبك٢ٔٛكؿآمٖٔٛللاك٣ٔؿ٥ُ٘ٚٓـٜٚٞلوـاْامآ٥ٖٕ٘ٝ



ٍسايلآسهايطگاُ ٍ      4  

آسهايطگاُ   4-1   

٥ٌ٥ًّٚٛىؿكرٝ 220سُٛؿثب٤ـؿٔب٣٤ٔؼبؿَٞبؿك٘ظلٌلفت٣ٔٝآمٔب٤ٍِب٣ٞوٝثلا٢آٔبؿًٜبم٢آمٔٛ٘ٝ

ؿكٓـؿاُتٝثبُـ.50كٛٛثت٣ثبلاتلام

ؿكرٝ 120سُٛ٘ـثب٤ـؿاكا٢ؿٔب٢ؿاك٣ٔ٢ربٍ٘ٝٞبؿكآ٤ٖبٔغفظٝٔلٛٛةوٝلبِتاتبقكٛٛثتٚؿٔب٢

ؿكٓـثبُٙـ.90ٚكٛٛثت٣ث٥َام٥ٌ٥ًّٛى

آمٔٛ٘ٝؿكآةٔزٟنُـٜثبُـ.رٙيا٤ٗٓفغبتثب٤ـ2ثب٤ـثٝٓفغبتِٔجهثلا٢ػُٕآٚك٢ؿاك٢ظل ٍ٘ٝ

ثبُـ.ؿكر٥ٌ٥ًّٝٛى 120سثبُـتبثب٥ًٕبٖٚاوَٙ٘ـٞـ.ؿٔب٢آةثب٤ـٓٛكت٣ثٝ

ثبكؿكَٛٛوبكعـالُكٚم٤٢هـؿاك٢ثب٤ٞٛاؿكآمٔب٤ٍِبٜٕٚٞض٥ٙٗؿٔب٢آةظل ٌٍ٘ٝ٘ج٣ٚكٛٛثتؿٔب

ثبكحجتُٛؿ.ًبػت٤ه4عـالُٞلـ٤بٔغفظٝٔلٛٛةثب٤اتبقٌ٘ج٣ٞٛا٢ؿٔبٚكٛٛثت.حجتٌلؿؿ

ؿك.ؿاُتٝثبُٙـؿكر٥ٌ٥ًّٝٛى 220سآمٖٔٛثب٤ـؿٔب٣٤عـٚؿًٚب٤ُ،آةٚو٥ّٝاًتب٘ـاكؿ٥ًٕبٖ،ٔبًٝ

ك٢ٚٔمـاكٔتًٛٚؿأٙٝتٙظ٥ُٓٛؿ.رب٣٤وٝٔغـٚؿٜؿٔبؿاؿُٜـٜاًت،ؿٔب٢ٞـ ثب٤ـ



ٍسايلتزاي   یػوَهالشاهات     4-2  

ٟٔٓثٛؿٜٚؿككٍٚآمٖٔٛثٝٔٙظٛكػّٕىلؿٓغ٥ظؿًتٍبٜ،5تب1ٞب٢ٞب٢ِ٘بٖؿاؿُٜـٜؿكُىُكٚاؿاك٢

ؿًت٥٘ب٤ـ،ثب٤ـؿًتٍبٜٔٛكؿ٘ظلٔلرٛع،٥ٌٝلٞب٢وٙتل٣ِا٤ٗعـٚؿثٍٞٙب٣ٔوٝؿكا٘ـامٌٜلؿؿ.ثب٤ـاػٕبَ

.ؿاك٢ُٛؿٍ٘ٝٞبثب٤ـحجتا٤ٗوٙتلًَٛاثكتؼ٥ٕل٤ٚبتٙظ٥ٌٓلؿؿ.

ثب٤ـٜٔبثكثبعـٚؿٔزبمؿكدُـٜؿكا٤ٗٞب٢رـ٤ـُبُٔٚمٖ،عزٓٚاثؼبؿٞب٢پق٤لٍؿًتٍب٥ٌٜل٢ا٘ـامٜ

اًتب٘ـاكؿثٛؿٜٚٔٛكؿتٛرٝؽبّللاك٥ٌلؿ.

                                                 
1- Jolting  

2- Curing 
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ٞب٘جب٤ـامٔٛاؿ٢اًتفبؿٜٕ٘ٛؿوٝثلك٢ٚ٘تب٤ذتأح٥لثٍقاكؿ.ًبؽتا٤ٗؿًتٍبٜ

ُىُ ؿك ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘بٖ اثؼبؿ ٣ٔعـٚؿ عـٚؿٞب ُبُٔ اثؼبؿ ا٤ٗ ٥ٌلؿ. للاك ؿًتٍبٜ ًبم٘ـٜ كإٞٙب٢ تٛا٘ـ

ثبُـ.كٚاؿاك٢ٔٛكؿلج٥َ٘ٛن٣ٔ



کيهخلَط     4-3    

وٗاًبًبًُبُٔ:ٔؾّٛٙ

ظلف٥تعـٚؿوبًٝٔؾّٛٙ-اِف اثؼبؿِٔؾ٣ٔوٝؿكُى5ُوٗامرٙيفٛلاؿٗـمً٘ثب ثبُىُٚ ٥ِتل،

-ٔؾّٛٙا٢ثبُـوٝثٝپب٤ٝؿًتٍبٜثبُـ.ا٤ٗوبًٝثب٤ـٔزٟنثٝلٌٕت٤ب٥ًِّٚٝ٘بٖؿاؿُٜـٜ،1٣ُٕٔبكٜ

ثبُـثٝوٗ اكتفبعت٥غٝ ثب٤ـٔتٙبًتثب ٕٞض٥ٙٗاكتفبعوبًٝ اؽتلاٙتىبٖ٘ؾٛكؿ، ٍٞٙبْ ؿك تب ٔغىُٓـٜ

؛،فبّٓٝث٥ٗثـ٘ٝوبًٝٚت٥غٝؿكتٙظ٥ٟٓ٘ب٣٤عفظُٛؿ٘غ٢ٛوٝ

وٝٛٛك٢ثٝوُٝبُٔٔغٛكا٣ّٓثٛؿ1ٜت٥غٝٔؾّٛٙوٗامرٙيفٛلاؿٗـمًٜ٘ٔبثكثبُىُُٕبكٜ-ة

ٞب٢وٙتلَُـ٤ّٝ٥ًٜٚهاِىتلٚٔٛتٛكثبًلػت٤ٝهٓفغٝعَٛا٤ٗٔغٛكعلوتوٙـٚا٤ٗعلوتثت٥غٝؿك

ٞباؽتلاف٣ث٥َام٤هؿٚكؿكؿل٥مٝثبٞٓؿ٤ٍلوًٝلػتآ٥ٌٖلؿ.ؿٚرٟتصلؽَ،ثب٤ـٔؾبِفٞٓا٘زب٣ْٔ

٘ـاك٘ـ،ثبُـ.

ثب٤ـثب٤ىـ٤ٍللبثُاٜ٘جبقٚٞب٢ٔٛكؿاًتفبؿٜٞبٚوبًُٝٛؿ،ت٥غٝمٖاًتفبؿ٣ٍٜٔٞٙب٣ٔوٝث٥َام٤هٞٓ

تٙظ٥ٓثبُٙـ.

ُٛؿ.ٍٞٙب٣ٔوٝت٥غٝؿكپب٤َٛٛكٔٙظٓثِٝ٘بٖؿاؿُٜـٜثب٤ـ1فبّٓٝث٥ٗت٥غٝٚوبًٝوٝؿكُىُُٕبكٜ

ثبُـ.ؿكٔتل،٣ّ٥ٔ٣ٔ 13س٥ٌلؿ،ا٘ـامٜا٤ٗفبّٓٝتل٤ٗفبّٕٓٝٔىٗثبؿ٤ٛاكٜللاك٣ٔوبًٝؽب٣ِٚؿك٘نؿ٤ه

٥ٌل٢،اًتفبؿٜٕ٘ٛؿ.تٛاٖامف٥ّلٞب٢ا٘ـام٥ٌٜل٢ِٔىُثبُـ،٣ٔٔٛالؼ٣وٝا٘ـامٜ
ثبُـ.ٓٛكتتمل٤ج٣ِ٘بٖؿاؿُٜـٜاًترٟتكإٞٙب٣٤ًبم٘ـ٣ٜٔاثؼبؿ٢وٝثٝ-يادآٍري

.،ثضلؽـ1ٞب٢ٔٙـكدؿكرـَُٕٚبكٜٔؾّٛٙوٗؿكٍٞٙبْت٥ٟٝٔلاتثب٤ـثبًلػت

ّاي هخلَط کيسزػت -1جذٍل   

 

 ّاي هخلَط کيسزػت

 حزکت چزخطی

 )دٍر در دقیقِ(

 حزکت هذاري

 )دٍر در دقیقِ(

5140562 ًلػتوٓ

1028510125ًلػتم٤بؿ
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ٔتلثؼبؿثلعٌت٣ّ٥ٔا


 راٌّوا:

وب1ًٝ

ت٥غ2ٝ

کاسِ ٍ تیغِ -1ضكل ضوارُ   
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 ّاقالة    4-4

ٔتل٣ّ٥ٔٚ 40×40سٔمٜغ،وًٝٝآمِٔٛ٘ٝٔٙٛك٢ثباثؼبؿٛٛك٢ٝثبُـثًٝؽب٘ٝسلٌٕت افم٣ٔ٣لبِتُبُٔ

ؿٞـ.،٤هلبِتكاِ٘ب2٣ٖٕٔ٘ب٤ـ.ُىُمٔبٖآٔبؿٜٛٛكٞٓٝتٛا٘ـثٔتلكا160٣ّ٥ٔ٣َٔٛٛ

ِتثب٤ـؿاكا٢ًؾت٣ٔتلًبؽتُٝٛؿ.ٞل٤هامًٜٛطؿاؽ٣ّلب10٣ّ٥ٔعـٚؿامفٛلاؿثٝٗؾبٔتـلبِتثب٤

ثبُـ.٤ٚ1ىلم200عـالُٔؼبؿَ
ثبُـ.٤ٚىلم400ُٛؿًؾت٣ثـ٘ٝعـالُت٣ٔٝ٥ٓٛ-1يادآٍري 



آمٔٛ٘ٝ ٘غ٢ٛثبُـوٝ ٍٞٙبْربثًبؽتلبِتثب٤ـثٝ ؿك وفٝٞب آ٥ًتِ٘ٛ٘ـ. ٓـٔٝٚ ؿصبك تؾ٥ّٝ، رب٣٤ٚ

لبِت ُـٜ ت٥ٟٝ صـٖ ٤ب ٚ ٔب٥ُٗوبك٢ُـٜ فٛلاؿ ام ثب٤ـ ٣ٔٞب لبِتثٌتٝ ٔٛلؼ٣وٝ و٥ّٝثبُـ. ثب٤ـ ُٛؿ

ث٤ٝىـ٤ٍلٚٓفغٝوفثٌتُٝٛ٘ـ٥ٞٚش ٌٛ٘ٝوز٤ٚ٣بِ٘ت٣لبثُِٔبٞـٜع٥ٗآمٖٔٛٓفغبتلبِتوبٔلاً

ا٢ٌِٛ٘ٝلمٍحب٤ٌٛ٘ٝب٥ٜٔنتلاوٓٔغىُٓٛؿتب٥ٞش٘ـاُتٝثبُـ.ٓفغٝوفثب٤ـثتٛا٘ـثٝلـكوبف٣ث٥ِٕ٘ٝٗ

ت٥ِٛـٕ٘ٙب٤ـ.٘ب٣ُامِم٣كا
ٞبٚرٛؿ،ٕٔىٗاًتامؿًٚبم٘ـٜٔتفبٚتؽل٤ـاك٢ُـٜثبُـوٝاعتٕبَاؽتلا ؿكاثؼبؿآٖلبِتٚؿًتٍبٜتلاوٓ -2يادآٍري 

ؿاكؿ،ا٤ٌٗٔئّٝثب٤ـامٛل ؽل٤ـاكٔٛكؿتٛرٝللاك٥ٌلؿ.


ٍٞٙبْثٌتٗلبِتِٔى٣ّثٛرٛؿُـٜثبُٙـتبوبك٢ سًٙجٝٞل٤هاملٜؼبتلبِتثب٤ـثبػلائِٓٔؾْٕٟٔٛك

ص٥ٙٗلٜؼبتلبِتثب٤ىـ٤ٍلػِٕٛ٘ٛ٘ـ.٥٘ب٤ـٚٞٓ

ثب٤ـاِنأبتم٤لكاثلآٚكؿًٜبمؿ:ٔٛ٘تبهُـٜلبِت

:اِفتاثؼبؿؿاؽ٣ّٚكٚاؿاك٢ٞللبِتثٝٓٛكتم٤لثبُـ

ٔتل٣ّ٥ٔ 160±1سَٛٛ:

ٔتل٣ّ٥ٔ 0/40±2/0سپٟٙب:

ٔتل٣ّ٥ٔ 1/40±1/0سػٕك:

كاثج٥ٙ٥ـ ISO 1101ساًتب٘ـاكؿٔتلثبُـ03/0٣ّ٥ٔتلامةت٘بٕٞٛاك٢و٥ًّٜٝٛطؿاؽ٣ّ٘جب٤ـث٥َ

تكٚاؿاك٥ٌ٘ٛ٢بثٛؿٖو٥ًّٜٝٛطػٕٛؿٌ٘جتثًٜٝظوفلبِتًٜٚٛطؿاؽ٣ّٔزبٚكوٝثٝػٙٛأٖلرغح

 .كاثج٥ٙ٥ـISO 1101اًتب٘ـاكؿٔتلثبُـ.س2/0٣ّ٥ٔتلامثبُٙـ،٘جب٤ـث٣َٔ٥

 .كاثج٥ٙ٥ـISO 1302ساًتب٘ـاكؿثبُـN8٘جب٤ـمثلتلام2تثبفتًٜغ٣ٞل٤هامًٜٛطؿاؽ٣ّت









                                                 
1- Vickers hardness  
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ٔتلاثؼبؿثلعٌت٣ّ٥ٔ


 :راٌّوا

aٜا٢رٟتثلؿاُتٗٔلاتاٗبف٣ثٝٓٛكتعلوتاك

 قالة -2ضكل

ولؿ٘ـلبِتثب٤ـتؼ٤ٌٖٛلؿؿ.ؿكٓٛكت٣وٝٞل٤هامٔٛاكؿفٛقامعـٚؿٔزبمافنا٤َپ٥ـا

٥٘بمٔٙـ٢ ٍٞٙبْثٌتٗلبِتت٥ٕنُـٜٚآٔبؿ4ٜ-6ٞب٢ٔٙـكدؿكثٙـٚمٖلبِتثب٤ـثب ٜٔبثمتؿاُتٝثبُـ.

ٞبكاامث٥لٖٚپَُٛؿ٥ٞـ.ًٜٛطؿاؽ٣ّلبِتكاثب،ثب٤هٔبؿٜؿكم٥ٌلٔٙبًتٔغُاتٔبَلبِتثلا٢اًتفبؿٜ

٥ـ.٤هلا٤ٝ٘بمنامكٚغٗثپُٛب٘
ٞب٢پب٤ٝٔؼـ٣ٌ٘قاك٘ـ،ث٥ٕٞٝٗؿ٥ُِثلا٢ا٤ٗوبكثٟتلاًتامكٚغٗٞبك٥ٌ٢ٚل٥ًٍٕبٖتأح٥ل٣ٔثؼ٣٘كٚغٗ-3يادآٍري

ٔؾّٔٛلبِتاًتفبؿُٜٛؿ.

ٔتل40٣ّ٥ٔتبٔتل20٣ّ٥ٔتٛاٖامل٥ففّن٢ثبؿ٤ٛاكٜلبئٓثٝاكتفبعٞب٣ٔثٝٔٙظٛكت٥ٌُٟؿكپلولؿٖلبِت

پُٛب٣٘٘ـاُتٝثبُٙـ.ٔتلٞٓتلام٤ه٣ّ٥ٔٞب٢لبِتث٥َٞب٢ل٥فثبؿ٤ٛاكٜٕ٘ٛؿ.ؿلتو٥ٙـوٝؿ٤ٛاكٜاًتفبؿٜ

ٞب٢ؽبكر٣ل٥فثب٤ـؿكًتثبلا٢لبِتٚؿكٔٛلؼ٥تٓغ٥ظٚالغُٛ٘ـ.ؿ٤ٛاكٜ
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٘ٛػ٣وٝؿكُىُ ام ؿٚپؾَوٙٙـ٤ٜٚهؽٚوًَلمٖ، ثٝٔٙظٛكپؾًَٜٚٞٓغ٣ٔؾ٥ًّٕٙٛبٖ،

ِ٘بٖؿاؿُٜـٜ،ثب٤ـثٝوبككٚؿ.3ُٜٕبك
ٔتلاثؼبؿثلعٌت٣ّ٥ٔ



پخص کي تشرگ -الفپخص کي کَچک -ب



 

 خظ کص سزسى -ج

 راٌّوا:

Dاكتفبعل٥ف

 ّا ٍ خظ کص سزسىکيپخص -3ضكل 
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)تقِ سى( 1دستگاُ تزاکن اس ًَع ضزتِ سى       4-5    

ثبُـ:اِنأبتم٤ل٤ـٜٔبثكِ٘بٖؿاؿُٜـٜ،ثب4صٝؿكُىُُٕبكٜا٤ٗؿًتٍبِٜٔبثٝآٖ

ٔتلامٔلون٥ٔنللاك800٣ّ٥ٔؿًتٍبٜؿاكا٤٢ه٥ٔنٌٔت٣ّ٥ٜوٝثٝؿٚثبم٢ًٚجهث٤ٝهٔغٛكوٝثٝفبّٓٝ

وٝؿكُىُِ٘بٖؿاؿٌٜلؿثلآٔـٜ،ؿاكؿٔغىٓثٌتُٝـٜاًت.٥ٔنؿكٔلونلٌٕتپب٣ٙ٥٤امٛل٤ك٤هٔغٛك

ٌبٜثبًٜظثبلا٣٤ٌٜٔظللاكؿاؿُٜـٜثبؿًتٍبٜاكتجبٙپ٥ـاولؿٜاًت.م٤لٔغٛكٌلؿثلآٔـ٤ٜهپب٥ِ٘ٝ٤ٕٗ

تٛلف پب٤ٝ ثب ثلآٔـٜ ٌلؿ تٕبىٔغٛك عبِتًىٖٛ٘مٜٝ ؿك اًت. ٚلت٣ُـٜ ثٔٛكتػٕٛؿ٢ؽٛاٞـثٛؿ. ٌبٜ

ىٖٛللاك٥ٌلؿ،لٌٕتثبلا٥ٔ٣٤نثب٤ـافم٣،ثٜٛك٤ىًٜٝظٞل٤هامصٟبكٌٌُٛٝبٜثغبِتًٔغٛكك٥ِ٘٢ٕٚٗ

تلامٓفغٝپب٤ٝؿًتٍبٜثبُـٔتلا٘غلا ؿاُتٝثبُـ.اثؼبؿ٥ٔنثب٤ـٌٔب٤ٚ٢ٚبثنكي٥ٔ0/1٣ّ٥ٔن٘جب٤ـث٥َام

ث٣ٙ٥ُـُٜٛؿ.ٞب٣٤ثلا٢اتٔبَٔغىٓلبِتث٥ٔٝنپ٥َٕٚٞض٥ٌٗ٥ٙلٜ

و٥ٌّٛلْثبُـ. 5/020سٞبثب٤ـعـٚؿٚمٖؤُزٕٛػٝ،اػٓام٥ٔن،ثبمٚٞب،لبِتؽب٣ِ،ل٥ف٥ٌٚلٜ

ا٢ثبلٜلؽبكر٣عـٚؿوٙٙـثب٤ـٔغىٓٚثٔٛكتِِٛٝثبمٚٞب٣٤وٝٔزٕٛػ٥ٔٝنكاثٝٔغٛك٘ٛنت٥ن٣ُٔٓٚ

وُٚمًٖبؽتُٝـٜثبُٙـ.ISO4200ب٘ـاكؿٞب٢ؿاؿُٜـٜؿكاًتٔٙتؾتاما٘ـامٜٔتل22٣ّ٥ٔٚتبٔتل17٣ّ٥ٔ

 عـٚؿ ثب٤ـ ثّجل٤ًٙ 25/025/2سثبمٚٞب ثبُـ. ثب٤ٞب٢ٔغٛكو٥ٌّٛلْ ؿاكا٢ـ، ٚ ثٛؿٜ غّٜى٣ ٤ب تٛپ٣ ٘ٛع ام

ٓفغٝپ٣ُِٛرٟتر٥ٌّٛل٢امٚكٚؿفكاتٌلؿٚغجبكًٚب٤لفكاتك٤نؿ٤ٍلثبُـ.ربثزب٣٤افم٣ٔلون٥ٔن

٣ّ٥ٔٔتلتزبٚموٙـ.0/1وٝثبػجثبم٢ولؿٖٔغٛكؽٛاٞـُـ٘جب٤ـام

ًبؽتُٝـٜثبُـ.ا٘غٙب٤ٚ٢ىلم500ًؾت٣ٌبٜثب٤ـامرٙيفٛلاؿًؾتثبعـالُٔغٛكٌلؿثلآٔـ٥ِٜٕ٘ٚٗ

ٔتلثبُـ.01/0٣ّ٥ٔ،ٔغٛكٌلؿثلآٔـٜثب٤ـثٝاما٢ٞل٣ّ٥ٔٔتل

ث ٥ٔن ؿًتٍبٜ، وبك ٍٞٙبْ ٣ٔٝؿك ًپياربمٜ ٚ ثّٙـُـٜ ٤هثبؿأه، اكتفبع٥ًّٚٝ ام ثٔٛكتآماؿ وٝ ؿٞـ

ٌبًٜمٛٙوٙـ.ٔتللجُامثلؽٛكؿٔغٛكٌلؿثلآٔـٜثب٣ّ٥ٕٔٗ٥ِ٘ 3/00/15س

-ثب٤ـؿكؿاؽُثّجل٤ًٙآٖثبُـ٥ُٔٚثبؿأه٤ٚ٣ٔىلم400ثبؿأهامرٙيفٛلاؿًؾتثبعـالًُؾت٣

٥ًّٚٝٝؿاُتٝثبُـ.ثبؿأهثب٤ـثٔتل٣ّ٥ٔ 3/00/15سصٙبٖتؼج٥ُٝـٜثبُـو٥ًِٕٞٝٝمٛٙآماؿ٢ٔؼبؿَ

وبٞٙـٜثٝٔٙظٛكك٥ًـٖثٝؿٚك٤ىٙٛاؽت٤هؿٚكؿك٤ّٝ٥ًٚهصلػؿ٘ـٜٝٚات٣وٝث٤250هاِىتلٚٔٛتٛك

ٗلثٝكا 360سآ٤ـ.ؿًتٍبٜثب٤ـؿاكا٤٢هًبمٚوبكوٙتل٤٣ِبُٕبكٜا٘ـامثبلبث٥ّتتٙظ٥ٓحب٥٘ٝثٝعلوتؿك

ٗلثٝتٙظ٥ٌٓلؿؿ.60ؿاُتٝثبُـٚؿل٥مبًك٢ٚ

ى٥ُؿٞٙـٜؿًتٍبٜؿكرٟتأتـاؿثبمٚٞبٚٔٛلؼ٥تلبِتك٥ٔ٢ٚنثب٤ـٛٛك٢ثبُـوٝأتـاؿاثؼبؿارناءتِ

ػٕٛؿثلٔغٛكصلؽَثبؿأهثبُـ.ػلائٓٔلرغٔٙبًتثلا٢ت٥ٌُٟؿكٔغُللاك٥ٌل٢لبِتثب٤ـفلاُٞٓٛؿ

وٝٔلونتِى٥لاتٔلون٢ؿًتٍبٜؿل٥مبًثبلا٢٘مٜٝثلؽٛكؿللاكؿاؿُٜٛؿ.ٛٛك٢ٝث

ٔتلٔىؼت25/0و٥ٌّٛلْللاكؿاؿُٜٛؿٚعزًٓىٛثب٤ـعـٚؿ600ؿًتٍبٜثب٤ـك٤٢ٚهًىٛثت٣ٙثبٚمٖعـٚؿ

ثب٤ـك٢ٚص٥ٙٗاثؼبؿٚاكتفبعؿاؿُٜـٜرٟتػ٥ّٕبتٔٙبًتثلا٢لبِتكػب٤تُٛؿ.تٕبًْى٢ٛثت٣ٙثبُـ.ٞٓ

                                                 
1- Jolting 
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ٌقاك٢ تأح٥ل ام ر٥ٌّٛل٢ ثلا٢ ٔٙبًج٣ رـاًبم٢ تب ٥ٌلؿ للاك ٛج٥ؼ٣ لاًت٥ه ٔخُ وٌِبٖ ٓفغٝ ٤ه

عتٕب٣ِث٥ل٣٘ٚثبُـ.ٞب٢اِلمٍ

ؿاكٔغى٤ٚٓهلا٤ٝ٘بمنامٔلاتث٥ّٔٝ٥ًٚٗ٥ُٟٔبكپ٥شٝٛٛكًٜٞٓظثًٝى٢ٛثت٣ٙثٝپب٤ٝؿًتٍبٜثب٤ـث

پب٤ٝؿًتٍبًٜٚى٢ٛثت٣ٙللاكؿاؿُٜٛؿتبامػـْا٘تمبَِلمٍثٝؿًتٍبٜا٥ٕٛٙبٖعبٌُٓلؿؿ.
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ٔتلاثؼبؿثلعٌت٣ّ٥ٔ








 راٌّوا:

ٔغٛكٌلؿثلآٔـ1ٜ

ؿ٘جبِٝكٚثبؿأه2

ثبؿأه3

ٌبٌٜب٤ٜبتٛلف4ٕٗ٥ِ٘



دستگاُ ضزتِ سى -4ضكل ضوارُ   
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 (دستگاُ آسهَى تؼییي هقاٍهت خوطی )تاب خوطی 4-6

تٛاٖثب٤هؿًتٍبٜٔؾّٔٛا٤ٗآم٤ٖٛٔب٥ًّٚٝٔٙبًج٣وٝؿكؿًتٍبٜٔمبٚٔتفِبك٢ٔمبٚٔتؽ٣ِٕكا٣ٔ

ٞب٢م٤لٔزٟنثبُـ:٥ٌل٢ٕ٘ٛؿ.ؿًتٍبٜثب٤ـثٝاثناك٤ٚبلٌٕتكٚؿا٘ـام٣ٜٔثٝوبك

 لبث٥ّتثبكٌقاك٢تب ثب٤ـ ؿلت10ؿًتٍبٜ ±0/1و٥ّ٘ٛ٥ٛتٗثب ث٥َام ؿك پٙزٓ-صٟبكؿكٓـ٥٘ل٢ٚحجتُـٜ

ثبُـ.ثبكؿاؿُٜـٜٕٚٞض٥ًٙٗلػتثبكٌقاك٢ٔؼبؿ٥َ٘ٛتٗثلحب٥٘ٝكاؿاُتٝٔمبؿ٤لثبلا٢ٔغـٚؿ٠

ثب٤ـٔزٟنثٝ ِٔتُٕثلؿٚغّٜهتى٥ٝؽًَٕٚب٤ُؿًتٍبٜ لٜل، ٔتلو٣ّ٥ٔٝ 5/00/10سٌب٣ٞفٛلاؿ٢ثب

ٝٔتلٕٞض٥ٙٗغّٜهًْٛثبكٌقاك٢فٛلاؿ٢ثبٕٞبٖاثؼبؿو٣ّ٥ٔ 5/00/100سؿٞب٘ٝٔغٛكتبٔغٛكؿٚغّٜه

ُـٜ تؼج٥ٝ غّٜهؿ٤ٍل ًٚٚؿٚ غّٜهؿك ا٤ٗ َٛٛ ثبُـ. ث٥ٗ 45٣ّ٥ٔٞب ٔتل تلت٥ت50٣ّ٥ٔتب اًت. ٔتل

ِ٘بٖؿاؿٜاًت.5ثبكٌقاك٢ؿكُىُ





ٔتلاثؼبؿثلعٌت٣ّ٥ٔ


 ٕ٘ب٢كٚثلٚ    ٕ٘ب٢رب٘ج٣

 

 تزتیة تارگذاري تزاي تؼییي هقاٍهت خوطی -5ضكل 



ٞبكاثبفٛا٤ُٓىٌبٖام٤ىـ٤ٍلًٝٓفغٝػٕٛؿ٢امث٥ٗٔغٛكٞب٢ًٝغّٜهثٜٛكٔٛام٢ػجٛكؿاؿُٜـٜتبآٖ

ٌب٣ٞٚغّٜهثبكٌقاك٢ٞب٢تى٥ٝٞب٢تغتآمٖٔٛثٔٛكتٔٛام٢ثبل٣ٍ٘ٝؿاكؿ.٤ى٣امغّٜهٚؿكرٟتٕ٘ٛ٘ٝ

ثب٤ـثتٛا٘ـو٣ٕعلوتوٙـتبأىبٖتٛم٤غ٤ىٙٛاؽتثبكثلك٢ٚػلٕآمٔٛ٘ٝثـٖٚٞلٌٛ٘ٝاػٕبَتَٙٚپ٥ضَ

فلاٌٞٓلؿؿ.
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٥ٌل٥٘٢ل٢ٚفِبك٤٢بٔمبٚٔتفِبك٢ٔـ٘ظلثبُـ،ت٥ٟٝٚتـاكنا٤ٗؿًتٍبٜاؽت٥بك٢اًتؿكٓٛكت٣وٝفمٚا٘ـامٜيادآٍري ـ

وُٝلطؿاؿُٜـٜػُٕٕ٘ب٥٤ـ.1-9ٚثٝٔٙظٛكؿ٥٘ٚٓولؿِٖٔٙٛكآمٔٛ٘ٝ،ٛجكثٙـ



 دستگاُ آسهَى تؼییي هقاٍهت فطاري 4-7

.ا٤ٗؿًتٍبٜثب٤ـؿلت٣ٔؼبؿَكاثج٥ٙ٥ـ 1س٤بؿآٚك٢آمٖٔٛؿاُتٝثبُـؿًتٍبٜآمٖٔٛثب٤ـظلف٥تٔٙبًج٣ثلا٢

ٕٚٞض٥ًٙٗلػتثبكٌقاك٢ٔؼبؿ٥َ٘ل٢ٚاًتفبؿُٜـٜپٙزٓ-صٟبكثبلا٢ٔغـٚؿٜؿكٓـثبكحجتُـٜؿك0/1±

٥ٌٌؾت٣ٍا٤ٗؿًتٍبٜثب٤ـٔزٟنثًٝٚب٣ّ٤ثبُـوٝثتٛا٥ٖ٘ل٢ٚكاؿاُتٝثبُـ.٥٘ٛتٗثلحب٥٘ٝ 2002400س

كاپياماتٕبْثبكٌقاك٢حجتٕ٘ٛؿ.

مٔبٖثبكٌقاك٢رٟتعلوت ؿك ٚ ٜٔٙجكثٛؿٜ ػٕٛؿ٢ؿًتٍبٜ ٔغٛك پ٥ٌتٖٛثب٤ـثب ٤ب ػٕٛؿ٢ًٕجٝ ٔغٛك

ؿكًتامٔلونٕ٘ٛ٘ٝ ثٙبثلا٤ٗثلآ٤ٙـ٥٘لٚٞب پ٥ٌتٖٛؿكَٛٛٔغٛكػٕٛؿ٢ؿًتٍبٜللاكٌلفتٝثبُـ، ًٕج٤ٝب

پب٣ٙ٥٤ؿًتٍبٜثب٤ـٌ٘جتثٝٔغٛكآٖػٕٛؿثٛؿٜٚؿكع٥ٗثبكٌقاك٥٘٢نػٕٛؿثبل٣وٙـ.ًٜظاًتٛا٘ٝػجٛك٣ٔ

ٌبٜول٢ٚفهثبلا٣٤ثب٤ـؿك٘مٜٝثلؽٛكؿٔغٛكػٕٛؿ٢ؿًتٍبٜثبًٜظپب٣ٙ٥٤فهثبلا٣٤ثٕب٘ـ.ٔلون٥ِٕ٘ٗ

ثبُـ.٣ّ٥ٔ±1ؿاكا٢كٚاؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ـثٔٛكتآمٔتل مٔبٖفهثبلا٣٤ثلا٢تٙظ٥ٓتٕبىثب ؿك أب ثبُـ، اؿ

ٔب٘ـ.ٞب٢ثبلاٚپب٥٤ٗحبثتثبل٣ٔ٣ثبكٌقاك٢ٚٗؼ٥تٌ٘ج٣فه

فه ثٝ ٔزٟن ثب٤ـ آمٖٔٛ عـالُؿًتٍبٜ ًؾت٣ ثب ُـٜ ًؾت فٛلاؿ ٤ب وبكث٥ـ تٌٍٙتٗ رٙي ام ٞب٣٤

ٔتل٣ّ٥ٔ 1/00/40سٔتلپٟٙب٣ّ٥ٔٚ 1/00/40سٔتلٗؾبٔت،10٣ّ٥ٔٞبثب٤ـعـالُثبُـ.ا٤ٗفه٤ٚىلم600

ٕٞٛاك٢ًٜظآٖ،َٛٛ ٥٘نٜٔبثكاًتب٘ـاكؿؿاُتٝثبُٙـ. ؿكثبلا٢پٟٙب٢ًٜظٕ٘ٛ٘ٝ٘جب٤ـامISO 1101ٞب

ثبفتًٜغ٣آ01/0٣ّ٥ٖٔ N6ٚمثلتلامN3تلام٘جب٤ـ٘لISO 1302ْٞب٥٘نٛجكاًتب٘ـاكؿٔتلتزبٚمٕ٘ب٤ـ.

ثبُـ.

ٚٗتتؾبٔت٤ٚىتتلم600ؿٚٓتتفغٝوٕىتت٣امرتتٙيوبكث٥تتـتٌٍٙتتت٤ٚٗتتبفتتٛلاؿًتتؾتثتتبًتتؾت٣عتتـالُ

تٛا٘تتـرتتب٤ٍن٤ُٗتتٛؿ.ثب٤تتـُتتلا٣ٜ٤فتتلاٞٓٔتتتلٜٚٔتتبثكاِنأتتبتٓتتفغبتٔتتٛكؿ٘ظلٔتت٥ٔ٣ّتت10٣عتتـالُ

ثبكٌتتتقاك٢ثتتتبؿلتتتتًتتتبٔبُ٘ٝتتتٛؿتتتتبتٜتتتبثكٔلوتتتنٓتتتفغبتوٕىتتت٣ٌ٘تتتجتثتتتٝٔغتتتٛك

ٔتتتل٥ّٔتت٣±5/0ؿ.ٕٞضٙتت٥ٗتٜتتبثكٔلوتتنٓتتفغبتوٕىتت٣ثب٤تتـثتتبكٚاؿاك٢ٔتتتلا٤زتتبؿٌتتلؿ٥ّٔتت5/0±٣

ٗوتتِٝ٘تت٥ٕٗؿكٓتتٛكت٣كػب٤تتتُتتٛؿ. ٌتتبٌٜتتبٜوتتل٢ٚؿكؿًتتتٍبٜآمٔتتٖٛٚرتتٛؿ٘ـاُتتت٤ٚتتبلٜتتلِ٘تت٥ٕ

اًتفبؿٜٕ٘ٛؿ.9-4ٔتلثٛؿثب٤ـام٥ًّٜٚٝٔبثكثبثٙـ120٣ّ٥ٔتلامول٢ٚثنكي
ٔغـٚؿٜ-1يادآٍري  ؿٚ اًتثب ٕٔىٗ آمٖٔٛ ث٥َؿًتٍبٜ ٤ب ث٥َ٘٥لًٚٙز٣ ثبُـ. ُـٜ تز٥ٟن ؿًتٍبٜتل ػـؿ تل٤ٗٔمـاك

تلثبُـ.٥ٌلثبٔغـٚؿ٠ثنكيتل٤ٗٔمـاكؿكدُـٜثلك٢ٚؿًتٍبٜا٘ـامٜث٥َپٙزٓ-٤هتلثب٤ـتمل٤جب٥ًٌلثبٔغـٚؿ٠وٛصها٘ـامٜ

ث٥ّتتٙظ٥ٓ٘لػثبكٌقاك٢ؽٛؿوبكٚحجت٘تب٤ذكاؿاُتٝثبُـ.ؿًتٍبٜآمٖٔٛثٟتلاًتلب -2يادآٍري 

ٕ٘ٛ٘ٝكٚغ٥ِٕ٘ٗٗ-3يادآٍري  ٣ِٚا٤ٗػُٕثب٤ـٌبٜول٢ٚؿًتٍبٜٕٔىٗاًترٟتكاعت٣تٙظ٥ٓؿكتٕبىثب وبك٢ُٛؿ،

ؿكم٤لفِبكؽٛاّؽٛؿكاامٞب٣٤وٝٛٛك٢ا٘زبٌْلؿؿوٝؿكٍٞٙبْآمٖٔٛ،فهثبكٌقاك٢٘تٛا٘ـؿكم٤لثبكربثزبُٛؿ.امكٚغٗ

ؿٞٙـعت٣الأىبٖاًتفبؿٍٜ٘لؿؿ.ؿًت٣ٔ
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 هقاٍهت فطاري 1گیزي ٍسیلِ هخصَظ اًذاسُ  4-8

ٞب٢كاثج٥ٙ٥ـ آٖكاث٥ٗفه6اًتفبؿٜام٥ًّٚٝٔؾّٔٛٔٛكؿ٥٘بمثبُـسُىُُٕبك7ٜ-4ٍٞٙب٣ٔوٝؿكثٙـ

ؿ٥ٞـ.ؿًتٍبٜرٟتا٘تمبَثبكثًٜٝٛطآمٔٛ٘ٝللاك

ربثبُـ.تٛا٘ـٕٞلاٜفهپب٣ٙ٥٤ؿًتٍبٜفِبك٤ه٥ٌل٢ٔمبٚٔتفِبك٣ٔ٢ٓفغٝپب٥ًٚ٣ٙ٥٤ّٝٔؾّٔٛا٘ـامٜ

امٛل٤ك٤ه٥ِٕ٘ٗفهثبلا٥ًٚ٣٤ّٝٔؾّٔٛا٘ـامٜ ٌبٜول٢ٚامفهثبلا٣٤ؿًتٍبٜفِبك٥ٌل٢ثبكٚاكؿٜكا

ا٤ٗٓفغبتثٝ٘غ٢ًٛبؽتُٝـٜوٝأىبٖعلؿك٤بفت٣ٔ ثـٖٚآٜىبنوٙـ. وتآكاْؿكرٟتػٕٛؿ٢كا

٥ًّٚٝٔؾّٔٛا٘ـامٜپق٤ل٣ٔأىبٖ ٥ِٕ٘ٗوٙـ. ٍ٘ٝؿاُتُٝٛؿٚ ٌبٜول٥ٌ٢ٚل٢ٔمبٚٔتفِبك٢ثب٤ـت٥ٕن

ثٔٛكتآماؿعلوتٕ٘ب٤ـٚؿكرٟت٣وٝفهؿكُلٚعوبكثبًٜظآمٜٔٛ٘ٝٔٙجكثبُـ،للاكؿاؿُٜٛؿًٚپي

ثٙـؿكَٛٛآمٖٔٛحبثتثبل٣ثٕب٘ ؿك اِنأبتث٥بُٖـٜ ًب٤ل ٥ًّٚٝٔؾّٔٛآم7ٖٛٔ-4ـ. ام ثلا٢اًتفبؿٜ

ٔمبٚٔتفِبك٢ثب٤ـثٝوبكٌلفتُٝٛؿ.
أبا٤ٗكٚغٗتٛا٘ـكٚغ٥ٌٗل٢ٔمبٚٔتفِبك٣ٔ٢ٌبٜول٥ًٚ٢ّٚٝٔؾّٔٛا٘ـام٥ِٜٕ٘ٗ-1يادآٍري  وبك٢٘جب٤ـثٝوبك٢ُٛؿ،

ؿٞٙـٔٙبًتٞب٣٤وٝؿكفِبكم٤بؿؽٛاّؽٛؿكاامؿًت٣ٔع٥ٗثبكٌقاك٢ٌلؿؿ.كٚغٗرب٣٤فهؿك٥ٔٝنا٣٘ثبُـوٝثبػجربث

٥ٌ٘تٙـ.

.ثٝرب٢ا٥ِٚٝؽٛؿثبمٌلؿا٘ـُٜٛؿ،ٔزٕٛػٝثب٤ـپياماتٕبْآمٖٔٛسُىٌتٕ٘ٛ٘ٝ -2يادآٍري 



 تزاسٍ   4-9

.ٌل1ْكًت٣تلامٚثبلبث٥ّتتٛم٤ٗثبؿ



 سهاى سٌج     4-10

حب٥٘ٝ.±1كًت٥ٌ٣ل٢ثبؿثبلبث٥ّتا٘ـامٜمٔبًٖٙذ

                                                 
1- Jig
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 :راٌّوا

 ٥ٌل٢ٔمبٚٔتفِبك٢فهثبلا٥ًٚ٣٤ّٝٔؾّٔٛا٘ـام7ٜ ٞبثّجل1ًٙ٤

آم8ٝ٘ٛٔٔزٕٛػٝو2٣٤ِٛ

٥ٌل٢ٔمبٚٔتفِبك٢فهپب٥ًٚ٣ٙ٥٤ّٝٔؾّٔٛا٘ـام9ٜفٙلثلٌِت3٣

٥ٌل٢ٔمبٚٔتفِبك٢ا٘ـام٥ًّٜٚٝٔؾ10ٌّٛٔبٜول4ٕٗ٥ِ٘٢ٚ

فهپب٣ٙ٥٤ؿًتٍبٜٔمبٚٔتفِبك11٢فهثبلا٣٤ؿًتٍب5ٜ

 ٥ٌل٢ٔمبٚٔتفِبك٢ٔؾّٔٛا٘ـام٥ًٌّٜٚٝبٜول6ٕٗ٥ِ٘٢ٚ

 

 گیزي تزاي آسهَى هقاٍهت فطاري ٍسیلِ هخصَظ اًذاسُ -6ضكل 

  



15 

 

 هَاد تطكیل دٌّذُ هلات 5

  هاسِ 5-1

ٜٔبثمتؿاُتٝثبُـ.3040اًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبكٜا٤ٗٔبًٝثب٤ـثباِنأبت

 سیواى 5-2

ثلؿاك٢ٚٚلت٣فبّٓٝمٔب٣٘ث٥ٕٗ٘ٛ٘ٝ.٥ًٕبٖآمٖٔٛثب٤ـؿكعـالُمٔبٖٕٔىٗؿكُلا٤ٚٔغ٥ٚللاك٥ٌلؿ

ؿاك٥ً،٢ٕبٖكاثب٤ـؿكظلٚ ٞٛاثٙـ٢ُـٜوبٔلاًپلٕ٘ٛؿ.رٙيظل ًٍ٘ٝبػتثبُـ24ا٘زبْآمٖٔٛث٥َام

ثب٤ـٛٛك٢ثبُـوٝثب٥ًٕبٖٚاوَٙ٘ـٞـ.

ثب٤ـثب٥ًّٚٝٔىب٥٘ى٤٣بًب٤لًٚب٤ُٕٔىٗآٖٞبتل٥ًٕبٖرٟتًبؽتآمٔٛ٘ٝلجُاماؽقٕ٘ٛ٘ٝوٛصه كا،

ٍٕٕٞٗ٘ٛؿ.ثـ٣ٟ٤اًتفكاتك٤نٚغجبكصٌج٥ـٜثٝثـ٘ٝظل ثب٥ًًٍّٕٚٝٞٗبم٢ثب٤ـثبًب٤لفكات٥ًٕبٖ

ٔؾُّٛٙٛؿ.

 آب 5-3

ثب٤ـامآةٔمٜل٤بآة٤ٖٛمؿا٣٤ُـٜاًتفبؿٜٕ٘ٛؿٜٚؿكًب٤لآمٖٔٛ تٛاٖامآةٞب٣ٔثلا٢آمٖٔٛتأ٥٤ـ٤ٝ،

اًتفبؿٜ آة٤ٖٛمؿا٣٤ُـٜ ٤ب ؿكٔٛاكؿعُاؽتلا ٚؿاٚك٥٘٢نثب٤ـامآةٔمٜلٚ آُب٥ٔـ٣٘اًتفبؿٜولؿ.

ٕ٘ٛؿ.



 آهادُ ساسي هلات 6

 ت سیواًیاجشاء تطكیل دٌّذُ هلا 6-1

ثبُـسٌ٘جتٚم٣٘آةثٝلٌٕتآة5/0٣ٔلٌٕتٔب3ًٚٝلٌٕت٥ًٕبٖ،1ٌ٘جتٚم٣٘ارناءػجبكتٙـام:

 .٥ً5/0ٕبٖ

ٌلْ 1350±5س،ٌل٥ًْٕبٖ 450±2سكٚؿُبُِٔٔٙٛكآمٔٛ٘ٝثٝوبك3٣ٔٞل٘ٛثتاؽتلاٙوٝثلا٢ًبؽت

ثبُـ.ٌلْآة٣ٔ 225±1سٔبًٝٚ

 اختلاط هلات 6-2

ُٛؿثب٤ـثب،تٛم٤ٕٗ٘ب٥٤ـ.ٍٞٙب٣ٔوٝآةثٝٓٛكتعز٣ٕثٝٔؾّٛٙاٗبف٥ًٚ٣ّٔٝٝتلام٥ًٕٝٚبٖٚآةكاث

ا٘ـام٣ّ٥ٜٔ±1ؿلت ؽبٍٔٛٔتل تٛرٝثٝمٔبٖكُٚٗٚ كٚاؿاك٢مٔبٖٔلاعُٔؾتّفاؽتلاٙثب ٥ٌل٢ٌلؿؿ.

ثبُـ.حب٣ٔٝ٥٘±2ولؿٖٔؾّٛٙوٗ،عـٚؿ

اؽتلاٙثُٝلطم٤لاًت:ٔلاعُٔؾتّفػُٕ

ٞبوب٥َ٘ٞبثـ.اِفتآة٥ًٕٚبٖكاؿكوبًٝٔؾّٛٙوٗك٤ؾتٝٚؿلتٕ٘ب٥٤ـوٝٚمٖآٖ

ٍ٘بٜو٥ٙـ .1وٗكاثبًلػتوٓكُٚٗو٥ٙـسثٝرـَٚةتفٛكأًؾّٛٙ
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ثٝ ػٙٛاٖمٔبٖٓفلؿك٘ظلٔلاعُاؽتلاٙكاؿ٘جبَٕ٘ب٥٤ـ.ثٝػلاٜٚمٔبٖكاثبتمل٤تؿل٥مٝحجتو٥ٙـٚآٖكا

و٥ٙـ.ًپيًلػتحب٥٘ٝثٝٔؾّٛٙاٗبف30ٝحب٥٘ٝاؽتلاٙ،ٔبًٝكاؿكع٥ٗاؽتلاٙؿكٔـت30ث٥ٍل٤ـ.ثؼـام

حب٥٘ٝؿ٤ٍلاؿأٝؿ٥ٞـ.30ٍ٘بٜو٥ٙـ ٚػُٕاؽتلاٙكاثٝٔـت1وٗكام٤بؿولؿٜسثٝرـَٚٔؾّٛٙ
ثبُـ.ٞبثلا٢ا٘زبْآمٖٔٛٔمبٚٔت٣ٔ٣ٝمٔبٖٓفلٔجٙب٢ٔغبًجًٝٗآمٔٛ٘-1يادآٍري 

حب٥٘ٝتٛلفٔلاتكاثبت٥غ٤ٚٝبوبكؿنلاًت٥ى٤٣ب30حب٥٘ٝٔتٛلفو٥ٙـ.ؿكا90ٗ٥ِٚوٗكاثلا٢دتٔؾّٛٙ

ٞبٚتٝظل كاپبنٚؿكًٚٚظل رٕغآٚك٢ٚفكاتصٌج٥ـٜثٝؿ٤ٛاكٜٞب٢ظل رٕغپلاًت٥ى٣اموٙبكٜ

و٥ٙـ.

حب٥٘ٝٔزـؿاًكُٚٗو٥ٙـ.60كاثبًلػتثبلاثٝٔـتؿتٔؾّٛٙوٗ
ٙتلَؿًت٣ا٤ٗفلآ٤ٙـكاپ٥َثلؿ.،ثبوتٛا٥ٌٖلؿ،٣ٔ٣ِٚٔؼٕٛلاًا٤ٗفلآ٤ٙـاؽتلاٙثٝٓٛكتؽٛؿوبكٓٛكت٣ٔ-2يادآٍري 

 ّاآهادُ ساسي آسهًَِ 7

 ّااًذاسُ آسهًَِ 7-1

ٔتلثبُٙـ.٣ّ٥ٔ 160×40×40سآمٔٛ٘ٝٞبثب٤ـثٔٛكتِٔٙٛك٢ٚثٝاثؼبؿ

 ّاگیزي آسهًَِقالة 7-2

ٞبثب٤ـفٛكاًثؼـامت٥ٟٝٔلاتا٘زبُْٛؿ.ثباتٔبَٔغىٓلبِتٚل٥فك٢ٚآٖث٥ٔٝنٗلثٝم٥ٌٖل٢آمٔٛ٘ٝلبِت

ٌلْ كأٌتم٥ٕب300ًٚثباًتفبؿٜامًلتبى٤ٚب٥ًّٚٝٔٙبًت٤٣ٛه٤بصٙـٔلعّٝا٥ِٚٗلا٤ٝٔلاتسعـٚؿ

ٞب٢لبِتثل٤ن٤ـ.امؿاؽُوبًٝٔؾّٛٙوٗثٝؿكٖٚؽب٘ٝ

ثٝٓٛكتػٕٛؿ٢ؿكتٕبىوٗكاثٝٓٛكت٤ىٙٛاؽتثبپؾَوٙٙـٜثنكيپؾَو٥ٙـ.پؾَلا٤ٝ ٞبكاتمل٤جبً

60ثبلٌٕتثبلا٣٤ل٥فٍ٘ٝؿاك٤ـٚؿكٞللا٤ٝٔلات،٤ىجبكثٝػمتٚرّٛثى٥ِـ.ًپيا٥ِٚٗلا٤ٝٔلاتكاثب

ٔتلاوٕٓ٘ب٥٤ـ.ؿكٔلعّٝثؼـؿ٥ٔٚٗلا٤ٝٔلاتكا٥٘نٛجككٚاَلا٤ٝلج٣ّاٗبفٝ،تًٛٚؿًتٍبٜٗلثٝمٖٗلثٝ

 ثب ٥٘ن كا ا٤ٗلا٤ٝ ٔزـؿاً ٚ ؿًتٍب60ٜٕ٘ٛؿٜ ك٥ٔ٢ٚن آكا٣ٔام ثٝ ًپيلبِتكا و٥ٙـ. ٔتلاوٓ ؿ٤ٍل ٗلثٝ

باًتفبؿٜامؽٚوًَلمٖفّن٢ٓب ٚتلامثلؿاُتٝٚل٥فكاامآٖرـاو٥ٙـٚٔلاتاٗبف٣ك٢ٚلبِتكاث

٘نؿ٤هثٝعبِتػٕٛؿ٢ٚو٣ٕٔب٤ُؿكرٟتثلؿاُتٗٔلاتاٗبف2ٍٝ٘٣و٥ٙـسُىُ  .ؽٚوًَلمٖكا

ا٢ؿك٤هرٟتعلوتؿ٥ٞـ.ؿٚثبكٜػُٕٓب ولؿًٖٜظٔلاتكاثبؽٚؿاك٤ـٚثٝآكا٣ٔثب٤هعلوتاكٜ

ًٜٝظلبِتٕٞٛاكٚٓب ُٛؿ.وًَلمٖفّن٢ثٝ٘غ٢ٛا٘زبْؿ٥ٞـو

ٔلاتتؼـاؿعلوبتاكٜ-1يادآٍري  ا٢،تل٥٘بمثٝعلوتاكٜٞب٢ًفتا٢ٚما٤ٚٝؽٚوًَلمٖثٌت٣ٍثٝكٚا٣٘ٔلاتؿاكؿ.

ثبُـ.تل٣ٔ٢ٞب٢٘لْ،٥٘بمثٝعلوبتوٓتلؿاك٘ـ.ثلا٢ٔلاتتلٚما٤ٚٝث٥َث٥َ

ٌقاك٢ٌلؿؿ.ِ٘بٖثؼـامٓب ولؿًٖٜظٔلات،اٛلا لبِتثب٤ـت٥ٕنُٛؿٚلبِترٟتكؿ٤بث٣ٚتِؾ٥ْ،
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 ّاضزايظ آسهًَِ 8

 داري قثل اس خارج کزدى هلات اس قالةحول ٍ ًقل ٍ ًگِ 8-1

كؿ٥ٞـ.ا٤ٗا٤٢بفٛلاؿ٤ٚ٢بًب٤لٔٛاؿ٘فٛف٘بپق٤لوٝثب٥ًٕبٖٚاوَٙ٘ـٞـك٢ٚلبِتللا٤هٓفغ٥ُِٝٝ

ٔتلؿاُتٝثبُـ.٣ّ٥ٔ 210×185×6ستٛا٘ـاثؼبؿ٢ؿكعـٚؿٓفغ٣ٔٝ
ٞب٢آٖٓب ًٕٚجبؿٜمؿٜثبُـ.ِجٝو٥ٙـ،و٥ٙـ،رٟتعفظا٣ٕٙ٤ؿلتا٢اًتفبؿ٣ٜٔاٌلٓفغ٥ُِٝٝ-يادآٍري 

 سثٝ ٔلٛٛة ٔغفظٝ ٤ب ٔلٛٛة ٔغ٥ٚ ؿك افم٣ وف ٤ه ك٢ٚ تأؽ٥ل ثـٖٚ كا ُـٜ پ٥ُٛـٜ ثٙـلبِت

ٞبكاث٥ٞٝشٚرٝك٢ٍٚ٘بٜو٥ٙـ للاكؿ٥ٞـ.ٞٛا٢ٔلٛٛةثب٤ـؿكتٕبْٚرٜٛلبِتٚرٛؿؿاُتٝثبُـ.لبِت4-1

ٔلٛٛةرٟتثبمولؿٖاتبقٞبكاثب٤ـؿكمٔبٖؿك٘ظلٌلفتُٝـٜامٔغفظ٤ٝب٤ىـ٤ٍلٍ٘قاك٤ـ.ٞل٤هاملبِت

لبِتث٥لٖٚآٚك٤ـ.

 ةّا اس قالخارج کزدى آسهًَِ 8-2

ٞبٚاكؿِ٘ٛؿ.صىَپلاًت٥ى٤٣بلاًت٥ى٤٣بٞلا٢ثٝآمٔٛ٘ٝٞبكاٛٛك٢ا٘زبْؿ٥ٞـوٝٓـٔٝثبمولؿٖلبِت

آمٔٛ٘ٝتٛا٘ـرٟتؽبكدولؿٖآم٥ًّٚٝ٘ٛٔٝٔٙبًتؿ٤ٍل٣ٔ٢ للاك٥ٌلؿ. امؿاؽُلبِتٔٛكؿاًتفبؿٜ كاٞب ٞب

ٞبامًبػتٝس٤هكٚمٜ ثبُـ،فبّٓٝمٔب٣٘ؽلٚدآم٥24ٝ٘ٛٔـ.اٌلمٔبٖآمٖٔٛوًٙبػتاملبِتؽبكد24ثؼـام

آمٖٔٛٔمبٚٔتفِبك٢ٚؽ٣ِٕ٘جب٤ـث٥َام ؿكٓٛكت٣وٝا٘زبْآمٖٔٛؿك20ًٗلبِتٚ أب ؿل٥مٝثبُـ،

ًبػتاممٔبٖٓفلا٘زبُْٛؿ. 24تب20ستٛا٘ـث٥ٗٞب٣ٔؿ٤ٍل٢ٔٛكؿ٘ظلثبُـؽلٚدآمٔٛ٘ٝ
ٞبثب٤ـثٝتأؽ٥لافتـثٝ٘غ٢ًٛبػتًفتِ٘ـٜثبُـ،مٔبٖؽلٚدآم24ٝ٘ٛٔؿكٓٛكت٣وٝٔلاتثٝا٘ـامٜوبف٣ؿك -1دآٍري يا

ٞبامؿاؽُلبِتثب٤ـؿكٌناكٍآمٖٔٛحجتٌلؿؿ.ٞبكاتٟـ٤ـٕ٘ٙب٤ـ.ٞل٥ٔناٖتأؽ٥لؿكؽبكدولؿٖآمٔٛ٘ٝوٝؽٜلؽلاث٣آٖ

لبِت ام 24ثلا٢آمٖٔٛآمٔٛ٘ٝؽبكدُـٜ تأؽ٥لًفت٣ًٔبػتثلا48ٕٝ٘ٛ٘٢ًبػتٝس٤ب تبٞب٣٤وٝثب ُٛ٘ـ 

ُٛ٘ـآٚك٣ٔ٢ٞب٣٤وٝؿكآةػ٤ّٝ٥ًُٕٚهپبكصٝٔلٛٛةٕٚ٘ٙبنپُٛب٘ـُٜٛ٘ـ.آمٍٔٛ٘ٝٝٞٙبْآمٖٔٛثب٤ـث

ٞلٗـآة٤ٚبكاثب٤ـثلا٢ِٔؾُْـُٖٕبك٤ٜبإًٓٚٞض٥ًٙٗٗآمٖٔٛت٤ًٚٛه٥ًّٚٝٔٙبًتٔخُرٛ

ٌقاك٢ٕ٘ٛؿ.ٔـاؿك٣ٍ٘،ػلأت
ٞبٚؿكٓـٞٛا٢ٔٛرٛؿؿكٔلات،تٛم٤ٗٞلآمٔٛ٘ٝؿكا٤ٗعبِتت٥ٓٛٝثلا٢وٙتلَػ٥ّٕبتاؽتلاٙٚتلاوٓآمٔٛ٘ٝ-2يادآٍري 

ٌلؿؿ.٣ٔ

 ّا در آب داري( آسهًَِآٍري )ًگِػول 8-3

٥ًٌّٛىؿكرٝ 20±1سٞبكاثـٖٚتأؽ٥لثٔٛكتافم٤٣بػٕٛؿ٢ؿكآةثبؿٔب٢ٌقاك٢،آمٔٛ٘ٝثؼـامػلأت

ٞبكاثبفبّٓٝام٤ىـ٤ٍلثٍٝ٘بٜو٥ٙـ ٌقاُتٝٚآ1ٖ-4ٞبكاك٢ُٚجىٝتٛك٢سثٝثٙـغٛٛٝٚكٕ٘ب٥٤ـ.آمٔٛ٘ٝ

5تلامٞبوٓٞبٚفبّٓٝث٥ٗآٖٛ٘ٝ٘غ٢ٛللاكؿ٥ٞـوٝآةثٝتٕبْٚرٜٛآمٔٛ٘ٝثلًـ.٥ٞشٚلتآةك٢ٚآمٔ

ٔتل٘جبُـ.٣ّ٥ٔ

٣ٔٞب٢ؿاكا٥ً٢ٕبٖٔلات ٤هٔؾنٖآةٍ٘ٝٞب٢ٔؾتّفكا وِٝٔؾُْٛؿوٝؿاك٢ٕ٘ٛؿٍٔلآٖتٛاٖؿك

آمٖٔٛتأح٥ل٢ثلك٢ًٚب٤ل٥ًٕبٖ ٕٞض٥ٙٗثلا٥ً٢ٕبٖتلو٥ت٥ًٕبٖٔٛكؿ ٞب٣٤وٝٞب٢تغتآمٖٔٛؿاكؿ.

ؿاك٢رـاٌب٘ٝؿك٘ظلٌلفت.ثلا٢پلولؿٖٔؾنٖؿكٓـثبُـثب٤ـٔغفظ1/0ٍٝ٘ٝتلامآٟ٘بث٥َٔمـاك٤ٖٛوّلا٤ـ
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-تبًٜظآةتغ٥٥ل٘ىٙـ.ؿك٣ٍٛ٘ٝ،٥ـوٙثبكثٝآٖآةاٗبفٝامآةآُب٥ٔـ٣٘اًتفبؿٜولؿٜٚٞلصٙـٚلت٤ه

ؿكٓـآةكاؿكٞل٘ٛثترب٤ٍن٤ٕٗ٘ٛؿ.50متلاث٥َٞب٘جب٤ـؿاك٢آمٔٛ٘ٝ

ٌٌٛ٘ٝلؿٍآكاْآةو٥ٞٝشًبٔب٘ٝتٛاٖام٤هؿٔب٢آةثب٤ـؿكتٕبْٔؾن٤ٖىٙٛاؽتثبُـوٝؿكا٤ٗٔٛكؿ٣ٔ

اًتفبؿٜٕ٘ٛؿ.،تلا٣ٕٛا٤زبؿ٘ىٙـ

مٔبٖآمٔٛ٘ٝ ثب٤ـؿك كا ثب٤ـٞب ا٤ٗػُٕعـاوخل آةؽبكدولؿ. ام آم15ٖٛٔٞب٢ٔٛكؿ٘ظل ا٘زبْ لجُام ؿل٥مٝ

ٞبكاثب٤هپبكصٝٔلٛٛةتبمٔبٖا٘زبْفكاتصٌج٥ـٜثٝٚرٜٛآمٔٛ٘ٝكاپبنو٥ٙـٚآٖٓٛكت٥ٌلؿ.ٔٛاؿ٤ب

آمٖٔٛثپُٛب٥٘ـ.

 ّا تزاي اًجام آسهَى هقاٍهتسي آسهًَِ 8-4

ٜٔبثكٍ٘بٜو٥ٙـ ،آمٖٔٛٔمبٚٔتكاؿك٥ًٙٗٔٛكؿ٘ظل،2-6ٞبكااممٔبٖٓفلعٌبةو٥ٙـسثٝثٙـًٗآمٔٛ٘ٝ

ؿ٥ٞـ.ا٘زب1ْرـَٚ

      ّاًظز آسهَى ٍ رٍاداري آى سٌیي هَرد -1جذٍل 

 (رٍاداري ) سي آسهَى

ًبػت24ٝ

ًبػت48ٝ

ًبػت72ٝ

كٚم7ٜ

تلكٚم٤ٜٚبث28َ٥

ؿل٥م15ٝ

ؿل٥م30ٝ

ؿل٥م45ٝ

ًبػت2

ًبػت8

 

آسهَى اًجام رٍش         9  

 هقاٍهت خوطی 9-1

ُلطؿاؿُٜـاًتفبؿ6ٜ-4صٝوٝؿكثٙـا٢ِٔبثٝآٖثبكٌقاك٢ًٝ٘مٜٝثلا٢تؼ٥٥ٗٔمبٚٔتؽ٣ِٕامؿًتٍبٜ

ٌلؿؿ.٣ٔ

ِٔٙٛكآمٔٛ٘ٝكاؿاؽُؿًتٍبٜللاكؿاؿ٤ٜٚهٚرٝآٖكاوٝٚرٝٔمبثُآٖٞٓؿكتٕبىثبًٜٛطلبِتثٛؿٜكا

ًلػتٞب٢تى٥ٝك٢ٚغّٜه ثٝٓٛكتػٕٛؿ٢ثب كا ًپيثبك ؿ٥ٞـ. للاك ت٥ً٘ٚٛٛتٗ 50±10سٌبٜ ثلحب٥٘ٝ

غّٜهثبلا٣٤ثٝٚرٝٔؾبِفِٔٙٛكٚاكؿو٥ٙـتبمٔب٣٘وُٕٝ٘ٛ٘ٝىٌتُٝٛؿ.ًپيؿ٥ِٕ٘ٚٝٔٙٛككاتبمٔبٖ

ا٘زبْآمٖٔٛٔمبٚٔتفِبك٢ثبپبكصٝٔلٛٛةثپُٛب٥٘ـ.
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ُٛؿ:كاامكاثٜٝم٤لٔغبًجRf٣ٔٝٔمبٚٔتؽ٣ِٕ



3

5.1

b

LF
R

f

f




:آٖوٝؿك

Rf  َ؛ٔمبٚٔتؽ٣ِٕثلعٌتٍٔبپبًىب

b ؛ٔتلاثؼبؿٔمٜغٔلثؼ٣ِٔٙٛكثلعٌت٣ّ٥ٔ

Ff ٗ؛ثبكاػٕبَُـٜثلك٢ِٚٔٙٛكؿكمٔبُٖىٌتثلعٌت٥٘ٛت

L  ٔتلٌب٤ٜبؿٞب٘ٝثبكٌقاك٢ثلعٌت٣ّ٥ٔٞب٢تى٥ٝفبّٓٝٔلونتبٔلونغّٜه.

 هقاٍهت فطاري )تاب فطاري( 9-2

ؿ٥ٞـ.ؿكٓٛكت٣وٝآمٖٔٛؽ٣ِٕا٘زب٥ٍْ٘لؿثبا٘زب1ْ-9ٞب٢ِٔٙٛكعبُٓامآمٖٔٛثٙـ٥ٕ٘ٝآمٖٔٛكاك٢ٚ

ٞب٢ٔ٘لللاك٥ٍ٘لؿِٔٙٛككاثٝؿٚٞب٢ِٔٙٛكتغتتأح٥لتَٙو٥ٕ٘ٝٝٛٛك٢ٝاًتفبؿٜام٥ًّٚٝٔٙبًتؿ٤ٍلث

مٛل ٚرٜٛؿكتٕبىثبلبِتتًٛٚٞب٢ِٔٙٛكثباػٕبَثبكا٥٘ٓو٥ٙـآمٖٔٛفِبك٢ثلك٢ٚٞل٤هام٥ٕ٘ٝ

٥ٌلؿ.ا٘زب8٣ْٔ-7ٚ4-4ؿًتٍبٜٔٙـكدؿكثٙـ

ٔتل5/0٣ّ٥ٔٞب٢ثبكٌقاك٢ؿكرٟتػل٣ٗث٥َامٞب٢ِٔٙٛككاثٝ٘غ٢ٛللاكؿ٥ٞـوٝفهٞل٤هام٥ٕ٘ٝ

ٔتلثبُـ.10٣ّ٥ٔامِجٝآمٔٛ٘ٝفبّٓٝ٘ـاُتٝثبُـٚفبّٓٝآٖؿكرٟت٣ِٛٛاما٘تٟب٢ِٔٙٛكؿكعـٚؿ

٥٘ٛتٗثلحب٥٘ٝثلك٢ٕٚ٘ٛ٘ٝاػٕبَو٥ٙـتبتٕب٥ْ٘ل٢ٚٔٛكؿ٥٘بمثلا٢ 2400±200سثبككاثٝآكا٣ٔٚثبًلػت

ُىٌتٗٚاكؿٌلؿؿ.

ُٛؿ،ؿلتو٥ٙـتبًلػتاػٕبَثبكؿك٘نؿ٤ى٣ثبك٥ٌٌؾت٣ٍوب٤َٞبثـٚلت٣افنا٤َثبكثبؿًتتٙظ٣ٔٓ٥

ؿًتآٔـٜؿاكؿ.ٝؿك٘تب٤ذثم٤لاا٤ٗألتأح٥لم٤بؿ٢

ُٛؿ:ٔمبٚٔتفِبك٢ثلعٌتٍٔبپبًىبَامكاثٜٝم٤لٔغبًج٣ٔٝ

1600

c
c

F
R 



آٖ:وٝؿك

RCَ؛ٔمبٚٔتفِبك٢ثلعٌتٍٔبپبًىب

FCٗ؛ث٥ِ٥ٙٝثبكؿكٍٞٙبُْىٌتثلعٌت٥٘ٛت

.ٔتلٔلثغٔتل ثلعٌت40٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٔ×ٔتل40٣ّ٥ًٜٔظفهثبكٌقاك٤٢بًٜظٓفغبتوٕى٣س1600
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ًتايج  تیاى     10  

 هقاٍهت خوطی )تاب خوطی( 10-1

 ًتايج  تیاىٍ ِ هحاسثرٍش   10-1-1

ثٝٓٛكت٥ٔب٥ٍ٘ٗػـؿ٢ ٔمبٚٔتؽ٣ِٕٞل3٘تب٤ذآمٖٔٛٔمبٚٔتؽ٣ِٕكا ٔغبًجٝو٥ٙـ. ٔٙفلؿ ٘ت٥زٝ

ٌلؿؿ.ٍٔبپبًىبٌَناك1/0٣ٍٔآمٔٛ٘ٝثبتمل٤ت3ٍٔبپبًىب٥َٔٚب٥ٍ٘ٗػـؿ٢٘تب٤ذ1/0آمٔٛ٘ٝثبتمل٤ت

 گشارش ًتايج   10-1-2

ٞبكاٌناكٍو٥ٙـ.و٥ّٝ٘تب٤ذٔٙفلؿ٥ٔٚب٥ٍ٘ٗػـؿ٢آٖ



 هقاٍهت فطاري )تاب فطاري( 10-2

 رٍش هحاسثِ ٍ تیاى ًتايج   10-2-1

1/0وـاْام٘تب٤ذثبتمل٤ت٥ٔب٥ٍ٘ٗػـؿ٢٘تب٤ذٔٙفلؿثـًتآٔـٜكاثلا٢ٔمبٚٔتفِبك٢ٔغبًجٝو٥ٙـ.ٞل

ؿًتآٔـٜاًت.ِٝٔٙٛكُىٌتُٝـٜث3آمٖٔٛٔمبٚٔتفِبك٢ثلك6٢ُٚٛؿوٝثبا٘زب٣ْٔث٥بٍٖٔبپبًىبَ

ؿكٓـٌ٘جتث٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ،تفبٚتؿاُتٝثبُـ،ا٤ٗ٘ت٥زٝكا10٘ت٥زٝٔٙفلؿث٥َام6ؿكٓٛكت٣وٝٞل٤هام

تل٘ت٥زٝثبل٣ٔب٘ـ٥ٜ٘نث5َ٥ؿكٓٛكت٤٣ى٣امو٥ٙـكأغبًجٝٚٔٙظٛكٔب٘ـٜ٘ت٥زٝثبل5٣عق ٥ٔٚب٥ٍ٘ٗ

ؿكٓـثب٥ٔب٥ٍ٘ٗػـؿ٢اؽتلا ؿاُتٝثبُـو٥ّٝ٘تب٤ذعق ٚآمٖٔٛثب٤ـٔزـؿاًتىلاكُٛؿ.10ام

 گشارش ًتايج   10-2-2

آٖكا٥٘نٌناكٍٕ٘ب٥٤ـ.،ٞبكاحجتو٥ٙـؿكٓٛكتعق ٞل٘ت٥زٝو٥ّٝ٘تب٤ذٔٙفلؿ٥ٔٚب٥ٍ٘ٗػـؿ٢آٖ



 تخویي دقت آسهَى تزاي هقاٍهت فطاري   10-2-3

 تكزارپذيزي کَتاُ هذت   10-2-3-1

ٕٝ٘ٛ٘ ٔٛكؿ ؿك ثـًتآٔـٜ ٘تب٤ذ تٛافك ٘نؿ٤ى٣ ٔمبٚٔتفِبك٢، ٔـتآمٖٔٛ وٛتبٜ ٞب٥ً٢ٕبٖتىلاكپق٤ل٢

ث ٚ ٕٞبٖآمٔب٤ٍِبٜ ٕٞبٖٔبًٝٔلرغؿك ام اًتفبؿٜ ثب فبّّٖٕٓٝٛٝٞبٖآم٥ًِٚٔٝٔبثٝ، ؿك ٕٞبٖاثناك ٌلٚ

ثبُـ.مٔب٣٘وٛتب٣ٜٔ

ؿكٓـثبُـوٝثٔٛكت2تلاموٓـ،تىلاكپق٤ل٢وٛتبٜٔـتثبُلا٤ٚٔقوٛكثب٤كٚم28ٜؿكٔٛكؿٔمبٚٔتفِبك٢

ُٛؿ.ٗل٤تتغ٥٥لاتث٥ب٣ٖٔ
ؿكٓـ1ؿاك٘ـوٝٔمـاكتىلاكپق٤ل٢وٛتبٜٔـتآٟ٘بٞب٣٤ثبػّٕىلؿؽٛةٚرٛؿتزلثِٝ٘بٖؿاؿٜاًتوٝآمٔب٤ٍِبٜ-يادآٍري 

 .ثبُـ٣ٔ
ثبُـ.ثلا٢ٔبًٝٔلرغٚاثناكتلاوٓرب٤ٍن٣ٔٗ٤تىلاكپق٤ل٢وٛتبٜٔـت٤هٔؼ٥بكؿلتكٍٚآمٖٔٛتأ٥٤ـ٤ٝ
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 تكزارپذيزي تلٌذ هذت   10-2-3-2

ٞب٢ٞب٢ٔتٛا٣ِٕ٘ٛ٘ٝامآمٖٔٛؿًتآٔـٜٝتىلاكپق٤ل٢ثّٙـٔـتآمٖٔٛٔمبٚٔتفِبك٢،٘نؿ٤ى٣تٛافك٘تب٤ذث

:ثبُـٔؾتّفاؽقُـٜامٕٞب٥ًٕٖٕٝ٘ٛ٘بٍٖٕٞٗ،ؿكٕٞبٖآمٔب٤ٍِبٜٚتغتُلا٤ٚم٤ل٣ٔ

ٞب٢ٛٛلا٣٘ٔـتسثبلا٢،اثناكٔؾتّفٚثبٕٞبٖٔبًٝٔلرغٚؿٚكٌٜلٞب٢ٔؾتّفاعتٕبَا٘زبْآمٖٔٛثبآمٖٔٛ

٤ىٌبَ .

تلامتىلاكپق٤ل٢ثّٙـٔـتثبػّٕىلؿٔؼ٤ٚ٣ِٕٛبُلا٤ٚفٛقاِقولثب٤ـوٓكٚمٜ،28ؿكٔٛكؿٔمبٚٔتفِبك٢

ُٛؿ.ؿكٓـثبُـوٝثٔٛكتٗل٤تتغ٥٥لاتث٥ب5/3٣ٖٔ
ؿكٓـ5/2ٞب٣٤ثبػّٕىلؿؽٛةٚرٛؿؿاك٘ـوٝٔمـاكتىلاكپق٤ل٢ثّٙـٔـتآٟ٘بتزلثِٝ٘بٖؿاؿٜاًتوٝآمٔب٤ٍِبٜ-يادآٍري

ثبُـ.٣ٔ

ثّٙـٔـت٤هٔؼ٥بكؿلتكٍٚآمٖٔٛثلا٢آمٖٔٛوٙتلَؽٛؿوبك٥ًٕب٤ٖبآمٖٔٛتأ٥٤ـ٤ٝٔب٥ٞب٘ٝتىلاكپق٤ل٢

ثبُـ.كآمٔب٤ٍِبٜؿكَٛٛمٔب٣ٖٔٔبًٝٚاكم٤بث٣عفظؿلتوب

 تجذيذپذيزي   10-2-3-3

٥ًٕبٖؿكٞب٢ِٔبثٝتزـ٤ـپق٤ل٢كٍٚآمٖٔٛٔمبٚٔتفِبك٢،٘نؿ٤ى٣تٛافك٘تب٤ذثـًتآٔـٜثلك٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ

ثبُـ:ٞب٢ٔؾتّفتغتُلا٤ٚم٤ل٣ٔآمٔب٤ٍِبٜ

ٞب٢ٔلرغٚاعتٕبَٔتفبٚتثٛؿٖمٔبٖاعتٕبَٔتفبٚتثٛؿٖٔبًٝ،ٞب٢ٔؾتّفؿًتٍبٜ،آمٔب٤ٍِلٞب٢ٔؾتّف

.ٞبا٘زبْآٖ

اِقولٞب٣٤ثبػّٕىلؿٔؼ٣ِٕٛتغتُلا٤ٚفٛق،تزـ٤ـپق٤ل٢ث٥ٗآمٔب٤ٍِبٜكٚم28ٜؿكٔٛكؿٔمبٚٔتفِبك٢

ُٛؿ.ثبُـوٝثٝٓٛكتٗل٤تتغ٥٥لاتث٥ب٣ٖٔؿكٓـ4تلامثب٤ـوٓ
3تلامٞبوٓٞب٣٤ثبػّٕىلؿؽٛةٚرٛؿؿاك٘ـوٝٔمـاكٗل٤تتغ٥٥لاتتزـ٤ـپق٤ل٢آٖتزلثِٝ٘بٖؿاؿٜآمٔب٤ٍِبٜ-يادآٍري

ثبُـ.٣ٔؿكٓـ

ثبُـ.ٔلارغ٤ٚب٥ًٕب٣ٖٔتزـ٤ـپق٤ل٢ٔؼ٥بكؿلتكٍٚآمٖٔٛثلا٢اكم٤بث٤٣ىٙٛاؽت٣ٔبًٝ



آسهَى تأيیذيِ هاسِ هزجغ ٍ اتشارّاي تزاکوی جايگشيي       11   

 کلیات 11-1

تٛا٘ـثٝوبك3٣ٔثباثناكٞب٢تلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗٛجكثٙـ3040ا٢ٜٔبثكثباًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبكٜٔبًٝ

آٖ ثل ِٔلٚٙ كٚؿ، ٔمبٚٔتفِبك٢ ٘تب٤ذ ُٛؿ، ؿاؿٜ ِ٘بٖ تفبٚتصِٓوٝ ٔمبٚٔتٔلاتٔلاتآٖ، ثب ٥ٌل٢

 ٘ـاُتٝثبُـ.ا٤ٗثٙـُلا٣ٜ٤كاوٝٔبًٝٚاثناك5-4 ٚاثناكتلاوٓٗلثٝمٖس1-5ًبؽتُٝـٜثبٔبًٝٔلرغس

وٙـ.ٕ٘ب٤ـكاتِل٤ظ٣ٔتلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗتأ٥٤ـ٣ٔ

ؿكآمٔب٤ٍِبٜٔٛكؿتأ٥٤ـٔلرغٞب٣٤ٓٛكت٥ٌلؿوٝتأ٥٤ـ٤ٝثب٤ـتًٛٚٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞٚثلاًبىآمٖٔٛ

ٓلاطا٘زبُْٛؿ.ف٢
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كٚمٜا٘زب٥ٌْلؿ.28ٌلؿؿثب٤ـؿكًٗٞب٢فِبك٢تِل٤ظ٣ٔٞب٢آمٖٔٛوٝثلا٢ٔمب٤ٌٝٔمبٚٔتكٍٚ

 آسهَى تأيیذيِ هاسِ 11-2

 اصَل   11-2-1

٥ٌلؿ:آمٖٔٛتأ٥٤ـ٤ٝٔبًٝاًتب٘ـاكؿٔٛاكؿم٤لكاؿكثل٣ٔ

٘ظبكتٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞاِفتآمٌٖٔٛٛا٣ٞتغت

ةتآمٖٔٛثبمك٣ًتًٛٚت٥ِٛـوٙٙـٜٔبًٝ

 ٚآم1ٖٛٔ-2-2-11تِل٤ظُـٜاًت.وُٝب٤ُٔهآمٌٖٔٛٛا٣ٞا٥ِٚٝس2-2-11آمٌٖٔٛٛا٣ٞٔبًٝؿكثٙـ

ثلآٚكؿُٜٛؿ،ٔلرغٓـٚكٌٛا3٣ٞ-3-2-11ثبُـ.ؿكٓٛكت٣وٝاِنأبتثٙـ 2٣ٔ-2-2-11تٜج٥م٣ًب٥ِب٘ٝس

وٙـٚتٕـ٤ـٌٛا٣ٞپيامآم٤٣ٖٞٛٔىٙٛاؽت٣كاٛجكا٤ٗاًتب٘ـاكؿپيامآمٌٖٔٛٛا٣ٞا٥ِٚٝٓبؿك٣ٌٔٛا

تٜج٥م٣ًب٥ِب٘ٝٓٛكتؽٛاٞـٌلفت.

ثبُـ.3040٣ٔٔبًٝتأ٥٤ـُـٜ،رب٥ِ٘ٗٔبًٝٔلرغثبِٔؾٔبتاًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبكٜ

 آسهَى گَاّی هاسِ   11-2-2

 گَاّی اٍلیِآسهَى    11-2-2-1

ؿٞـ.ت٥ِٛـوٙٙـٜٔبًٝلجُاما٘زبْآمٌٖٔٛٛا٣ٞا٥ِٚٝ،وبكٌبٜت٥ِٛـٔبًٝكاثٝٔلرغٓـٚكٌٛا٣ِٞ٘ب٣ٖٔ

ٕ٘ٛ٘ٝرـاٌب٘ٝامٔبًٝتغت٘ظبكتٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞؿٞٙـٜام3تل،ؿك٤٣ٛهؿٚك٠ت٥ِٛـًٝٔب٤ٝٞبث٥َ

تؼـاا٘تٟب٢ؽٚت٥ِٛـسٔغُتلؽ٥ْ اؽق٣ٔ ٥ٌل٢ثب٤ـثمـك٢ثبُـوٝٞبؿكٞل٘ٛثتامٕ٘ٛ٘ٝؿو٥ٌُٝٛؿ.

ا٢ثٝا٘ـامٜثٝا٘زبْكًب٘ـ.ٕٞض٥ٙٗا٘ـامٜٞل٤هامًٕٝ٘ٛ٘ٝثب٤ـ1-3-2-11ثتٛاٖآمٌٖٔٛٛا٣ٞكاٛجكثٙـ

ًٗبِٝا٘زبْؿاؿ.ثٝا٤ٗٔٙظٛك،ا٤آمٖٔٛثبمك٣ًكاؿك٣ٛؿٚك٠عـال٤ُه1-5-2-11ثبُـوٝثتٛاٖٛجكثٙـ

ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ـتغت٘ظبكتٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞتم٥ٌٓٚٞلثؾَامآٖثلا٢آمٖٔٛثبمك٣ًتًٛٚت٥ِٛـوٙٙـٜ

ؿاك٢ُٛؿ.ٍ٘ٝ

 ثٙـ آمٖٔٛٔٛٗٛع ٔٛكؿ ثب٤ـ ُـٜ اؽق ٕٝ٘ٛ٘ ًٝ ٤هام ٥ًٕبِٖٔبث3ٝ-2-11ٞل ٤هٕ٘ٛ٘ٝ ام اًتفبؿٜ ثب

 لامْاًتا٤ٗآمٖٔٛثب ٔبًٝٔلرغللاك٥ٌلؿ. ا٘تؾبة٥ًٕبٖٕٞنٔبٖثب ٞب٣٤امًٝكؿٜٔمبٚٔت٣ٌٛ٘بٌٖٛثب

آمٖٔٛ ٥ٌلؿ. ا٘زبْ ٔٛرٛؿ ٕٝ٘ٛ٘ وٕهًٝ ثٝ ٌٛا٣ٞ ٓـٚك ٓٛكتٔلرغ تأ٥٤ـ ٔٛكؿ آمٔب٤ٍِبٜ ٤ه ؿك ٞب

كاثج٥ٙـ .1-1-11پق٤لؿسثٙـ٣ٔ

ثلآٚكؿٜٕ٘ب٤ـكا3-3-2-11اِنأبتثٙـ2-3-2-11ٚلت٣ٞل٤هام٘تب٤ذعبّٓٝامًٕٝ٘ٛ٘ٝٔٛرٛؿٛجكثٙـ

كاثج٥ٙـ .1-2-11ٔبًٝتأ٥٤ـؽٛاٞـُـٚٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞ،ٌٛا٤٣ٞىٙٛاؽت٣كآبؿكؽٛاٞـٕ٘ٛؿسثٙـ

 آسهَى هطاتقت سالیاًِ   11-2-2-2

ارلا ٔلع١ّ ثٝ ٌٛا٣ٞ ٓـٚك ٔلرغ تًٛٚ م٤ل ٔٛاكؿ ا٘زبْ ثب ٔبًٝ وٙٙـٜ ت٥ِٛـ ثلا٢ ٓبؿكٜ ٌٛا٣ٞ تٕـ٤ـ

ؿكؽٛاٞـآٔـ.
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ث ثٙـاِفت ٜٔبثكثب ٔبًٝ، ثُٝل٣ٛو4ٝ-2-11لك٣ً٘تب٤ذآمٖٔٛثبمك٣ًا٘زبُْـٜتًٛٚت٥ِٛـوٙٙـٜ

؛كاثلآٚكؿًٜبمؿ3-5-2-1ٚ11-3-5اِنأبتثٙـ

 سثٙـ تأ٥٤ـٓلاع٥تُـٜ آمٖٔٛتًٛٚآمٔب٤ٍِبٜ ؿك1-11ةت تٔبؿف٣اؽقُـٜ ك٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ ثل ثج٥ٙـ  كا

ثىبك٥ٌ ٔبًٝٔلرغثب اًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖث3ٝ-2-11ل٢كٍِٚٔلٚطؿكثٙـٔمب٤ٌٝثب ٥ًٕٚب٣ٜ٘ٔٙجكثب

ا٘تؾبةٚ٘ظبكتٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞ.ثب17581-1ُٕبكٜ

ٕ٘ٛ٘ٝتٔبؿف٣ٔبًٝثب٤ـاما٘تٟب٢ؽٚت٥ِٛـسٔغُتلؽ٥ْ تغت٘ظبكتٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞاؽقُٛؿ.تؼـاؿ

ٔمـاكٔبًٝوبف٣كاثلا٢كٍٚآمٖٔٛٓـٚكٌٛا٣ٞٛجكثٙـٌلؿؿثب٤ـثٝ٘غ٢ٛثبُـوٝٞب٣٤وٝاؽق٣ٔو٥ٌٝ

كٍٚآمٖٔٛثبمك٣ًٛجكثٙـ11-2-3-1 ٤ه11-2-5-1ٚ ثٝؿك٤٣ٛهؿٚكٜ ث٥ِتلفلإٞٓ٘ب٤ـ. ًب٤ِٝب

ٔٙظٛكتأ٥ٔٗا٤ٗٞـ ،ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ـتغت٘ظبكتٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞ،تم٥ٌُٓٛؿٚٞلثؾَامٕ٘ٛ٘ٝثب٤ـتًٛٚ

ؿاك٢ٌلؿؿ.ًٝ،رٟتا٘زبْآمٖٔٛثبمك٣ًٍ٘ٝت٥ِٛـوٙٙـٜٔب

ٚلت٣٘تب٤ذآمٖٔٛثبمك٣ً،ٔٛاكؿم٤لكاثلآٚكؿًٜبمؿ،ٔبًٝٔٛكؿتأ٥٤ـللاكؽٛاٞـٌلفتٚٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞ،

كاثج٥ٙ٥ـ :1-2-11تٕـ٤ـٌٛا٤٣ٞىٙٛاؽت٣كآبؿكؽٛاٞـٕ٘ٛؿسثٙـ

؛ٚاِنأبتآمٖٔٛٓـٚكٌٛا3٣ٞ-5-2-3040ٚ11اِفتاِنأبتاًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبكٜ

.3-3-2-11ةتاِنأبتثٙـ

 رٍش آسهَى گَاّی     11-2-3

 ًحَُ اًجام آسهَى    11-2-3-1

1رفتثٟل20 سثٙـ ٕ٘ب٥٤ـ ٥ًٕبٖا٘تؾبث٣آٔبؿٜ ٤هٕ٘ٛ٘ٝ ام اًتفبؿٜ 1-2-2-11ٔلاتثب كا11-2-2-2ٚ

ؽٛا٥ٞـٔٛكؿتأ٥٤ـللاك٥ٌلؿؿك٤هثٟلٔلاتٚامٔبًٝٔلرغؿكثٟلؿ٤ٍلاًتفبؿٜا٢و٣ٔٝثج٥ٙـ .امٔبًٝ

ٞب٢ٔٛكؿ٘ظل٤ى٣امٔلاتٞب،ثٔٛكتتٔبؿف٣ُٛؿتب٤هرفتٔلاتعبٌُٓلؿؿ.ؿكًبؽتٞلرفتامٔلات

تؿ٤ٍلكاؿكپ٣آٖت٥ٟٕٝ٘ب٥٤ـ.كاؿكاثتـاٚٔلا

كٚمتغتآمٖٔٛٔمبٚٔتفِبك٢للاكؿ٥ٞـٚ٘تب٤ذٞل٤هكاثٔٛكترـاٌب28ٝ٘ٞب٢ِٔٙٛك٢كاثؼـامآمٔٛ٘ٝ

حجتٕ٘ب٥٤ـ.

 ًتايج  تیاىهحاسثِ ٍ رٍش     11-2-3-2

٥ـ.٘تب٤ذوٌٙناك2ٍ-2-10ٔغبًجٝٚثٙـ1-2-10فِبك٢كاٛجكثٙـثلا٢ٞلرفتثٟلٔلات،٘تب٤ذٔمبٚٔت

ِ٘بٖؿ٥ٞـ.yٚ٘تب٤ذعبّٓٝامٔبًٝٔلرغكاثبxعبّٓٝامٔبًٝٔٛكؿ٘ظلكاثب

ٔـتثٙـ اِنأبتتىلاكپق٤ل٢وٛتبٜ ثب ٚ و٥ٙـ ٘تب٤ذٔغبًجٝ ٔزٕٛػٝ ؿٚ ٤هام ثلا٢ٞل ٗل٤تتغ٥٥لاتكا

ت10-2-3-1 اِنأبتكأمب٤ٌٝ، ا٤ٗ ٘تب٤ذ، ام ٔزٕٛػٝ ؿٚ اٌل ٕ٘ب٥٤ـ. ا٥ٕٛٙبٖعبُٓ آٖ ُـٖ ثلآٚكؿٜ ام ب

ثلآٚكؿٌٜ٘بمؿ،ٕٞٝ٘تب٤ذكاعق ٚآمٔب٤َكاتىلاكٕ٘بئ٥ـ.

ٞبا٤ٗاِنأبتكاثلآٚكؿٜ٘ىلؿٛجككٚاَم٤لػُٕٕ٘ب٥٤ـ:اٌل٤ى٣امٔزٕٛػٝ

                                                 
1- Batch
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ٔغبًجٕٝ٘ب٥٤ـ.٤yبx٘ت٥زٝكاثٝٓٛكت20اِف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ِ٘بٖؿ٥ٞـ.S٘ت٥زٝكأغبًجٝٚثب20ة ا٘غلا ٔؼ٥بك

د تفبُٗػـؿ٢ث٥ٗٞل٘ت٥ز٥ٔٚٝب٥ٍ٘ٗكاثـٖٚؿك٘ظلٌلفتٗػلأترجل٢آٖٔغبًجٝو٥ٙـ.

٘ت٥زٝثبل٣ٔب٘ـ19ٜبظلآٖكاعق ٕ٘ب٥٤ـ٥ٔٚب٥ٍ٘ٗثبُـ٘ت٥زٝٔتS3ٙؿ اٌل٤ى٣اما٤ٗتفبّٟٗبثنكٌتلام

ثٛؿٕٞٝ٘تب٤ذكاعق ٚوُآمٖٔٛكاتىلاكS3تلامٞبثنكيتل٢اما٤ٗتفبُٗكاعٌبةو٥ٙـ.اٌلتؼـاؿث٥َ

٘ت٥زٝكاعفظٕ٘ب٥٤ـ.20٘جٛؿS3ٕٝٞتلامٞبثنكي٤هاما٤ٗتفبُٕٗ٘ب٥٤ـ.اٌل٥ٞش

تفبؿٜامكاثٜٝم٤لٔغبًجٝو٥ٙـ:ٔؼ٥بكتأ٥٤ـكاثباً
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وٝؿكآٖ:

D ؛ٔؼ٥بكتأ٥٤ـ٤ٝثلعٌتؿكٓـ

xَ؛٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘تب٤ذثـًتآٔـٜٔلثٛٙثٝٔبًٝٔٛكؿتأ٥٤ـثلعٌتٍٔبپبًىب

yَ٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘تب٤ذثـًتآٔـٜٔلثٛٙثٝٔبًٝٔلرغثلعٌتٍٔبپبًىب.

Dؿكٓـثـٖٚؿك٘ظلٌلفتٗػلأترجل٢آٌٖناكٍٕ٘ب٥٤ـ.1/0كاثبتمل٤ت



 الشاهات    11-2-3-3

كاثج٥ٙ٥ـ ٞل٤هامًٝٔؼ٥بك1-2-2-11ا٢وٝثب٤ـتأ٥٤ـُٛؿٛجكآمٖٔٛٓـٚكٌٛا٣ٞا٥ِٚٝسثٙـثلا٢ٔبًٝ

ؿكٓـثبُـ.اٌلعت0/5٣تلامُٛؿثب٤ـوٓ،ٔغبًجٌٝٚناك2٣ٍٔ-3-2-11وٝثلاًبىثٙـ٤ٝ٤Dؼ٣ٙتأ٥٤ـ

ؿكٓـثبُـٔبًٝتأ٥٤ـ٘ؾٛاٞـُـ.5تلام،ٔؼبؿ٤َبثنكيDفم٤ٚى٣امٔمبؿ٤لٔغبًجُٝـٜ

ثب٤ـٔٛكؿتأ٥٤ـللاك٥ٌلؿؿكاكتجبٙثبآمٖٔٛاٜ٘جبق3040ا٢وٝٛجكاًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبكٜثلا٢ٔبًٝ

ُٛؿوٝثب٤ـوٕتلامٔغبًجٌٝٚناك2٣ٍٔ-3-2-11ٛجكثٙـD ،ٔمـاكٔؼ٥بكتأ٥٤ـ2ٝ٤-2-2-11ًب٥ِب٘ٝس

ٌلؿؿٚآمٖٔٛٓـٚكبُـ،ٔبًٝٔٛكؿ٘ظلتأ٥٤ـ٣ٕ٘ؿكٓـث0/5ثنكٌتل٤بٌٔبD٢ٚؿكٓـثبُـ.اٌلٔمـاك0/5

 .1-2-2-11ـؿاًا٘زب٥ٌْلؿسثٙـٌٛا٣ٞا٥ِٚٝثب٤ـٔز



 آسهَى تاسرسی هاسِ    11-2-4

 ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبكٜ ٤ىٙٛاؽت٣ٔبًٝٛجكاًتب٘ـاكؿ ٔب٤ًٝه3040ثلا٢ِ٘بٖؿاؿٖاًتٕلاك ت٥ِٛـوٙٙـٜ ،

ثبُـ:ؽٛاٞـؿاؿوُٝبُٔٔٛاكؿم٤ل٣ٔآمٖٔٛؽٛؿوٙتل٣ٌِٔتٕلكاا٘زبْ

؛3040ثٙـ٢ٚؿكٓـكٛٛثتٔبًٝثٝٓٛكتكٚما٘ٝٛجكاًتب٘ـاكؿ٣ّٔا٤لاٖثُٕٝبكٜاِفتآمٖٔٛؿا٘ٝ
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آمٖٔٛٔب٥ٞبٜ٘ٝٔبثكثٙـ تغت٘ظلٔلرغ5-2-11ةت ٕ٘ٛ٘ٝٔبًٝاؽقُـٜ ثلا٢ٔمب٤ٌٝٔبًٝت٥ِٛـ٢ٚ

 .2-2-2-1ٚ1-2-2-11ٓـٚكٌٛا٣ٞسثٙـ

ٞبثب٤ـتًٛٚت٥ِٛـوٙٙـٜؿكا٘تٟب٢ؽٚت٥ِٛـسٔغُتلؽ٥ْ ٞلكٚمثلا٢آمٖٔٛكٚما٘ٝٚثـ٤ٗٔٙظٛكٕ٘ٛ٘ٝ

ثبكثلا٢آمٖٔٛٔب٥ٞب٘ٝاؽقٌلؿؿ.ٔب٤٣ٞه

كاوٙتلَٕ٘ب٤ـٚٔٛاكؿٔلثٛٙثٝ٘تب٤ذغ٥ل٤ىٙٛاؽت3٣-5-2-3ٚ11-1-5ت٥ِٛـوٙٙـٜٔبًٝثب٤ـاِنأبتثٙـ

غٓـٚكٌٛا٣ٞاػلإْ٘ب٤ـ.كاثٝٔلر

ؿاك٢ٌلؿؿٚؿكٍٞٙبْؿكؽٛاًتٔلرغٓـٚكًب3ٍَٝ٘تٕب٣ٔ٘تب٤ذعبّٓٝثب٤ـحجتٚثلا٢عـالُثٝٔـت

ٌٛا٣ٞرٟتثبمك٣ًاكائُٝٛؿ.



 رٍش آسهَى تاسرسی هاسِ     11-2-5

 ضزح آسهَى    11-2-5-1

٘ظلٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞثلا٢ا٘زب٥ًْٕبٖا٘تؾبث٣،تغتعفتثٟلٔلاتثلا٢ٞلٔبٜثباًتفبؿٜام٤ه10ٕٝ٘ٛ٘

س ٓلاع٥تُـٜ تأ٥٤ـ آمٔب٤ٍِبٜ تًٛٚ 2٣ٔ-2-2-11آمٖٔٛ آٔبؿٜ ٕ٘ٛ٘ٝة  ام ٔلات ٤هثٟل ثلا٢ ٌلؿؿ.

ا٢ثٌبم٤ـوٝم٤ل٘ظلا٢وٝٔب٥ٞب٘ٝتًٛٚت٥ِٛـوٙٙـٜاؽقُـٜاًتفبؿٜو٥ٙـٚثٟلٔلاتؿ٤ٍلكاثبٔبًٝٔبًٝ

ثبكؿكًب٥ٌَٕٝ٘ٛ٘ل٢ُـٜاًت.ثٝا٤ٗتلت٥تؿٚثٟلٔلاتٔلثٛٙث٤ٝهرفتثٟلٛا٤٣ٞهٔلرغٓـٚكٌ

 .ؿكٞل٘ٛثتت٥ٟٝرفتثٟلٔلاتثٝٓٛكتتٔبؿف٤٣ى٣ام2-2-2-1ٚ11-2-2-11ُٛؿسثٙـٔلاتت٣ٔٝ٥ٟ

ٞبكاؿكاثتـاٚؿ٤ٍل٢كاؿكپ٣آٖثٌبم٤ـ.ا٤ٗٔلات

كٚمٜتغتآمٖٔٛٔمبٚٔتفِبك٢للاكؿ٥ٞـٚ٘تب٤ذكارـاٌب٘ٝحجتٕ٘ب٥٤ـ.28ٞب٢ِٔٙٛك٢كاؿكًٗآمٔٛ٘ٝ

 هحاسثِ ٍ گشارش ًتايج    11-2-5-2

ٔلات ثٟل رفت ٞل ثلا٢ ثٙـ ٛجك كا فِبك٢ ٔمبٚٔت آمٖٔٛ ٘تب٤ذ ثٙـ10-2-1، ٛجك ٚ ٔغبًجٝ

٘تب٤ذعبُٓامٔب10-2-2ًٝ ثبا٢وٝٔب٥ٞب٘ٝتًٛٚت٥ِٛـوٌٙٙناكٍٕ٘ب٥٤ـ. ٚ٘تب٤ذxـٜاؽقُـٜاًتكا

ِ٘بٖؿ٥ٞـ.٥ٌyل٢ُـٜكاثبا٢و٤ٝه٘ٛثتؿكًبَتغت٘ظلٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞ،ٕ٘ٛ٘ٝعبّٓٝامٔبًٝ

عفتثٟلٔلات10ثلا2٢-3-2-11ٗل٤تتغ٥٥لاتٞل٤هامؿٚٔزٕٛػٝ٘تب٤ذكأغبًجٝو٥ٙـٚٛجكثٙـ

ػُٕٕ٘ب٥٤ـ.

ٔغبًجٌٝٚناكٍٕ٘ب٥٤ـ.2-3-2-11كؿِٔلٚطؿكثٙـكاٛجكٔٛاDٔؼ٥بكتأ٥٤ـ٤ٝ

 الشاهات    11-2-5-3

ٔغبًجُٝـٜ٘جب٤ـث2َ٥-5-2-11،وٜٝٔبثكثٙـDتب٣٤ٔتٛا٣ِٔب٥ٞب٘ٝ،ٔؼ٥بكتأ٥٤ـ12ٝ٤ثلا٤٢هٔزٕٛػٝ

ؿكٓـثٛؿ،5/2تلامثنكيDٔمـاك12امٔزٕٛػDٝؿكٓـتزبٚمٕ٘ب٤ـ؛اٌلث٥َامؿٚٔمـاك5/2امؿٚ٘ٛثتام
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 ثب٤ـا٘زب1ْ-2-2-11ٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞثب٤ـّٜٔغٌلؿؿٚؿ٥ُِٔلثِٛٛٝٔؾْٚكٚ٘ـآمٖٔٛتأ٥٤ـ٤ٝسثٙـ

پق٤لؿ.

 آسهَى تأيیذيِ ػولكزد اتشارّاي تزاکوی جايگشيي 11-3

 الشاهات کلی    11-3-1

ٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞثب٤ـٌٔتٙـاتٍٞٙب٣ٔوٝآمٖٔٛتأ٥٤ـ٤ٝػّٕىلؿاثناكٞب٢تلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗٔٛكؿ٘ظلاًت،

م٤لكاثٝوبك٥ٌلؿ:

؛اِفتُلطوبُٔؿًتٛكاِؼُٕتلاوٓ

؛ةتُلطوبُٔاثناكتلاوٓسٛلاع٣ًٚبؽت 

.ٞب٣٤ثلا٢ا٥ٕٛٙبٖامؿكًت٣ػّٕىلؿثلؿاك٢ُبُٔثبمك٣ًٞب٢ثٟلٜدتؿًتٛكاِؼُٕ

تلاو٣ٕكاثلا٢تأ٥٤ـا٘تؾبةٕ٘ب٤ـ.ًٝؿًتٍبٜثب٤ـٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞثب٤ـًٝؿًتٍبٜٔٛرٛؿتزبك٢ام٥ًّٚٝ

ا٤ٗؿًتٍب5ٜ-4ثبؿًتٍبٜٗلثٝمٖٔلرغ،ٜٔبثكثبثٙـ ثب٤ـؿكآمٔب٤ٍِبٜٔٛكؿتأ٥٤ـٔلرغٔمب٤ٌُٝٛؿ. ٞب

ِٔؾٔبت ثب٤ـ ٔقوٛك آمٔب٤ٍِبٜ ٌٛا٣ٞ ٓـٚك ٌٔئ٥ِٛتٔلرغ تغت ٚ ثبُٙـ ُـٜ ؿاؿٜ للاك ٌٛا٣ٞ ٓـٚك

ٜٔبثك كا ؿًتٛكاِؼُٕؿًتٍبٜ ٍٞٙب٣ٔوٜٝٔبثمت٤ى٣امؿًتٍبٜثب ٔٛكؿتأ٥٤ـللاكؿٞـ. ثبٞب٢ث٥بُٖـٜ ٞب

ؿًتٍبٜ آمٖٔٛٔمب٤ٌٝؿ٤ٍل ثب٤ـًٝ ٔٛكؿ٘ظل آمٔب٤ٍِبٜ ٌلفت، تأ٥٤ـللاك ٔٛكؿ ٞب، ثب2-3-11ا٢ٜٔبثكثٙـ

ؿًتٍبٜ ٤هام ٞل ام ٥ًٕبٖاًتفبؿٜ ٚ ٔٙظٞب ا٤ٗ ثلا٢ ؿٞـ. امٞب٢ٔؾتّفا٘زبْ ٥ًٕبٖ ٕٝ٘ٛ٘ ًٝ ثب٤ـ ٛك

ٞب٢ٔؾتّفٔمبٚٔت٣،تغت٘ظلٔلرغٓـٚكٌٛا٣ٞا٘تؾبةٌلؿؿ.كؿٜ

كاثلآٚكؿٜولؿ،ٔلرغٓـٚكٌٛا3٣ٞ-2-3-11ا٥٘،٢بمٞب٢ثٙـٍٞٙب٣ٔوٝ٘تب٤ذٞل٤هامًٝآمٖٔٛٔمب٤ٌٝ

اثناكتلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗكاتأ٥٤ـؽٛاٞـٕ٘ٛؿ.

ُٛؿ.2-6ٚ7-4ًتٛكاِؼُٕتلاوٓثب٤ـثٝتلت٥ترب٤ٍن٤ٗثٙـٞب٢پ٥لٚتأ٥٤ـ٤ُٝلطف٣ٙؿًتٍبٜؿ
ا٘ـ،ؿكپ٥ًٛتاِفا٤ٗاًتب٘ـاكؿٚرٛؿؿاكؿ.ٞب٢تلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗوٝتأئ٥ـُـُٜلطف٣ٙؿًتٛكاِؼُٕاثناكيادآٍري ـ

 رٍش آسهَى اتشار تزاکوی جايگشيي      11-3-2

 دستَرالؼول   11-3-2-1

20 ثب ام٤ه٥ًٕبٖٔٙتؾتسثٙـثٟلٔلاتكا ثٝا1ٗ٤-2-11اًتفبؿٜ ٚٔبًٝٔلرغآٔبؿٜو٥ٙـ. ثج٥ٙ٥ـ  كا

تلت٥توٝٞلرفتثٟلٔلاتكاثٔٛكتاتفبل٤٣ى٣پيامؿ٤ٍل٢ٛجكؿًتٛكاًتب٘ـاكؿثـٖٚؿكً٘ت٥ٟٕٝ٘ب٥٤ـ.

مًٖتفبؿٜامؿًتٍبٜٗلث٤ٝهٔزٕٛػٝثٟلٔلاتكاثباًتفبؿٜام٤هؿًتٍبٜتلاوٓرب٤ٍن٤ٗٚٔزٕٛػٝؿ٤ٍلثبا

ثلا٢ٞلؿٚٔ ثلا٥ًٗ٢ـ.ٕ٘ٛ٘ٝزٕٛػٜٝٔبثكاًتب٘ـاكؿؿ٘جبَٕ٘ب٤ت٥ٟٕٝ٘ٛؿٜٚثم٥ٝٔلاعُكا ٞب٢ِٔٙٛككا

كٚمٜتغتآمٖٔٛٔمبٚٔتفِبك٢للاكؿاؿٜٚو٥ّٝ٘تب٤ذكاثٔٛكترـاٌب٘ٝحجتو٥ٙـ.28
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 هحاسثِ ٍ تیاى ًتايج   11-3-2-2

ٚثلا٢ؿًتٍبxٜٞب٘تب٤ذٔمبٚٔتفِبك٢كأغبًجٝٚثلا٢اثناكتلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗآٖكاثبٔلاتثلا٢ٞلرفتام

ٞبكاٗل٤تتغ٥٥لاتٞل٤هامؿٚٔزٕٛػٝرٛاة .2-2-10ٌناكٍٕ٘ب٥٤ـسٛجكثٙـyٗلثٝمٖٔلرغآٖكاثب

ثٙٔغبًجٝٚؿلتو٥ٙـو٥٘ٝبمٔٙـ٢ ؿك1-3-2-10ـسٞب٢لبث٥ّتتىلاكوٛتبٜٔـتٔٙـكدؿك كػب٤تُٛؿ.  

ٓٛكت٣وٝؿٚٔزٕٛػٝام٘تب٤ذ،٥٘بمٞب٢فٛقكاثلآٚكؿٜ٘ىٙٙـ،و٥ّٝ٘تب٤ذثب٤ـعق ٚتٕبْكٍٚآمٖٔٛاماثتـا

ا٘زبُْٛؿ.

ؿكٓٛكت٣و٤ٝهٔزٕٛػٝام٘تب٤ذ٥٘بمٞب٢فٛقكاثلآٚكؿٜ٘ىلؿٛجككٍٚم٤لػُٕٕ٘ب٥٤ـ:

؛ٔغبًجٕٝ٘بئ٥ـ٤yبxثٝػٙٛاٖ٘ت٥زٝكا٥ٔ20ب٥ٍ٘ٗػـؿ٢-اِف

؛ِ٘بٖؿ٥ٞـS٘ت٥زٝكأغبًجٝٚثب20لا اماًتب٘ـاكؿغا٘-ة

ثبٓل -ح ٘ظلولؿٖامػلأترجل٢آٖتفبٚتػـؿ٢ث٥ٗٞل٤هام٘تب٤ذ٥ٔٚب٥ٍ٘ٗاػـاؿثـًتآٔـٜكا

ٔغبًجٝو٥ٙـ.

٘ت٥زٝثبل٣ٔب٘ـٜكا19ثٛؿ،٘ت٥زٝٔلثٛٛٝكاعق ٥ٔٚب٥ٍ٘ٗػـؿS3٢تلامٞبثنكياما٤ٗتفبٚتٞلٌب٤ٜى٣

ثٛؿو٥ّٝ٘تب٤ذعق ٚوُآمٖٔٛثب٤ـٔزـؿاً S3تلامٞبث٥َعٌبةو٥ٙـ.ٞلٌبٜعـالُؿٚٔٛكؿاما٤ٗتفبٚت

٥ٞش اٌل ٥ٌلؿ. تفبٚتا٘زبْ ام ثنكيوـاْ ٞب ام تٕب٣ٔ S3تل تأ٥٤ـ٘ت٥زٝٔغبًج20٣ٔٝ٘جٛؿ ٔؼ٥بك ثبDُٛؿ.

ُٛؿ:اًتفبؿٜامكاثٜٝم٤لٔغبًج٣ٔٝ
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وٝؿكآٖ:

D  ؛ٔؼ٥بكتأ٥٤ـ٤ٝثلعٌتؿكٓـ

xٜ؛ثلعٌتٍٔبپبًىبَاماثناكتلاوٓرب٤ٍن٥ٔٗ٤ب٥ٍ٘ٗ٘تب٤ذثـًتآٔـ

yٜثلعٌتٍٔبپبًىبَامؿًتٍبٜٗلثٝم٥ٖٔب٥ٍ٘ٗ٘تب٤ذثـًتآٔـ.

ٚػلأتآٖكاؿك٘ظل٥ٍ٘ل٤ـ.و٥ٙـؿكٓـٌناك1/0ٍكاثبتمل٤تDٔمـاكثـًتآٔـٜ



 الشاهات     11-3-2-3

ثلا٢ٞل٤هام٘تب٤ذٔلثٛٙث٤ٝىD٣ٌناكٍُٛؿ.2-2-3-11ثب٤ـٛجكثٙـDؿًتآٔـًٜٝٝٔؼ٥بكتأ٥٤ـث

تلٌٔب٤٢ٚبثنكيDؿكٓـثبُـ.ؿكٓٛكت٣وٝٞل٤هامٔمبؿ٤ل5تلامامًٝؿًتٍبٜتلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗثب٤ـوٓ

ؿكٓـثٛؿ،اثناكتلاوٓرب٤ٍن٤ٗ٘جب٤ـٔٛكؿتأ٥٤ـللاك٥ٌلؿ.5ام
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 پیَست الف

 )الشاهی(

 ّاي تأيیذ ضذُ هؼادل ٍ دستَرالؼول 1اتشار تزاکوی لزسضی جايگشيي

 سى(تا اتشار تزاکن هزجغ )ضزتِ 

 کلیات    1-الف

ثٙـ تلاو٣ٕٔلرغ5٣ٔ-4ؿًتٍبٜٗلثٝمٖوٝؿك ثٝػٙٛاٖؿًتٍبٜ ثبُـ٣ِٚا٤ٗاًتب٘ـاكؿُلطؿاؿُٜـٜ

اًتفبؿٜٕ٘ٛؿ.ا٘ـؿٞـاماثناكٞب٢رب٤ٍن٤ٗوٝٛجكا٤ٗاًتب٘ـاكؿٔٛكؿتأ٥٤ـللاكٌلفتٝاربم٣ٜٔ

تلاوٓآٖاكائٝؿًتٛكاًتب٘ـاكؿثلا٥ٔ٢نٞب٢رب٤ٍن٤ٗؿًتٛكاِؼ11ُٕثٝا٤ٗٔٙظٛكثل٘بٔٝآمٖٔٛتأ٥٤ـ٤ٝثٙـ

ث وٝ تلاو٣ٕ ؿًتٛك ٚ ِلم٣ُ ٥ٔنٞب٢ ثب تأ٥٤ـ٤ٝ آمٖٔٛ ثل٘بٔٝ اًت. ُٝـٜ ا٘ٛاع Aٓٛكت ٚBثٙـٞب٢ ؿك

ثبُٙـ.ٞب٣٤اماثناكتلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗتأ٥٤ـُـ٣ٜٔٗآٟ٘بٔخبَا٘ـ.ثٙبثلا٤ِٔؾُْـ2ٜ-1-ٚاِف1-1-اِف

ٍ٘بٜو٥ٙـ ثٝػٙٛاٖرب٤ٍن٤ٗتأ٥٤ـُـ1ٜ-2-1-ٚاِف1-1-1-،ٞلُلطف٣ٙسثٝاِف1-3-11ثلٛجكثٙـٞب٢

ٍ٘بٜو٥ٙـ ثٝػٙٛاٖرب٤ٍن٤ٗتأ٥٤ـُـٜثٙـ2-2-1-ٚاِف2-1-1-ٚٞلؿًتٛكاِؼُٕتلاوٓسثٝاِف5-4ثٙـ

ثب٤ـؿك٘ظلٌلفتُٝٛؿ.7-2



 هیش لزساى ًَع الف   1-1-الف

 ضزح فٌی   1-1-1-الف

ٕٔىٗاًت٥ٔنِلماٖ٘ٛعاِفثٝػٙٛاٖاثناكتلاو٣ٕرب٤ٍن٤ٗاًتفبؿُٜٛؿ،وٝؿاكا٢ِٔؾٔبتم٤لثبُـ:

كٍٚػّٕىلؿ:ِلم٘ـٜاِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛثبعلوتِلما٘ٙـ٣ًٛٙ٥ًٜا٣ًٕ-اِف

اِىتل٤ى٣:ٔٙجغتغق٤ٝ-ة

ِٚت240/230ِٚتبه:-1

تؼـاؿفبم:تهفبم-2

آٔپل3/6ُـترل٤بٖ:تمل٤جبً-3

ٞلتنا50٣ًٕتٛاتل:-4

و٥ٌّٛلْ 25/035سرلِْلم٘ـٜسُبُٔلبِتؽب٣ِ،ل٥ف٥ٌٚل٣ِٜٚثـِٖٚلم٘ـٜ :-ح

ٔتل٣ّ٥ٔ 05/075/0سؿأًٙٝ٘ٛبٖػٕٛؿ٢:-ت

ُٛؿ.٥ٌل٣ٔ٢ٞب٢رـاوٙٙـٌُٜٚٛٝؽبكر٣لبِتؽب٣ِا٘ـامٜٛاكٜا٤ٗؿأًٙٝ٘ٛبٖؿكٔلونؿ٤

                                                 
1- Vibrator
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٥ٔنِلماٖفمٚثلا٢ا٤زبؿً٘ٛبٖػٕٛؿ٢تهٔغٛكٛلاع٣ُـٜاًت.ؿأٙٝػٕٛؿ٢ً٘ٛبٖثٜٛكپ٥ًٛتِٝ٘بٖؿاؿٜ-1يادآٍري 

ُٛؿ.٣ٔ

٥ٌ٣ٔل٢ُـٜؿكٔلونؿ٤ٛاكُٜتبةا٘ـامٜ-2يادآٍري  لبِتؽب٣ِ، وٙٙـٌُٜٚٛٝث٥ل٣٘ٚ، تٛا٘ـ٤ه٤ٚو٣ٌرب٤ٍن٤ٗٞب٢رـا

4-1-1-1-ٚكحب٥٘ٝٔتٙبظلثبٔمـاكِٔؾُْـٜؿكثٙـاِفقثلٔزٔتل 326ثلا٢تِل٤ظػ٥ُٕٔنِلماٖثبُـ.ٔمـاكُتبةس

 .ثبُـ٣ٔ
ٞلتن. 25/053ستٛاتلٛج٥ؼ٣رلِْلماٖ:-ث

ٔتلثٛؿ٣ّ٥ٜٔٚ 400×300سٓفغِٝلماٖ:ًٜظا٤ٗٓفغٝثب٤ـٔب٥ُٗوبك٢ُـٜثبُـٚاثؼبؿآٖعـالُ-د

ُبُٔ:

ا٢س٥ُبكؿاك ٤ب٤هٓفغٝتهلا٤ًٝؾتامرٙيفٛلاؿٗـمً٘ثبتى٥ٌٝبٜؿ٘ـا٘ٝ-1

لا٤ٝثبلا٣٤امرٙيفٛلاؿٗـمً٘،وٝٔتل 20٣ّ٥ٔا٢فّن٢ًؾتسعـالُثٝٗؾبٔت٤هٓفغٝؿٚلا٤ٝ-2

ٔتلاًتوٝثٝلا٤ٝم٤ل٤ٗثٔٛكتؿائ٣ٕت٤ًٚٛهاتٔبَآٜىبو٣ٚلفُثٌت2٣ّ٥ٔثٝٗؾبٔتعـالُ

ثبُـ.ٔٙبًت٣ُٔٓٚ
ٞب،أبثـٖٚلبِتؽب٣ِٚل٥ف ك٢ًٜٚظوبك٢ٓفغِٝلماٖؿكُٛؿٔلونحمُرلِْلماٖسُب٥ٌُٔلٜت٣ٔٝ٥ٓٛ-3يادآٍري 

ٌقاك٢ُٛؿ.تمبٛغؿٚٔغٛكلبئٕٝٔتؼبٔـػلأتٔغُ

ؿٞـلبِتپلُـٜ:ًٝصًٍٙلبثُتٙظ٥ٓتخج٥توٙٙـٜوٝاربم٣ٜٔٞب٢لبثُتٙظ٥ٓسٔغىٓوٙٙـٜ صًٍٙ-س

ٌقاك٢ُـٜٜٔٙجكللاك٥ٌلؿ.ك٢ٚٓفغِٝلماٖٚؿكٔلونحمُآٖوٝػلأت

ٔتلٚل٥فآٖتؼج٥ُٝـٜاًت.٣ّ٥ٔ 40×40×160سٞبثباثؼبؿٞب:ثلا٢اتٔبَلبِت٥ٌلٜلبِت-ط

.و٥ٌّٛل100ْتلامث٥َ:رل٥ْٔنِلماٖ-ػ
٣ٔ-4يادآٍري  ت٥ٓٛٝ ثبُـ، ُـٜ تؼج٥ٝ آمٔب٤ٍِبٜ وبث٥ٙت ٤ب ٚ لفٌٝ ؿاؽُ ؿك ِلم٘ـٜ ٥ٔن وٝ ٔٛالؼ٣ ٔٛتٛكؿك ُٛؿ

و٥ٌّٛلٌْٔتملٚ٘ٔتُـٜثبُـ.ؿكٕٗٗثب٤ـام200تلاماِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ِٛلم٘ـٜثلك٤٢ٚهفٛ٘ـا٥ًٖٛثت٣ٙثبرلْث٥َ

 .ٞبؿكم٤لا٤ُٗبِٛؿٜثت٣ٙاًتفبؿُٜٛؿٔٛاؿػب٤كِلم٥ٍ٘نثٝٔٙظٛكر٥ٌّٛل٢اما٘تمبَاكتؼبٍثًٝب٤لؿًتٍبٜ

ُٛؿ.ٞب٢ٗـِلمٍ:فٙلٞب٢لاًت٥ى٣ث٥ٗٓفغِٝلم٘ـٜٚلبةپب٤ٝثبِٔؾٔبتم٤لللاكؿاؿ٣ٜٔپب٤ٝ-ؿ

45:ًؾت٣-1

ٍٔبپبًىب٥ٔ145َنأٖمبٚٔتفٙل:-2

ٔتل45٣ّ٥ٔٔتل،اكتفبع50٣ّ٥ٔاثؼبؿ:لٜل-3

كاثج٥ٙ٥ـ وٝثًٜٝظپب٥ٔ٣ٙ٥٤نٔت1ُٔ-ٞب٢تٙظ٥ٓوٙٙـٜسُىُاِفتلامولؿ٥ٖٔنِلماٖ:ثٝوٕهپ٥ش-ف

ٔتلٔتلث٥َام٤ه1٣ّ٥ٔافكؿكَُٛٛـٜٛٛك٥ٔ٢نكاتٙظ٥ٓو٥ٙـوٝا٘غلا ًٜظوبكٓفغِٝلماًٖٜظ

٘جبُـ.

.حب1ٝ٥٘حب٥٘ٝٚػّٕىلؿمٔب٣٘ثبؿلت120مٔبًٖٙذؽٛؿوبك:مٔبًٖٙذثبلبث٥ّتتٙظ٥ٓؿك-ك
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 رٍش کار تزاکن تا هیش لزساى الف   2-1-1-الف

ٕٝ٘ٛ٘ لبِتث٣ؿكً٘ثؼـامت٥ٟٝٔلات، كا ٞب ل٥فكا ثب لبِتٕٞلاٜ ك٥ٔ٢ٚنِلمأٖغىٓثجٙـ٤ـ.٥ٌل٢و٥ٙـ.

لبِتكاؿكؿٚلا٤ٝٔلاتعـاوخلؿكٔـت120مٔبًٖٙذكاك٢ٚ حب٥٘ٝتٙظ٥ٓولؿٜٚؿًتٍبٜكاكُٕٚٗ٘بئ٥ـ.

حب٥٘ٝثٔٛكتم٤لپلو٥ٙـ:45

حب٥٘ٝثـاؽ15ُام٤ها٘تٟبثٝٛل ؿ٤ٍللبِت،ا٥ِٚٗلا٤ٝٔلاتكاثباًتفبؿٜام٤هًلتبىٔٙبًتؿكعـٚؿ

وٝتمل٤جب٣ٕ٥ً٘امعزٓلبِتپلُٛؿ.ٛٛك٢ٝػٝلبِتك٤ؾتٝثٔزٕٛ

ؿكٔـتحب15ٝ٥٘ثؼـام٤هفبّٓٝمٔب٣٘ حب٥٘ٝؿ٤ٍلثلك٢ٚلا٤ٝاَٚؿٚثبكٜام٤ه15ا٢ؿ٥ٔٚٗلا٤ٝٔلاتكا

ك٤ؾتٝ كا لا٤ٝ ا٥ِٚٗ وٝ رٟت٣ ؿك ؿكًت ؿ٤ٍل ٛل  ثٝ ٚ ُلٚع ثل٤ن٤ـ.ٛل  لبِت ؿاؽُ ثٝ ا٤ـ

حب٥٘ٝٔتٛلفُـلبِتكاثٝآكا٣ٔامك٢ٚ 1120ًتفبؿٜٕ٘بئ٥ـ.ٍٞٙب٣ٔوِٝلم٘ـٜثؼـاممٔبٖسامٕٞٝٔلاتا

ؿ٘جبَو٥ٙـ.2-7ٞبٔٛاكؿٔٙـكدؿكثٙـٌقاك٢لبِتِ٘ب٥ٖٔنثلؿاُتٝٚل٥فكاامآٖرـإ٘ب٥٤ـ.ًپيثلا٢
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 :راٌّوا

ٓفغِٝلماٖ-4ل٥ف-1

ثبِ٘بٖؿٞٙـٜتٙظ٥ٓؿأٙٝمٔبًٖٙذٚو٥ّـثلقا٣ّٓتبث٢ّٛوٙتلَ-5لبِت-2

ٞب٢تٙظ٥ٓپ٥ش-٥ٌ6لٜ-3

 

 ًواي رٍتزٍ هیش لزساى ًَع الف – 1-ضكل الف
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 هیش لزساى ًَع ب   2-1-الف

 ضزح فٌی   1-2-1-الف

ثبُـ:٥ٔنِلماٖ٘ٛعةوٕٝٔىٗاًترب٤ٍن٤ٗؿًتٍبٜٗلثٝمُٖٛؿؿاكا٢ِٔؾٔبتم٤ل٣ٔ

كٍٚػّٕىلؿ:ِلم٘ـٜاِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛثب٤هِلم٣ًٛٙ٥ً٣ُا٣ًٕ-اِف

ِٚت240/230ٔٙجغتغق٤ٝاِىتل٤ى٣:ِٚتبه:-ة

تؼـاؿفبم:تهفبم

آٔپل3/6ُـترل٤بٖ:رـٚؿ

ٞلتن50تٛاتل:ا٣ًٕ

و٥ٌّٛلْ 243سرلِْلم٘ـٜسُبُٔلبِتؽب٣ِٚل٥ف :-ح

ُٛؿ.٥ٌل٣ٔ٢ ُتبةحمُوٝؿكٔلونٔزٕٛػٝلبِتٚؿكوفآٖا٘ـام25/05/4ُٜتبةػٕٛؿ٢:س-ت
ثبُـ.،ُتبةحم5/0٣ُٔؿكٞلرٟتافم٣عـاوخلٔمـاكُتبة-1يادآٍري 

 ٞلتن25/05/55س:تٛاتلٛج٥ؼ٣رلِْلم٘ـٜ-ث

وُٝبُٔٔٛاكؿٔتل٣ّ٥ٔ 630×250سٓفغِٝلماٖ:ٓفغٝثبًٜظٔب٥ُٗوبك٢ُـٜٚاثؼبؿا٣ًٕعـالُ-د

ثبُـ:م٤ل٣ٔ

ٔتل٣ّ٥ٔ 213ستتهلا٤ًٝفتامرٙيفٛلاؿ٘لْثبٗؾبٔت1

ا٢س٥ُبكؿاك ٚٓفغٝٔتغلنتتى٥ٌٝبٜؿ٘ـ2ٜ

ٔتل٣ّ٥ٔ 40×40×16سٞب٢ِٔٙٛك٢ثٝاثؼبؿٞب٢ً٘ٛب٣٘صلؽبٖٔٙبًتثلا٢لبِتٞب:٥ٌل٥ٌٜلٜثلا٢لبِت-س

ُبُٔل٥فٌٔتملثلك٢ٚآٖ.

تلامولؿ٥ٖٔنِلماٖ:٥ٔن٤ٚجلٜثب٤ـثٜٛكؿائٓثلك٢ٚوفتبثتُـٜٚٛٛك٢تٙظ٥ُٓٛؿوٝا٘غلا ًٜظ-ط

ٔتلؿكٔتل٘ـاُتٝثبُـ.1٣ّ٥ٔتلاموبك٢ٓفغِٝلماٖامافكث٥َ

حب1ٝ٥٘حب٥٘ٝٚؿلتوبكولؿ120مٔبًٖٙذؽٛؿوبك:مٔبًٖٙذثبلبث٥ّتتٙظ٥ٓؿك-ػ



 ٍش کار تزاکن، هیش لزساى ًَع بر   2-2-1-الف

آٔبؿٜٕ٘ب٥٤ـ،ٜٕٔئ٤ُٛٗـ4-٥ٔ4نِلماٖكاثٔٛكتافم٣تٙظ٥ٓٚآٖكات٥ٕنو٥ٙـ.ٔزٕٛػ١لبِتكاٛجكثٙـ

٥ٌلٜٔتُٔٚٔغىٓثجٙـ٤ـ، ثٕٝٞلاٜل٥فث٥ٔٝنِلماٖثب لبِتكا ًٜظم٤ل٤ٗوفلبِتٓب ٚت٥ٕنثبُـ.

ؿكمٔبٖ ثم٥ٝػ٥ّٕبتثٝٔب٘ٙـثٙـاِف 1120سًٙذكا كُٚٗو٥ٙـٚ كا ٥ٔن2-2-1-حب٥٘ٝتٙظ٥ٓٚؿًتٍبٜ

ِلماٖ٘ٛعاِفاؿأٝؿ٥ٞـ.
لبِتيادآٍري ـ پلولؿٖ ة، ٘ٛع ِلماٖ مٖؿًتٛكاِؼُٕرب٤ٍن٤ٗپ٥ِٟٙبؿ٢ثلا٥ٔ٢ن ٗلثٝ ؿًتٍبٜ ثب كٍٚوبك ٜٔبثكثب ٞب

 ثبُـ.٣ٔ
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 راٌّوا:

ٔغٙب٣ٌ٥ِٛلما٘ٙـٜ-5ل٥ف-1

ٞب٢ٗـاكتؼبٍپب٤ٝ-6لبِت-2

تبث٢ّٛوٙتلَ-7ا٥ٌ٢لٜپ٥ض٣ؿ٘ـا٘ٝ-3

ٓفغِٝلماٖ-4

بًواي رٍتزٍ هیش لزساى ًَع -2-ضكل الف

 

 


