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  خذا تِ ًام 

 ساصهاى هلی اسساًذاسد ايشاى تا آضٌايی

 ٚسطم٥متبر اوتشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١ ٔمفـار ٚ لٛا٥٘ٗ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ ِٙؼش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١

اوتشب٘ؽاـؼٞب٢ّٔت٣سـوت٣ٕ  ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ، ِٙؼش٣

.ؼاـؼ ػٟؽٜ ثٝ ـا ا٤فاٖ

ثت29/6/90ٝؼٚٔت٥ٗخّىتٌٝتٛـا٢ػتب٣ِاؼاـ٢ٔتٛـظٚٔٛوىٝاوشب٘ؽاـؼٚسطم٥مبرِٙؼش٣ا٤فاٖثٝٔٛخت٤ىّؽٚدٙدبٜ٘بْ

خٟزاخفااثلاؽٌؽٜاوز.24/7/90ٔٛـظ35838/206ا٤فاٖسغ٥٥فٚع٣٘بٌٕٔٝبـٜوبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼ

ٖ ِتبضت وتبقٔبٖ،وبـٌٙبوتبٖ اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ ٔؤوىتبر ٚ ٔفاوتك ٘ظتفا

ٝ ثتب ٚ ّٔت٣ ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفسجظ ٚ آٌبٜ الشّبؼ٢ ٚ س٥ِٛؽ٢ دم٣ٍٞٚ، ػ٣ّٕ، س٥ِٛتؽ٢، ثتٌٝتفا٤ظ سٛخت

ٚ  وٙٙؽٌبٖ،ِبؼـوٙٙؽٌبّٖٔفف س٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ، ٌبُٔ ٘فغ، ٚ ضك ِبضجبٖ ّٔٙفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٍٔبـوز اق وٝ اوز سدبـ٢ ٚ فٙبٚـ٢

 ّٔت٣ اوتشب٘ؽاـؼٞب٤ٛ٘٢ه د٥ً .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚش٣ غ٥ف ٚ ؼِٚش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، سػ٣ّّ، ٚ ػ٣ّٕ ٔفاوك وٙٙؽٌبٖ، ٚاـؼ

 ؼـ د٥ٍٟٙبؼٞب ٚ ٘ظفٞب اقؼـ٤بفز ده ٚ ٌٛؼ٣ٔ اـوبَ ٔفثٛط ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕى٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ؾ٢ ٔفاخغ ثٝ ٘ظفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ

.ٌٛؼ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ ا٤فاٖزبح ـو٣ٕ س٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ ثٝ س٤ّٛت ِٛـر ؼـ ٚ عفش ـٌشٝ آٖ ثب ٔفسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١

ٗ ضتٛاثظ ـػب٤ز ثب ٥٘ك ِلاش ؾ٢ ٚ ٔٙؽ ػلالٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبر وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه د٥ً ٝ ٌتؽٜ سؼ٥ت٥ وٙٙتؽ ٔت٣ س٥ٟت

 ثؽ٤ٗسفس٥ت،اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤.ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ زبح ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ػٙٛاٖ ثٝ س٤ّٛت، ؼـِٛـر ٚ ثفـو٣ ٚ عفش ٣ّٔ ؼـو٥ٕش١

ٝٔفثتٛط ٣ّٔاوتشب٘ؽاـؼ و٥ٕش١ ؼـ ٚ سؽ٤ٚٗ 5 ٌٕبـ٠ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔفبؼ اوبن ثف وٝ ؽٌ٘ٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ  وت

.ثبٌؽ ـو٥ؽٜ س٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ٣ٔ سٍى٥ُوبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖ

(ISO)اوشب٘ؽاـؼ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ا٣ِّ اػضب٢ اق ا٤فاٖ وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼ
2ا٣ِّّٕاِىشفٚسى٥ٙته ث٥ٗ و٥ٕى٥ٖٛ،1

(IEC)ٚ 

3لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ
(OIML)4ـاثتظ سٟٙب ثٝػٙٛاٖ ٚ اوز

 ٖ  وتؽوهغتؿا٣٤ و٥ٕىت٥ٛ
5
(CAC)ـ ؼـ  وٍتٛ

ٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سؽ٤ٚٗ ؼـ.وٙؽ ٣ٔ فؼب٥ِز ٗ ا٤تفا ٝ ضتٕ ٝ سٛخت َ ٞتب٥٘٢بقٔٙتؽ٢ ٚ وّت٣ ٌتفا٤ظ ثت ٗ اق وٍتٛـ، غتب  آغتف٤

 ؼ.٣ٌٔٛ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ِٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢د٥ٍففز

 ٚ وتلأز وٙٙؽٌبٖ،ضفظ ّٔفف اق ضٕب٤ز ثفا٢ لبٖ٘ٛ، ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٛاق٤ٗ ـػب٤ز ثب سٛا٘ؽ ٣ٔا٤فاٖوبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼ

 اوشب٘ؽاـؼٞب٢ اق اخفا٢ثؼض٣ الشّبؼ٢، ٚ ٔط٥غ٣ ق٤ىز ٔلاضظبر ٚ ٔطّٛلار و٥ف٥ز اق اع٥ٕٙبٖ ضَّٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ ففؼ٢ ا٣ٕٙ٤

 ٣ٔ وبقٔبٖ ٕ٘ب٤ؽ. اوشب٘ؽاـؼ،اخجبـ٢ ػب٣ِ ٌٛـا٢ س٤ّٛت بث ٚاـؼاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٛـ ؼاغُ س٥ِٛؽ٢ ٔطّٛلار ثفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ

ٝ ِبؼـاس٣ وبلاٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ اخفا٢ وٍٛـ، ٔطّٛلار ثفا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ضفظ ٔٙظٛـ ثٝ سٛا٘ؽ  اخجتبـ٢ ـا آٖ ثٙتؽ٢ٚؼـخت

َ ٔؤوىتبر ٚ ٞبوبقٔبٖ غؽٔبر اق وٙٙؽٌبٖ اوشفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ اع٥ٕٙبٖ ثفا٢ ٕٞس٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ؽ  آٔتٛقي، ٍٔتبٚـٜ، ؼـق٥ٔٙت١ فؼتب

ٜ ٔط٥غت٣،ق٤ىتز ٔتؽ٤ف٤ز ٚ و٥ف٥تز ٔتؽ٤ف٤ز ٞب٢ و٥ىشٓ ٌٛا٣ِٞؽٚـ ٚ ٥ٕٔك٢ ثبقـو٣، ٖ ٚٔفاوتك ٞتب آقٔب٤ٍتٍب وب٥ِجفاوت٥ٛ

ْ ضتٛاثظ اوبن ثف ـا ٔؤوىبر ٚ ٞبوبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖ وٙدً، ٚوب٤ُ سٚاوٙد٣   سأ٥٤تؽِتلاض٥ز ٘ظتب

.وٙتؽ٘ظتبـرٔت٣ ٞتبآٖ ػّٕىتفؼ ثف ٚ اػغب ٞبآٖ ثٝ ِلاض٥ز سأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،لاقْ ٌفا٤ظ اضفاق ِٛـر ؼـ ٚ وٙؽ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ

ْ ٚ ثٟبٌفاٖ فّكار ػ٥بـ سؼ٥٥ٗ وٙدً، ٚوب٤ُ  ٚاوٙد٣وب٥ِجفاو٥ٖٛس ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؼوشٍبٜ سف٤ٚح  سطم٥متبروتبـثفؼ٢ ا٘دتب

.اوز وبقٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وغص اـسمب٢ ثفا٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اسدکویسیَى فٌی زذٍيي اسساًذ

 «سٍش زشتِ زجضيِ ضیویايی سیواى :2قسور  -سیواى ّاي آصهَى سٍش »


 سور ٍ/ يا ًوايٌذگی سئیس: 

 سؽ٤ٗ،ٔطىٗ

 ػٕفأٖٟٙؽو٣ؼوشفا٢س

ا٘دٕٗثشٗا٤فاٖ



 :دتیش
و٥ؽػ٥ّفضب،ٔدشج٢ٛ

وفا٥ٔه -وبـٌٙبنٟٔٙؽو٣ٔٛاؼس

وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖ



):ساوب٣ٔثٝسفس٥تضفٚفاِفجباػضاء 
اضٕؽ٘ماؼ،و٥ّٓ

 ٣ٕ٥ٌٟٔٙؽنوبـٌٙبناـٌؽس



ـقٚآ،اوٍفٚ

 وبـٌٙبناـٌؽ٣ٕ٥ٌس

ٌفوزو٥ٕبٖٞفٔكٌبٖ





ٌفوزو٥ٕبٖوبٔبٖغفة



ػجؽاِفض٥ٓ،ا٤كؼدٙبٜ

 وبـٌٙبناـٌؽٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣س

سٟفاٌٖفوزو٥ٕبٖ



وٛـي،ث٥م٣٘

 وبـٌٙبناـٌؽ٣ٕ٥ٌس



ػ٥ّػب٣٘،ثٟٕٗد٥فٞبؼ٢ؼٜ

 وبـٌٙبناـٌؽ٣ٕ٥ٌس



خؼفف٤،٢ط٣٥

٣ٕ٥ٌ سوبـٌٙبنٟٔٙؽو٣



خلا٣ِ،ٔطٕؽ

سوبـٌٙبن٣ٕ٥ٌ 



ٌفوزو٥ٕبٖٞفٔكٌبٖ





ٔدشٕغس٥ِٛؽ٢،سطم٥مبس٣ٚ

آقٔب٤ٍٍب٣ٞدبوؽٌزثشٗ



ٌفوزو٥ٕبٖاث٥ه





ٌفوزٟٔٙؽو٣ٚسطم٥مبرغؽ٤ف





 ؼ

 

ٟٔؽ٢،خٟب٥ٍ٘ف٤بٖ

 وبـٌٙبنٔؽ٤ف٤زس

ٌفوزو٥ٕبٍٖٕٞشبٖ



ضى٣ٙ٥ٔمؽْ،ػ٥ّفضب

سوبـٌٙبناـٌؽٟٔٙؽو٣ٔؼؽٖ 



غب٣٘،ًٌٞٛٙ

سوبـٌٙبناـٌؽٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣ 



ٌفوزثشٗاِجفق





ٌفوزو٥ٕبٖوذبٞبٖ

ـضٕب٣٘،ٔكؼن

وفا٥ٔه -سوبـٌٙبنٟٔٙؽو٣ٔٛاؼ



ـضٕش٣،ػ٥ّفضب

سوبـٌٙبناـٌؽٟٔٙؽو٣ػٕفاٖ 



قاـػ٣،ضىٗ

وبـٌٙبن٣ٕ٥ٌ س



ـوَٛوبقٚـ،

سوبـٌٙبن٣ٕ٥ٌ 



وبٔب٥٘بٖ،ض٥ٕؽ

 وفا٥ٔه  -سوبـٌٙبناـٌؽٟٔٙؽو٣ٔٛاؼ

 

ولا٣ٔ،اِٟبْ

 سوبـٌٙبناـٌؽٟٔٙؽو٣ِٙب٤غ 



ٌب٤ىشٝ٘بْ،ٔطٕؽ

سوبـٌٙبناـٌؽ٣ٕ٥ٌ 



٥ٌٍٕفٌفاٖ،ث٥شب

وبـثفؼ٢ وبـٌٙبناـٌؽ٣ٕ٥ٌس



ػجبو٣ـقٌّٝ،ٔطٕؽضى٥ٗ

وفا٥ٔه  -سوبـٌٙبنٟٔٙؽو٣ٔٛاؼ

ٌفوزو٥ٕبٌٖفق





ٔدشٕغس٥ِٛؽ٢،سطم٥مبس٣ٚ

آقٔب٤ٍٍب٣ٞدبوؽٌزثشٗ



ٌفوزو٥ٕبٖٞفٔكٌبٖ





ا٘دِٕٗٙف٣وبـففٔب٤بٖو٥ٕبٖ





ٍٍٚٞبٜاوشب٘ؽاـؼمد





ٔدشٕغس٥ِٛؽ٢،سطم٥مبس٣ٚ

آقٔب٤ٍٍب٣ٞدبوؽٌزثشٗ



ٟٔٙؽو٣ٚسطم٥مبرغؽ٤فٌفوز





ٌفوزو٥ٕبٖثدٙٛـؼ





وبقٔب٣ّٖٔاوشب٘ؽاـؼا٤فاٖ





ٜ 

 

ػف٥ف،٥ٌف٤ٗ

سوبـٌٙبن٣ٕ٥ٌ 



ػم٥م٣،٘بِف

سوبـٌٙبنٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣ 



لبو٣ٕ،خٛاؼ

سوبـٌٙبنِٙب٤غ٥ٕ٥ٌب٣٤ 



ثٟبـ٢،ٔطٕٛؼٌُ

سوبـٌٙبنٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣ 



ِغف٣،ٔد٥ؽ

سوبـٌٙبناـٌؽٟٔٙؽو٣ٕ٥ٌ٣ 



ٔطٕٛؼ٢،وؼ٥ؽ

سوبـٌٙبنٟٔٙؽو٣ٔؼؽٖ 



ٔطٕؽ٢ٔمؽْ،اثفا٥ٞٓ

سوبـٌٙبناـٌؽٟٔٙؽو٣ٔٛاؼ 



ٌب٣ٞ،ا٤ٕبّٖٔه

ػٕفاٖ سوبـٌٙبنٟٔٙؽو٣



ٔٛو٢ٛ،و٥ؽضىٗ

ٚـ٢ سوبـٌٙبناـٌؽو٥ىشٓثٟفٜ




 

 






 

 



ٌفوزو٥ٕبٖؼاـاة





ٌفوزو٥ٕبٖثدٙٛـؼ





ٌفوزو٥ٕبٖؼٌشىشبٖ





ٌفوزو٥ٕبٖٞفٔكٌبٖ





ٌفوزو٥ٕبٖثدٙٛـؼ





ٌفوزو٥ٕبٖآث٥ه





ٌفوزو٥ٕبٖوفؼوشبٖ





ٔدشٕغس٥ِٛؽ٢،سطم٥مبس٣ٚ

ثشٗآقٔب٤ٍٍب٣ٞدبوؽٌز



ٌفوزو٥ٕبٖاـؼوشبٖ
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 فْشسر هٌذسجاذ

 ػٌَاى


 غفحِ

 ة اوشب٘ؽاـؼ٣ّٔآٌٙب٣٤ثبوبقٔبٖ

جاوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ

ٌفشبـد٥ً

ٔمؽٔٝ

ق

ش

1ؼٞؽفٚؼأٙٝوبـثف1

1ٔفاخغاِكا2٣ٔ

1اِكأبرػ٣ٕٔٛآق3ٖٛٔ

3-1

3-2

3-3

4

4-1

4-2

4-3

4-4

4-5

ٞبآقٖٔٛسؼؽاؼ

سىفاـدؿ٤ف٢ٚسدؽ٤ؽدؿ٤ف٢

ٞب،ػٛأُٚ٘شب٤حٞب،ضدٓث٥بٖخفْ

سدك٣ٕ٥ٌٝ٤سف

و٥ّبر

ٚاوٍٍٙفٞب

ٞبؼوشٍبٜ

ـٚيسدك٤ٝ

٥ٌف٢ػٙبِفا٣ِّا٘ؽاقٜ

2

2

2

2

2

4

19

24

31
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 گفساسیصخ

 ـٚي»اوشب٘ؽاـؼ آقٖٔٛ ٞب٢ ثٝ:2لىٕز-و٥ٕبٖ و٥ٕبٖ ٥ٕ٥ٌب٣٤ سفسدك٤ٝ د٥ً«ـٚي ؼـوٝ آٖ ٤ٛ٘ه

و٥ٕى٥ٖٛ ٔفثٛطٞب٢ ا٤فاٖسٛوظ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ وبقٔبٖ ؼـ ٚ اوز ٌؽٜ سؽ٤ٚٗ ٚ ٌّزس٥ٟٝ ٚ ٚدبّ٘ؽ

3/12/1393ٔٛـظٞب٢وبغشٕب٣ٟ٘ٔٙؽو٣وبغشٕبّٖٚٔبِصٚففاٚـؼٜو٥ٕش٣ّٔٝاوشب٘ؽاـؼاخلانٍٞش٥ٕٗ

اوشب٘ؽاـؼٚٔٛوىٝلبٖ٘ٛاِلاشلٛا٥٘ٗٚٔمفـار3ٔٛـؼس٤ّٛتلفاـٌففشٝاوز،ا٤ٙهثٝاوشٙبؼثٙؽ٤هٔبؼٜ

ٌٛؼ.،ثٝػٙٛاٖاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فأٖٙشٍف1371٣ّٔٔٛةثٟٕٗٔبٜسطم٥مبرِٙؼش٣ا٤فاٖ،

د٥ٍففز سطٛلارٚ ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ق٥ٔٙٝثفا٢ضفظٍٕٞب٣ٔ ؼـ خٟب٣٘ ٚ٣ّٔ غؽٔبر،ٞب٢ ٚ ػّْٛ ِٙب٤غ،

ٛٔ سى٥ُٕا٤ٗااوشب٘ؽاـؼٞب٣ّٔ٢ا٤فاٖؼـ ثفا٢اِلاشٚ د٥ٍٟٙبؼ٢وٝ ٞف لغِكْٚسدؽ٤ؽ٘ظفغٛاٞؽٌؽٚ

ثٙبثفا٤ٗ، ٌففز. غٛاٞؽ لفاـ سٛخٝ ٔٛـؼ ٔفثٛط ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٘ظف سدؽ٤ؽ ٍٞٙبْ ٌٛؼ، اـائٝ اوشب٘ؽاـؼٞب

ٞب٣ّٔ٢اوشفبؼٜوفؼ.ثب٤ؽٕٞٛاـٜاقآغف٤ٗسدؽ٤ؽ٘ظفاوشب٘ؽاـؼ



ٔٙجغٚٔبغؿ٢وٝثفا٢س٥ٟٝا٤ٗاوشب٘ؽاـؼٔٛـؼاوشفبؼٜلفاـٌففشٝثٌٝفشق٤فاوز:


EN 196-2: 2013, Methods of testing cement - Part 2: Chemical analysis of cement 
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 سٍش زش: زجضيِ ضیویايی سیواى ت2ِقسور  -سیواى  ّاي آصهَى سٍش

 داهٌِ کاستشد ّذف ٍ  1

اوز.ثٝـٚيسفٞب٢سدك٥ٕ٥ٌٝ٤ب٣٤و٥ٕبٖسؼ٥٥ٗـٚياوشب٘ؽاـؼا٤ٗٞؽفاقسؽ٤ٚٗ 1-1

،ـاسٛاٖؼـ٘ظفٌففز٥٘ك٣ٔآٖخب٤ٍك٤ٗوٝٔؼبؼَـٚي،ٚؼـٔٛاـؼغبَٞب٢ٔفخغا٤ٗاوشب٘ؽاـؼـٚي1-2

ٌٛؼ.٣ٔٞب٢ٔفخغاوشفبؼٜـٚيفمظؼـِٛـرثفٚقاغشلاف،وٙؽسٍف٤ص٣ٔ

.سٛاٖاوشفبؼٜوفؼ٣ٌٔفطٚاوٙد٣ثبـٚئفخغٞفـٚيؼ٤ٍف٢ثٝاقثفا٢سدك٥ٕ٥ٌٝ٤ب٣٤و٥ٕبٖ 1-3

ـٚي1-4 ثٝا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤و٥ٕبٖ ثفا٢سدك٤ٝ اِٛلاً وٝ ٣ٔٞب٣٤ـا ٌفش٣ٔوبـ ا٤ٗـٚؼ، أب ؼٞؽ،

وبــٚؼ.ؼٞٙؽٜآ٥ٖ٘كثٝسٛا٘ٙؽثفا٢اخكائسٍى٥ُٞب٣ٔـٚي

ٞب،ثٝا٤ٗاوشب٘ؽاـؼوبـثفؼؼاـؼ.ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼثفا٢ٔٛاؼؼ٤ٍفؼـِٛـراـخبعاوشب٘ؽاـؼ٤ٚم٣ٌ  1-5
وٙؽ.ثٙبثفا٤ٗٚظ٥فٝوبـثفا٤ٗاوشب٘ؽاـؼاوزوٝا٤ٗاوشب٘ؽاـؼسٕبْٔٛاـؼا٣ٕٙ٤ٔفثٛطثٝوبـثفؼا٤ٗـٚيـاث٥ب٣ٕٖ٘-1ّطذاس

 ٞب٢اخفا٣٤آٖـأٍػُوٙؽ.٣ٕٙٚاَِٛثٟؽاٌش٣ـاـػب٤زوفؼٜ،لجُاقاوشفبؼٜٔطؽٚؼ٤زٔٛاـؼا٤

ٞب٢ا٣ٕٙ٤وبـثبٔٛاؼوبـثفا٤ٗاوشب٘ؽاـؼلجُاقاوشفبؼٜاقٔٛاؼ٥ٕ٥ٌب٣٤ٔٙؽـجؼـا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ،ثب٤ؽؼوشٛـاِؼُٕ-2ّطذاس

 ـاس٥ٟٝوفؼٜٚالؽأبرا٣ٕٙ٤ٔفثٛطـأغبثكثبآٖا٘دبْؼٞؽ.MSDS 1س٥ٕ٥ٌب٣٤

 

 الضاهیهشاجغ   2

 ا٤فاٖ ٣ّٔ ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ ٔشٗ ؼـ ضب٢ٚٔمفـاس٣اوزوٝ آٖٔؽاـناِكا٣ٔق٤ف اوز.ثٝ ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبع ٞب

ٌٛؼ.ٗسفس٥تآٖٔمفـارخكئ٣اقا٤ٗاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فأٖطىٛة٣ٔثؽ٤

 ِٛـس٣وٝ ثبٌؽ،ؼـ ٌؽٜ ؼاؼٜ اـخبع ا٘شٍبـ سبـ٤ع ؾوف ٔؽـو٣ثب ٘ظفٞب٢ثؼؽ٢آٖاِلاض٥ٝثٝ سدؽ٤ؽ ٚ ٞب

ٞباـخبعؼاؼٌٜؽٜسبـ٤عا٘شٍبـثٝآٖؾوفاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فا٥ٖ٘ىز.ؼـٔٛـؼٔؽاـو٣وٝثؽٖٚٔٛـؼ٘ظفا٤ٗ

ٞبٔٛـؼ٘ظفاوز.ٞب٢ثؼؽ٢آٖاوز،ٕٞٛاـٜآغف٤ٗسدؽ٤ؽ٘ظفٚاِلاض٥ٝ

اوشفبؼٜاقٔفاخغق٤فثفا٢ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼاِكا٣ٔاوز:

٣ّٔا٤ 2-1 اوشب٘ؽاـؼ ـٚي7لىٕز-ٞب٢آقٖٔٛو٥ٕبٖـٚي،18807-7فاٌٖٕبـٜ ٥ٌف٢ٚٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ:

ٞب٢و٥ٕبٖبق٢ٕ٘ٛ٘ٝوآٔبؼٜ
2-2  ISO 385, Laboratory glassware - Burettes  

2-3   ISO 835, Laboratory glassware - Graduated pipettes 

2-4   ISO Guide 30, Terms and definitions used in connection with reference materials 

2-5   ISO Guide 31, Reference materials - Contents of certificates and labels 
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الضاهاذ ػوَهی آصهَى        3  

ّازؼذاد آصهَى    3-1  

ثفا٥ٕ٥ٌ.٢ب٣٤آ٥ٖ٘بقٔٙؽاوزغ٥ِّٛبرسؼؽاؼ٢اق٥ٌف٤٢بسؼ٥٥ٗا٘ؽاقٜث٤ٝهٕ٘ٛ٘ٝو٥ٕبٖسدك٤ٝ

سؼؽاؼث٥ًا٘ؽاقٜٞف ثب٥ٌ٤ف٤٢ه٤ب ا٘ؽاقٜسف٢آقٖٔٛ، ثٙؽٔفسجظا٥ٌٗ٤ف٢ؽا٘دبْؼاؼوٝسؼؽاؼ ؼـ ٞب

اوشب٘ؽاـؼٍٔػٌُؽٜاوز.

ٍٞٙب٣ٔ ٞبسدك٤ٝوٝ ثٝ ٔفثٛط اق وف٢ ٔجبضث٤ه آٔبـ٢ ثبٌؽ٣ٔوٙشفَ ، اوز ٥٘بق غ٥ِّٛزٞف

.ٌٛؼسٛوظ٤هآقٖٔٛا٘دبْضؽال٥ٕ٥ٌُب٣٤

ٍٞٙب٣ٔ اق،سدك٤ٝوٝ لىٕش٣ اق وف٢ ٔجبضث٤ه آٔبـ٢ غ٥ِّٛزوٙشفَ ٞف سؼ٥٥ٗ ثفا٢ ٥٘ىز،

.ـاثج٥ٙ٥ؽ 8-3ٚ5-3سثٙؽٌٛؼا٘دبْآقٖٔٛؼٚثبـ٤ؽ٥ٕ٥ٌب٣٤ثب

.ـاثج٥ٙ٥ؽ 3-3سثٙؽثبٌؽثبـؼٚثب٤ؽ،ٞبآق٥ٌٖٛٔف٢سؼؽاؼا٘ؽاقٜ،ٔٛاـؼ٢وٝاغشلافٚخٛؼؼاـؼؼـ


خزيشي ٍ زجذيذخزيشيزکشاس  3-2  

ؼـ،٤ىىبٖٚٔٛاؼـٚي٤هثبٔىشمُ٘شب٤حآقٖٔٛؼـآٖوٝ،قٔب٣٘ؼلزسطزٌفا٤ظسىفاـ-سىفاـدؿ٤ف٢

.ثبٌؽؼوزآٔؽٜ،٣ٔث٣ٞٝفبِّٝقٔب٣٘وٛسبؼـٌفٚسٛوظ٤هآقٖٔٛسد٥ٟكارٚثبٕٞبٖٕٞبٖآقٔب٤ٍٍبٜ

٘شب٤حآقٖٔٛوٝؼـآٖسدؽ٤ؽدؿ٤ف٢تؼلزسطزٌفا٤ظٔدؽؼ آقٔب٤ٍٍب٤ٜىىبٖٔٛاؼٚـٚي٤هثب ٞب٢ؼـ

ثبٌؽ.ؼوزآٔؽٜ،٣ٔثٝٚسد٥ٟكارٔشفبٚرٌفٞبسٛوظآقٖٔٛٔشفبٚر،

 ا٤ٗ سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ؼـ سىفاـدؿ٤ف٢ٚ ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼاوشب٘ؽاـؼ دؿ٤ف٢ٚ سىفاـ ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ سطزػٙٛاٖ

ٔغبثكثبغ٥ِّٛزآقٌٖٔٛؽٜ.ؼـِؽٔغّك،ٌفْٚ...٘ظ٥ف،سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ث٥بٌٖؽٜاوز



ٍ ًسايج ػَاهلّا، ّا، حجنتیاى جشم  3-3  

٥ِشف05/0٣ّ٥ٔثبسمف٤ت٥ِشفٚٞبثفضىت٣ّ٥ٌٔفْٚضدٓثٛـر0001/0ثبسمف٤تخفْـاثفضىتٌفْٚ

.و٥ٙؽث٥بٖ  

ؽ.و٥ٙسبوٝـلٓاػٍبـث٥بٖثبٌؽ،ؼوزآٔؽ٥ٌٜٝف٢ثوٝا٘ؽاقٜاق٥ٔب٥ٍ٘ٗوٝٞبٔطَّٛػٛأُ  

ؽ.و٥ٙسبؼٚـلٓاػٍبـث٥بٖ،ؼـِؽفضىتثـااق٤هثبـآقٖٔٛؼوزآٔؽٜثٝ٘شب٤حعٛـو٣ّثٝ  

ـاثفضىتؼـِؽثبؼٚـلٓاػٍبـث٥بٖو٥ٙؽ.ب٤حآٔؽٜ،٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘شؼوزاقؼٚآقٖٔٛثٍٝٞٙب٣ٔوٝ٘شب٤ح  

٥ب٥ٍ٘ٗٔٚ،آقٖٔٛـاسىفاـو٥ٙؽثٛؼسفث٥ًا٘طفافاوشب٘ؽاـؼسىفاـدؿ٤ف٢اقؼٚثفاثفآق٥ٖٝٛٔدسفبٚرؼٚ٘شاٌف

ـاٌكاـيو٥ٙؽ.سفثٝٞٓؼٚ٘ش٥دٝ٘كؼ٤ه  

.ٌكاـيٌٛؼٔٙففؼثب٤ؽٞب٢٘شب٤حٕٞٝآقٖٔٛ  
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زجضيِ ضیوی زش      4  

کلیاذ  4-1  

صاًذىسَ  4-1-1  

ثبٌؽ:ٌفشق٤ف٣ٔثٝوٛقا٘ؽٖ  

آٖـاضفاـرؼاؼٌٜؽٜٚثٝٚقٖثبثزـو٥ؽٜ،لفاـؼ٥ٞؽ.وٝلجلاًغب٣ِا٢وبغؿِبف٣ٚٔطش٤ٛبرآٖـاثٝثٛسٝ

 ؼـ ـا آٖ وذه و٥ٙؽ غٍه اوى٥ؽ٢ اقثٝٔط٥ظ وٝ قٔب٣٘ سب ثىٛقا٥٘ؽ. فٛـ٢ اٌشؼبَ اق خ٥ٌّٛف٢ ٔٙظٛـ

ؼٔب٢ٗوٛغش ؼـ ثٛسٝٚٔطش٤ٛبرآٖـا ثٝآـا٣ٔثىٛقا٥٘ؽ،وبُٔآٖٔغٕئ٤ٌٛٗؽ. وذهاخبقٜٔؼ٥ٌٗؽٜ

.و٥ٙؽٕٞفأٜطش٤ٛبرآٖـاسٛق٤ٗ.ثٛسٝثٝوفؼٌٛؼؼـخٝضفاـرآقٔب٤ٍٍبٜسبـو٥ؽٖث1ٝغٍىب٘ٝؼ٥ٞؽؼـ



زؼییي ٍصى ثاتر  4-1-2  

ٍٞٙب٣ٔٚقٖثبثزثٝآ٤ؽ.ؼوز٣ٔٚوفؼوفؼٖٚسٛق٤ٗٔشٛا٣ِثٝٝؼل٥م15ؼـوٛقا٘ؽٖٚقٖثبثزثٝـٚي

ٌفْثبٌؽ.0005/0سفاقآ٤ؽوٝسفبٚرؼٚسٛق٤ٗوٓؼوز٣ٔ  

 

ًیسشاذ(ًقشُ تشسسی حضَس يَى کلشيذ )زسر  4-1-3  

 وبغؿ ـوٛة، ٌىش٢ٍٛ ٔفسجٝ ًٌ سب دٙح اق ده زٙؽِبف٣ثغٛـو٣ّ ثب ـا آٖ ٔطش٤ٛبر ٚ

 44-2-4س٥٘شفار٘مف٥ِٜشفآةٌىشٍٛؼاؼٜٚؼـ٤هِِٛٝآقٔب٤ًخٕغو٥ٙؽ.ثٝآٖزٙؽلغفٜٔط٣ّ٥َّٔٛ

ٛثبآةـاىشٍؽاٌفا٤ٗؼٚٔٛـؼٚخٛؼؼاٌزٌو٤٥ٙبٚخٛؼـوٛةـاؼـٔطَّٛوٙشفَـٌؽٖ.وؽاضبفٝو٥ٙؽ

٥٘شفارٔٙف٣ٌٛؼسـوٛة٤بوؽٚـرؼـٔطَّٛؼ٤ؽٍٜ٘ٛؼ .٘مفٜآقٖٔٛ٘ش٥دٝؽوٝآ٘مؽـسىفاـو٥ٙ



 ضاّذزؼییي   4-1-4

ٌٕ٘ٛ٘ٝبٞؽثؽٖٕٚ٘ٛ٘ٝا٣ِّثبٕٞبٖـٚيآقٖٔٛٚاوشفبؼٜاقٔمبؼ٤ف٤ىىبٖٚاوٍٍٙفسؼ٥٥ٗ .ا٘دبْؼ٥ٞؽٞب

و٥ٙؽ.٥ٌف٢سدك٤ٝا٢ـأغبثكثبآٖسّط٥ص٘شب٤حثؽوزآٔؽٜاقا٘ؽاقٜ

 

 ّاي سیواىآصهًَِآهادُ ساصي   4-1-5

ٕٝ٘ٛ٘ ٔغبثكاوشب٘ؽاـؼ٣ّٔا٤فاٖثٌٕٝبـٜلجُاقا٘دبْسدك٥ٕ٥ٌٝ٤ب٣٤، س18807ٝ٥ٟ-7ٞب٢آقٔب٤ٍٍب٣ٞـا

ٍٕ٘ٝٞٗ،ثٝسفس٥تق٤فػُٕو٥ٙؽ.ٛؼوزآٚـؼ٤ٖهآقٔٚثفا٢ثٕٝ٘ٛؼٜ

،آٔبؼٜو٥ٙؽ.ا٤ٗلىٕزـااقلىٕش٣ـاثباوشفبؼٜاقٔمى٤ٓبـٚيزٟبـٌفْاقٕ٘ٛ٘ٝآقٔب٤ٍٍب100٣ٞضؽٚؼ

ٔب٘ؽٜـ٢ٚاِهثبثزثٕب٘ؽ.آٞٗفّك٢ٔٛاؼ٥ٔىفٚٔشفػجٛـؼ٥ٞؽسبٔمؽاـثبل٥ٔ120٣ىفٚٔشف٤ب150ـ٢ٚاِه

ثباوشفبؼ٤ٜهآٞٗثبل٣ ـاثج٥ٙ٥ؽ .وذهلىٕزػبـ٢اقآٞٗـا1ـثب،ضؿفو٥ٙؽس٤بؼآٚـ٢ٔب٘ؽٜـ٢ٚاِهـا
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فغٍه،ظفػجٛـوٙؽ.ٕ٘ٛ٘ٝـاث٤ٝه٥ٔىفٚٔشف٥ٔ125ىفٚٔشف٤ٚب150هعٛـوبُٔاقاِآو٥بةوفؼٜسبثٝ

ٌؽرآٖـاسىبٖؼ٥ٞؽسبوبٔلأًػّٛطٌٛؼ.س٥ٕكٚٞٛاثٙؽ٢ٌؽٜٔٙشمُٚثٝ

ث٥ً ثب ا٤ٗػ٥ّٕبرـا ؼ٥ٞؽسف٤ٗوفػزٕٔىٗا٘دبْ ؼـاع٥ٕٙبٖضبٌُِٛؼوٝآقٔٛ٘ٝؼـضؽالُقٔبٖسب ،

ٔؼفْٞٛا٢ٔط٥ظلفاـٌففشٝاوز.
غٛاٍَٞٙب٣ٔوٝسدك٤ٝ -1يادآٍسي اـسجبط٘بز٥ك٢ثب ٥ٔكاٖوغصآٞٗفّك٢وٝ ٔجبضثوٙشفَآٔبـ٢ٚ وف٢اق ٤ى٣اق ٞب

ؼاـؼ.ثبٌؽ،ثٙبثفا٥٘ٗ٤بق٢ثٝخؽاوبق٢آٖٚخٛؼ،٥ٕ٥ٌ٣ٔب٣٤ـاٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوز

٥٘بقٔٙظٛـؾٚةـضب٤زثبٌؽ،ٕٔىٗاوزثٌٝٛؼٌٚبُٔوٛاـسك٣ٔاوشفبؼXRF٣ٍٜٔٞٙب٣ٔوٕٝ٘ٛ٘ٝثفا٢-2يادآٍسي ثػً،

ثج٥ٙ٥ؽ .قٔبٖٚؼٔب٢ٔٛـؼ٥٘بقثفا٢ـو٥ؽٖثٝؾٚة6-٥ٔ5ىفٚٔشفػجٛـؼاؼٌٜٛؼسثٙؽ90ثبٌؽوٕٝ٘ٛ٘ٝآو٥بةٚاقاِه ـا

ثىش٣ٍؼاـؼ.ٔٙبوت،ثٝ٘ف٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ

اوشفبؼXRF٣ٜٔٞب٢دفنٌؽٜؼـسدك٤ٍٝٞٙب٣ٔوٝاقلفَ-3يادآٍسي ٕ٘ٛ٘ٝٚوفؼٖآو٥بةسفث٥ًٌٛؼ،ؼـوش٣٘شب٤حثب

 ٤بثؽ.سفٌؽٖآٖثٟجٛؼ٣ٔ٘فْ



 ٍاکٌطگشّا   4-2

 کلیاذ  4-2-1

قؼا٤٣٤ٖٛا٢اوشفبؼٜو٥ٙؽ.آةٔٛـؼاوشفبؼٜثب٤ؽآةٔمغف٤بآةؼـخٝغَّٛسدك٢ٝ٤ثبٚاوٍٍٙفٞباقفمظ

ثبٌؽ.٣ّ٥ٔق٤ٕٙهثفٔشف5/0سفاقثبٞؽا٤زاِىشف٤ى٣وٌٓؽٜ

ثبٌؽ.ٌؽٜؼـِؽثٝٔؼٙب٢ؼـِؽٚق٣٘اوز،ٍٔفؼـٔٛاـؼ٢غ٥فا٤ٗاػلاْ

ثٌٝفشق٤فوّى٥ٛن ؼـخ20ٝؼـٔىؼتٔشفٌفْثفوب٘ش٣ثفضىت سρسٔٛاؼٔب٤غّٔفف٣ثب٤ؽٌبُٔزٍب٣ِ

ثبٌؽ.ٌؽٜ،ٍٔفؼـٔٛاـؼ٢غ٥فا٤ٗاػلاْثبٌٙؽ



06/1سب05/1اوش٥هاو٥ؽ19/1سب٥ٞ18/1ؽـٚوّف٤هاو٥ؽ

75/1سب71/1فىفف٤هاو٥ؽ42/1سب٥٘40/1شف٤هاو٥ؽ

91/0سب88/0آ٥ْٞٛ٥٘ٛٔؽـٚوى٥ؽ67/1سب60/1دفوّف٤هاو٥ؽ



 ٍٝ٥ٕٞ ٥ٔكاٖ ٔطَّٛؼـخٝ وبق٢ ثـل٥ك ٝٞب ضد٣ِٕٛـر ٣ٔخٕغ ؼاؼٜ ٔثبَ:ٍ٘بٖ ػٙٛاٖ ثٝ ٌٛؼ

ضدٓآةٔػّٛطٌٛؼ.2ثباو٥ؽوّف٤ه٥ٞؽـٚضد٤1ٓؼ٣ٙ 2+1س2ث1ٝثب٘ىجز٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ

 (HCl)غلیظ ّیذسٍکلشيك اسیذ  4-2-2

 (1+1)سقیق ّیذسٍکلشيك اسیذ  4-2-3

 (2+1)سقیق ّیذسٍکلشيك اسیذ  4-2-4

 (3+1)سقیق ّیذسٍکلشيك اسیذ  4-2-5

 (9+1)سقیق ّیذسٍکلشيك اسیذ  4-2-6

 (11+1)سقیق ّیذسٍکلشيك اسیذ  4-2-7
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 (19+1)سقیق ّیذسٍکلشيك اسیذ  4-2-8

 (99+1)سقیق ّیذسٍکلشيك اسیذ 4-2-9

  PH ( 05/06/1 ) سقیق تاّیذسٍکلشيك اسیذ 4-2-10

PHاوشفبؼٜاقثبٌٛؼ.٥ِشفآةس2٣ٔٝ٥ٟغ٥ّظثٝاو٥ؽ٤هلغف٥ٜٞؽـٚوّف 6سب5سضبفٝوفؼٖسٛوظاPHا٤ٗ

ؼاـ٢و٥ٙؽ.ظففد٣ّاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝ .ا٤ٗٔطَّٛـاؼـ1-18-3-4و٥ٙؽسـاوٙشفPHَ،ٔشف

 (HF) )دسغذ 40 (>غلیظ اسیذ ّیذسٍفلَئَسيك  4-2-11

 (3+1)سقیق اسیذ ّیذسٍفلَئَسيك  4-2-12

 (HNO3)ًیسشيك اسیذ غلیظ   4-2-13

 (2+1)ًیسشيك اسیذ سقیق   4-2-14

 (100+1)ًیسشيك اسیذ سقیق   4-2-15

 (H2SO4))دسغذ 98 (>سَلفَسيك اسیذ غلیظ   4-2-16

 (1+1)سَلفَسيك اسیذ سقیق   4-2-17

 (4+1)سَلفَسيك اسیذ سقیق   4-2-18

 (HClO4)خشکلشيك اسیذ غلیظ   4-2-19

 (H3PO4)فسفشيك اسیذ غلیظ   4-2-20

 (19+1)فسفشيك اسیذ سقیق   4-2-21

ؼاـ٢و٥ٙؽ.ا٤ٗٔطَّٛـاؼـظففد٣ّاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝ

 (H3BO3)تَسيك اسیذ  4-2-22

 (CH3COOH)اسسیك اسیذ غلیظ  4-2-23

(NH2CH2COOH)آهیٌَ اسسیك اسیذ  4-2-24

 (Cr)کشٍم فلضي تِ ضکل خَدس 4-2-25

 (NH4OH)آهًَیَم ّیذسٍکسیذ غلیظ  4-2-26

 (1+1)آهًَیَم ّیذسٍکسیذ سقیق 4-2-27

 (10+1)آهًَیَم ّیذسٍکسیذ سقیق  4-2-28

 (16+1)آهًَیَم ّیذسٍکسیذ سقیق  4-2-29

 ((NaOHّیذسٍکسیذ سذين  4-2-30

 هَل تشلیسش( 4) سذين ّیذسٍکسیذهحلَل   4-2-31

٥ِشفثفوب٥٘ؽ.ا٤ٗٔطَّٛـا1000٣ّ٥ٔ ـاؼـآةضُو٥ٙؽٚثٝضد30ٓ-2-4ٌفْوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽس160

ؼاـ٢و٥ٙؽ.ؼـظففد٣ّاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝ

 هَل تشلیسش( 2)سذين ّیذسٍکسیذ  هحلَل  4-2-32



6 

 

٥ِشفثفوب٥٘ؽ.ا٤ٗٔطَّٛـاؼـ1000٣ّ٥ٔ ـاؼـآةضُو٥ٙؽٚثٝضد30ٓ-2-4ٌفْوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽس80

ؼاـ٢و٥ٙؽ.ظففد٣ّاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝ

 ((NH4Clآهًَیَم کلشايذ  4-2-33

 ( (SnCl2.2H2Oکلشيذ (II)قلغ 4-2-34

 ضذُخطك  ،زا سسیذى تِ ٍصى ثاتر لسیَسدسجِ س (5120)دس دهاي کِ   ((KlO3 خساسین يذاذ 4-2-35

   ((KlO4خساسین خشيذاذ  4-2-36

 تِ ضکل خَدسي.   ((Na2O2سذين خشاکسیذ  4-2-37

 ضذُخطك  ،زا سسیذى تِ ٍصى ثاتر لسیَسدسجِ س (110±5)دس دهاي کِ   ((NaClسذين کلشيذ  4-2-38

 ضذُخطك  ،زا سسیذى تِ ٍصى ثاتر لسیَسدسجِ س (110±5)دس دهاي کِ  (KCl)خساسین کلشيذ  4-2-39

خطك  ،زا سسیذى تِ ٍصى ثاتر لسیَسدسجِ س (250±10)دس دهاي کِ  ((Na2CO3سذين کشتٌاذ  4-2-40

 ضذُ

  هخلَط سذين کشتٌاذ ٍ سذين کلشيذ 4-2-41

٥ؽ.٤ؽٔػّٛطوٙاٌفْوؽ٤ٓوّف1ٌفْوؽ٤ٓوفثٙبرـاثب7

 يذهحلَل تاسين کلش 4-2-42

ثفوب٥٘ؽ.٥ِشف1000٣ّ٥ٔثٝضدٓضُو٥ٙؽٚآةؼــا BaCl2.2H2Oسٌفْثبـ٤ٓوّف٤ؽ120

 ضذُخطك  ،زا سسیذى تِ ٍصى ثاتر لسیَسدسجِ س(5150)دس دهاي کِ  ((AgNO3ًیسشاذ  ًقشُ 4-2-43

  ًیسشاذًقشُ هحلَل  4-2-44

ٚاضبفٝو٥ٙؽ HNO3ساو٥ؽ٥٘شف٤ه٥ِشف10٣ّ٥ٔؼـآةضُو٥ٙؽٚثٝآٖـا  (AgNO3ٌف٥ْ٘شفار٘مف5ٜ

٥ِشفثفوب٥٘ؽ.1000٣ّ٥ٔثٝآٖـاضدٓ

     هَل تش لیسش( 05/0)ًیسشاذ ًقشُ هحلَل  4-2-45

-1000ٔ٣ّ٥ضد٣ٕثبِٗؼــاٚضدٓآٖؼـآةضُو٥ٙؽـا  (٥٘AgNO3شفار٘مفٌٜفْ 0005/0494/8س

طبفظزو٥ٙؽ.ٔؼاـ٢ٚاق٘ٛـا٢ٍ٘ٝا٢لٟٜٛ.وذهآٖـاؼـظفٚف٥ٍِٝ٥ٌشفثفوب٥٘ؽ

  هحلَل سذين کشتٌاذ 4-2-46

٥ِشفثفوب٥٘ؽ.1000٣ّ٥ٔآٖـاثٝضدٓٚضُو٥ٙؽآةؼـ،وفثٙبرثؽٖٚآةـاوؽ٤ٌٓف50ْ

 هحلَل خساسین ّیذسٍکسیذ 4-2-47

ؼـظففد٥ِ٣ّشفثفوب٥٘ؽ.1000٣ّ٥ٔآٖـاثٝضدٓٚضُو٥ٙؽآةؼــا (٥ٞKOHؽـٚوى٥ؽدشبو٥ٌٓف50ْ

ؼاـ٢ٌٛؼ.ٍ٘ٝاس٣ّٙ٥

 سَلفاذ سٍي هحلَل آهًَیاکی  4-2-48

50 ٌفْ ـ٢ٚ  (ZnSO4.7H2Oوِٛفبر ؼـ 150٣ّ٥ٔـا وفؼ٥ِٜشف ضُ 350٣ّ٥ٔٚآة آ٥ِْٛ٥٘ٛٔشف

ؽ.و٥ِٙبفآٖـاٍ٘ٝؼاـ٤ؽٚثؼؽآٖـاوبػز24ضؽالُاضبفٝو٥ٙؽ.ثٝآٖ 26-2-4س٥ٞؽـٚوى٥ؽ

 اسساذ سشب هحلَل  4-2-49
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  (Pb(CH3COO)2.3H2Oاوشبروفةٌف2/0ْضؽٚؼ ثٝضدٓٚضُو٥ٙؽآةؼــا ٥ِشف1000٣ّ٥ٔآٖـا

ثفوب٥٘ؽ.

 ًطاسسِهحلَل  4-2-50

ضُو٥ٙؽضدٓؼـآةاضبفٝو٥ٙؽ،آٖـا KIس٤ؽ٤ؽدشبو٤ٓ٥هٌفْ ،لبثُضُؼـآةسٍ٘بوش٤ًٌٝفْثٝ

.ٞفشٝاوشفبؼٌٜٛؼٔؽرؼٚضؽاوثفسب.٥ِشفثفوب٥٘ؽ100٣ّ٥ٔآٖـاثٝ



 اکسیذ ازیليهحلَل خلی 4-2-51

-100٣ّ٥ٔؼــا200000سب600000ثبخفِْٔٛى٣ِٛٔشٛوظ -CH2-CH2-O-سnاس٥ّٗاوى٥ؽٌفْد25/0٣ّ

.ٔؽرؼٚٞفشٝاوشفبؼٌٜٛؼضؽاوثفسب.ٌؽرٞٓثك٥٘ؽضُو٥ٙؽٚثٝآة٥ِشف

 هحلَل اضثاع تَسيك اسیذ 4-2-52

٥ِشفثفوب٥٘ؽ.1000٣ّ٥ٔآٖـاثٝضدٓٚضُو٥ٙؽآةؼــا  (H3BO3ثٛـ٤هاو٥ؽٌف50ْضؽٚؼ

هحلَل سیسشيك اسیذ 4-2-53

٥ِشفثفوب٥٘ؽ.100٣ّ٥ٔآٖـاثٝضدٓٚضُو٥ٙؽآةؼــا C6H8O7.H2Oسٌفْو٥شف٤هاو٥ؽ10

غٍه،ثٝٚقٖثبثز ؼـخٝوّى٥ٛنسبـو٥ؽ200ٖ±10وٝؼـؼٔب٢س CaCO3س ،کشتٌاذ کلسین  4-2-54

 ؼـِؽ 9/99ٌؽٜسثبؼـخٝغَّٛثبلا٢

هحلَل آهًَین هَلیثذاذ 4-2-55 

٥ِ٣ّ٥ٔشفثفوب٥٘ؽ.100آٖـاثٝضدٓٚضُو٥ٙؽآةؼــا NH4س6Mo7O24.4H2Oٌفْآ٥ِْٛٔٛ٥٘ٛٔجؽار10

٤هٞفشٝاوشفبؼٌٜٛؼ.ضؽاوثفسب.و٥ٙؽؼاـ٢ٔطَّٛؼـظففد٣ّاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝ

سَلفاذ هس هحلَل  4-2-56

 CuSO4.5H2Oسوِٛفبرٔهٌف45/0ْ ـا ٥ِشف50٣ّ٥ٔثٝضد٣ٕثبِٗؼـؼـآةضُو٥ٙؽٚضدٓآٖـا

ثفوب٥٘ؽ.

هحلَل آهًَیَم اسساذ 4-2-57

٥ِشفثفوب٥٘ؽ.1000٣ّ٥ٔآٖـاثٝضدٓٚضُو٥ٙؽآةؼــا(CH3COONH4)ٌفْآ٥ْ٘ٛٔٛاوشبر250

ٔطَّٛ 4+1س4ث1ٝثٝ٘ىجزؼـِؽ ـل٥كٌؽ99ٜسغCH2CH2OH  Nَّٛس3،آهیيزشي ازاًَل  4-2-58

 1هحلَل کاٌّذُ 4-2-59

-2-4ساو٥ؽغ٥ّظ٤ه٥ٞؽـٚوّف٥ِشف٣1٣ّ٥ٔوٝـاؼـآث 34-2-4س (SnCl2.2H2Oوّف٤ؽ  IIلّغساق٤هٌفْ

ٌٛؼ.اوشفبؼ٤ٜهـٚقضؽاوثفسب٥ِشفثفوب٥٘ؽ.٣ّ٥ٔث100ٝآٖـادٓضو٥ٙؽ.ٌؽٜاوز،اضبفٝ ثٝآ2ٖ

pH;4/1هحلَل تافش تا  4-2-60

                                                 
1- Reducing solution  
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ثب24-2-4ٌفْآ٥ٔٙٛاوش٥هاو٥ؽس 001/0505/7س ـا ؼـآةضُو٥ٙؽوّف٤ؽوؽ٤ٓ 001/0850/5س 

ه٥ٞؽـٚوّف٤اقا٤ٗٔطَّٛـاثب٥ِشف٥ِ300٣ّ٥ٔشفثفوب٥٘ؽ.وذه1000٣ّ٥ٖٔـاثٝآضدٓٚٔػّٛطوفؼٜ

ثفوب٥٘ؽ.٥ِشف1000٣ّ٥ٔثٝضدٓ 9-2-4س 99+1س99ث1ٝاو٥ؽثب٘ىجز

 هَل تش لیسش 0166/0 حذٍدهحلَل اسساًذاسد خساسین يذاذ،   4-2-61

ٌف005/0ْـاثبؼلز 4-2-35س  ((KlO3ٌفْدشبو٤ٓ٥ؽار 1/06/3س 1mٚ1000ؼـ٤هثبِٗٚقٖو٥ٙؽ

٤ؽ٤ؽثٝآٖاضبفٝو٥ٙؽٚؼـآث٣وٝدشبو٥ٌٓف25ْ 4ٚ-٥ٞ29ؽـٚوى٥ؽسوؽ٤ٌٓف٥ِ2/0ْشف٢ثف٤ك٤ؽ٣ّ٥ٔٚ

غٛث٣خ٥ٌٛؽٜٚوفؼٌؽٜضُو٥ٙؽٚثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.ثٝسبقٜ

دشبو٤ٓ٥ؽارٔطَّٛاقـاثغٝق٤فضىبةو٥ٙؽ:Fفبوشٛـ

 (1) 
5668.3

1m;F

وٝؼـآٖ:

1m.ْخفْدشبو٤ٓ٥ؽارثفضىتٌف



 هَل تش لیسش 1/0 حذٍدزیَسَلفاذ سذين هحلَل   4-2-62

 عشص زْیِ   4-2-62-1

آةضُ Na2S2O3.5H2Oسس٥ٛوِٛفبروؽ٤ٌٓفْ 01/082/24س ؼـ 1000٣ّ٥ٔثٝثبِٗضد٣ٕوفؼٜـا

ثٝضد٥ِ٢ٓشف ٚ ٞفوف٢.ؽفوب٥٘ثٔٙشمُوفؼٜ آقٖٔٛلجُاق فبوشٛـ ،fٔغبثكثب 2-62-2-4ثٙؽٔطَّٛـا

سؼ٥٥ٗو٥ٙؽ.



 اسساًذاسد ساصي   4-2-62-2

 هحلَل اسساًذاسد خساسین يذاذ  تا  اسسفادُ اصاسساًذاسدساصي   4-2-62-2-1

،ثفا٢ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼوبق٢سٛوظد٥ذز .61-2-4سثبٔطَّٛدشبو٤ٓ٥ؽارا٘دبٌْٛؼا٤ٗاوشب٘ؽاـؼوبق٢سفخ٥طبً

150٣ّ٥ٔضؽٚؼ٥ِ٣ّ٥ٔشف٢ٔٙشمُوفؼٜٚثب500اـِٗٔطَّٛاوشب٘ؽاـؼدشبو٤ٓ٥ؽارـاث٤ٝه٥ِشف20٣ّ٥ٔ

آ٘فااو٥ؽ٢ٕ٘ٛؼٜٚثبٔطَّٛ 1+1س1ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽوّف٤ؽـ٤ه٥ٞؽـ٥ِٚشف25٣ّ٥ٔ.ثب٥ِشفآةـل٥كو٥ٙؽ

 س1/0س٥ٛوِٛفبروؽ٤ٓ ٥ِشف ثف َٛٔ4-2-62-1 ،  و٥ٙؽس٥شف ٌٛؼ. وٕفًٍ٘ٔبٞؽٜ ـً٘قـؼ ٥ِشف2٣ّ٥ٔسب

ـً٘سغ٥٥فد٥ؽاوٙؽ.ثٝآٖافكٚؼٜٚس٥شفاو٥ٖٛـااؼأٝؼ٥ٞؽسبـً٘اقآث٣ثٝث٣ 50-2-4سٔطَّٛاوشبـذ

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 2ـاثغٝسس٥ٛوِٛفبرـااقوؽ٤ٓٔطfَّٛفبوشٛـ



(2) 
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وٝؼـآٖ:

F؛661-2-4فبوشٛـٔطَّٛدشبو٤ٓ٥ؽارس 

V1َّٛ٥ِشف؛َٔٛثف٥ِشفوٝثفا٢س٥شفاو٥ٖٛاوشفبؼٌٜؽٜ،ثفضىت1/0٣ّ٥ٔس٥ٛوِٛفبرضؽٚؼوؽ٤ٓضدٓٔط

َٔٛثف٥ِشفدشبو٤ٓ٥ؽارثفضىتٌفْ؛01667/0ضف٤تسّط٥صخفْدشبو٤ٓ٥ؽارثفا٢ٔط3.5668٣ِّٛ

ثفضىتٌفْ.KlO3خفِْٔٛى214.01٣ِٛ



 هقذاس هطخػی اص خساسین يذاذ  تا اسسفادُ اصاسساًذاسدساصي   4-2-62-2-2

دشبو٤ٓ٥ؽارثباوشب٘ؽاـوبق٢ ٔمؽاـٍٔػ٣ّاق اق سٛا٘ؽث٣ٔٝاوشفبؼٜ عٛـخب٤ٍك٥٘ٗ٤ك ثفا٢ا٤ٗا٘دبٌْٛؼ.

005/0070/0ساوشب٘ؽاـؼوبق٢ دشبو٤ٓ٥ؽار   4-2-35س  ((KlO3ٌفْ ثب ٌفْ ±0005/0ؼـوش٣ـا ٚقٖ

و٥ٙؽ 2mٌف1ْ.ضؽٚؼٜؼوف٥ِشفآةض150٣ّ٥ُٔضؽٚؼآٖـاثب٥ِشف٢ثف٤ك٤ؽ.500٣ّ٥ٔاـِٗٚؼـ٤ه

ٚوفؼٜاو٥ؽ٢ 3-2-4س 1+1س1ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽه٥ٞؽـٚوّف٥ِ٤شف25٣ّ٥ٔٚثباضبفٝدشبو٤ٓ٥ؽ٤ؽثٝآٖ

 ـً٘قـؼوٕفًٍ٘ٔبٞؽٌٜٛؼ. 1-62-2-4سَٔٛثف٥ِشف1/0ضؽٚؼس٥ٛوِٛفبروؽ٤ٓٔطَّٛثب سب س٥شفوفؼٜ

ـً٘سغ٥٥فؼ٥ٞٓسبـً٘اقآث٣ثٝث٣ٚس٥شفـااؼا٣ٔٝٔبفٝاض ثٝآ50ٖ-2-4سٍ٘بوش٥ِٝشفٔط2٣ّ٥َّٔٛوذه

د٥ؽاوٙؽ.

ٌٛؼ:ٔطبوج٣ٔٝ 3سـاثغٝاقس٥ٛوِٛفبروؽ٤ٓٔطfَّٛفبوشٛـ

  (3)

وٝؼـآٖ:

2mخفْدشبو٤ٓ٥ؽارثفضىتٌفْ؛

V2َّٛ٥ِشف؛َٔٛثف٥ِشفوٝثفا٢س٥شفاو٥ٖٛاوشفبؼٌٜؽٜ،ثفضىت1/0٣ّ٥ٔس٥ٛوِٛفبرضؽٚؼوؽ٤ٓضدٓٔط

َٔٛثف٥ِشفدشبو٤ٓ٥ؽارثفضىت01667/0ؼل٥مبًضف٤تسّط٥صخفْدشبو٤ٓ٥ؽارثفا٢ٔط٣ِّٛ 3.5668

ٌفْ.


 هٌگٌض اسساًذاسدهحلَل   4-2-63

 تذٍى آبسَلفاذ هٌگٌض  4-2-63-1

ففَٔٛسفو٥توفؼٜغٍه ؼـخٝوّى٥ٛن10250سسبـو٥ؽٖثٝٚقٖثبثزؼـآةثؽٖٚوِٛفبرٍٔٙٙك .

.ثبٌؽ4MnSO٣ٔضبِّٝ
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 عشص زْیِ  4-2-63-2

٤ه 1000٣ّ٥ٔثبِٗضد٣ٕؼـ ٥ِ75/2شف٢، ٌفْ آةثؽٖٚوِٛفبرٍٔٙٙك 3mؼلز ثب ٌفْ،0005/0وٝ

ٔطبوجٝٚ 4ساقـاثغٝٔطَّٛـا(II)ٞب٢ٍٔٙٙكGٖٛ٤ؼـآةضُوفؼٜٚثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.ٔمؽاـٌؽٜسٛق٤ٗ

٥ِشفث٥بٖو٥ٙؽ:ثف2Mn٣ّ٥ٌٔفْثفضىت٣ّ٥ٔ



(4)

وٝؼـآٖ:

3mْثفضىتٌفْ.ثؽٖٚآةوِٛفبرٍٔٙٙكخف



 ٍاسٌجیسسن هٌحٌی   4-2-63-3

20 ،٥ِ2شفسٌٕبـ1000٣ّ٥ٜٔ ٥ِ1ٚشفسٌٕبـ500٣ّ٥ٜٔدزثٝسفس٥تضد٣ٕسٛوظد٣ثبِٗؼٚؼاغُٞف

200ضد٣ٕثٝسفس٥تثب٥ِِٗشفٔطَّٛاوشب٘ؽاـؼٍٔٙٙكثف٤ك٤ؽٚثبآةثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.ؼـٞفوؽاْاقو٣ّ٥ٔٝ

٥ِ3شفسٌٕبـ٣ّ٥ٜٔ ٥ِ4ٚشفسٌٕبـ500٣ّ٥ٜٔ ،  1000٣ّ٥ٔ ٥ِ5شفسٌٕبـٜ ٔطَّٛثب100٣ّ٥ِٔٗ ، اق ٥ِشف

ٚسٛوظآةثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.ثف٤ك٤ؽ2ٌٕبـٜ

٥ِ20شف٢ثف٤ك٤ؽ.400٣ّ٥ٔـاسٛوظد٥ذزؼـ٤هثٍف5سب1ٞب٢ثبِٗٞفوؽاْاقٔط٥َِّٛشفاق100٣ّ٥ٔ

-٥ِ4شففىفف٤هاو٥ؽس10٣ّ٥ٔ 36ٚ-2-4ٌفْدشبو٥ٓدف٤ؽارس5/1 ،13-2-4او٥ؽغ٥ّظس٥٘شف٤ه٥ِشف٣ّ٥ٔ

ؽ.ب٥٘ثدٌٛثٝآـا٣ٔؼل٥م30ٝٚثٝٔؽراضبفٝوفؼٜٚسبؼٔب٢خٛيضفاـرؼ٥ٞؽ ثٝآ2-20ٖ

٥ِ٣ّ٥ٔشف٢ٔٙشمُوفؼٜٚثبآةث200ٝضد٣ٕثبِٗاخبقٜؼ٥ٞؽٔطَّٛسبؼٔب٢اسبقغٙهٌٛؼٚآٖـاث٤ٝه

٘ب٘ٛٔشفؼـٔمبثُآةساق525 ؼـعَٛٔٛخ٣ضؽٚؼ10-3-4ٞبـاسٛوظفشٛٔشفسضدٓثفوب٥٘ؽ.خؿةٔطَّٛ

س وُ زٙؽ و٥ٙؽ 11-3-٤4ه٤ب ٔٙبوتاوشفبؼٜ ا٘ؽاقٜ ثب   غٛا٘ؽٜ اػؽاؼ اػٍبـثػٛا٥٘ؽ. ـلٓ وٝ سب ـا ٌؽٜ

.٤بؼؼاٌزو٥ٙؽ

اقخؿةٔطَّٛ سب1Eٚاوٙد٣ٞب٢ثفا٢ٞفعَٛٔٛج٘ٛـ٤٢هٔٙط٣ٙٔدكا
5Eثٝػٙٛاٖسبثؼ٣اقغّظز

آٔؽ1ٍٜٔٙٙكٞب٢ثٝؼوزآٔؽٜؼـخؽَٚ.غّظزو٥ٙؽ٥ِشفـو200٣ّ٥ٌٔٓفٍْٔٙٙكثفٍٔٙٙكثفضىت٣ّ٥ٔ

-ؼوزآٚـؼٖاػؽاؼِط٥صغّظزا٘ؽ.ثٙبثفا٤ٗثفا٢ثٝضبٌُِؽGٜ;000/1اوز.ا٤ٗٔمبؼ٤فثبؼـ٘ظفٌففشٗ

آ٤ؽضفةٌٛؼ.ؼوز٣ٔثٝ 4سـاثغٝوٝاقGٞب٢ٍٔٙٙكثب٤ؽؼـٔمؽاـ


 هٌگٌضٍاسٌجی  ّايغلظر هحلَل  -1جذٍل 

E5


E4
 

E3
 

E2
 

E1
 ٍاسٌجیّاي هحلَل 

 لیسشهیلی 200گشم هٌگٌض تش تش حسة هیلیغلظر هٌگٌض 2/04/00/10/20/4
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 هحلَل اسساًذاسد سیلیس  4-2-64

 زا سسیذى تِ جشم ثاتر دس دسغذ خس اص سشخ ضذى 9/99تا خلَظ تیص اص  (SiO2) 1سیلیس 4-2-64-1

 لسیَسدسجِ س( 251175) دهاي      

 هحلَل اغلی   4-2-64-2

0005/02000/0س   و٥ّ٥ه اق ٌفْ ٌب1ُٔ-64-2-4سٌؽٜوٛقا٘ؽٜسبقٜ وٝ دلاس٣ٙ٥ ثٛسٝ ٤ه ثٝ ـا  

. 40-2-4ساضبفٝو٥ٙؽ،ٌفْوفثٙبروؽ٤ٓثؽٖٚآةاوز 1/00/2س

وفؼٖوفؼدهاقفظٌؽٜسٝثٛسٝـأبؼٜو.و٥ٙؽوفظؼل٥مٝسبلفٔكٌؽ15ٖٔػّٛطـاٌفْٕ٘ٛؼٜٚثٝٔؽر

َّٛـاثٝثبِٗضد٣ٕو٥ٙؽوذهآٖٔمؽاـٔطاس٣ّٙ٥ٔٙشمُوفؼٜٚؼـآةضُد٣ّثٍفث٤ٝهسبؼٔب٢اعبق،

 ٥ِشف٢ٔٙشمُوفؼٜٚثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.200٣ّ٥ٔ

ؼاـ٢و٥ٙؽ.٤هثغف٢د٣ّاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝا٤ٗٔطَّٛـاؼـ

ثبٌؽ.٥ِشف٣ٔثف2SiO٣ّ٥ٌٔف1٣ّ٥ْٔا٤ٗٔطٌَّٛبُٔ



 هحلَل اسساًذاسد  4-2-64-3

ؼـ٤ه5٣ّ٥ٔ ا250٣ّ٥ٔٗ٤ضد٣ٕثب٥ِِٗشفاقٔطَّٛا٣ِّـا ٥ِشف٢ـ٤ػشٝٚسٛوظآةثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.

.٥ِشف٣ٔثبٌؽٌفْو٥ّ٥هثف02/0٣ّ٥ٔ٣ّ٥ٔؼاـ٢و٥ٙؽ.ا٤ٗٔطَّٛضب٢ٍٚ٘ٝاس٣ّٙ٥ٔطَّٛـاؼـثغف٢د٣ّ

.و٥ٙؽـاضؽاوثفسب٤هٞفشّٝٔففا٤ٗٔطَّٛ



 2هادسّاي هحلَل 4-2-64-4

ـٚئبؼـٞب٢ٔطَّٛ ٔغبثكثب و٥ّ٥هٞب٢ا٘ؽاقٜـا س،٥ٌف٢ٔمؽاـ و٥ٙؽ. 3-5-4س٥ٟٝ ـا5-5-4سب ا٤ٗوبـ  

ثٝؼـآةٚـوب٘ؽٖضدٓآ2ٖٔمؽاـٚاوٍٍٙفٞب٢ؾوفٌؽٜؼـخؽَٚسٛوظا٘طلاَ ٥ِشفا٘دب500٣ّ٥ْٔٞب

ؼ٥ٞؽ.



  ٍاسٌجیسسن هٌحٌی   4-2-64-5

ثٍفٌؽٜاوزـاثٝآٚـؼ3ٜو٥ّ٥هوٝؼـخؽَٚٚاوٙد٣ٞب٢ٞب٢ٍٔػُٔطَّٛضدٓ،ثباوشفبؼٜاقثٛـر

ضب٤٢ٚه100٣ّ٥ٔاس٣ّٙ٥ب٢د٣ّٞ وؽاْ ٞف وذهٕٞك٥ِٖشف٢وٝ ٥ِشف20٣ّ٥ٔٔغٙبع٥ى٣اوزثف٤ك٤ؽ.

ٞب٥ِ٢شفثفوب٥٘ؽ.ضد40٣ّ٥ٔٓٚثبآةسسٛوظثٛـر ثٝضدٓضبفٝٞبادزثٝآٖـاثباوشفبؼٜاقد٣ٔبؼـٔطَّٛ

٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤هلغف15ٜٔغٙبع٥ى٣،ٕٞكٖٓغٛـؼٖثبٞآٔؽٜاوز.ؼـض٥ٗث٤3ٝٗٔٙظٛـؼـخؽَٚاٝلاقْث

-15٣ّ٥ٔٓثك٥٘ؽوذهٞثٝآٖـاؼل٥م1ٝضؽالُ.اضبفٝو٥ٙؽ ثٝآ11ٖ-2-4س 3+1س3ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽ

.اضبفٝو٥ٙؽٞب ثٝا٤ٗٔط52َّٛ-2-٥ِ4شفٔطَّٛثٛـ٤هس

                                                 
1- Silica 

1-Compensating solutions
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 لیسشهیلی 500تشاي حجن  هادسّاي زشکیة هحلَل -2جذٍل 

   HCl   ٍ  NH4Clزجضيِ تا  ٍاحذ 

(4-5-5) 

سسَب تا دٍ تاس 

 (3-5-4) زثخیش

ازیلي تا خلی بسسَ

 (4-5-4) اکسیذ
HCl conc. ٥ِ757015شف٣ّ٥ٔ
H2SO4 1+111 ٥ِشف٣ّ٥ٔ-
HNO3 conc.1-- ٥ِشف٣ّ٥ٔ

-5- ٥ِشف٣ّ٥ٔٔطَّٛد٣ّاس٥ّٗاوى٥ؽ
NH4Cl ْ1--ٌف
Na2CO3 ْ75/1 75/175/1 ٌف 

NaClْ25/0 25/025/0 ٌف 

Na2O2ْ33 ٌف-

 

 ّاسیلیس ٍ هقذاس سیلیس آى ٍاسٌجیّاي زشکیة هحلَل -3جذٍل 

 4 3 2 1 ضاّذ ضواسُ سشيال

ٔطَّٛاوشب٘ؽاـؼو٥ّ٥ه

٥ِشف س٣ّ٥ٔ

0251020

٥ِ201815100شف آةس٣ّ٥ٔ

ٔمؽاـو٥ّ٥ه

٥ِشف 100٣ّ٥ٌٔفْثفس٣ّ٥ٔ

004/010/020/040/0

 

ثفـpH٢ٚ. 55-2-4ساضبفٝو٥ٙؽ٥ِشفٔطَّٛآ٥ِْٛٔٛ٥٘ٛٔجؽارثٝآ5٣ّ٥ٖٔ،د٥ذزسٛوظ ا٤ٗٔطَّٛـا

2ث1ٝثب٘ىجز ٤ب٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ31-2-4 ثبافكٚؼٖلغفٜلغفٜٔطَّٛوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽس05/06/1س

-4/1،4سٔب٘ٙؽثبٌؽٌؽٜٚاوٙد٣،ٍٔبثpHٝٔشف٢وٝثبٔطَّٛثبففثبpH ثباوشفبؼٜاق1-18-3-4س 2+1س

ـاسٛوظثٍف٥ِشف٢ٔٙشمُٕ٘ٛؼ100٣ّ٥ٜٔٚضد٣ٕثبِٗو٥ٙؽ.ا٤ٗٔطَّٛـاث٤ٝه سٙظ٥ٓـاثج٥ٙ٥ؽ2-60

و٥شف٤ه٥ِشفٔط5٣ّ٥َّٔٛ،ؼل٥مٝاق٤هد٥ذز20 ٌىشٍٛؼ٥ٞؽ.دهاق10-2-٥ٞ4ؽـٚوّف٤هاو٥ؽـل٥كس

٥ِشف2٣ّ٥ٔؼل٥مٝثبل٣ثٕب٘ؽ.وذه5ٞٓثك٥٘ؽٚثٍؿاـ٤ؽثٝٔؽرٝثٚآٖـا، 53-2-4سوفؼٜاضبفٝاو٥ؽثٝآٖ

. قٔبِٖففس اضبفٝو٥ٙؽ59-2-4ٔطَّٛوبٞٙؽٜس

٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽـل٥كس اق اوشفبؼٜ ثب ث10ٝ-2-4ٔطَّٛـا ثٝضدٓثفوب٥٘ؽٚ قٔبٖسٞ  ؼـ  0+30ٓثك٥٘ؽ.

س فشٛٔشف اق اوشفبؼٜ ثب ا٘ؽاق10ٜ-3-4ؼل٥مٝخؿةـا عَٛ٘ٛـ٢و٥ٙؽ٥ٌف٢  و٣ّثب اق ٔمبثُوب٘ش1٣. ؼـ ٔشف

٘ب٘ٛٔشفاوشفبؼٜو٥ٙؽ.ٔٙط٣ٙـاثفضىت815ٔطٌَّٛبٞؽآٔبؼٌٜؽٜثبـٚي٤ىىبٖٚثباوشفبؼٜاقعَٛٔٛج

.و٥ٙؽآٔؽٜاوزـو3ٓخؿةا٘ؽاق٥ٌٜف٢ٌؽٜؼـٔمبثُٔمؽاـو٥ّ٥هوٝؼـخؽَٚ
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سٛا٘ؽثٝػٙٛأٖطٌَّٛبٞؽثفا٢ا٤ٗٔفضّٝاوشفبؼٌٜؽ٣ٜٔٚاوٙد٣ٔطٌَّٛبٞؽ٢وٝثفا٢سفو٥ٓٔٙط٣ٙ

سؼ٥٥ٗٔشف100٣ّ٥ٔفو٥ّ٥هثٌف٣ّ٥ْٔلبؼـاوزٔمؽاـو٥ّ٥هـاثفضىتٚاوٙد٥٘٣كثٝوبــٚؼ.ٔٙط٣ٙ

وٙؽ.


 هَل دس لیسش  01/0د  يَى کلسین، حذٍهحلَل اسساًذاسد  4-2-65

 54-2-4ٌفْوّى٥ٓوفثٙبرس 01/000/1س 4mسٛق٤ٗٚؼـ٤هثٍفٌفْ±0005/0ـوش٣ؼثبسفاق٣٤ٚثب

10آةٔمغفثف٤ك٤ؽ.ثٍفـاثب٤ه٥ٌٍٝوبػزثذٌٛب٥٘ؽٚثبؼلز٥ِشف٥ِ100٣ّ٥ٔشف٢ضب٢ٚضؽٚؼ400٣ّ٥ٔ

ٞٓثك٥٘ؽٚث٢ٝاثب٥ٍٝ٥ٌّٝ٥ٔؽ.وٙاضبفٝثٝآٖ 4-2-4 س2+1س2ث1ٝثب٘ىجز٥ِشف٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ٣ّ٥ٔ

سبؼٔب٢ـاـاخٌٛب٘ؽٜسبوفثٗؼ٢اوى٥ؽضٍُ٘ؽٜ،غبـجٌٛؼ.وذهآٖآٖٔغٕئ٤ٌٛٗؽوٝوبُٔضٌُؽٜ،

ٚثؼؽثٍفثب٥ٌٍٝثبآةثٝضدٓثفوب٥٘ؽٔٙشمُو٥ٙؽ،٥ِٚشف1000٣ّ٥ٔ٢ضد٣ٕثب٤ِٗهثٝٚاعبقوفؼ

 .وبػزـاثباضش٥بطث٥٤ٍٛؽ




 هَل تش لیسش  03/0 حذٍد ،EDTAهحلَل   4-2-66

 (EDTA)ًوك دي سذين دٍ آتِ ازیلیي دي آهیي زسشا اسسیك اسیذ  4-2-66-1

  عشص زْیِ  4-2-66-2

-د٣ّ ظفف ؼـ٤ه.ثفوب٥٘ؽ٥ِشف1000٣ّ٥ٔ ثٝضدٓ ٚ وفؼٜضُ اؼـآة ـEDTAٌفْ 01/017/11س

ؼاـ٢و٥ٙؽ.اس٣ّٙ٥ٍ٘ٝ



ساصياسساًذاسد   4-2-66-3

-3-4ثف٤ك٤ؽسثٍفٔٙبوتثفؼاـ٤ؽٚؼـؼاغُثبد٥ذزـا 65-2-4س٥ِ٣ّ٥ٔشفٔطَّٛاوشب٘ؽاـؼ٤ٖٛوّى50ٓ٥

وذهآٖـاثبآةٔمغفـل٥كٕ٘ٛؼٜ. .12

-4ٞب٢ثٙؽٔطَّٛـاثباوشفبؼٜاقٔطَّٛوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽ٤بٔطpHَّٛ ،1-18-3-4ٔشفسpHثٝوٕه٤ه

سٙظ٥ٓو٥ٙؽ. 2/015/12سـ32،٢ٚ-2-٤4ب2-31

:و٥ٙؽسؼ٥٥ٗاقؼٚـٚيق٤ف٤ى٣٘مغٝدب٤ب٣٘ثباوشفبؼٜ

٥ٌف٢فشٛٔشف٤هؼـ٘مغٝدب٤ب٣٘سـٚئفخغ ا٘ؽاقٜ-اِف

 اضبف76ٝ-2-4س٥َٕٛثّٛس ٤بٔػّٛطوّى٥ٗٚٔش70ُ٥-2-4ٌفْٔؼففٔٛـوى٥ؽس1/0ثؽٖٚسٛق٤ٗضؽٚؼ

620ا٤ؽؼـ لفاـؼاؼٜٚعَٛٔٛجـاٍٞٙب٣ٔوٝاقٔٛـوى٥ؽاوشفبؼٜوفؼ12ٜ-3-4ـاؼـؼوشٍبٜسثٍفؽ.و٥ٙ

ٜٞٓقؼعٛـٔؽاْٚثٝٔطَّٛوٝؼـضب٣ِ٘ب٘ٛٔشفلفاـؼ٥ٞؽ.520٘ب٘ٛٔشفٍٚٞٙبْاوشفبؼٜاقٌٙبوبٌفٔػّٛطؼـ

ٔطٌَّٛٛؼ،٣ٔ ،٥ِشفثفEDTA03/0َٛٔثب ـ٣ًٔ٘و٥ٙؽس٥شف سغ٥٥ف دب٤ب٣ٌ٘ٙبوبٌف ٘مغٝ ٔٙط٣ٙؼـ ؼٞؽ.

٥ؽ.ضدٓاوشفبؼٌٜؽٜوٙٓافكٚؼٌٜؽٜـوEDTAٔمؽاـخؿةـاثفضىتضدٓ
3Vًسف٥ٌٗ٤تاقسمبعغث٥
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ـاثغٝاقEDTAٔطDfَّٛغظ٘كؼ٤هسغ٥٥فـً٘ٚغظخؿةثبثزثؼؽاقسغ٥٥فـً٘ضب٣ٌُِٔٛؼ.فبوشٛـ

:ٌٛؼق٤فٔطبوج٣ٔٝ
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وٝؼـآٖ:

4m؛ 65-2-4ٚقٖوّى٥ٓوفثٙبراوشفبؼٌٜؽٜثفا٢س٥ٟٝٔطَّٛاوشب٘ؽاـؼ٤ٖٛوّى٥ٓثفضىتٌفْس

3Vَّٛضدّٓٔفف٣ٔطEDTAثفا٢س٥شفاو٥ٖٛثفضىت٥ِ٣ّ٥ٔشف.



 خب٤ٍك٤ٗا٘ؽاق٥ٌٜف٢ز٣ٍٕؼـ٘مغٝدب٤ب٣٘سـٚي-ة

آٖو٥ٙؽ. ـااضبف77ٝ-2-4 ٤بٌٙبوبٌفدبسٗٚـ٤ؽـقس72-2-4ٌفٌْٙبوبٌفوبِىٗس1/0ضؽٚؼثؽٖٚسٛق٤ٗ،

ؽسبـً٘ٔطَّٛاقِٛـس٣ثٝآث٣سوبِىٗ ٤باـغٛا٣٘ثٝ س٥شفو66٥ٙ-2-4سEDTAـاٞٓقؼٜٚسٛوظٔطَّٛ

،ـ٤ؽـق سغ٥٥فوٙؽ،ضدٓآث٣سدبسٗٚ
3V،ٚثبافكٚؼ٤ٖهلغفٜاضبف٣ٌؽرـً٘آث٣سغ٥٥ف٢د٥ؽا٘ىٙؽ.فبوشٛـ

Df،EDTAٔطبوجٝو٥ٙؽ5ٝـاثغـاثباوشفبؼٜاق.


 هحلَل کودلکس هس   44-2-67

ثٝآٖاقثٛـر٥ِٚشف٢ثف٤ك٤ؽ400٣ّ٥ٔؼـثٍفثبد٥ذز ـا56-2-4وِٛفبرس(II)٥ِشفٔطَّٛٔه25٣ّ٥ٔ

ـااقعف٤كEDTAضدٓٔٛـؼ٥٘بق .66-2-4اضبفٝو٥ٙؽسثف٥ِشف03/0َٛٔضؽٚؼاV5،EDTAًضدٓٔؼبؼَ

سؼ٥٥ٗو٥ٙؽ.ق٤ف

200ضؽٚؼ٥ِشف٢ٔٙشمُٚسب600٣ّ٥ٔث٤ٝهثٍفثبد٥ذز، ـا56-2-٥4شفاقٔطَّٛٔهوِٛفبرس10٣ّ٥ِٔ

ثؽٌٖٚفٌْٙبوبٌفٔٛـوى٥ؽ10/0 26ٚ-2-٥ِ4شفآ٥ٞٓ٥٘ٛٔؽـٚوى٥ؽغ٥ّظس10٣ّ٥ٔو٥ٙؽ٥ّٚشفـل٥ك٣ّ٥ٔ

ثٝآ70ٖ-2-4سسٛق٤ٗ سغ٥٥فـً٘اقِٛـس٣ثٝثف٥ِشف03/0َٛٔضؽٚؼ،EDTAٔطَّٛثباضبفٝو٥ٙؽ.  سب

و٥ٙؽفس٥شثٙفً 4V.

)(ضدٓ 5VَّٛٔطEDTAافكٚؼٖثٝ،وّٝٔفف٣ثف٥ِشف03/0َٛٔضؽٚؼ ٥ِشف25٣ّ٥ٔاقضدٓلاقْثفا٢

:و٥ٙؽ ٔطبوجٝ 6سـاثغٝاقآ٤ؽ،ثٝؼوز٣ٔٔه ٔطَّٛٔهوِٛفبرثفا٢س٥ٟٝٔطَّٛوٕذّىه



(6)  

وٝؼـآٖ:

4VَّٛضدٓٔطEDTA٥ِشف.،ثفضىت٣ّ٥ٔثفا٢س٥شفاو٥َٖٛٔٛثف٥ِشف03/0ضؽٚؼ

45 5.2 VV 
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 هَل تش لیسش 03/0 زقشيثاً ،   EGTAهحلَل   4-2-68

 (EGTA)آهیٌَ ازیل ازش (زسشا اسسیك اسیذ ) سیتازیلي گلیکَل  4-2-68-1

 آهادُ ساصي   4-2-68-2

٥ِ٣ّ٥ٔشفٔطَّٛوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽؼـ٤هثٍف٥ِ30شفآة400٣ّ٥ٔٚـاؼـEGTA ٌف01/04/11ْس

سثٙؽ600٣ّ٥ٔ ٚلش32٣-2-٥ِ4شف٢ضُوفؼٜ سب ثج٥ٙ٥ؽ ٔػّٛطـا  EGTAوٝـا ثٝعٛـوبُٔضٌُٛؼ

 ضفاـر٣ٔؼ٥ٞٓ. سب ؼ٥ٞؽ اقوفؼٌٛؼبقسؼٔب٢ااخبقٜ اوشفبؼٜ ثب .pH  pHٔشف،  5/00/7سـ٢ٚٔطَّٛـا

ٗضد٣ٕ سٙظ٥ٓو٥ٙؽ.ٔطَّٛـاثٝثب2ِ+1س2ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤هلغفٜلغفٜسٛوظاضبفٝوفؼٖ،

و٥ٙؽ.ؼاـ٢ٔطَّٛـاؼـظففد٣ّاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝ.ثفوب٥٘ؽآةثٝضدٓثبٔٙشم٥ُِٚشف1000٣ّ٥ٔ٢

 اسساًذاسد ساصي 4-2-68-3

٥ٌف٢ ـاسٛوظد٥ذزثٝثٍفٔٙبوتثفا٢ؼوشٍبٜا٘ؽاق65ٜ-2-٥ِ4شفٔط٤َّٖٛٛوّى٥ٓاوشب٘ؽاـؼس50٣ّ٥ٔ

25اوشفبؼِٜط٥صاقؼوشٍبٜـل٥كو٥ٙؽٚ ٔٙشمُٕ٘ٛؼٜ.وذهسٛوظآةث٥ٔٝكأٖٙبوتثفا13٢-2-4س

 ثٝآٖاضبفٝو٥ٙؽ.4+1س4ث٥ِ1ٝشفاقٔطَّٛسف٢اسبَ٘ٛآ٥ٔٗثب٘ىجز٣ّ٥ٔ

،سٛوظؼوشٍبٜ 32-2-٤4ب31-2-4سعجكثٙؽوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽٞب٢ٔطَّٛٞفوؽا٤ْهاقثباوشفبؼٜاق

pH 1-18-3-4ٔشفس pH2/0ـ٢ٚسٔطَّٛـا5/12 ٓو٥ٙؽسٙظ٥.

 سٔؼففٌف1/0ْسٛق٤ٗثؽٖٚ ٔؼففوبِىٗس70-2-4ٔٛـوى٥ؽ ٤ب  4-2-71  اضبفٝ آٖ ؼـ.و٥ٙؽثٝ ـا ثٍف

٘ب٘ٛٔشف٤ٚبثفا620٢ـوى٥ؽؼـعَٛٔٛجٛٚؼوشٍبٜـاؼـٍٞٙبْاوشفبؼٜاقٔؼ٥ٞؽ،لفاـ 12-2-4سؼوشٍبٜ

َٔٛثف03/0ضؽٚؼ EGTAٔطَّٛثبثٍفـاثغٛـٔىشٕفسىبٖؼاؼٜٚو٥ٙؽٚ٘ب٘ٛٔشفسٙظ520ٓ٥وبِىٗؼـ

-ّٔففٌؽ٣ٜٔ EGTA ضدٍٓٔبٞؽٌٜؽٜـاوٝٔغبثكثب،.ؼـٍٞٙبْسغ٥٥فـً٘ٔؼففس٥شفو٥ٙؽـا٥ِشفآٖ

سف٤ٗاوشفبؼٌٜؽٜاقسمبعغغظث٥ً V6ضدٓ.و٥ٙؽٔٙط٣ٙخؿةؼـٔمبثُس٥شفـاـوٓثبٌؽـا٤بؼؼاٌزٚ

و٥ٙؽ.سؼ٥ٌٗ٥٥تؼـ٘بض٥ٝسغ٥٥فـً٘ٚغظخؿةثبثزثؼؽاقسغ٥٥فـً٘

و٥ٙؽ:ٔطبوجٝ 7ساقـاثغEGTAٝٔطfGَّٛفبوشٛـ 
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وٝؼـآٖ:

5mٜوبق٢ٔط٤َّٖٛٛوّى٥ٓاوشب٘ؽاـؼاوشفبؼٌٜؽٜثفضىتٌفْ؛خفْوّى٥ٓوفثٙبروٝثفا٢آٔبؼ

6VَّٛضدٓٔطEGTA٥ِشف.اوشفبؼٌٜؽٜثفا٢س٥شفاو٥ٖٛثفضىت٣ّ٥ٔ
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 هَل تش لیسش  01/0، زقشيثاً DCTAهحلَل   4-2-69

 ( DCTA) دي آهیٌَ سیکلَ ّگضاى زسشا اسسیك-1ٍ2    1 -4-2-69

 آهادُ ساصي   4-2-69-2

ٌف01/064/3ْس  DCTA ؼـ ٤هثٍف٥ِ30٣ّ٥ٔشفآة400٣ّ٥ٔٚـا ٥ِشفٔطَّٛوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽؼـ

ثٝعٛـوبُٔضٌُٛؼضفاـرDCTAوٝـاثج٥ٙ٥ؽ ٔػّٛطـاسبٚلش32٣-2-4ضُوفؼٜسثٙؽ٥ِشف600٣ّ٥ٔ٢

سٛوظاضبفٝ 5/00/7سـ٢ٚـأطpHَّٛٔشف، pH.ثباوشفبؼٜاقوفؼٌٛؼبقسؼٔب٢ااخبقٜؼ٥ٞؽسب٣ٔؼ٥ٞٓ.

٘ىجزاو٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤هلغفٜلغفٜوفؼٖ ثٝثب2ِ+1س2ث1ٝثب ٔطَّٛـا 1000ٗضد٣ٕ سٙظ٥ٓو٥ٙؽ.

و٥ٙؽ.ؼاـ٢ٔطَّٛـاؼـظففد٣ّاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝ.ثفوب٥٘ؽآةثٝضدٓثبٔٙشم٥ُِٚشف٣ّ٥ٔ٢



 اسساًذاسدساصي  4-2-69-3

٥ٌف٢ ـاسٛوظد٥ذزثٝثٍفٔٙبوتثفا٢ؼوشٍبٜا٘ؽاق65ٜ-2-٥ِ4شفٔط٤َّٖٛٛوّى٥ٓاوشب٘ؽاـؼس50٣ّ٥ٔ

25 ٔٙشمُٕ٘ٛؼٜ.وذهسٛوظآةث٥ٔٝكأٖٙبوتثفا٢اوشفبؼِٜط٥صاقؼوشٍبٜـل٥كو٥ٙؽ13ٚ-2-4س

و٥ٙؽ. ثٝآٖاضبف4ٝ+1س4ث٥ِ1ٝشفاقٔطَّٛسف٢اسبَ٘ٛآ٥ٔٗثب٘ىجز٣ّ٥ٔ

غ٥ّظس ٥ٞؽـٚوى٥ؽ آ٥ْ٘ٛٔٛ اق اوشفبؼٜ 26-2-4ثب سٛوظؼوشٍبٜ  pH 1-18-3-4ٔشفس  PHـ٢ٚ ـا ٔطَّٛ

 سٙظ٥ٓو٥ٙؽ.2/05/10س

سٛق٤ٗ س1/0ثؽٖٚ ٔؼففٔٛـوى٥ؽ ٔؼففوبِىٗس70-2-4ٌفْ ٤ب ؼـ4-2-71  ـا ثٍف و٥ٙؽ. اضبفٝ آٖ ثٝ  

٘ب٘ٛٔشف٤ٚبثفا620٢ؼ٥ٞؽ،ٚؼوشٍبٜـاؼـٍٞٙبْاوشفبؼٜاقٔٛـوى٥ؽؼـعَٛٔٛج لفاـ12-2-4ؼوشٍبٜس

َٔٛثف01/0ضؽٚؼ DCTA ٘ب٘ٛٔشفسٙظ٥ٓو٥ٙؽٚثٍفـاثغٛـٔىشٕفسىبٖؼاؼٜٚثبٔط520َّٛوبِىٗؼـ

-ّٔففٌؽDCTA٣ٜٔ ثب٥ِشفآٖـاس٥شفو٥ٙؽ.ؼـٍٞٙبْسغ٥٥فـً٘ٔؼفف،ضدٍٓٔبٞؽٌٜؽٜـاوٝٔغبثك

سف٤ٗاوشفبؼٌٜؽٜاقسمبعغغظث٥ً V7ثبٌؽـا٤بؼؼاٌزٚٔٙط٣ٙخؿةؼـٔمبثُس٥شفـاـوٓو٥ٙؽ.ضدٓ

٥ٌتؼـ٘بض٥ٝسغ٥٥فـً٘ٚغظخؿةثبثزثؼؽاقسغ٥٥فـً٘سؼ٥٥ٗو٥ٙؽ.

و٥ٙؽ:ٔطبوجٝ 8ساقـاثغDCTAٝٔطfcَّٛفبوشٛـ
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وٝؼـآٖ:

6mٜوبق٢ٔط٤َّٖٛٛوّى٥ٓاوشب٘ؽاـؼاوشفبؼٌٜؽٜثفضىتٌفْ؛خفْوّى٥ٓوفثٙبروٝثفا٢آٔبؼ

7VٓٔطَّٛضدDCTA٥ِشف.اوشفبؼٌٜؽٜثفا٢س٥شفاو٥ٖٛثفضىت٣ّ٥ٔ
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 ضٌاساگش هَسکسیذ  4-2-70

آو٥بة NaClسٌفْوؽ٤ٓوّف٤ؽ100 ـاثب C8H4N5O6.NH4،ٌفْٔٛـوى٥ؽسآ٥٘ٛٔٓدفد٥ٛـار 1/000/1س

.و٥ٙؽ
 ضٌاساگش کلسیي 4-2-71

آو٥بةو٥ٙؽ. KNO3سٌفْدشبو٥٘ٓ٥شفار 1100سـاثب1ٌفْوّى٥ٗ 1/000/1س



 ضٌاساگش کالکي  4-2-72

آو٥بةو٥ٙؽ. Na2SO4س وِٛفبرثؽٖٚآةوؽ٤ٌٓفْ 1100سـاثب2ٌفْوبِىٗ 1/000/1س

 

  سَلفَ سالیسیلیك اسیذ تذٍى آب( -5) سَلفَ سالیسیلیك اسیذضٌاساگش   4-2-73

ضٌاساگش خاى  4-2-74

 ٥ؽ.وٙ ض79/0ُثبؼا٘ى٥ش٥ِC2H5OHٝشفاسبَ٘ٛس 1100٣ّ٥ٔـاؼـس3 ٌفْٔؼففدب01/010/0ٖس



ضٌاساگش هسیل زیوَل تلَ  4-2-75

آو٥بةو٥ٙؽ. KNO3سٌف٥ْ٘شفاردشبو٥ٓ 1100سـاثب4ٌفْٔش٥ُس٥َٕٛثّٛ 1/00/1س



  ضٌاساگش هخلَط کلسیي ٍ هسیل زیوَل تلَ 4-2-76

وّى٥ٗ 02/020/0س 71-2-4سثٙؽٌفْ ـاثج٥ٙ٥ؽ  ثب 01/010/0سـا 75-2-4سثٙؽٌفْٔش٥ُس٥َٕٛثّٛ 

.و٥ٙؽوفؼٖ،آٔبؼٜآو٥بةسٛوظ KNO3س٥٘شفاردشبو٥ٌٓفْ 1100سٚـاثج٥ٙ٥ؽ 



 ضٌاساگش خازي ٍ سيذسص 4-2-77

آقٚ -1-وِٛفٛ-4-٥ٞؽـٚوى٣-2س-1-٥ٞؽـٚوى٣-2،ٌفْ 1/00/1س او٥ؽ-3-٘فش٥ُ ٘فش٤ٛه

ٔػّٛطو٥ٙؽ. Na2SO4سٌفْوِٛفبروؽ٤ٓثؽٖٚآة 1100سـاثب C21H14N2O7Sس
 

 ضٌاساگش هخلَط  4-2-78

ثب5اٚـسٛوفٚقٚفشبِئ٥ٗوٕذّىهٌفْ 01/010/0س 001/0س6ٌٚفٌْٙبوبٌفٔش٥ُـؼ 001/0020/0سـا

و٥ٙؽ.ٔػّٛط 38-2-4سٌفْوؽ٤ٓوّفا٤ؽ 1/00/10سٚB(C30H15FeN3Na3O15S3) وجكٌفْ٘فشَٛ 030/0

                                                 
1- [(bis (carboxymethyl)-amino-methyl)] –2’, 7’-fluorescein, Fluoresceindi-(methylimino diacetic acid) sodium salt) 
2- (sodium 2-hydroxy-4-(2-hydroxy-1-naphthylazo) naphthalene-1- sulfonate, EriochromeBlue-Black R)  

3-(1-(2-pyridylazo)-2-naphthol, C15H11N3O)  

4-sodium salt of 3’, 3’’-bis- [bis (carboxy-methyl)- aminomethyl]-thymolsulfophthalein, C37H41N2O13SNa3 

5- o-cresolphthaleindi-(methyliminodi-aceti acid), C32H32N2O12 

6- o-carboxybenzene-azodimethyl-aniline, C15H14N3NaO2  
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  (NH4SCN) آهًَیَم زیَسیاًاذ 4-2-79

 هَل تش لیسش 05/0، حذٍد آهًَیَم زیَسیاًاذهحلَل  4-2-80

ؽ.و٥ِ٣ّ٥ٔ٥ٙشفآةض1000ُـاؼـ 79-2-4سٌفْآ٥ْ٘ٛٔٛس٥ٛو٥ب٘بر 1/08/3س



(NH4Fe(SO4)2.12H2O)سَلفاذ  (III)آّي آهًَیَم  4-2-81

 هحلَل ضٌاساگش  4-2-82

٥ِشفٔطَّٛآث٣اٌجبعآ100٣ّ٥ْٔٛ٥٘ٛٔ ـاث79ٝ-2-4 س2+1س2ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽ ٥٘شف٤ه٥ِشف10٣ّ٥ٔ

ؽ.و٥ٙ وفؼاضبف81ٝ-2-4سوِٛفبر(III) آٞٗ



(CuSO4.5H2O) سَلفاذ(II)هس  4-2-83

 سَلفاذ (II)هحلَل آتی اضثاع هس  4-2-84

 ّیذسٍطى سَلفیذ تشاي رباج  4-2-85

شفـاؼـظففٔىغط4/2٣ّ٥ٔٔ٣سبٔشف2/1٣ّ٥ٔؼا٘ٝغٍهٌؽٜثبا٘ؽاقٜد٥ٔٛها٢اقوًٙٔمؽاـٚقٌٖؽٜ

وِٛفبروٝخفْٔطَّٛٔهعٛـ٢ٝ ثذٌٛب٥٘ؽث84-2-4سوِٛفبر(II)لفاـؼاؼٜٚثبٔمؽاـ٢ٔطَّٛاٌجبعٔه

ثٝ ؼـضؽٚؼ٣ٕ٥٘اقٚقٖوًٙٔشػّػُثبٌؽ.ٔػّٛطـاضفاـرؼاؼٜسبغٍهٌٛؼٚثب٥ٌّٝ٥ٍٔٝا٢ٔفسجبً

لفاـّى٥ٛنؼـخٝو 5150سثبضفاـرا٢ٌفٔػب٘ٝوبػزؼـ5سفاقٔطش٤ٛبرظففـاثٝٔؽروٓٞٓثك٥٘ؽ.

آٖـاؼـ٤هثغف٢وٝٞٛاثٝآٖٚوذهغٙهٌؽٜغٍىب٘ٝؼاؼٜسبغٍهٌٛؼ.اخبقٜؼ٥ٞؽٔػّٛطخبٔؽؼـ

ؼاـ٢و٥ٙؽ.٘فٛؾ٘ىٙؽٍ٘ٝ



 آبتشاي جارب  4-2-86

.ٔشف2/1٣ّ٥ٔٔشفسب6/0٣ّ٥ٔث٥ٗ ؼا٘ٝثبا٘ؽاقٜ ClO4 Mgس2سدفوّفارثؽٖٚآة٥ٙٔك٤ٓ



 جارب دي اکسیذ کشتي 4-2-87

و٥ّ٥ىبر ّٔٙٛػ٣ ٞب٢ ؾـارثب 6/0٣ّ٥ٔث٥ٗا٘ؽاقٜ سب وؽ٤ٓ،ٔشف2/1٣ّ٥ٔٔشف ثب ٌؽٜ اٌجبع

. 30-2-4س NaOHس٥ٞؽـٚوى٥ؽ
ثبٌؽ.ؼـؼوشفن٣ٔ،ّٔففِٛـرآٔبؼٜثفا٢ا٤ٗخبؾةثٝ-يادآٍسي



 (HgCl2)کلشيذ  (II)جیَُ  4-2-88

  قلیايیاسسَک هحلَل  4-2-89

38ٚ-2-4ٌفْوؽ٤ٓوّف٤ؽس 0005/0566/0س سٛق4ٗ٤-2-39ٌفْدشبو٥ٓوّف٤ؽس 0005/0475/0س  ـا  

ٞبضٌُٛ٘ؽ.سبٕ٘هاضبف٥ِ٣ّ٥ٔٝشفآةثٝآ150ٖ.ؼـضؽٚؼؼ٥ٞؽلفاـ٥ِشف600٣ّ٥ٔ٢ٕ٘ٛؼٜٚؼـ٤هثٍف
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ـاثبآةثٝثب٥ِ٣ّ٥ِٔٗشف٢ٔٙشمُٕ٘ٛؼٜٚثٍفـاثبآةٌىشٍٛؼ٥ٞؽ1000ٚضد٣ٕثبِٗٔطَّٛـاث٤ٝه

 K2O ٚدشبو٥ٓاوى٥ؽسNa2Oفْوؽ٤ٓاوى٥ؽس3/0ٌثٝغٛث٣سىبٖؼ٥ٞؽ.ا٤ٗٔطَّٛٔطش٢ٛٚضدٓثفوب٥٘ؽ

 ثبٌؽ.٣ٔ



(HCl/H3PO4) اسیذاسسَک هحلَل  4-2-90

وّف٤ه٥ٞؽـ٥ِٚشف50٣ّ٥ٔٔٙشمُوفؼٜ،٥ِ٢شف1000٣ّ٥ٔفلاوهضد٥ِ٣ٕشفآةـاث٤ٝه500٣ّ٥ٔضؽٚؼ

.اخبقٜؼ٥ٞؽٔطَّٛوفؼاضبفٝو٥ٙؽ ثٝآ20ٖ-2-4او٥ؽغ٥ّظسفىفف٤ه٥ِشف50٣ّ٥ٔ 2ٚ-2-4او٥ؽغ٥ّظس

ضدٓثفوب٥٘ؽٚثٝغٛث٣سىبٖؼ٥ٞؽ.ٌؽٜٚثبآةثٝ

 

 کلسین اسسَک هحلَل  4-2-91

سٛق٤ٕٗ٘ٛؼٜؼـ٤هثٍف54-2-4ٌفْوفثٙبروّى٥ٓس 01/025/11س لفاـؼ٥ٞؽ٥ِشف600٣ّ٥ٔ٢ ـا .100

 ث2ٝ-2-4او٥ؽغ٥ّظسوّف٤ه٥ٞؽـ٥ِٚشف25٣ّ٥ٔٚضُو٥ٙؽ.وذهثباضش٥بطضبفٝوفؼ٥ِٜشفآةثٝآٖا٣ّ٥ٔ

اضبفٝو٥ٙؽآٖ ثٝخٛيآٚـؼٜسبوفثٗؼ٢اوى٥ؽضُ،وٝٚاوًٙوبٌُٔفؼ٤ؽثؼؽاقا٤ٗ. ثٝآٞىش٣ٍآٖـا

ث٤ٝه ٔطَّٛـا ثبآة1000٣ّ٥ٔضد٣ٕثبٍِٗ٘ؽٜآٖغبـجٌؽٜٚغٙهٌٛؼ. ٥ِشف٢ٔٙشمُوفؼٜ،ثٍفـا

ٔػّٛطو٥ٙؽ.ـاثٝضدٓثفوب٥٘ؽٚثٝغٛث٣ثبٌِٗىشٍٛؼاؼٜٚ



(جايگضييقلیايی )سٍش  اسسَکهحلَل  4-2-92

س 0005/02542/0س وؽ٤ٓوّف٤ؽ 38-2-4ٌفْ ٚ دشبو٥ٓوّف٤ؽ 0005/01907/0س  ؼـ 39-2-4سٌفْ ـا

ـاثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.آٖٚو٥ٙؽ٥ِشف٢ـ٤ػشٝثبآةض1000٣ّ٥ُٔضد٣ٕثب٤ِٗه



 (CsCl)کلشيذ ضينس 4-2-93

 (3.9H2O(NO3)Al)ًیسشاذ آلَهیٌیَم   4-2-94

 هحلَل تافش  4-2-95

93ٚ-2-4وّف٤ؽسك٤ٓوٌف50ْ ث٤ٝهثبِٗضد94٣ٕ-2-4ٌفْآ٥٘ٓ٥ٙ٥ِٔٛشفارس250  ـا  1000٣ّ٥ٔ-

.س٤بؼآٚـ٢ـاثج٥ٙ٥ؽ ٥ِشف٢ٔٙشمُٕ٘ٛؼٜؼـآةضُوفؼٜٚثٝضدٓثفوب٥٘ؽ
ثبٌؽ.ؼـؼوشفن٣ٔ،ِٛـرآٔبؼٜثفا٢ّٔففثٝٔطَّٛا٤ٗ-يادآٍسي



 ٍسايل  4-3

.ٌف0005/0ْؼـوش٣لبث٥ّزسٛق٤ٗثب)ّا(، زشاصٍ 4-3-1
  ّاتَزِ 4-3-2

.٥ِشف25٣ّ٥ٔسب20ظفف٥ز، تا خلازیٌیيا ّاي چیٌی ٍ تَزِ 4-3-2-1
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ؼـخب٣٤وٝثٝٞب٣٤وٝثٝثٛسٝدلاس٣ٙ٥اٌبـٜؼــٚي أب ثب٤ؽثٛسٝدلاس٣ٙ٥اوشفبؼٌٜٛؼ، اوز، ٌؽٜ

سٛاٖاقثٛسٝز٣ٙ٥اوشفبؼٜوفؼ.خٙهثٛسٝاٌبـٍٜ٘ؽٜاوز٣ٔ
.(1-2-3-4ّا ثاتر ضَد )ی هٌاسة اسر کِ تش سٍي تَزِّايدسخَشّا، دسخَش 4-3-2-2
 سشاهیکی ضذ حشيق  )ّاي(هحافظ 4-3-3

ٞبلفاـ٥ٌفؼ.خٟزثفلفاـ٢سؼبؼٌَفٔب٣٤ثب٤ؽؼـا٤ٗٔطبفظ،ٞباقضؽثٛسٝثفا٢خ٥ٌّٛف٢اقٌفٌْؽٖث٥ً

  ٥ِشف200٣ّ٥ٔثبضدٓ ،ظشف زثخیش سشاهیکی 4-3-4

سٙظ٥ٓ، الکسشيکی )ّاي(کَسُ 4-3-5 سؼٔبؼـلبث٥ّز  10500ٞب٢: ؼـخٝ 25950س،وّى٥ٛنؼـخٝ

.وّى٥ٛنؼـخٝ 251175سٚوّى٥ٛن

سٙظ٥ٓتا ، آصهايطگاّی )ّاي(گشهخاًِ 4-3-6 سؼٔبؼـلبث٥ّز  5110ٞب٢:  5120س،وّى٥ٛنؼـخٝ

.وّى٥ٛنؼـخٝ 10250سٚوّى٥ٛنؼـخٝ 10200س،وّى٥ٛنؼـخٝ 5150س،وّى٥ٛنؼـخٝ

 ّىبلَ.بو٤٥ثؽٖٚآة ClO4 Mgس2سدفوّفار٥ٙٔك٤ٓضب1،٢ٚخطکاًِ)ّا(  4-3-7

 کٌذاًسَس حثاتی  4-3-8

 گیشي سَلفیذ زجْیضاذ اًذاصُ 4-3-9

ثفا٢وٙشفَخف٤بِٖٚف،ٕٔىٗاوزثغف٢ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوز.٤ه٤1ٗٔٙظٛـؼـٌىُا٤ٝه٘ٛعؼوشٍبٜث

 ٢اقوِٛفٛـثبٌؽسد٥ٙ٤ٚ٣ُّوّفا٤ؽ،د٣ّاس٥ّٗٚ... ـٞب٢ـاثظثب٤ؽػبٌٛؼ.خٙهِِٛٝاضبفٌٝبق

 

 

 

 



                                                 
1- Dasiccator 
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 ساٌّوا: 

 9-2-4ٔطَّٛاوشبروفةس1

ٞٛا،٥٘شفٚل٤ٖبآـ2ٌٖٛ

 48-2-4ٔطَّٛآ٥٘ٛٔبو٣وِٛفبرـ٢ٚس3

 ٚاوًٙظفف      4

 ثغف٢ِٚف      5

 گیشي سَلفیذّادسسگاُ هَسد اسسفادُ دس اًذاصُ – 1ضکل 



.٘ب٘ٛٔشف815٘ب٘ٛٔشف525ٚثفا٢ا٘ؽاق٥ٌٜف٢خؿةٔطَّٛؼـعَٛٔٛجٞب٢فسَهسش)ّا(،  4-3-10

 ّا، تشاي فسَهسش سل 4-3-11

ٔطَّٛٔٛخٛؼؼـثٍفس٥شفاو٥ٖٛؼـضبَ٘ب٘ٛٔشف620٘ب٘ٛٔشف520ٚؼـ،زجْیضاذ اًذاصُ گیشي جزب 4-3-12

ٞٓغٛـؼٖ.

PTFE ـٚو٥ًّٔٝثبٔثُغٙث٥ٔ،٣ّٕٝٞكٖٕٞكٖٔغٙبع٥ى٣ثب٘ظ٥فّوضى، 4-3-13

.ضٕبْثػبـ٤بٞبرد٥ّزوّى٥ٛن٘ظ٥فؼـخٝ 5105سوٙشفَؼـؼٔب٥٢زلبثّثبٍسايل زثخیش، 4-3-14

وّى٥ٛنؼـخ400ٝضؽٚؼوٙشفَؼـؼٔب٥٢زلبثّثب ،حوام ضٌی يا ّاذ خلیر 4-3-15

 تذٍى خاکسسش  کاغزّاي غافی 4-3-16

وبغؿِبف٣ثبوٛـاظٞب٣٤ثباوز،ٔشفوبغؿِبف٣ثبفزـ٤ك٥ٔىف2ٚضؽٚؼلغف٥ٔب٥ٍ٘ٗوبغؿِبف٣ثبوٛـاظٞب٣٤ثب-يادآٍسي

٥ٔىفٚٔشف20وبغؿِبف٣ثبوٛـاظٞب٣٤ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗلغفضؽٚؼٚاوزٔشٛوظثبفز٥ٔىفٚٔشفوبغؿِبف٥ٔ7٣ب٥ٍ٘ٗلغفضؽٚؼ

 .وبغؿِبف٣ثبفزؼـٌزاوز
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 ظشٍف ضیطِ اي حجوی  4-3-17

ٍٝ٥ٌ ثب٤ظفٚف ضد٣ٕ سدك٤ٝؽا٢ ؼلز ثب ولان ٘ٛع اق Aا٢ ثب ٔغبثك ISO 385-1ٚاوشب٘ؽاـؼٞب٢ٚ

ISO 835-1.ثبٌٙؽ

 pHگیشي زجْیضاذ اًذاصُ 4-3-18

4-3-18-1 pH 05/0ؼـوش٥ٌ٣ف٢ثبلبث٥ّزا٘ؽاقٜثب،هسش

زٟبـؼٜ.سبِففؼـٔطؽٚؼpHٜلبث٥ّزا٘ؽاق٥ٌٜف٢ثب، pHضٌاسايی  (ّاي)کاغز 4-3-18-2

 زجْیضاذ اًذاصُ گیشي کشتي دي اکسیذ )سٍش هشجغ( 4-3-19

،٤هوٕذفوٛـاِىشف٤ى٣ا٢اوشٛا٘ٝفٍبـٔطفظٝسٛا٘ؽث٤ٝهؼٞؽو٣ٔٝا٢اقؼوشٍبٜـاٍ٘ب2ٕٝ٘ٛ٘٣ٌٖٔىُ

ٌبق٢سٞٛا٤ب٥٘شفٚلٖ وٛزه٤ب٤هدٕخٔىًٔٙبوتثفا٢اع٥ٕٙبٖاقخف٤ب٤ٖىٙٛاغزٌبق٤بٞٛاٌُِٚٛؼ.

٣ٔ ؼوشٍبٜ ٚاـؼ ػجٛـوٝ ثب اثشؽا آٖ وفثٗؼ٢اوى٥ؽ لجلاً ثب٤ؽ ٌٛؼ اق ٌٛؼ. 87-2-4سخبؾةؼـٖٚ ٌففشٝ

 اوزوٝث٤ٝهلغؼٝسسجؽ٤ُ وٝـا٣ُِٞٚاوز.ؼٞب٥ِ14١٘شف٢س100٣ّ٥ٔسمغ٥فظففؼوشٍبٌٜب٤ُٔه

ٌٛؼ.ل٥ف ثٝٔجفؼآةوفؼ8٣ُِٔٚ ثِِٝٛٝـاثظٚؼٞب٘ٝس6ٌٛؼ،ؼٞب١٘س 4٣ُِٔٚ ثٝل٥ف٥ٌفؼاـس5س

وٝٞٛا٢فبلؽسبا٤ٗ،ٌٛ٘ؽ ثٝٞٓٔش1٣ٌُّٔىُسY ثٝٚو٤ّٝ٥هلغؼ6ٝثبلاس ١ِِٛٚـاثظ5ثبلا٢ؼٞب١٘س

ٛؼ.ٕ٘ وٙشف2َثب٤ه٥ٌفٜٔٛـسـاآٖسٛاٖوفثٗؼ٢اوى٥ؽثشٛا٘ؽاق١ِِٛـاثظ٤بل٥ف،خف٤ب٤ٖبثؽو٣ٔٝ

خبؾة٥ٞؽـٚلٖوِٛف٥ؽسٞب٢خبؾةضب٢ِِٚٛٝٚ 10س 16-2-4س ،ٌبقاقوِٛفٛـ٤هاو٥ؽغ٥ّظ9ثؼؽاقٔجفؼس

ؼ١ِِٛٚاغ٥فوٝوٙؽ ػجٛـ13٣ٔٚثبلاغفٜاقؼ١ِِٛٚخبؾةس  12س 86-2-4ٚخبؾةآةس 11س 85-2-4س

 86-2-4سثبخبؾةآة٤هزٟبـْٚسب 87-2-4ساوى٥ؽثبخبؾةوفثٗؼ٢وٝزٟبـْٚؽٜسٛا٘ٙؽسٛق٣ٌٔٗ٤

 86-2-4سثبسٛخٝثٝخف٤بٌٖبق،ؼـثبلا٢لا٤ٝخبؾةآة 87-2-4سخبؾةوتفثٗؼ٢اوى٥ؽثٙؽ.ا٘ؽدفٌؽٜ

ٌٛؼ.لفاـؼاؼ٣ٜٔ

آ٥ٖ٘كضب٢ٚخبؾةوفثٗؼ٢اوى٥ؽٚآةاوز.وٝ لفاـؼاـؼو15ٝسفس ِِٛٝخبؾةل13٢ٛثؼؽاق١ِِٛخبؾةس

ـٚؼ.وبـ٣ٔٝث 13سٞٛاث١ِِٛٝخبؾةٚآة،ثفا٢خ٥ٌّٛف٢اقٚـٚؼوفثٗؼ٢اوى٥ؽ
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 ساٌّوا:

ٔجفؼ9ٌىYُلغؼ1١

 16-2-4ثغف٢ٌىش٢ٍٛضب٢ٚوِٛفٛـ٤هاو٥ؽغ٥ّظس٥ٌ10فٜٔٛـ2

 85-2-4ِِٛٝخبؾةضب٢ٚخبؾة٥ٞؽـٚلٖوِٛف٥ؽس11 87-2-4ساوى٥ؽوفثٗؼ٢ثفجخبؾةضب٢ٚخبؾة3

 86-2-4ِِٛٝخبؾةضب٥ٙٔ٢ٚك٤ٓدفوّفارثفا٢خؿةآةس12ل٥ف٥ٌفؼاـ4

   86-2-4ٚخبؾةآةس 87-2-4ٞب٢خبؾةوفثٗؼ٢اوى٥ؽسِِٛٝ    13 اسّبَل٥ف٥ٌفؼاـ5

٥ِشف100٣ّ٥ٔ٢سمغ٥ففلاوه14اسّبَِِٛٝـاثظ   6

 86-2-4ٚخبؾةآةس 87-2-4ٞب٢خبؾةوفثٗؼ٢اوى٥ؽس15ِِٝٛسسجؽ٤ُ ثبثزوٝثبق٣٤ٚؼـ7

اسّبَٔجفؼ8

 

 دسسگاُ زؼییي هقذاس کشتي دي اکسیذ )سٍش هشجغ( -2ضکل 


ٞب٢ق٤فـاؼاٌشٝثبٌٙؽ.سٛا٘ٙؽا٘ؽاقٜوٝثب٤ؽسٛق٤ٌٗٛ٘ؽثفا٢ٔثب٣َٔ 13سٞب٢خبؾةِِٛٝ

ٔشف45٣ّ٥ٔٞبفبِّٝث٥ف٣٘ٚث٥ٌٗبغٝ

ٔشف20٣ّ٥ٔلغفؼاغ٣ّ

ٔشف75٣ّ٥ٔ  فبِّٝث٥ٗلىٕزدب٣ٙ٥٤ِِٛٝٚلىٕزثػًٔىغصثبلا٣٤

٥ِشف5/1٣ّ٥ٔ  ضػبٔزؼ٤ٛاـِِٜٛٝ
 

 (جايگضييگیشي کشتي دي اکسیذ )سٍش زجْیضاذ اًذاصُ  4-3-20

٤هدٕخ3ؼوشٍبٍٜ٘بٖؼاؼٌٜؽٜؼـٌىُ وٛزهاوزوٝثفا٢ا٤دبؼوبًٞفٍبـؼـؼوشٍبٜٞبٔىً،

ٌٛؼ.اوشفبؼ٣ٜٔ

ا٤ٗثغف٢فمظثٝ اق ِٛـس٣وٝ ضجبةؼـ ٌٛؼػٙٛاٌٖٕبـ٘ؽٜ دبـاف٥ٗثٝخب٢او٥ؽاوشفبؼٜ ٕٔىٗاوزاق ،

وِٛفٛـ٤هؼـثغف٢ٌىش٢ٍٛا٘شٟب٣٤اوشفبؼٌٜٛؼ.
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 ساٌّوا:

هاو٥ؽ٤وِٛفٛـل٥ف٥ٌفؼاـ1

ٔجفؼ2

 86-2-4ثفا٢خؿةآةسخبؾةِِٛٝخبؾةضب3٢ٚ

 86-2-4ٚخبؾةآةس 87-2-4ؼ٢اوى٥ؽسٞب٢خبؾةوفث4ِِٝٛٗ

    86-2-4ٚخبؾةآةس 87-2-4ٞب٢خبؾةوفثٗؼ٢اوى٥ؽس5ِِٝٛ

ثٝدٕخٔىًاسّبَ   6

٥ِشف100٣ّ٥ٔ٢سمغ٥ففلاوه7

 87-2-4ٞب٢خبؾةوفثٗؼ٢اوى٥ؽس8ِِٝٛ

ثغف٢ٌىشٍٛسغب٣ِ 9

٤بدبـاف٥ٗ 16-2-4او٥ؽغ٥ّظسثغف٢ٌىش٢ٍٛضب٢ٚوِٛفٛـ٤ه10

 

 (جايگضييدسسگاُ زؼییي هقذاس کشتي دي اکسیذ )سٍش  -3ضکل 

 

 فلین فسَهسش   4-3-21

ث768ٝدشبو٥ٓؼـ٘ب٘ٛٔشفٚغظ589ٞب٢غظوؽ٤ٓؼـ٥ٌف٢ٌؽرثبدب٤ؽاـ٢وبف٣ٚلبث٥ّزا٘ؽاقٜ ٘ب٘ٛٔشف،

ل٥ّبئ٣ ؼـؼٔب٢دب٥٤ٌٗٚؼّٝثبؽاقؼوشٍبٜف٥ّٓفشٛٔشفثب٤ٞب٢غبو٣ٔٙظٛـخ٥ٌّٛف٢اقٞفٌٛ٘ٝسؽاغُثب

ٞٛااوشفبؼٌٜٛؼ.-ٞٛا٤بثٛسبٖ-وٛغزدفٚدبٖ

 ظشف خلازیٌی   4-3-22

 وٝلجلاًثبآةٌفٌْىشٍٛؼاؼٌٜؽٜاوز.16-3-4وبغؿِبف٣ثب٘ؽٔشٛوظسکاغز غافی، 4-3-23

.ٙؽدلاس٥ٗٔب٘او٥ؽٔمبْٚؼـثفاثف٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤هّوضى، 4-3-24

.ٞبغٍهٌٛ٘ؽوٝآٖٞب٢آث٣سبقٔب٣٘لبث٥ّزسجػ٥فٔطَّٛثب،لاهح گشم کٌٌذُ 4-3-25
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 سٍش زجضيِ  4-4

 افر ٍصًی دس اثش حشاسذ  زؼییي  4-4-1

  اغَل  4-4-1-1

 ٚق٣٘ افز ٤ه ؼـ ٣ٔٔط٥ظضفاـس٣ سؼ٥٥ٗ وٙٙؽٜ ؼـاوى٥ؽ و٥ٕبٖ ٕٝ٘ٛ٘ ـٚي ا٤ٗ ؼـ ٌٛؼ.

ؼوزآٔؽٜ،ث٥بٍ٘فوُـعٛثزٌٚٝٛؼ.افزٚق٣٘ثضفاـرؼاؼ٣ّٜٔى٥ٛنؼـخٝو 25950سوٛـٜا٢ثبؼٔب٢

ثفا٢ٍ٘بٖؼاؼٖسبث٥فا٤ٗاوى٥ؽاو٥ٖٛثفـ٢ٚافز٤هسّط٥صوفثٗؼ٢اوى٥ؽٔٛخٛؼؼـو٥ٕب٣ٖٔثبٌؽ.

آٞٗؼٚظفف٥ش٤٣بٍٔٙٙكؼٚظفف٥ش٣ٔؼٕٛلاًآٞٗفّك٢،ب٤ًاقاوىغغب٢ٔٙشحضفاـس٣سٛض٥صؼاؼٌٜؽٜاوز.

ـا4-1-4-4ثٙؽٌٛؼسوِٛف٥ؽٞبثىبـثفؼ٣ٜٔب٤ًٌٛؼٚسٟٙبسّط٥صثفا٢ٔمبؼ٤فاوى٘بز٥كؼـ٘ظفٌففش٣ٔٝ

. ثج٥ٙ٥ؽ


 آصهَى ًجام سٍش ا 4-4-1-2

 ٌفْو٥ٕب05/000/1ٖس 7m سفاق٣٤ٚثبؼـوش٣ـا ـ٤ػشٝؼـآٖـا١ثٛسٚؼـ٤هسٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ثب

ؼـةثٛسٝـاٚؼل٥م5ٝٔؽرثؼؽاق ؼـخٝوّى٥ٛنلفاـؼ٥ٞؽ.25950ؼـؼـٖٚوٛـٜثبؼٔب٢سٌؿاٌشٝٚ

ٌؿاٌشٝ وٛـٜ ؼـ ؼٚثبـٜ ـا ثٛسٝ ٚ ثفؼاـ٤ؽ ٚ ٔؽر ثٝ ؼ٤ٍف10ضؽالُ ؼل٥مٝ ؼٔب٢ 25950سؼـ ؼـخٝ 

.خفْثبثزٌٛؼوفؼسبـو٥ؽٖثٝؼٔب٢اسبقؼـؼاغُغٍىب٘ٝثٛسٝاخبقٜؼ٥ٞؽوذه.لفاـؼ٥ٞؽوّى٥ٛن
8m

.سؼ٥٥ٗو٥ٙؽ2-1-4ـاعجكثٙؽ
سف٢ثفا٢سؼ٥٥ٗ،ؼلزث٥ًوِٛفبرلجُٚثؼؽاقافزٚق٥ٌ٣٘ف٢ٔمؽاـٞب٢ضب٢ٚوِٛف٥ؽٞب،سٛوظا٘ؽاقٜثفا٢و٥ٕبٖ-يادآٍسي

اـائٌٝؽٜاوز.4-1-4-4ٞبؼـثٙؽاخفا٣٤ا٤ٗو٥ٕبٖاِلاض٥ٝؼوزاٚـؼ.افزٚق٣٘ثٝ



 ٍ تیاى ًسايج  سٍش هحاسثِ  4-4-1-3

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 9سثفضىتؼـِؽٚق٣٘،اقـاثغٝ،L،افزٚق٣٘ؼـاثفضفاـر

(9)100
7

87 



m

mm
L

وٝؼـآٖ:

7mٚقٖٕ٘ٛ٘ٝو٥ٕبٖ،ثفضىتٌفْ؛

8mٜثفضىتٌفْ؛ٚقٖٕ٘ٛ٘ٝو٥ٕبٖدهاقغفٚجاقوٛـ،

 

  سَلفیذّا ايصتشاي اکس زػحیح  4-4-1-4
٥ٌف٢ٔمؽاـٚو٥ّٝا٘ؽاقٜٝؼٞؽثضفاـس٣ـظ٣ٔافز٥ٌف٢وِٛف٥ؽوٝؼـعَٛا٘ؽاقٜسّط٥صثفا٢ٔمؽاـاوىب٤ً

ٌٛؼ.اقـٚاثظق٤فٔطبوج٣ٔٝ ٟ٘ب٣٤سSO3ٚدهاقغفٚجاقوٛـٜ، ا٥ِٚٝسSO3وِٛفبرلجُاقٚـٚؼثٝوٛـٜ،

 ضبُِاقاوى٥ؽاو٥ٖٛوِٛف٥ؽٞبSO3; ٟ٘ب٣٤سSO3– ا٥ِٚٝسSO3-اِف

 ضبُِاقاوى٥ؽاو٥ٖٛوِٛف٥ؽ ;اوى٥مٖخؿةٌؽSO3ٜس×8/0سّط٥ص;-ة
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ضفاـس٣سّط٥صٌؽٜافز;(L)ضفاـس٣ضبِّٝافزاوى٥مٖخؿةٌؽٜ+-ح

ٌٛ٘ؽ،آٖثػ٣ٍاقٕ٘ٛ٘ٝلجُاقوفظٌؽٖاوز.ٔجٙب٢ٕٞٝٔمبؼ٤فاِف،ةٚحوٝثفضىتؼـِؽث٥ب٣ٖٔ

ؼ٘ؽ.اػٕبٌَؽٜثب٤ؽؼـٌكاـيآقٍٖٔٛٔػٌُفٞب٢اِلاض٥ٕٝٞٝ



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي     4-4-1-5

.اوزؼـِؽ04/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ08/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 سَلفاذ  زؼییي   4-4-2

  اغَل  4-4-2-1

PHؼـسٛوتظٔطّتَٛثتبـ٤ٓوّف٤تؽا٘ؽ،ثب٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽس٥ِٛؽٌؽٜو٥ٕبٖسدك٤ٝاقوٝٞب٢وِٛفبر٤ٖٛ

آ٤ؽ.ؼوز٣ٔثٝثبـ٤ٓوِٛفبرؼـ٘مغٝخٛيـوٛةٌٛؼ.ـوٛةؼاؼ٣ٜٔ 5/1سب1ث٥ٗس

ٌٛؼ.ث٥بSO3٣ِٖٔٛـروِٛفبرثٝ٘ش٥دٝٚسى٥ٌُٕؽ٥ٌٜف٢ثبٚقٖوٙد٣ا٘ؽاقٜوذها٤ٗ



 آصهَى  اًجامسٍش   4-4-2-2

و٥ٕبٌٖفْ 05/000/1س 9m٥ِشتف٢ـ٤ػشت٥ّٔٝت250٣ٚؼـثٍفسٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ثبؼلزسفاق٣٤ٚثب

٤ه٥ٞتؽـٚوّف٥ِشتف10٣ّ٥ٔ،ٔػّٛطؼـٍٞٙبْثٟٓقؼٖ.و٥ٙؽاضبفٝثٝآ٥ِٖشفآةٔمغف90٣ّ٥ٔوذهٔمؽاـ

ثفا٢ا٥ٌّٝ٥ٔ٢ٍٝثبا٘شٟب٢ٕٚ٘ٛ٘ٝـاو٥ٙؽ.ٔطَّٛـاثٝآـا٣ٔضفاـرؼ٥ٞؽ ثٝآٖاضبف2ٝ-2-4او٥ؽغ٥ّظس

ـ1،٢ٚسبضٌُؽٖؼل٥م15ٝٔؽرثٝغفؼو٥ٙؽٚاخبقٜؼ٥ٞؽٔطَّٛوبُٔو٥ٕبٖ ا٘طلاَسدك٤ٝساع٥ٕٙبٖاق

٥ٌفؼ.٘مغٝخٛيلفاـؼٔب٢ق٤ف،ضٕبْ

ـوٛةـاوتبٔلاثتبو٥ٙؽ.ِبف٥ِشف400٣ّ٥ٔ٢ ،ؼاغُثٍف16-3-4سوذهآٖـاثبوبغؿِبف٣ثبفزٔشٛوظ

-4سو٥ٙؽاوشفبؼ٥ٜ٘شفار٘مفٜآقٖٔٛثفا٢سب٥٤ؽآٖاقٚسبػبـ٢اق٤ٖٛوّفٌٛؼ،ٌىشٍٛؼ٥ٞؽسمف٤جبًخٛيآة

1-3. 

ثتبٔطّتَٛـاسٛوتظ٥ٞتؽـٚوّف٤هاوت٥ؽpH،ثٛؼلاقْاٌفسٙظ٥ٓو٥ٙؽ،٥ِشف250٣ّ٥ٔضدٓٔطَّٛـاضؽٚؼ

ستب0/1 ،ثت٥ٗس29-2-4س 16+1س16ثت1ٝثتب٘ىتجز٥ٞٓ٥ؽـٚوى٥ؽ ٤بآ7٘ٛٔ-2-4س 11+1س11ث1ٝ٘ىجز

.سٙظ٥ٓو٥ٙؽ ،5/1

ٖآقؽوٝٔطٌَّٛفبفثبٌؽ،ؼـغ٥فا٤ِٗٛـرو٥ٙثفـو٣ؽ.ب٥٘ؼل٥مٝثد5ٌٛثٝٔؽرـأطَّٛ ٤تهثتبـأتٛ

٥ِشف10٣ّ٥ٔٚؼاـ٤ؽغٛـؼٖ،ٔطَّٛـاؼـ٘مغٝخٛيٍ٘ٝؼـض٥ٓٞٗ٥ؽ.وٙٔدؽؼاًسىفاـثػًخؽ٤ؽاقٕ٘ٛ٘ٝ،

ٔطّتَٛـاٍ٘ٝؼاـ٤تؽ.، 42-2-4سضفاـرؼاؼٜسبق٤ف٘مغٝخٛيٖاضبفٝوفؼٜ،آثٝلغفٜلغفٜـاثبـ٤ٓوّف٤ؽ

                                                 
1- Digest  
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ٚثبٌؽ٥ِشف 250٣ّ٥ٔسب225ٖث٥ٗس٥مٍٝ٘ٝؼاـ٤ؽٚٔغئ٤ٌٕٛٗؽضدٓآؼل30ق٤ف٘مغٝخٛيثفا٢ضؽالُ

ٍ٘ٝؼاـ٤ؽ.ِبفوفؼٖ،لجُاقوبػز 24سب12سثٝٔؽروذهثٍفـاثذٌٛب٥٘ؽٚؼـؼٔب٢اعبق

ٚثبآةؼاؽٌىشٍٛؼ٥ٞؽسبػبـ٢اق٤تٖٛوّتفٌتفؼؼ،و٥ٙؽِبف 16-3-4ـوٛةـاثبوبغؿِبف٣ثبفزـ٤كس
.ـاا٘دبْؼ٥ٞؽ 3-1-4س٥٘شفار٘مفٜثفا٢ٔطَّٛق٤فِبف٣،آقٖٔٛ

 سبـو٥ؽٖثتٝٚقٖثبثتز1-1-4ّى٥ٛنسؼـخٝو 25950سـاؼـؼٔب٢ٔطش٢ٛـوٛةبف٣وبغؿِ 10m

ثىٛقا٥٘ؽ. 2-1-4س
ثبٌؽ.ؼل٥مٝوبف15٣ٔ٣قٔبٖثٝعٛـو٣ّثفا٢ـو٥ؽٖثٝٚقٖثبثز،-يادآٍسي 



ٍ تیاى ًسايج  سٍش هحاسثِ  4-4-2-3

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 10سثفضىتؼـِؽاقـاثغSO3ٝٔمؽاـوِٛفبروٝثِٝٛـر



 (10)

وٝؼـآٖ:

 
m9 ْ؛ٚقٖٕ٘ٛ٘ٝثفضىتٌف 

 
m10ْٔمؽاـثبـ٤ٓوِٛفبرثفضىتٌف.



   زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-4-2-4
.اوزؼـِؽ07/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ08/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 کشتٌاذ سذين اسیذ ٍ کلشيك ّیذسٍهاًذُ ًاهحلَل دس زؼییي تاقی 4-4-3

 اغَل  4-4-3-1

ـل٥ك،خٟزثٝضؽالُٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛو٥ٕبٖضٌُؽٜؼـ٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽا٤ٗـٚيثفا٢ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ثبل٣

ٔب٘ؽٜضبِّٝـاثٝٔٙظٛـا٘طلأَمبؼ٤فوٓـٚؼ.ـوٛةثبل٣وبـ٣ٔـوب٘ؽ٥ٖٔكاٖـوٛةٌؽٖو٥ّ٥ىبٔطَّٛثٝ

-ؼ٥ٞؽ.ثؼؽاقوٛقا٘ؽٖ،ثبل٣و٥ّ٥ىبوٕٝٔىٗاوزـوٛةوفؼٜثبٌؽثبٔطَّٛخٌٛبٖوؽ٤ٓوفثٙبرٚاوًٙ

 ٔب٘ؽٜـاثٝـٚيٚقٖوٙد٣سؼ٥٥ٗو٥ٙؽ.
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 آصهَى  اًجامسٍش   4-4-3-2

و٥ٕبٌٖفْ 05/000/1س  11mٌٗفْ ±0005/0ـوش٣ثبؼسفاق٣٤ٚثبـا ٥ِشتف٥ٔ٢ّت250٣ٚؼـثٍتفستٛق٤

.ٍٞٙتتب٣ٔوتتٝٔػّتتٛطـ٢ٕٚٞتتكٖثٟتتٓو٥ٙتتؽاضتتبفٝثتتٝآ٥ِٖشتتفآةٔمغتتف٥ّٔتت90٣وتتذه،ـ٤ػشتتٝ

و٥ٙؽ. ثٝآٖاضبف2ٝ-2-4غ٥ّظساو٥ؽوّف٤ؽـ٤ه٥ٞؽـ٥ِ٣ّ٥ٔٚشف10غٛـؼ٣ٔ

ٕ٘ٛ٘ٝـاغفؼ،وبُٔ ا٘طلاَسدك٤ٝسثفا٢اع٥ٕٙبٖاقا٢ثبا٘شٟب٥ٌّٝ٥ٔ٢ٍٝٔطَّٛـاثٝآـا٣ٔضفاـرؼ٥ٞؽٚ

٥ٌفؼ.ؼل٥مٝـ٢ٚضٕبْق٤ف٘مغٝخٛيلفاـ15ٔؽرٚاخبقٜؼ٥ٞؽٔطَّٕٛ٘ٛؼٜ

ث٥٤ٍٛؽ.سمف٤جبًخٛيـاثبآةآٖٔب٘ؽٜٚثبل٣و٥ٙؽِبف 16-3-4ـ٢ٚوبغؿِبف٣ثب٘ؽٔشٛوظسـأب٘ؽٜثبل٣

-2-4ساضبفٝو٥ٙؽوفثٙبرثٝآٖوؽ٥ِٓ٤شفٔطَّٛؼاؽ100٣ّ٥ٔوبغؿِبف٣ٚـوٛةـاثٝثٍفٔٙشمُٕ٘ٛؼٜٚ

26 . 30ٔؽرسمف٤جبً ثدٌٛب٥٘ؽؼل٥مٝ ـ٢ٚوبغؿِبف٣ثٔب٘ؽٜثبل٣. ٔشٛوظـا آةِبفو٥ٙؽب٘ؽ ثب سمف٤جبًٚ

 ؼ٥ٞؽخٛي ،ٌىشٍٛ ثب ٔفسجٝ زٟبـ او٥ؽوّف٤ؽـ٤ه٥ٞؽـٚوذه ٘ىجز 1ثب 1س19ثٝ +19  8-2-4س 

 سب ؼاؼٜ وٓ 2-5-18سسٛوظوبغؿٌٙبوبٌفآpHٌٖىشٍٛ اق ثفوؽ.سؼ2٣ٔٗ٥٥سف ٌٞٓٛؼ، آةز٥ٙٗٚ ثب

خٛي ـا 3-1-4س٥٘شفار٘مفٜآقٖٔٛثفا٢ٔطَّٛق٤فِبف٣ٚوّفٌفؼؼٌىشٍٛؼ٥ٞؽسبػبـ٢اق٤ٖٛسمف٤جبً

.ا٘دبْؼ٥ٞؽ

ؼـؼٔب٢ٔطش٢ٛـوٛةوبغؿِبف٣  سبـو٥ؽٖثٝٚقٖثبثز1-1-4ّى٥ٛنسؼـخٝو 25950سـا 12m

ثىٛقا٥٘ؽ. 2-1-4س
ثبٌؽ.ؼل٥مٝوبف30٣ٔ٣قٔبٖ،ثبثزعٛـو٣ّثفا٢ـو٥ؽٖثٝٚقٖثٝ–يادآٍسي 

ٚٞفؼٚوبغؿؼاؽث٥٤ٍٛؽوؽـثٛؼٔدؽؼاًسٛوظوبغؿِبف٣ثب٘ؽـ٤كِبفٕ٘ٛؼٜ،ثبآة،ٌؽِٜبفاٌفٔطَّٛ

اٌفثبقٞٓثبا٘دبْا٤ٗاػٕبَٔطَّٛق٤فِبف٣وؽـثٛؼثب٤ؽاقاثفا٤ٗ ثب٤ىؽ٤ٍفثىٛقا٥٘ؽ. ِبف٣ثبل٥ٕب٘ؽٜـا

َِفف٘ظفوفؼ.ثبل٥ٕب٘ؽٜ٘بٔطّٛ



 ٍ تیاى ًسايج  سٍش هحاسثِ  4-4-3-3

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 11سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛـا،ثبل٣ٔمؽاـ
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وٝؼـآٖ:

 
m11 ٕٖٝ٘ٛ٘ثفضىتٌفْ؛و٥ٕبٖٚق

 
m12 ْٚقٖٕ٘ٛ٘ٝثبل٥ٕب٘ؽٜدهاقلفاـٌففشٗؼـوٛـٜثفضىتٌف.



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي   4-4-3-4

.اوزؼـِؽ04/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ
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اوز.ؼـِؽ06/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ







 اسیذ ٍ خساسین ّیذسٍکسیذّیذسٍکلشيك هاًذُ ًاهحلَل دس تاقی زؼییي  4-4-4

  اغَل  4-4-4-1

ؼوتزآٔتؽٜٚوتذهـوتٛةٝٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛو٥ٕبٖضٌُؽٜؼـ٥ٞؽـٚوّف٤هاوت٥ؽثتؼـا٤ٗـٚياثشؽاثبل٣

ٔب٘تؽٜثتٝٚاو٣ًٔٙؼ٥ٞٓ.ثؼؽاقوٛقا٘ؽٖ،ـوٛةثبل٣دشبو٥ٞٓ٥ؽـٚوى٥ؽضبِّٝـاثبٔطَّٛؼـضبَخٛي

ٌٛؼ.ـٚيٚقٖوٙد٣،سؼ٣ٔٗ٥٥



 آصهَى  اًجام سٍش 4-4-4-2

و٥ٕبٌٖفْ 05/000/1س  13m0005/0ـوش٣ثبؼسفاق٣٤ٚثبـا± ْ ٌٗتف ؼـ٤تهظتففوتفا٥ٔى٣ٚستٛق٤

ٝاضبفٝثٝآ٥ِ٣ّ٥ٖٔشفآةٔمغف25ـ٤ػشٝ، ٥ِشتف٥ّٔت40٣دػتًو٥ٙتؽ.ا٢آٖـاو٥ٙؽٚثب٤ته٥ّٔت٥ٌٍٝت

ا٢ثبا٘شٟب٥ٌّٝ٥ٔ٢ٍٝو٥ٙؽ.ٔطَّٛـاثٝآـا٣ٔضفاـرؼ٥ٞؽٚ ثٝآٖاضبف2ٝ-2-4او٥ؽغ٥ّظسوّف٤ه٥ٞؽـٚ

-4سـ٢ٚضٕبْثػبـآةغٍهٌتفؼؼثفٕ٘ٛ٘ٝـاغفؼو٥ٙؽ.اخبقٜؼ٥ٞؽوبُٔ ا٘طلاَسدك٤ٝسثفا٢اع٥ٕٙبٖاق

. 2-2-4سؽو٥ٙغ٥ّظسىفاـوّف٤هاو٥ؽ٥ٞؽـ٥ِ٣ّ٥ٔٚشف20ا٤ٗػ٥ّٕبرـأدؽؼاًثب .3-14

ٚاوًٙؼ٥ٞؽ 3+1س3ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽ٤هوّف٥ٞؽـ٥ِٚشف100٣ّ٥ٔٔب٘ؽٜو٥ٔٛٗٔفضّٝسجػ٥فـاثبثبل٣

ٔطَّٛـاٌفْٕ٘ٛؼٜٚسٛوظوبغؿِبف٣. 5-2-4س سمف٤جبًؼٜٚثبآةوفِبف 16-3-4سثب٘ؽٔشٛوظٔدؽؼاً

.ـاا٘دبْؼ٥ٞؽ 3-1-4س٥٘شفار٘مفٜآقٖٔٛ،ٌىشٍٛؼ٥ٞؽ،٤ٖٛوّفآقاؼوبق٢وبُٔسبخٛي

غٛث٣ُِٚٝث 8-3-4سضجبث٣وٙؽا٘ىٛـثب٥ِشف٢و250٣ّ٥ٔٝاـِٗوبغؿِبف٣ـاثٕٝٞفأٜطش٤ٛبسًث٤ٝه

ثٝآٖـا 27-2-4س٥ِ٣ّ٥ٔشفٔط٥َّٞٛؽـٚوى٥ؽدشبو٥ٙٚ100ٓ٥ؽٔٙشمُوٌؽٜ، 16ثٝٔؽراضبفٝو٥ٙؽ.

.ؽب٥٘ثد1ٌٛوبػزؼـق٤فـفلاوه4وذهثٝٔؽرٍ٘ٝؼاـ٤ؽؼـؼٔب٢اسبقـأطَّٛوبػز

٥ِشف٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ100٣ّ٥ٔثبوذهٕ٘ٛؼٜٚثبآةِٚبف 16-3-4سوبغؿِبف٣ٔشٛوظـ٢ٚٔطَّٛـا

ثبآةسمف٤جبًخٛي 6-2-4س 9+1س9ث1ٝثب٘ىجز ،ٚثفا٢ٌىشٍٛؼ٥ٞؽسبػبـ٢اق٤ٖٛوّفٌفؼؼٟٚ٘ب٤شبً

.ـاا٘دبْؼ٥ٞؽ 3-1-4س٥٘شفار٘مفٜآقٖٔٛٔطَّٛق٤فِبف٣

ؼـؼٔب٢ٔطش٢ٛـوٛةوبغؿِبف٣  سبـو٥ؽٖثٝٚقٖثبثز1-1-4ّى٥ٛنسؼـخٝو 25950سـا 14m

ثىٛقا٥٘ؽ. 2-1-4س
ثبٌؽ.ؼل٥مٝوبف30٣ٔ٣ثٝعٛـو٣ّثفا٢ـو٥ؽٖثٝٚقٖثبثزقٔبٖ،-يادآٍسي 



 ٍ تیاى ًسايج  سٍش هحاسثِ 4-4-4-3

                                                 
1- reflux 
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ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 12سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛـا،ثبل٣ٔمؽاـ
 

(12) 



وٝؼـآٖ:

 
m13 ٚقٖٕ٘ٛ٘ٝو٥ٕبٖثفضىتٌفْ؛

 
m14 ْٚقٖٕ٘ٛ٘ٝثبل٥ٕب٘ؽٜدهاقلفاـٌففشٗؼـوٛـٜثفضىتٌف.



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-4-4-4

.اوزؼـِؽ15/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ18/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 زؼییي  سَلفیذ 4-4-5

  اغَل 4-4-5-1

وِٛف٥ؽٔٛخٛؼ.ٌٛؼسدك٣ٔٝ٤ٚسٛوظ٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ٣ٍٞساض٥ب٣٤ بوؼـا٤ٗـٚيو٥ٕبٖسطزٌفا٤ظ

٣ٔ آٖسجؽ٤ُث٥ٞٝؽـٚلٖوِٛف٥ؽ ٚو٥ّٝخف٤بٖؼـ ثٝ ٥ٞؽـٚلٖوِٛف٥ؽسٍى٥ٌُؽٜ ٚاـؼٔطٌَّٛبقٌٛؼ.

ٌٛؼ.٣ٔسؼ٤ٗ٥٥ؽٚٔشف٢سٛوظـوٛةـ٢ٚوِٛف٥ؽ.ٔمؽاـٌفؼؼ٣ٔوِٛفبرـ٢ٚآ٥٘ٛٔبو٣



  اًجام آصهَىسٍش  4-4-5-2

ثٙؽ ؼـ سٛض٥صؼاؼٌٜؽٜ 9-3-4اقؼوشٍبٜ و٥ٕبٌٖفْ 05/000/1ساوشفبؼٜو٥ٙؽ. 15m ـا ثبسفاق٣٤ٚثب

ثج٥ٙ٥ؽ1س٤بؼآٚـ٢سٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ؼـوش٣ ا٥ٌ٢ٍٝاسّب٥َِشف٢ثب250٣ّ٥ٔ ٚؼـ٤هثبِٗسٌٝفؼـا

 ضؽٚؼ ؼـ ثف٤ك٤ؽ. 5/2ٌفؼ لّغ (II)ٌفْ 34-2-4سوّف٤ؽ ٚ س1/0  وفْٚ 25-2-4ٌفْ آٖ ثٝ و٥ٙؽ  اضبفٝ

ـاثٝل٥فٚضجبةُِٚو٥ٙؽ.ِِٛٝغفٚخ٣ثبِٗ.آٖـادػًو٥ٙؽ٥ِشفآة50٣ّ٥ٔؼـ .ـاثج٥ٙ٥ؽ2س٤بؼآٚـ٢

٥ِشفآةاوزلفاـ285٣ّ٥ٔ 48ٚ-2-٥ِ4شفـ٢ٚوِٛفبرآ٥٘ٛٔبو٣س15٣ّ٥ٔا٢ـاؼـٔطَّٛوٌٝب٥ٌٍُٔٝ

ؽ.و٥ٙسٙظ٥ِٓ٥شفثفؼل٥م10٣ّ٥ٌٔٝبقـاـ٢ُِٚٚو٥ٙؽ،خف٤بٌٖبقسٞٛا،٥٘شفٚل٤ٖبآـٌٖٛ ثٝٔٙجغؼ٥ٞؽ.

ثٝآٖل٥فثٝٚو٥ّٝ 3-2-4س 1+1س1ث1ٝثب٘ىجز٥ِشف٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ50٣ّ٥ٔخف٤بٌٖبقـالغغو٥ٙؽ.

و٥ٙؽ. ثفلفاـاضبفٝ ـا خف٤بٌٖبق ثفا٢فلاوهو٥ٙؽٔطش٤ٛبرٔدؽؼاً سب و٥ٙؽ ٌفْ 10ِِٝٛـا ثدٌٛؽ. ؼل٥مٝ

َّٛثٝػٙٛا٤ٖهٕٞكٖؼـعَٛس٥شفاو٥ٖٛثٕب٘ؽ.غفٚخ٣ـاخؽاو٥ٙؽٚثٍؿاـ٤ؽؼـٔط

 ؼٔب٢اسبقوفؼو٥ٙؽٔطَّٛـا سب ٚ10٣ّ٥ٔ دشبو٤ٓ٥ؽارسمف٤جبً سٛوظ61-2-4سَٔٛثف٥ِشف٥ِ0166/0شف  

-2-4س٥ٛوِٛفبرسوؽ٤ٓثبٔطَّٛاضبفٝو٥ٙؽ. ثٝآ2ٖ-2-٥4ؽغ٥ّظساو٥ٞؽـٚوّف٤ه٥ِشف25٣ّ٥ٔد٥ذزٚ
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-ٚسبقٔب٣٘اضبفٝوفؼٜ ثٝآ50ٖ-2-4سٍ٘بوش٥ِٝشفٔط2٣ّ٥َّٔٛ.وذهو٥ٙؽ سبظٟٛـقـؼوٕفً٘س٥شف62

،س٥شفاو٥ٖٛـااؼأٝؼ٥ٞؽ.وٙؽـً٘سغ٥٥فوٝـً٘اقآث٣ثٝث٣
ؼـِؽثبٌؽٔمؽاـٕ٘ٛ٘ٝثب٤ؽافكا٤ً٤بثؽ.01/0سفاقاٌفٔمؽاـوِٛف٥ؽوٓ-1يادآٍسي 

وٙؽ.ؼـٕ٘ٛ٘ٝو٥ٕبٖوٕه٣ٔ FeS2سثٝسدك٤ٝد٥ف٤زوفْٚ-2يادآٍسي 



 ٍ تیاى ًسايج  سٍش هحاسثِ 4-4-5-3
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 وٝؼـآٖ:

 V8٥ِشف؛ضدٓٔطَّٛدشبو٤ٓ٥ؽارثفضىت٣ّ٥ٔ

 Fفبوشٛـٔطَّٛدشبو٤ٓ٥ؽار؛

V9٥ِشف؛ثفا٢س٥شفاو٥ٖٛثفضىت٣ّ٥ٔضدٓٔطَّٛوؽ٤ٓس٥ٛوِٛفبرّٔفف٣

f فبوشٛـٔطَّٛوؽ٤ٓس٥ٛوِٛفبر؛

m15.ْخفْٕ٘ٛ٘ٝو٥ٕبٖثفضىتٌف



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي   4-4-5-4

.اوزؼـِؽ02/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ04/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 هٌگٌضگیشي اًذاصُ   4-4-6

 اغَل سٍش   4-4-6-1

Mno4سٍٔٙٙكٔٛخٛؼؼـٕ٘ٛ٘ٝسٛوظدشبو٥ٓدف٤ؽارثٝدفٍٔٙٙبر

ٌٛؼ.خؿةا٤ٗٔطَّٛثٙفًاوى٥ؽ٣ٔ -

Fe ٞب٢فف٤هٌٛؼ.٥ٌٖٛ٤ف٣ٔ٢٘ب٘ٛٔشفا٘ؽاق525ٜـً٘ؼـ
وٝثٝسٍى٥ُؼٞؽوٕذّىه٣ٔاو٥ؽفىفف٤هثب+3

MnO4دفٍٔٙٙبر٤ٖٛ

ؽ.ٙوٙوٕه٣ٔ،ـً٘ٔطَّٛسثج٥زٚ-



 اًجام آصهَى  4-4-6-2

و٥ٕبٌٖفْ 05/000/1س  16mثف٤ك٤ؽ.٥ِشف250٣ّ٥ٔ٢ٚؼـثٍفسٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ثبؼلزسفاق٣٤ٚثبـا

ٔػّٛطـاٚو٥ٙؽ اضبف13ٝ-2-4ساو٥ؽ٥٘شف٤ه٥ِشف15٣ّ٥ٔثباضش٥بطاٖـادػًو٥ٙؽ.٥ِ٣ّ٥ٔشفآة75ؼـ

 .2س٤بؼآٚـ٢عٛـوبُٔضٌُٛؼ.سبثٌٝؽٜٚ H2Sسعٛـوبُٔػبـ٢اق٥ٞؽـٚلٖوِٛف٥ؽٝوٝثخٌٛب٘ؽٜسبقٔب٣٘
ؼـِؽثب٤ؽٔمؽاـٕ٘ٛ٘ٝ٘كؼ٤ه٤هٌفْثبٌؽٚسغ٥٥فاراضشٕب٣ِؼـٔمؽاـغّظزٍٔٙٙكثب٤ؽ01/0ثفا٢ٔمبؼ٤فٍٔٙٙك-1يادآٍسي

ؼـ٘ظفٌففشٌٝٛؼ.
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،ؾٚةل٥ّب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝثٝٔٙظٛـضَّٛٔطَّٛوبُٔضفٚـ٢ٞىشٙؽ٤٣ثبلأمؽاـ٘بٔطَّٛوٝؼاـا٢ٞب٣٤ثفا٢و٥ٕبٖ-2يادآٍسي

ـاثج٥ٙ٥ؽ .2-5-4ٌٛؼسثٙؽ٥ٌف٢ػٙبِفا٣ِّا٘دب٣ْٔثبٌؽ.ا٤ٗػ٥ّٕبرسٛوظؾٚةثبوؽ٤ٓدفاوى٥ؽٚا٘ؽاق٣ٜٔ

٥ِشف٢ِبفوفؼٜٚثبآةٌفٌْىش400٣ّ٥ٍٔٛٔشٛوظؼـ٤هثٍفٔطَّٛـاثباوشفبؼٜاقوبغؿِبف٣ثبفز

ٞٓٝث، اضبفٝوفؼ20ٜ-2-4او٥ؽسفىفف٤ه٥ِشف10٣ّ٥ٔ.ثٝا٤ٗٔطَّٛثفوؽ٥ِشف120٣ّ٥ٔؼاؼٜسبضدٓآٖ

.ٔطَّٛـاضفاـرؼاؼٜسبثدٌٛؽٚثٝـًِ٘ٛـس٣اضبفٝو٥ٙؽ 36-2-4دف٤ؽارسدشبو٥ٌٓف5/1ْثك٥٘ؽٚوذه

افكٚؼٖزٙؽلغف٥ٜٞؽـٚوى٥ؽ ثب او٥ؽ٤شٝٔطَّٛـا اٌفا٤ٗـً٘ظبٞفٍ٘ؽ، ٚاضط٣اقدفٍٔٙٙبرظبٞفٌٛؼ.

ؼل٥مٝاؼا30ٝٔ .ٍٞٙب٣ٔوٝـً٘ٔٛـؼ٘ظفظبٞفٌؽخٌٛب٘ؽٖـاثٝٔؽر26-2-4آ٥ْ٘ٛٔٛغ٥ّظوبًٞؼ٥ٞؽس

ُو٥ٙؽٚسٛوظآةٔمغفثٝضد٥ِٓشف٢ٔٙشم200٣ّ٥ٔضد٣ٕثبِٗؼ٥ٞؽ.ٔطَّٛـادهاقوفؼٌؽٖث٤ٝه

ثفوب٥٘ؽ.

-٘ب٘ٛٔشفا٘ؽاق525ٜ خؿةٔطَّٛـاؼـٔمبثُآةٚؼـعَٛٔٛج11-3-10ٚ4-3-4سٛوظؼوشٍبٜفشٛٔشفس

٥ٌف٢و٥ٙؽ.

 ثٝوُاوشفبؼ3ٜ-63-2-4سٚاوٙد٣خؿةـاسبوٝـلٓاػٍبـ٤بؼؼاٌزو٥ٙؽ.خؿةغٛا٘ؽٌٜؽٜاقٔٙط٣ٙ

،ـاسبCغّظزٍٔٙٙك،ثبٌؽ.٥ِشف200٣ّ٥ٔ٣ٌٔفٍْٔٙٙكثفغّظزٍٔٙٙكثفضىت٣ّ٥ٔ،Cٌؽٜثىش٣ٍؼاـؼ.

وٝـلٓاػٍبـ٤بؼؼاٌزو٥ٙؽ.



 ًسايج  سٍش هحاسثِ 4-4-6-3

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 14سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝـاMnٍٔٙٙكٔمؽاـ



(14)  

وٝؼـآٖ:

C٥ِشف؛200٣ّ٥ٔغّظزٍٔٙٙكٔطَّٛثفضىت٣ّ٥ٌٔفْثف

m15.ْٔمؽاـٕ٘ٛ٘ٝآقٖٔٛثفضىتٌف



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي   4-4-6-4

.اوزؼـِؽ003/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ03/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 تیاى ًسايج  4-4-6-5

ٞبثفا٢ٔطبوجٝآٖ 16 ٚس15سـٚاثظٌٛؼ.٣ٔث٥بMn2O3ٖ  ٤بMnOعٛـٔؼَٕٛثِٝٛـرٝٔمؽاـٍٔٙٙكث

ٌٛؼ:اوشفبؼ٣ٜٔ

1616
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(15 )Mn29.1MnO ثفٔجٙب٢ؼـِؽ

(16 )Mn44.1OMn 32 ثفٔجٙب٢ؼـِؽ

 

 

 گیشي ػٌاغش اغلی  اًذاصُ  4-5

 اساس سٍش    4-5-1

 خب٤ٍك٤ٗوّف٤ؽسـٚيآ٥٘ٛٔٓٚاو٥ؽوّف٤ه٥ٞؽـٌٚٛؼ.سدك٤ٝثبدهاقا٘طلاَوبُٔو٥ٕبٖا٘دب٣ْٔٞبسدك٤ٝ

ؼـِؽا٘دبٌْٛؼ.5/1سفاق٘بٔطَّٛوٓ 3-4-4ثٙؽ٥ٌف٢عجكسا٘ؽاقٜٔب٘ؽٜٞب٣٤ثبثبل٣سٛا٘ؽثفا٢و٥ٕب٣ٖٔ

وّف٤تؽٓآ٥٘ٛٔؼـضضٛـاو٥ؽوّف٤ه٥ٞؽـٚثبوؽ٤ٓدفاوى٥ؽ٤بسٛوظٚاوًٙثب1ثٝـٚيؼـٞٓخ٣ٌٛو٥ٕبٖ

لىتٕزاػظت٥ٞٓتؽـٚوّف٤تهاوت٥ؽؼـق٤ٙشفٌؽٜٕ٘ٛ٘ٝخبٔؽضٌُؽٖاَٚدهاقٔفضٌّٝٛؼؼـ٣ٔسدك٤ٝ

ثبٔٙؼمؽٌؽٖسٛوظد٣ّاس٥ّٗاوى٥ؽـوٛةاو٥ؽوّف٤ؽـ٤ه٥ٞؽـٚدؽؼ٤ٚبسٛوظو٥ّ٥هٞٓسٛوظسجػ٥فٔ

ٌٛؼ.وت٥ّ٥ه٘بغتبُِستٍٝ٘ت٥ٌٗتؽٜثتبؼْٚلىٕزاػظٓو٥ّ٥هسٛوظٚاوًٙخؽا٣ٔ،ؼـٔفضّٝوٙؽ٣ٔ

ٔب٘تؽٜثتبٔػّتٛطوتؽ٤ٓؼٞؽسبو٥ّ٥هسجػ٥فٌٛؼ.ثتبل٣او٥ؽٚاو٣ًٔٙوِٛفٛـ٤هاو٥ؽٚفّٛئٛـ٤ه٥ٞؽـٚ

ٌفؼؼ.ٌؽٜاضبف٣ِٔٝبفٌٛؼٚثٝو٥ّ٥هاو٥ؽض٣ُٔوّف٤ه٥ٞؽـٚوفثٙبرٚوؽ٤ٓوّف٤ؽٚاوًٙؼاؼٜؼـ

ٔب٘تؽٜضبِتٌُتؽٜدتهاقسجػ٥تفوّف٤ؽ،اٌتفثتبل٣آ٥ْ٘ٛٔٛؼـضضٛـوّف٤هاو٥ؽ٥ٞؽـٚٚاوًٙثبؼـٔٛـؼ

ؼـ.٘ؽاـؼثبٌؽا٤ٗـٚيوبـآ٣٤ؼـِؽ5/0او٥ؽث٥ًاقوِٛفٛـ٤هاو٥ؽٚفّٛئٛـ٤ؽـ٤هو٥ّ٥ه٘بغبُِسٛوظ

لاقْاوزوٝسدك٤ٝو٥ٕبٖسٛوظوؽ٤ٓدفاوى٥ؽِٛـر٥ٌفؼ.ا٤ٗضبِز

اوىت٥ؽ،آ٥ٙ٥ِٔٛٓ،اوى٥ؽ(Шسو٥ّ٥هٔطَّٛسٛوظـٚيفشٛٔشف٢سؼ٣ٔٗ٥٥ٌفؼؼٚآٞٗ،ؼـٔطَّٟٛ٘ب٣٤

ؽ.ٌ٘فؼٞب٢وٕذّىىٛٔشف٢سؼ٣ٔٗ٥٥اوى٥ؽسٛوظـٚي٥ٙٔك٤ٓاوى٥ؽٚوّى٥ٓ

ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوز.٥ٕ٥ٌ4ب٣٤ؼـٌىُسدك٤ٕٝ٘ٛؼاـٕب٣٤اق٘

وبـثفؼٌٜؽٜثىش٣ٍؼاـؼأتب٘شتب٤حٝو٥ّ٥ه٘بغبُِ،غبُِٚٔطَّٛثٝٔمؽاـق٤بؼ٢ثٝـٚيث٘ىج٣ٔمبؼ٤ف

ضبٌُِٛؼ.ؽثب4٤ؼـٌىُا٘شػبث٣ٞب٤٢ىىب٣٘ثفا٢و٥ّ٥هوُسٛوظٞفوؽاْاقـٚي

ؼـِؽثٛؼ،5/1سفاقـاثج٥ٙ٥ؽ ،ثكـي3-4-4او٥ؽٚوفثٙبروؽ٤ٓسثٙؽ٥ٞؽـٚوّف٤ؽـ٤هاٌفٔمبؼ٤ف٘بٔطَّٛؼـ

ٌتٛؼ،اٌتفٍٞٙب٣ٔوٝـٚيآ٥ْ٘ٛٔٛوّف٤ؽاوشفبؼٜٔت٣وؽ٤ٓدفوى٥ؽا٘دبٌْٛؼ.لاقْاوزـٚيسدك٤ٝسٛوظ

ؼـِتؽاوتز،لاقْاوتز5/0ستفاق٥ٞؽـٚوّف٤ؽـ٤هاو٥ؽث٥ًٞ٥ؽـٚفّٛـ٤هاو٥ؽٚٔب٘ؽٜثؼؽاقسجػ٥فثبثبل٣

دفاوى٥ؽا٘دبٌْٛؼ.وؽ٤ٓسدك٤ٝسٛوظا٘طلاَؼـ




 

                     
                                                 

1- Sintering  
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Na2O2ٌفْثب1سدك٤ٝ  

  2-5-4س
HCl + NH4Clٌف1ْاغشلاطثب  ٤ب 

 5-5-4س
 

     

                      
ـوٛةثٝـٚيؼٚثبـسجػ٥فسٛوظ   

HCl3-5-4س 
 ٤ب

اس٥ّٗؼـضضٛـدHCl٣ّـوٛةسٛوظ

  4-5-4ساوى٥ؽ
    

       

                      
                      
           و٥ّ٥ه٘بغبُِ        
                  
(l)سجػ٥فو٥ّ٥هغبُِ  

 HF+H2SO4سٛوظ

  6-5-4س

               
   

 ِبفوفؼٖ
          

             

                  
 ؾٚةـوٛةثب  

Na2Co3+NaClَٚا٘طلا

 7-5-4س

               

                 

 ٔطَّٟٛ٘ب٣٤        

٥ِشف500٣ّ٥ٔ  
          

                  

        ٤ب              
٥ِشف20٣ّ٥ٔ     ٥ِشف100٣ّ٥ٔ               
     

٥ِشف25٣ّ٥ٔ  
 

٥ِشف50٣ّ٥ٔ  
 

٥ِشف50٣ّ٥ٔ ٥ِشف50٣ّ٥ٔ   
  

  
و٥ّ٥هغبُِثٝ

وٙد٣ـٚي٘ٛـ  

 8-5-4 سllس

 Fe2O3 

EDTA 
  10-5-4س

 CaO 

EGTA 
  12-5-4س

 MgO 

DCTA 
  13-5-4س

 CaO 

EDTA 
  14-5-4س

 CaO+MgO 

EDTA 
  15-5-4س

 

        

                      
                      
  

( l+ll ) 

 وُو٥ّ٥ه

  9-5-4س

 Al2O3 

EDTA 

  11-5-4س

      MgO 

 ثٝـٚيسفبضُ
  

           

           

ًوايی اص دياگشام تشاي زجضيِ ػٌاغش اغلی  – 4 ضکل                        



 زجضيِ تا سذين خشکسیذ     4-5-2

و٥ٕبٌٖفْ 05/000/1س  17mٌفْوؽ٤ٓدفوىت٥ؽ2ٚثبضؽٚؼسٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ثبؼلزسفاق٣٤ٚثبـا

ٚثب٤هٕٞكٖثٝغٛث٣ٔػّٛطو٥ٙؽ.سٛوظ٤تهثتفنلفاـؼ٥ٞؽ 1-2-3-4 ؼـ٤هثٛسٝدلاس٣ٙ٥س37-2-4س
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ـاثبضؽٚؼ٤هٌفْوؽ٤ٓدفوى٥ؽٔػّٛطقٖ٘سىج٥ؽٜثبٌؽ.ا٢ثٝٞٓو٥ٞٝرؾـٜعٛـ٢ٕٝٞكٖـاس٥ٕكوفؼٜث

 5-3-4 ثٝٔؽرؼٚؼل٥مٝؼـوٛـٜؼـثتبقس2-2-3-4ـاسوٝثبؼـةٔطىٓد٥ٌٛؽٌٜؽٜثبؼلزثٛسٝ.ثذٌٛب٥٘ؽ

لفاـؼ٥ٞؽ. ؼـخٝوّى٥ٛن10500سثٛسٝـاؼـوٛـٜثبؼٔب٢وذهد٥ًٌفْو٥ٙؽ

ؼـٞٓخٛياخبقٜؼ٥ٞؽثٛسٝؼـؼٔب٢اسبقغٙهٌٛؼ.خىٓخبٔؽؼل٥مٝثٛسٝـااقوٛـٜغبـجو٥ٙؽ30ٚثؼؽاق

ٗوّىت٥ٛنؼـخ10ٝسدك٤ٝثب٤ؽؼـؼٔب٣٤،عٛـثٛؼثٝاعفافثٛسٝزىج٥ؽٜثبٌؽ.اٌفا٤ٗؽ٘جب٤ٌؽٜ ستفاقدتب٥٤

زٝؼـاثشؽااوشفبؼٌٜؽسىفاـٌفؼؼ.آٖ

آةوتفؼ٥ِشف٥ِ150٣ّ٥ٔشف٢ٔٙشمُٕ٘ٛؼٜٚثٛسٝـاثب400٣ّ٥ٔث٤ٝهثٍفـاؼـٞٓخٛيٌؽٜخىٓخبٔؽ

ٌىشٍٛؼ٥ٞؽ.

وذهثتب.عٛـوبُٔاقٞٓخؽاٌٛ٘ؽثٝخىٓخبٔؽسبٚضفاـرؼ٥ٞؽثذٌٛب٥٘ؽؼـةثٍفـاثب٤ه٥ٌٍٝوبػز

ٝٔطَّٛ.اضبفٝو٥ٙؽثٝآٖ 2-2-4ساو٥ؽغ٥ّظ٤هفو٥ّٞؽـ٥ِٚشف50٣ّ٥ٔاضش٥بط وتبٔلاًؼوتزآٔتؽٜثب٤تؽثت

10عٛـ٘جٛؼآٖـاثفٌفؼا٥٘ؽٜٚسدك٤ٌٝؽٖـاسٛوظدفوى٥ؽؼـؼٔتب٢افتكا٤ً٤بفشتٝستبٌفبفثبٌؽ.اٌفا٤ٗ

ثت1ٝثب٘ىجزاو٥ؽوِٛفٛـ٤ه٥ِشف٥ؽ.ثٝٔط٤َّٛه٣ّ٥ٔو٤ٙبثفا٢ٔفسجٝؼْٚؼـوٛـٜسىفاـوّى٥ٛنؼـخٝ

ؼل٥مٝثدٌٛؽ.٥30ؽٔطَّٛثٝٔؽراخبقٜؼٞ. 17-2-٥4ؽسوٙاضبفٝ 1+1س1

ثبٌؽ.آٔبؼ4٣ٜٔ-5-3ٚ4-5-4،ٔغبثكثٙؽٞب٥ٌ٢ف٢و٥ّ٥ها٤ٗٔطَّٛثفا٢ـوٛة



 سسَب ٍ اًذاصُ گیشي سیلیس ـ سٍش دٍ تاس زثخیش )سٍش هشجغ(  4-5-3

 اًجام آصهَى سٍش 4-5-3-1

-4سوّىت٥ٛنؼـخٝ 5105سـاسبغٍهٌؽٖسٛوظ٥ٞشف٢وٝؼٔب٢آ2ٖ-5-4ثٙؽٔطَّٛس٥ٌٟٝؽٜؼـ

ثٝٔتؽر٤تهوتبػز.٥ؽوٙٔفعٛة 2-2-4سغ٥ّظ٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽثبزٙؽلغفٜ.سجػ٥فو٥ٙؽ اوز3-14

.اخبقٜؼ٥ٞؽؼـ٥ٕٞٗؼٔبثٕب٘ؽ

دتهاقٌؿٌتز.ؽو٥ٙتاضبفٝ 2-2-4سغ٥ّظاو٥ؽوّف٤ه٥ٞؽـ٥ِٚشف10٣ّ٥ٔٔب٘ؽٜدهاقوفؼٌؽٖثٝثبل٣

ؽٚآٖـاسٛوتظوبغتؿِتبف٣ب٥٘ثٝ٘مغٝخٛيثفوـأطَّٛ،٥ِشفآةآٖـاـل٥كو٥ٙؽ50٣ّ٥ٔزٙؽؼل٥مٝثب

ـاثتبآةٌتفْـوتٛةِبف٣ٔطش٢ٛو٥ٙؽ.وبغؿِبف٥ِشف500٣ّ٥ٔ٢ضد٣ٕثبِٗؼـ٤ه 16-3-4سٔشٛوظ

٥ِٚشتف10٣ّ٥ٔوذه،ٚثٝـٚي٤ىىب٣ٌ٘ىشٍٛؼ٥ٞؽو٥ٙؽوٝٔفسجٝثٍٛئ٥ؽ.ٔب٤غق٤فِبف٣ـاسجػ٥ف ٥ٞتؽـ

ثدٌٛتب٥٘ؽٚوتذهٔطَّٛـاو٥ٙتؽ.٥ِشفآةـل٥ك50٣ّ٥ٔٚثباضبفٝوفؼٜثٝآٖ 2-2-4سغ٥ّظاو٥ؽوّف٤ه

اٌفِبفوفؼٍٖٔتىٌُتؽ،٤ته٥ؽ.وِٙبف٥ِشف500٣ّ٥ٔ٢ضد٣ٕثبِٗسٛوظوبغؿِبف٣ٔشٛوظؼـ٤ه

ٔب٘ؽٜـوٛة،اوشفبؼٜوبغؿِبف٣ؼ٤ٍفاوشفبؼٜو٥ٙؽثم٥ٝٔطَّٛـاِبفو٥ٙؽٚٞفؼٚوبغؿـاثفا٢سؼ٥٥ٗثبل٣

و٥ٙؽ.

ـاا٘دب٥ْ٘شفار٘مفٜآقٖٔٛٞب٢وّف٤ؽٌٛؼ،ٚسبػبـ٢اق٤ٖٛؼاؽٌىشٍٛؼ٥ٞؽثبآةٔب٘ؽٜـاوبغؿِبف٣ٚثبل٣

و٥ٙؽ.آٚـ٢خٕغ٥ِشف500٣ّ٥ٔ٢ضد٣ٕثبِٗؼـٕٞبٖـا .ٔبضٌُّىش3ٍٛ-1-4سؼ٥ٞؽ
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و٥ؽٖثتٝٚقٖـّى٥ٛنسبؼـخٝو 251175سؼـثٛسٝدلاس٣ٙ٥ٌؿاٌشٝٚؼـؼٔب٢ٔب٘ؽٜـاوبغؿِبف٣ٚثبل٣

 .1-1-4سثىٛقا٥٘ؽ m18س 2-1-4ثبثزس
ثبٌؽ.ؼل٥مٝوبف60٣ٔ٣ـو٥ؽٖثٝٚقٖثبثز،وٛقا٘ؽٖثٝٔؽرعٛـو٣ّثفا٢ثٝ-يادآٍسي

ٔب٘تؽ٥ٜتؽ.ٔطّتَٛثتبل٣وٙسجػ٥فٜ،سٛض٥صؼاؼٌٜؽ6-5-4ـإٞب٘غٛـوٝؼـثٙؽوٛقا٘ؽٖضبُِاقٔب٘ؽٜثبل٣

٥ِشتف٢ثف٤ك٤تؽ٥ّٔت500٣ضدٕت٣ثبِٗ ـاثٝٔطَّٛق٤فِبف٣اضبفٝو٥ٙؽٚؼـ٤ه7-5-4سجػ٥فسضبُِاق

- 8ٓٞٚ-5-4سٞب٢سفو٥تٌؽٜثفا٢سؼ٥٥ٗـً٘وٙد٣و٥ّ٥هٔطَّٛسو٥ّ٥هثبل٥ٕب٘ؽٜؼـٔطَّٛ ٔطَّٛ

اوىت٥ؽ ،وّىت11ٓ٥-5-4اوىت٥ؽسآ٥ٙ٥ِٔٛٓ ،10-5-4ساوى٥ؽ IIIسز٥ٙٗثفا٢سؼ٥٥ٗوٕذّىىٛٔشف٢آٞٗ

 ٌٛؼ. اوشفبؼ15٣ٜٔ-5-٤4ب13-5-4اوى٥ؽس٥ٙٔك٤ٓ 14ٚ-5-٤4ب11-5-4س



 هحاسثاذ ٍ تیاى ًسايج  4-5-3-2

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 17سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝو٥ّ٥ه٘بغبُِـأمؽاـ

(17) 100SiO
17

18
2 

m

mُِ٘بغب

      وٝؼـآٖ:


m17ْ؛ثفضىتٌف2ْ-5-4ثٙؽؼـٌؽٜاوشفبؼٜآقٔٛ٘ٝخف

m18ثفضىتٌف1ْ-3-5-4خفْسؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽ.



 (جايگضييسسَب ٍ زؼییي سیلیس ـ سٍش خلی ازیلي اکسیذ )سٍش   4-5-4

 اًجام آصهَى سٍش 4-5-4-1

5،ثتٝثبل٥ٕب٘تؽٜ.اخبقٜؼ٥ٞؽثٍفوتفؼٌتٛؼ.ؽو٥ٙسجػ٥فٖ،غٍهٌؽسبـا2-5-4ثٙؽٔطَّٛس٥ٌٟٝؽٜؼـ

قؼٖسؼتؽاؼ٢وبغتؿ.ؼـضت٥ٗٞتٓؽو٥ٙاضبفٝ 2-2-4سغ٥ّظاو٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤ه٥ِشف٥ِ10٣ّ٥ٔشفآة٣ّ٥ٔٚ

-٥ِشفٔطَّٛدّت5٣ّ٥ٔ٣ِبف٣ثؽٖٚغبوىشفـاوٝثِٝٛـرلغؼٝلغؼٝؼـآٚـؼٜا٤ؽثٝٔػّٛطاضبفٝو٥ٙؽٚ

اس٥ّٗاوى٥ؽثٝغٛث٣ٔػّٛطٌؽٜثٝٔغٕئ٤ٌٛٗؽوٝـوٛةٚد٣ّاضبفٝو٥ٙؽٚ ثٝآ51ٖ-2-4اس٥ّٗاوى٥ؽس

٥ِشفآةثٝآٖاضبفٝو٥ٙؽ10٣ّ٥ٔٚٚثٝغٛث٣ثٝٞٓقؼٜاـ٤ٚمٜـوٛث٣ثٝاعفافثٍف٘سىج٥ؽٜثبٌؽ.ٔػّٛط

ؼل٥مٝؼـا٤ٗضبِزثبل٣ثٕب٘ؽ.5اخبقٜؼ٥ٞؽثٝٔؽر

٥ِشتف٢ِتبفٕ٘تٛؼٜٚثتب٥ّٔت500٣ضد٣ٕثبِٗؼـ٤ه 15-3-4سوذهـوٛةـاسٛوظوبغؿِبف٣ٔشٛوظ

ٞب٢زىج٥ؽٜثٝاعتفافؼ٥ٞؽ.و٥ّٝـوٛة ٌىش8ٍٛ-2-4س 19+1س19ث1ٝثب٘ىجزٌفْاو٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤ه

ْاوت٥ؽ٥ٞتؽـٚوّف٤هٔفسجٝثتب5سفاق٥ؽ.وبغؿٚـوٛةـاوٓوٙثٍفـاثباوشفبؼٜاق٤هسىٝوبغؿس٥ٕك ثتبٌتف

ٌىشٝوذهثبآةٌفٌْىشٍٛؼ٥ٞؽٔغٕئ٤ٌٛٗؽوٝـوتٛةـ٢ٚوبغتؿثتٝغتٛث٣ 19+1س19ث1ٝ٘ىجز

.ـاا٘دبْؼ٥ٞؽ٥٘شفار٘مفٜآقٖٔٛ،ٌىشٌٝؽٜٚػبـ٢اق٤ٖٛوّفثبٌؽ

خٕغو٥ٙؽ.٥ِشف500٣ّ٥ٔ٢ضد٣ٕثبِٗؼـٕٞبٖـأبضٌُّىشٍٛ
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ّى٥ٛنسبـو٥ؽٖثتٝٚقٖؼـخٝو 251175سؼـثٛسٝدلاس٣ٙ٥ٌؿاٌشٝٚؼـؼٔب٢ٔب٘ؽٜـاوبغؿِبف٣ٚثبل٣

  .1-1-4سثىٛقا٥٘ؽ m19 س2-1-4ثبثزس

ثبٌؽ.ؼل٥مٝوبف60٣ٔ٣عٛـو٣ّثفا٢ـو٥ؽٖثٝٚقٖثبثز،وٛقا٘ؽٖثٝٔؽرثٝ-يادآٍسي
ٔب٘تؽ٥ٜؽ.ٔطّتَٛثتبل٣وٙسجػ٥فٜ،سٛض٥صؼاؼٌٜؽ6-5-4عٛـوٝؼـثٙؽـإٞبٖوٛقا٘ؽٖضبُِاقٔب٘ؽٜثبل٣

٥َِشف500٣ّ٥ٔ٢ضد٣ٕثبِٗ ـاثٝٔطَّٛق٤فِبف٣اضبفٝو٥ٙؽٚؼـ٤ه7-5-4سجػ٥فس ٞتب٢ثف٤ك٤ؽٔطّتٛ

ز٥ٙٗثتفا٢ 8ٓٞٚ-5-4سسفو٥تٌؽٜثفا٢سؼ٥٥ٗـً٘وٙد٣و٥ّ٥هٔطَّٛسو٥ّ٥هثبل٥ٕب٘ؽٜؼـٔطَّٛ 

-٤4تب11-5-4 ،اوى٥ؽوّى٥ٓس11-5-4 ،اوى٥ؽآ٥ٙ٥ِٔٛٓس10-5-4س IIIسسؼ٥٥ٗوٕذّىىٛٔشف٢اوى٥ؽآٞٗ

ؼ.ٌٛ اوشفبؼ15٣ٜٔ-5-٤4ب13-5-4 ٚاوى٥ؽ٥ٙٔك٤ٓس5-14
 

 ٍ تیاى ًسايج سٍش هحاسثِ  4-5-4-2

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 18سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝو٥ّ٥ه٘بغبُِـأمؽاـ

(18)
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      وٝؼـآٖ:


m17ثفضىتٌفْ؛2-5-4فْآقٔٛ٘ٝاوشفبؼٌٜؽٜؼـثٙؽخ

m19ثفضىتٌفْ.1-4-5-4خفْسؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽ




 (جايگضيي )سٍشٍ سسَب سیلیس  کلشيذ آهًَین ٍ اسیذکلشيك  ّیذسٍ زجضيِ تا 4-5-5

 کلیاذ 4-5-5-1

ؼـِتؽ5/1ثت٥ًاق،3-4-4سؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛقٔب٣٘اوشفبؼ٣ٌٜٔٛؼوٝثبل٣فمظا٤ٗـٚي

٘جبٌؽ.

 آصهَى  ًجاما سٍش 4-5-5-2

و٥ٕبٌٖفْ 05/000/1س  20m٥ِشف100٣ّ٥ٔ٢ؼـ٤هثٍفسٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ؼـوش٣ثبسفاق٣٤ٚثبـا

 ؼ٥ٞؽ. آ٥٘ٛٔٓوّف٤ؽلفاـ ٤هٌفْ ث32ٝ-2-4سضؽٚؼ  ٚ و٥ٙؽ ٤ه٥ٌّٝ٥ٍٔٝآٖاضبفٝ وبُٔا٢ثٝثب عٛـ

ثذٌٛب٥٘ؽ٤ه٥ٌٍٝوبػزـ٢ٚثبوذهٔػّٛطو٥ٙؽ. ـا اضش٥بطثٍف ثب ٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ10٣ّ٥ٔٚ ٥ِشف

٥ؽٚثٍؿاـ٤ؽسبثػبـاو٥ؽاقِجٝثٍفد٥ٌٛؽٌٜؽٜدبئ٥ٗـٚؼ.ثؼؽاقوبٌُٔؽٖوٙثٝآٖاضبفٝ 2-2-4غ٥ّظس

ا٢آٖـا٤ه٥ٌّٝ٥ٍٔٝثب اضبف13ٚٝ-2-4لغف٥ٜ٘شف٤هاو٥ؽس10ٚاو٥ٕ٥ًٌٙب٣٤ؼـدٛيـاثفؼاٌشٝثٝآٖ

ٞبـا٥٘كغفؼو٥ٙؽ.ٚوّٛغٝٞٓقؼٜ

ؼل٥مٝـ٤٢ٚهضٕبْثػبـلفاـؼ٥ٞؽ.ٔطش٤ٛبرثٍفـاثبٔمؽاـ٢آةٌفْـل٥كوفؼٜٚوبغؿ30ثٍفـاثٝٔؽر

ؼـٖٚل٥فٌؿاٌشٝ 16-3-4سِبف٣ثبفزٔشٛوظ ـوٛة٥ِشف٢لفاـؼاؼ500٣ّ٥ٜٔضد٣ٕثبِٗٚؼـ٤هـا
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ـ٢ٚوبغؿِبف٣ا٘شمبَؼ٥ٞؽٚاخبقٜؼ٥ٞؽٔطَّٛاقوبغؿعٛـوبُٔـاثٝجبٌؽ٘ـل٥كوٕٝٔىٗاوزللاس٣ٙ٥

ٔب٘ؽٜـوٛةزىج٥ؽٜثٝثٍفـاثب٤هغفاٌٙؽٜدلاوش٥ى٤٣بلاوش٥ى٣خؽاو٥ٙؽ.ِبف٣ػجٛـوٙؽ.ٕٞٝثبل٣

ـأب٘ؽٜثبل٣ٌىشٍٛؼ٥ٞؽ. 4-8س 99+1س99ث1ٝثب٘ىجزـاثب٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽـل٥كؼاؽٚثبل٥ٕب٘ؽٜثٍف

ٔب٘ؽٜثبل٣ .3-1-4ٞب٢وّف٤ؽٌٛؼ،ٚآقٖٔٛ٘مف٥ٜ٘شفارـاا٘دبْؼ٥ٞؽسؼاؽٌىشٍٛؼ٥ٞؽسبػبـ٢اق٤ٖٛثبآة

.خٕغو٥ٙؽ٥ِشف500٣ّ٥ٔ٢ضد٣ٕثبٌِٗىشٍٛـاؼـٕٞبٖ

 ٕٞفاٜ ثٝ ـوٛةسجػ٥فا٤ٗٔطَّٛ ؼـ وٝ ثفا٢سؼ٥٥ٗفشٛٔشف٤هو٥ّ٥ىب٢ٌفش7-5-4ثٙؽٌؽٜ ٌؽ ؼاؼٜ

اوشفبؼ٣ٌٜٔٛؼ.8-5-4عجكثٙؽػٙٛأٖثبَـوٛةو٥ّ٥ىبؼـٔطَّٛ سثٝٔطَّٛ

ّى٥ٛنسبـو٥ؽٖثٝٚقٖؼـخٝو 251175سؼـثٛسٝدلاس٣ٙ٥ٌؿاٌشٝٚؼـؼٔب٢ٔب٘ؽٜـاوبغؿِبف٣ٚثبل٣

  .1-1-4سثىٛقا٥٘ؽ m21 س2-1-4ثبثزس

ثبٌؽ.ؼل٥مٝوبف60٣ٔ٣ثبثز،وٛقا٘ؽٖثٝٔؽرعٛـو٣ّثفا٢ـو٥ؽٖثٝٚقٖثٝ-يادآٍسي
٥ؽ.وٙسجػ٥فٜ،سٛض٥صؼاؼٌٜؽ6-5-4ـإٞب٘غٛـوٝؼـثٙؽوٛقا٘ؽٖضبُِاقٔب٘ؽٜثبل٣



 ٍ تیاى ًسايج سٍش هحاسثِ  4-5-5-3

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 19سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝو٥ّ٥ه٘بغبُِـأمؽاـ

(19)
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m
SiOُِ٘بغب

      :وٝؼـآٖ



20mثفضىتٌفْ؛2-5-5-4خفْآقٔٛ٘ٝاوشفبؼٌٜؽٜؼـثٙؽ

21mثفضىتٌفْ.2-5-5-4خفْسؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽ

 

 گیشي سیلیس خالع  اًذاصُ  4-5-6

 آصهَى  ًجام سٍش ا 4-5-6-1

 1ستب5/0ضؽٚؼس  ـاثب  m21س2-5-5-٤4ب m19س1-4-5-٤4ب m18س1-3-5-4ثٙؽٞب٢اقؼوزآٔؽٜثٝـوٛة

اوت٥ؽلغفٜوتِٛفٛـ٤ه2ٚ 11-2-4ساو٥ؽفّٛئٛـ٤ه٥ٞؽـ٥ِٚشف٥ِ10٣ّ٥ٔشفآةٔفعٛةوفؼٜٚسمف٤جب٣ّ٥ًٔ

ستبختب٣٤وتٝ 15-3-٤4بٞبرد٥ّزسثفـ٢ٚضٕب٣ٌْٙؼـق٤فٞٛؼٔطَّٛـا.ؽو٥ٙاضبفٝثٝآٖ 16-2-4س

.سجػ٥فو٥ٙؽ،سٕبٌْٛ٘ؽاو٥ؽثػبـاروف٥ؽوِٛفٛـ٤ه

ّىت٥ٛنؼـخٝو 251175 ؼـؼٔب٢س5-3-4سجػ٥فـاؼاغُثٛسٝٚؼـ٤هوٛـٜاِىشف٤ى٣سضبُِاقـوٛة

 .m22ٚقٖو٥ٙؽسٚثؼؽوفؼؼـؼاغُغٍىب٘ٝبقسسبـو٥ؽٖثٝؼٔب٢ا،وذهثىٛقا٥٘ؽؼل٥م10ٝثفا٢

5/0سٛوظا٤تٗـٚيثت٥ًاقؼوزآٔؽٜـوٛةثٝ.اٌفسدك٤ٝو٥ٙؽ7-5-4عجكثٙؽـاسجػ٥فضبُِاقـوٛة

. ا٘دبْؼ٥ٞؽ2-5-4سؼـِؽثبٌؽسدك٤ٝـأدؽؼاًسٛوظوؽ٤ٓدفاوى٥ؽ
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 ٍ تیاى ًسايج ِهحاسثسٍش   4-5-6-2

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 20سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝو٥ّ٥هغبُِـأمؽاـ

(20                                                                                )
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وٝؼـآٖ:

22mْ؛ثفضىتٌف1ْ-6-5-4سؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽخف

23mٝ٘ٛٔ2-5-4ثٙؽاوشفبؼٌٜؽٜؼـخفْآق 17m2-5-5-4ثٙؽ٤بؼـ 20mْ؛ثفضىتٌف

24mْ1-3-5-4سؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽخف 18m،4-5-4-1 19m2-5-5-٤4ب 21m.ْثفضىتٌف



 زثخیش ضذُ سسَب زجضيِ    4-5-7

ثتٝآٖوّف٤ؽوؽ٤ٓضؽٚؼؼٌٚفْٔػّٛطوؽ٤ٓوفثٙبرٚ،1-6-5-4ؼوزآٔؽٜاقثٙؽثٝسجػ٥فٌؽٜـوٛةثٝ

ؼاغُثٛسٝٔب٤غؾٚةٌؽٜـأفسجبً.و٥ٙٓٔثٍُٔؼُآٖـاؾٚة٣ٌٔبق٢ٝثب٤هٌؼّ 41ٚ-2-4ساضبفٝو٥ٙؽ

 وبٔلاًضٌُفؼؼ.آٖٔب٘ؽٜثسفغب٥٘ؽسبثبل٣

ٕ٘ب٘ؽٜثبٌؽ.اخبقٜؼ٥ٞؽثٛسٝٚٔطش٤ٛبسًوفؼٌتٛؼآٖـاثبل٣ؼـسٝثٛسٝـوٛث٣ثبزٍٓوٙشفَو٥ٙؽو٥ٞٝر

٥ِشف٥ٞتؽـٚزٙتؽ٥ّٔت٥ِ٣شفآةثٝآٖافكٚؼٜٚثتب٥ِ100٣ّ٥ٔشف٢ٔٙشمُٕ٘ٛؼٜٚضؽٚؼ250٣ّ٥ٔث٤ٝهثٍف

ثٛسٝـااقٔػّٛطغبـجوفؼٌٜؽ،ضُعٛـوبُٔٚلش٣ـوٛةثٝآٖـااو٥ؽ٢و٥ٙؽ. 2-2-4او٥ؽغ٥ّظسوّف٤ه

.ٌىشٍٛؼ٥ٞؽٚثبآة

ٜٚٔدؽؼاًِبفوفؼ 16-3-4سٌفبفثٛؼٖٔطَّٛـاوٙشفَو٥ٙؽاٌفٔطٌَّٛفبف٘جٛؼثبوبغؿِبف٣ٔشٛوظ

ٗ،ثىٛقا٥٘ؽٚسدك٤ٝـأغبثكثبـٚيثبلاسىفاـو٥ٙؽ.ٔطَّٛثؽوزآٔؽٜـاثٌٝىشٍٛؼ٥ٞؽ 500ضدٕت٣ثتبِ

-4-5-٤4ب1-3-5-4ثٙؽٞب٥ِ٢شف٢ـاوٝٔطش٢ٛٔطَّٛق٤فِبف٣اقـوٛةو٥ّ٥هسٛض٥صؼاؼٌٜؽٜؼـ٣ّ٥ٔ

ٚثبآةثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.ؽو٥ٙاوزٔٙشم2ُ-5-5-٤4ب1

ا ٤ٗدهاق ثفا٢ثبِٗوٝ ا٤ٗٔطَّٛ ؼاؼ٤ؽ ٌؽرسىبٖ ثٝ ٚ 8-5-4سو٥ّ٥هٔطَّٛ،فشٛٔشف٤هسؼ٥٥ٗـا

اوى٥ؽآ٥ٙ٥ِٔٛٓس10-5-4س IIIسٕٞس٥ٙٗثفا٢سؼ٥٥ٗوٕذّىىٛٔشف٢اوى٥ؽآٞٗ اوى٥ؽوّى4-5-11ٓ٥ ، ، 

ٌٛؼ. اوشفبؼ15٣ٜٔ-5-٤4ب13-5-4 ٚاوى٥ؽ٥ٙٔك٤ٓس14-5-٤4ب12-5-4س



 سیلیس هحلَل  زؼییي  4-5-8

 سٍش اًجام آصهَى   4-5-8-1

٥ِشف٢ث٤ٝهثٍف500٣ّ٥ٔضد٣ٕثبِٗـااق7-5-4ثٙؽعجك٥ِشفاقٔطَّٛس٥ٌٟٝؽ20٣ّ٥ٜٔسٛوظد٥ذز،

ؼـاضتبفٝو٥ٙتؽ.٥ِشفآةثتٝآ20٣ّ٥ٖٔاوزـ٤ػشٝٚ 13-3-4سد٣ّاس٣ّٙ٥وٝضب٤٢ٚهٕٞكٖٔغٙبع٥ى٣
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٥ِٝشتف٥ّٔت٣ 6/1±05/0سٔؼبؼَلغف15ٜ ،13-3-4ٞٓغٛـؼٖٔػَّٛثبٕٞكٖٔغٙبع٥ى٣سض٥ٗ ِتٛـرثت

٥ٞتؽـٚ، 4-2-4س 2+1س2ثت1ٝثتب٘ىتجزاوت٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤ه ٤ب31-2-4لغفٜلغفٜ،وؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽس

ٓٔدؽؼاًاو٥ٙؽ،اضبفٝٔطَّٛآٖ ث12ٝ-2-4س 3+1س3ث1ٝفّٛئٛـ٤هاو٥ؽثب٘ىجز ستفاقخبقٜؼ٥ٞؽثفا٢وت

اضتبفٝو٥ٙتؽ.ثٝآٖ  52-2-٥ِ4شفٔطَّٛثٛـ٤هاو٥ؽس15٣ّ٥ٔٞٓثػٛـؼوذهسٛوظد٣دز٤ٝهؼل٥مٝث

ٔطَّٛسٛوظ٤هpH.٥ؽوٙثٝٔطَّٛاضبفٝ 55-2-4سٔطَّٛآ٥ِْٛٔٛ٥٘ٛٔجؽار٥ِ٢شف5٣ّ٥ٔسٛوظد٣دز

pHوٝثبٔطَّٛثبففٍٔبثٝثب1-18-3-4ٔشفس pH٥40/1تؽسوٌٙؽٜاوتزسٙظت٥ٓٚاوٙد٣ٔطَّٛٔٛـؼ٘ظف

 .60-2-4ثج٥ٙ٥ؽ

-2-4سpH ;6/1ثتباوت٥ؽ٤ه٥ٞؽـٚوّف٥ِشف٢ٔٙشمُوفؼٜٚثٍفـاثب100٣ّ٥ٔضد٣ٕثبِٗٔطَّٛـاث٤ٝه

ثٟتٓ،٥ٙتؽاضتبفٝوثتٝآٖ 53-2-4ساوت٥ؽو٥شف٤هٔط٥َِّٛشف5٣ّ٥ٔ،ؼل٥م20ٝدهاق.ٌىشٍٛؼ٥ٞؽ 10

سؼـاضبفٝو٥ٙؽ ثٝآ59ٖ-2-4سوبٞٙؽ٥ِٜشفٔط2٣ّ٥َّٔٛثٕب٘ؽ.وذهؼل٥مٝؼـا٤ٗضبِز5ٚثٍؿاـ٤ؽثك٥٘ؽ

.قٔبِٖفف 

 ؼل٥مت0ٝ+30 وتبغشٝٚٔػّتٛطو٥ٙتؽ.ؼـقٔتبٖس10-2-4سpH ;6/1ضد٣ٕاق٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽـل٥كثب

 ثتب4-63-5سٌَّٛبٞؽوٝثٝـٚئٍتبثٝس٥ٟتٌٝتؽٜ ؼـٔمبث٤ُهٔط10-3-4خؿةـاثبؼوشٍبٜفشٛٔشفس

 ثبثبـ٤ىٝ٘ٛـ٢ٍٔبثٝوٝثفا٢ـوتٓٔٙطٙت٣ٚاوتٙد٣اوتشفبؼٌٜتؽٜاوتز،11-3-4ٕٞبٖعَٛٔٛجٚوُس

غّظزو٥ّ٥ه .5-64-2-٥ٌ4ف٢و٥ٙؽسا٘ؽاقٜ 25mاقـ٥ِ٢ٚشفـا100٣ّ٥ٌٔفْو٥ّ٥هثف٣ّ٥ٔثفضىت

.ثػٛا٥٘ؽٚاوٙد٣ٔٙط٣ٙ



 ٍ تیاى ًسايج ِهحاسثسٍش   4-5-8-2

:ٔطبوجٝو٥ٙؽ 21سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝـأطَّٛو٥ّ٥هٔمؽاـ
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وٝؼـآٖ:

23m2-5-4ثٙؽخفْاوشفبؼٌٜؽٜؼـ 17m2-5-5-4ثٙؽ٤ب  20mثفضىتٌفْ؛

25m٥ِشف100٣ّ٥ٌٔفْو٥ّ٥هؼـ٣ّ٥ٔضىتثف1-8-5-4ؼوزآٔؽٜعجكثٙؽٔطَّٛثٝغّظزو٥ّ٥ىب٢.



   سسیلیزؼییي هجوَع  4-5-9

 هحاسثِ ٍ تیاى ًسايج 4-5-9-1

ثبٌؽ. 8٣ٔ-5-4 ٚو٥ّ٥هٔطَّٛس6-5-4و٥ّ٥هغبُِسٔدٕٛعثفضىتؼـِؽ،و٥ّ٥هوُ



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-5-9-2

.اوزؼـِؽ10/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ
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.اوزؼـِؽ25/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 

 اکسیذ (III)زؼییي هقذاس آّي   4-5-10
 کلیاذ 4-5-10-1

سٛاٖثبآٞىشٝوبـٌؿاـؼ.وٝا٤ٗغغبـا٣ٔ٣ٔسبث٥فEDTAوٙدًآٞٗسٛوظس٥شب٥٘ٓثفـ٢ٚوفػزضضٛـ

ثٝٚو٥ّٝدٌٛب٘ؽٖس٥شب٥٘ٓثبؼ٣ّ٥ٔٚوتِٛفٛـ٤هَثبثٛـراسٛٔبس٥ه،ثفعففٕ٘ٛؼ.ٕٔىٗاوزوفؼٖثفا٢ٔثب

ٌٛؼ،ا٤ٗٔكاضٕزـااقث٥ٗثفؼ.وٝلجُاقوٙدًثٝٔطَّٛاضبف٣ٔٝ 17-2-4س 1+1س1ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽ

ٌٛؼ.ٕٞس٣ٔٗ٥ٙسٛاٖاقـٚيس٥شفاو٥ٖٛثبؼلتزفشٛٔشف٤هؼـ٘مغٝدب٤ب٣٘اوشفبؼ٣ٜٔسؼ٥٥ٗؼـا٤ٗـٚياق

٣ٔ٣ثبٌؽسسغ٥٥فـً٘اقثٙفًثتٝقـؼ ٌٙبوبٌفٔٙبوج73-2-4سفاوشفبؼٜٕ٘ٛؼ.وِٛفٛوب٥ِى٥ّ٥هاو٥ؽسوٓ

. ٌفبف



 آصهَى  اًجام سٍش  4-5-10-2

ٝٚـاثٝٚو٥ّٝد٥ذزثفؼاٌتش٥ِ٢ٝشف500٣ّ٥ٔثبِٗاق7-5-4آٔبؼٌٜؽٜعجكثٙؽ٥ِشفاقٔط100٣ّ٥َّٔٛ ثت

ثفا٢ٔمؽاـ٢آةثفا٢ـو٥ؽٖثٝضدٓٔٙبوج٣ .وذه12-3-4سٔٙشمُو٥ٙؽ٥ٌف٢ٔٙبوتثبسد٥ٟكا٘ؽاقٜثٍف

اضبفٝو٥ٙؽ.،ِط٥صؼوشٍبٜػّٕىفؼ

ثتٝ 27-2-4وِٛفٛوب٥ِى٥ّ٥هاوت٥ؽسٌفٌْٙبوبٌف 40/0سب30/0س 24ٚ-2-4ٌفْآ٥ٔٙٛاوش٥هاو٥ؽس5/0

اضبفٝو٥ٙؽ.آٖ

 ٚو٥ّٝ سpHثٝ 1-18-3-4ٔشف ، pH آ٥ٞٓ٥٘ٛٔؽـٚوى٥ؽ اق اوشفبؼٜ ثب س1+1سٔطَّٛـا آ4-2-27ٓ٥٘ٛٔ  ٚ  

ؽ.و٥ٙسٙظ٥ٓ 1/05/1س ـ28٢ٚ-2-4س 10+1س10ث1ٝثب٘ىجز٥ٞؽـٚوى٥ؽ

ثفآٖعَٛٔٛجوٝ 12-3-4س٣ـاؼـؼوشٍبٞثٍفٌفْو٥ٙؽ.ؼـخٝوّى٥ٛن 5/25/47سٔطَّٛـاسبؼٔب٢

-4سEDTAٔتٛلاـ03/0سمف٤جبًثبٔطَّٛغٛـؼ،٣ٔٓٞٔبؼا٣ٔوٝثٝٚؼ٥ٞؽلفاـٌؽٜ،٘ب٘ٛٔشفسٙظ520ٓ٥ـ٢ٚ

ؼـ٘كؼ٤ى٣سغ٥٥فـًٌ٘ٙبوبٌف،ٕ٘ٛؼاـ٢اقٔمبؼ٤فؼا٘ى٥شٝ٘ٛـ٢ثِٝتٛـرستبثؼ٣اقضدتٓس٥ش٥فو٥ٙؽ. 2-66

EDTAٙٔدٕٛعضد٥ٓؽ.اضبفٌٝؽٜـوٓو EDTA ،Vtot.٘مغٝدب٤ب٣٘ٚضدٓ،اضبفٌٝؽٜـاثجزو٥ٙؽ،V10

سف٥ٌٗ٤تؼـ٘بض٥ٝسغ٥٥فـً٘ٚغظسمف٤جبًثبثزؼا٘ى٥شٝ٘ٛـ٢ثؼتؽاقسغ٥٥تفـ٘تًسؼ٥ت٥ٗاقسمبعغغظث٥ً

آ٤ؽ.ؼوز٣ٔ،ثVtotٝ،اق،V10اقوٓوفؼٖضدٓ،،VEXاضبف٣،EDTAضدٓٔطَّٛ.٥ؽوٙ

ثب٤تؽ٥ٌتف٢ؼـغ٥فا٤ِٗٛـرا٘تؽاقٜؼـخٝوّى٥ٛنسدبٚقوٙؽ.50ؼٔب٢ٔطَّٛ٘جب٤ؽاقس٥شفاو٥ٖٛ،ؼـعَٛ

سىفاـٌٛؼ.

ؼاـ٢و٥ٙؽ.1ٍٝ٘-11-5-4آ٥ٙ٥ِٔٛٓاوى٥ؽعجكثٙؽسؼ٥٥ٗـاثفا٢س٥شفٌؽٜا٤ٗٔطَّٛ



 هحاسثِ ٍ تیاى ًسايجسٍش  4-5-10-3
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وٝؼـآٖ:

10Vٓٔٛلاـ03/0ٔطَّٛسمف٤ج٣ضدEDTA٥ِشف؛اوشفبؼٌٜؽٜؼـس٥شفاو٥ٖٛثفضىت٣ّ٥ٔ

Dfٔٛلاـ03/0ٔطَّٛسمف٤ج٣فبوشٛـEDTA؛66-2-4سؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽ

23mٝ٘ٛٔ2-5-4اوشفبؼٌٜؽٜؼـثٙؽخفْآق 17m2-5-5-4ثٙؽ٤ب 20mْثفضىتٌف.



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-5-10-4

.اوزؼـِؽ08/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ15/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 زؼییي آلَهیٌین اکسیذ    4-5-11

 آصهَى  ًجامسٍش ا  4-5-11-1

-2-٥ِ4شفاوش٥هاو٥ؽس5٣ّ٥ٔثٝآٖوذه٥ؽ.وٙـاسبؼٔب٢اسبقغٙه2-10-5-4اقثٙؽٔب٘ؽٜل٣ثبٔطَّٛ

pHٔطَّٛـاثٝوٕتهpHسبوفؼٜ اضبف57ٝ-2-4لغفٜلغفٜٔطَّٛآ٥٘ٛٔٓاوشبرسٚثؼؽاضبفٝو٥ٙؽ، 23

ثتٝختٛيـا ٔطَّٛسدبٚقوٙؽ.10/3اق٘جب٤ؽٔطpHَّٛسٙظ٥ٓو٥ٙؽ. 05/005/3سـ٢ٚ 1-18-3-4سٔشف

 اضبفٝو٥ٙؽ.74-2-4ٌٙبوبٌفدبٖس٥ِشف2٣ّ٥ٔ 67ٚ-2-4وٕذّىهسٔهثٝآٖوٝلغفٜٔطَّٛآٚـ٤ؽٚ

EDTAٔتٛلاـ03/0سمف٤جبًثبٔطٍَّٛ٘ٝؼاـ٤ؽ.ق٤فٞٛؼؼـضبِزخٛيثٝآـا٣ٔـأطَّٛؼـعَٛس٥شفاو٥ٖٛ،

س٥شفو٥ٙؽ.ٔٛلؼ٣وٝـًِ٘ٛـس٣ظبٞفٌؽ،ٓـً٘سبسغ٥٥فـً٘اقثٙفًٔب٤ُثِٝٛـس٣سبقـؼو 66-2-4س

.ضؽالُثفا٤٢هؼل٥مٝدب٤ؽاـثٕب٘ؽظبٞفٌؽٜ،ـً٘قـؼـالغفٜلغفٜاضبفٝو٥ٙؽسبEDTAٔطَّٛ


 هحاسثِ ٍ تیاى ًسايجسٍش  4-5-11-2

:ٔطبوجٝو٥ٙؽ 23سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝـاآ٥ٙ٥ِْٔٛٛاوى٥ؽٔمؽاـ
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وٝؼـآٖ:

11Vََّٛٔٛثف٥ِشف 03/0سمف٤جبًضدٓٔطEDTAس٥شفاو٥ٖٛثؼلاٜٚضدٓاضبف٣ّٔفف٣ثفا٢VEx4ثٙتؽس-

٥ِشف؛ثفضىت٣ّ٥ٔ ـاثج٥ٙ٥ؽ5-10-2

Dfََّٛٔٛثف٥ِشف03/0فبوشٛـٔطEDTAٜ؛3-66-2-4عجكثٙؽسؼ٥٥ٌٗؽ
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23mٝ٘ٛٔ2-5-4اوشفبؼٌٜؽٜؼـثٙؽخفْآق 17m2-5-5-٤4ب 20m.ْثفضىتٌف





 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-5-11-3

.اوزؼـِؽ10/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ25/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ


 (  هشجغ)سٍش  EGTAاکسیذ کلسین زَسظ  زؼییي  4-5-12

 کلیاذ 4-5-12-1

سٛاٖاقـٚيس٥شفاو٥ٖٛثبؼلزٌٛؼ.ٕٞس٥ٌ٣ٔٗ٥ٙففشٛٔشف٤هؼـ٘مغٝدب٤ب٣٘اوشفبؼ٣ٜٔؼـا٤ٗـٚياقا٘ؽاقٜ

ِٛـس٣ وجكوٕفً٘ثٝ سسغ٥٥فـً٘اق76-2-4ٔش٥ُس٥َٕٛثّٛسٌٙبوبٌفسفاوشفبؼٜٕ٘ٛؼ.ٔػّٛطوّى٥ٗٚوٓ

.ـٚؼوبـ٣ٔثٝثفا٢ٞفؼٚـٚيفشٛٔشف٤هٚز٣ٍٕ
ٌٛؼ.ث٥ب٣ٖٔوّى٥ٓاوى٥ؽٚثفضىتسؼ٥٥ٗاوى٥ؽاوشفا٘ى٥ْٛؼـا٤ٗـٚي-يادآٍسي



 آصهَى  ًجامسٍش ا  4-5-12-2

ثٝٚو٥ّٝد٥ذزثفؼاٌشٝث٥ِ٢ٝشف500٣ّ٥ٔضد٣ٕثبِٗاق7-5-4آٔبؼٌٜؽٜعجكثٙؽ٥ِشفاقٔط25٣ّ٥َّٔٛ

ا٘ؽاقٜثٍف ضدٍٓٔبثٝؽٔٙشمُو٥ٌ٥ٙف٢ٔٙبوتسد٥ٟك ثٙؽٚ آةثىبق٤ؽ3-68-2-4ا٢٘ظ٥ف 25وذهثب

ٔطَّٛسف٢اسبَ٘ٛآ٣ّ٥ٔٙ٥ٔ ٘ىجز٥ِشف 1جب آ58ٖ-2-4س 4+1س4ثٝ ثٝ pHسٛوظ.ؽاضبفٝو٥ٙ  pHٔشف،

ثفـ٢ٚ اوشفبؼٜاقٔطّ 5/05/12سٔطَّٛـا ضؽٚؼ سٙظ٥ٓو31٥ٙ-2-4َٛوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽسثب 1/0ؽ.

-75 ٤بٔػّٛطٌٙبوبٌفٞب٢وّى٥ٗٚٔش٥ُس٥َٕٛثّٛس4-70 ،ٌٙبوبٌفوّى٥ٗس4-٣ّ٥ٔ69ٌفْٔٛـوى٥ؽس

ثٍف اضبفٝو٥ٙؽ.4 اٌفاقٔٛـوى٥ؽاوشفبؼٜوفؼ٤ؽثفـ٢ٚ 71-2-4سؼوشٍبٜؼــا لفاـؼاؼٜعَٛٔٛجـا

ٓغٛـؼٖٔطَّٛآٖـاٞ٘ب٘ٛٔشفلفاـؼاؼٜٚؼـض٥ٗث520ّٝى٥ٗاوشفبؼٜوفؼ٤ؽثفـ٢ٚو٘ب٘ٛٔشفٚاٌفاق620

 .68-2-٥4ؽسوٙس٥شفEGTAَٔٛثف٥ِشف03/0سٛوظٔطَّٛ

اضبفٌٝؽEGTAٜؼـ٘كؼ٤ى٣سغ٥٥فـًٌ٘ٙبوبٌف،ٕ٘ٛؼاـ٢اقٔمبؼ٤فؼا٘ى٥شٝ٘ٛـ٢ثِٝٛـرسبثؼ٣اقضدٓ

سف٥ٌٗ٤تؼـ٘بض٥ٝسغ٥٥فـً٘ٚغظخؿةاوشفبؼٌٜؽٜاقسمبعغغظثV12ً٥ـوٕٓ٘بئ٥ؽٚضدٓ

ثبثزثؼؽاقسغ٥٥فـً٘سؼ٥٥ٗو٥ٙؽ.


 هحاسثِ ٍ تیاى ًسايج سٍش 4-5-12-3

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 24سٔمؽاـوّى٥ٓاوى٥ؽـاثفضىتؼـِؽاقـاثغٝ
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وٝؼـآٖ:


V15ًَٔٛثف٥ِشف03/0ضدٓٔطَّٛسمف٤جبEGTA
؛٥ِشفثفضىت٣ّ٥ّٔٔفف٣ثفا٢س٥شفاو٥ٖٛ

Gfََّٛٔٛثف٥ِشف03/0سمف٤جبًفبوشٛـٔطEGTA؛3-66-2-4سؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽ

23m2-5-4خفْآقٔٛ٘ٝاوشفبؼٌٜؽٜؼـثٙؽ 17m2-5-5-٤4ب 20m.ْثفضىتٌف



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-5-12-4

.اوزؼـِؽ18/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ37/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 (هشجغ)سٍش  DCTAاکسیذ زَسظ هٌیضين  زؼییي  4-5-13

 کلیاذ 4-5-13-1

ستٛاٖاقـٚيس٥شفاوت٥ٖٛثتبز٥ٙٗٔت٣ٌٛؼ.٥ٌٓٞففشٛٔشف٤هؼـ٘مغٝدب٤ب٣٘اوشفبؼ٣ٜٔؼـا٤ٗـٚياقا٘ؽاقٜ

آث٣سسغ٥٥فـً٘اقاوزٌٙبوبٌفٔٙبوج٣ 76-2-4ٔش٥ُس٥َٕٛثّٛسثفا٢ا٤ٗٔٙظٛـسفاوشفبؼٜٕ٘ٛؼ.ؼلزوٓ

. ثٝغبوىشف٢



 آصهَى  ًجامسٍش ا  4-5-13-2

ذزثفؼاٌشٝـاثٝٚو٥ّٝد٥ِ٢٥شف500٣ّ٥ٔضد٣ٕثبِٗاق7-5-4آٔبؼٌٜؽٜعجكثٙؽ٥ِشفاقٔط25٣ّ٥َّٔٛ

4ثت1ٝثب٘ىجز٥ِشفٔطَّٛسف٢اسبَ٘ٛآ50٣ّ٥ٔٗ٥ٔ ،12-3-٥ٌ4ف٢سسد٥ٟكارا٘ؽاقٜثبؽٔٙشمُو٥ٙثٍفثٝ

ٔٛـؼ٥٘بق،V13،اضبفٝو٥ٙؽ.ضدٓثٝآٖ 68-2-4سEGTAاقٔطَّٛ،V13،٤ٚهضدٓ 58-2-4س1+4 4;1س

 ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 25س٥ِشفاقـاثغٝـاثفضىت٣ّ٥ٔ

(25)  5.12 1213  VV



وٝؼـآٖ:

V12َّٛضدٓٔطEGTA٥ِشف؛ثفضىت2٣ّ٥ٔ-12-5-4اوشفبؼٌٜؽٜعجكثٙؽ

V13َّٛضدٓٔطEGTA٥ِشف؛ٔطبوجٌٝؽٜثفضىت٣ّ٥ٔ



ٜ،EGTAثؼؽاقاضبفٝوفؼٖضدٓٔطبوجٌٝؽٜٔطَّٛ ٤هضدٓٔٙبوتاقآةثفا٢ػّٕىتفؼِتط٥صؼوتشٍب

آٔت٥٘ٛٓثتباوتشفبؼٜاق 5/05/10سٔطّتَٛـاثتفـ٢ٚا٤تpHٗ 1-18-3-4ٔشتفسpHسٛوتظـل٥كو٥ٙؽ.

 سٙظ٥ٓو٥ٙؽ.26-2-4سغ٥ّظ٥ٞؽـٚوى٥ؽ

اضبفٝو٥ٙؽ. 75-2-4ٔش٥ُس٥َٕٛثّٛسٌٙبوبٌفٌف1/0ْضؽٚؼثؽٖٚسٛق٤ٗ
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٘ب٘ٛٔشفلفاـؼاؼٜٚؼـض٥ٗثٟٓغٛـؼٖٔط620َّٛلفاـؼاؼٜعَٛٔٛجـاثفـ٢ٚ 12-3-4سؼوشٍبٜؼــاثٍف

سٛوظٔطَّٛ ٘كؼ٤ى٣سغ٥٥فـًٌ٘ٙبوبٌف،. 69-2-4سو٥ٙؽس٥شفDCTAَٔٛثف٥ِشف01/0سمف٤جبًآٖـا ؼـ

اوشفبؼٜ V14ضدٓو٥ٙؽ.اضبفٌٝؽٜـوDCTAٕٓ٘ٛؼاـ٢اقٔمبؼ٤فؼا٘ى٥شٝ٘ٛـ٢ثِٝٛـرسبثؼ٣اقضدٓ

سمبعغغظث٥ً اق سغ٥٥فـً٘سؼ٥٥ٌٗؽٜ ٘بض٥ٝسغ٥٥فـً٘ٚغظخؿةثبثزثؼؽاق سف٥ٌٗ٤تؼـ

و٥ٙؽ.


 هحاسثِ ٍ تیاى ًسايج  4-5-13-3

:ٔطبوجٝو٥ٙؽ 26س ثفضىتؼـِؽاقـاثغٝاوى٥ؽ٥ٙٔك٤ٓـأمؽاـ

 

(26)                         
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وٝؼـآٖ:

14Vًَٔٛثف٥ِشف01/0ضدٓٔطَّٛسمف٤جب DCTA ٥ِشف؛ّٔفف٣ثفا٢س٥شفاو٥ٖٛثفضىت٣ّ٥ٔ

Cfََّٛٔٛثف٥ِشف03/0سمف٤جبًفبوشٛـٔطDCTA؛3-69-2-4سؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽ

23m2-5-4خفْآقٔٛ٘ٝاوشفبؼٌٜؽٜؼـثٙؽ 17m2-5-5-٤4ب 20m.ْثفضىتٌف



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-5-13-4

.اوزؼـِؽ15/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

 .اوزؼـِؽ15/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

 

 )سٍش جايگضيي( EDTAاکسیذ زَسظ کلسین  زؼییي  4-5-14

 کلیاذ 4-5-14-1

ٕٔىتٗاوتزؼـ٘مغتٝدب٤تب٣٘س٥شفاوت٥ٌٖٛٛؼ.٥ٌففشٛٔشف٤هؼـ٘مغٝدب٤ب٣٘اوشفبؼ٣ٜٔؼـا٤ٗـٚياقا٘ؽاقٜ

وّىت٥ٗٚٔش٥ت٤ُتبٔؼتففٔػّتٛط آث٣ِٛـس٣ثٝ سسغ٥٥فـً٘اق72-2-4سوبِىٗسؼ٥٥ٌٗٛؼ.ؼـا٤ٗٔٛـؼ،

وتٓآثت٣ثتٝاـغتٛا٣٘سسغ٥٥فـً٘اقٔؼففدبسٗٚـ٤ؽـق٤ب قـؼِٛـس٣ثٝسسغ٥٥فـً٘اق 76-2-4سس٥َٕٛثّٛ

ٞب٢ٔٙبوتٞىشٙؽ.،ٔؼففـً٘ 
ٌٛؼ.ث٥ب٣ٖٔوّى٥ٓاوى٥ؽسؼ٥٥ٗٚثفضىتؼـا٤ٗـٚياوشفا٘ى٥ْٛاوى٥ؽ-يادآٍسي

  

 هحذٍدير سٍش 4-5-14-1
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ؼ.ٍٞٙب٣ٔوٝا٤ٗـٚيؼـاـسجبطثبسٛا٘ؽثفا٢سؼ٥٥ٗوّى٥ٓاوى٥ؽؼـضضٛـٍٔٙٙكاوشفبؼٌٜٛا٤ٗـٚي٣ٔ

ـاثج٥ٙ٥ؽ ،آٖثب٤ؽخّٛسفثفا٢ٔمب٤ى15ٝ-5-4ٌٛؼسثٙؽاوشفبؼEDTA٣ٜٔـٚيسؼ٥ٙٔٗ٥٥ك٤ٓاوى٥ؽسٛوظ

ثفا٢ٍٔٙٙكاوى٥ؽسؼ٥٥ٗوفؼ.2-15-5-4ثبضؽؼاؼٌٜؽٜؼـثٙؽ



 

 سٍش اًجام آصهَى 4-5-14-3

ٔط50٣ّ٥َّٔٛ ٔغبثكثٙؽ٥ِشف ٌؽٜ ثبِٗضد7٣ٕ-5-4آٔبؼٜ ثٍف،ـا٥ِشف500٣ّ٥ٔ٢اق ثٝ سٛوظد٥ذز

ا٘ؽاقٜ ؼوشٍبٜ اوشفبؼ13ٜ-2-4س٥ٌف٢ٔٙبوتثفا٢ ٔٙبوتثفا٢ ٥ٔكاٖ ثٝ وذهسٛوظآة ٕ٘ٛؼٜ. ٔٙشمُ  

 ثٝآٖاضبفٝو٥ٙؽ.4+1س4ث٥ِ1ٝشفاقٔطَّٛسف٢اسبَ٘ٛآ٥ٔٗثب٘ىجز50٣ّ٥ٔ.ِط٥صاقؼوشٍبٜـل٥كو٥ٙؽ

سpHثٝوٕه٤ه 1-18-3-4ٔشف ، pHٔطَّٛوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽ اق اوشفبؼٜ ثب ـ٢ٚ، 31-2-4سٔطَّٛـا

سٙظ٥ٓو٥ٙؽ. 2/05/12س

 اضتبف76ٝ-2-4س٥ٕتَٛثّتٛس ٤بٔػّٛطوّى٥ٗٚٔش70ُ٥-2-4ٌفْٔؼففٔٛـوى٥ؽس1/0ثؽٖٚسٛق٤ٗضؽٚؼ

620ا٤تؽؼـ لفاـؼاؼٜٚعَٛٔٛجـاٍٞٙب٣ٔوٝاقٔٛـوى٥ؽاوشفبؼٜوتفؼ12ٜ-3-4ـاؼـؼوشٍبٜسثٍفؽ.و٥ٙ

ٝ٘ب٘ٛٔشفلفاـؼ٥ٞؽ.520بؼٜاقٌٙبوبٌفٔػّٛطؼـ٘ب٘ٛٔشفٍٚٞٙبْاوشف ٖٔطَّٛؼـضتبَثت ثتبٔطّتَٛٞتٓقؼ

EDTA03/0َٛٔٔٙط٣ٙٔمتؽاـختؿةـاثتف،ؼٞؽسغ٥٥فـ٣ًٔ٘ٔؼففؼـ٘مغٝدب٤ب٣٘و٥ٙؽ٥ِشفآٖـاس٥شفثف

٥ؽ.ضدٓاوشفبؼٌٜؽٜوٙٓافكٚؼٌٜؽٜـوEDTAضىتضدٓ
15Vًسف٥ٌٗ٤تغظ٘كؼ٤هسغ٥٥فاقسمبعغث٥

.ـً٘ٚغظخؿةثبثزثؼؽاقسغ٥٥فـً٘ضب٣ٌُِٔٛؼ

 

 هحاسثِ ٍ تیاى ًسايجسٍش  4-5-14-4

:ٔطبوجٝو٥ٙؽ 27سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝاوى٥ؽوّى٥ٓـأمؽاـ
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وٝؼـآٖ: 

V15 ًَٔٛثف٥ِشف 03/0ضدٓٔطَّٛسمف٤جبEDTA٥ِشف؛ّٔفف٣ثفا٢س٥شفاو٥ٖٛثفضىت٣ّ٥ٔ

Dfََّٛٔٛثف٥ِشف03/0فبوشٛـٔطEDTA؛3-66-2-4سؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽ

23m2-5-4خفْآقٔٛ٘ٝاوشفبؼٌٜؽٜؼـثٙؽ 17m2-5-5-٤4ب 20m.ْثفضىتٌف

 

 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-5-14-5

.ؼـِؽ15/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

ؼـِؽ.43/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 )سٍش جايگضيي( EDTAزَسظ   هٌیضينزؼییي اکسیذ  4-5-15
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 کلیاذ 4-5-15-1

ا٘ؽاقٜ اق اوشفبؼٜ دب٤ب٣٘ثب ا٤ٗـٚي٘مغٝ دب٤ب٣٘س٥شفاو٥ٖٛثٝ.ٌٛؼ٥ٌف٢فشٛٔشف٢سؼ٣ٔٗ٥٥ؼـ سؼ٥٥ٗ٘مغٝ

 سسغ٥٥ف76-2-4ٔش٥ُس٥َٕٛثّٛسوّى٥ٗٚٔؼففٔػّٛطؼـا٤ٗٔٛـؼ،ِٛـرز٥٘٣ٍٕكأىبٖدؿ٤ف٣ٔثبٌؽ.

ٌف٤1ْبدػً ِٛـس٣ثٝث٥فً٘سسغ٥٥فـً٘اق 78-2-٤4بٔؼففٔػّٛطٌؽٜس ِٛـس٣ثٝث٥فً٘ـً٘اق

ٞب٢ٔٙبوتٞىشٙؽ.،ٔؼففخبٔؽسسغ٥٥فـً٘اقثٙفًثِٝٛـس٣وٓـً٘  NaClٌف100ْفشب٥ِٗاـغٛا٣٘ؼـ

 هحذٍدير سٍش  4-5-15-2

ٍٞٙب٣ٔو٤ٝهو٥ ؼـِؽاوز،5/0سفاق ضب٢ٚٔمؽاـثMn2O3ً٥ٕبٖؼاـا٢اوى٥ؽٍٔٙٙكسؼـٔٛاـؼ٘بؼـ،

ػ٣ّٕاوز.DCTAفمظسؼ٥ٙٔٗ٥٥ك٤ٓاوى٥ؽسٛوظ



 سٍش اًجام آصهَى 4-5-15-3

ٔط50٣ّ٥َّٔٛ ٔغبثكثٙؽ٥ِشف ٌؽٜ ثبِٗضد7٣ٕ-5-4آٔبؼٜ ثٍف،ـا٥ِشف500٣ّ٥ٔ٢اق ثٝ سٛوظد٥ذز

ا٘ؽاقٜ ؼوشٍبٜ سٔٙبوتثفا٢ اوشفبؼ13ٜ-2-٥ٌ4ف٢ ٔٙبوتثفا٢ ٥ٔكاٖ ثٝ وذهسٛوظآة ٕ٘ٛؼٜ. ٔٙشمُ  

 ثٝآٖاضبفٝو٥ٙؽ.4+1س4ث٥ِ1ٝشفاقٔطَّٛسف٢اسبَ٘ٛآ٥ٔٗثب٘ىجز50٣ّ٥ٔ.ِط٥صاقؼوشٍبٜـل٥كو٥ٙؽ

1ث1ٝ٘ىجزثب٥ٞؽـٚوى٥ؽآ٥ْ٘ٛٔٛٔطَّٛـاثباوشفبؼٜاقٔطpHَّٛ ،1-18-3-4ٔشفس٤pHهثباوشفبؼٜاق

سٙظ٥ٓو٥ٙؽ. 5/05/10سـ٢ٚ، 27-2-4س 1+1س

-4ٔٛـؼ٥٘بقثفا٢س٥شفاو٥ٖٛوّى٥ٓاوى٥ؽوٝلجلاًؼـثٙؽEDTAاقٔطV15َّٛٓثٛـر،ضد٤هثباوشفبؼٜاق

سؼ٥٥ٌٗؽٜاوز،اضبفٝو٥ٙؽ.5-13-4-3

٤تب 76-2-4س٥َٕٛثّٛس ٤بٔػّٛطوّى٥ٗٚٔش75ُ٥-2-4ثّٛسس٥ٌَٕٛفْٔؼففٔش1/0ُ٥ثؽٖٚسٛق٤ٗضؽٚؼ

ؽ.و٥ٙاضبفٝ ،78-2-4ٔؼففٔػّٛطٌؽٜس

٘ب٘ٛٔشف620ٚا٤ؽؼـ لفاـؼاؼٜٚعَٛٔٛجـاٍٞٙب٣ٔوٝاقٔٛـوى٥ؽاوشفبؼٜوفؼ12ٜ-3-4ـاؼـؼوشٍبٜسثٍف

EDTA03/0ثبٔطَّٛٞٓقؼٖٔطَّٛؼـضبَثٝ٘ب٘ٛٔشفلفاـؼ٥ٞؽ.520ٍٞٙبْاوشفبؼٜاقٌٙبوبٌفٔػّٛطؼـ

ٔٙط٣ٙٔمؽاـخؿةـاثفضىت،ؼٞؽسغ٥٥فـ٣ًٔ٘ٔؼففؼـ٘مغٝدب٤ب٣٘و٥ٙؽآٖـاس٥شف 66-2-4س٥ِشفثفَٔٛ

٥ؽ.ضدٓاوشفبؼٌٜؽٜوٙٓافكٚؼٌٜؽٜـوEDTAضدٓ
16Vًسف٥ٌٗ٤تغظ٘كؼ٤هسغ٥٥فـً٘ٚاقسمبعغث٥

.غظخؿةثبثزثؼؽاقسغ٥٥فـً٘ضب٣ٌُِٔٛؼ

 

 هحاسثِ ٍ تیاى ًسايج 4-5-15-4

:ٔطبوجٝو٥ٙؽ 28سثفضىتؼـِؽاقـاثغٝاوى٥ؽـا٥ٙٔك٤ٓٔمؽاـ



(28)  
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وٝؼـآٖ:
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V15 ًَٔٛثف٥ِشف 03/0ضدٓٔطَّٛسمف٤جبEDTA٥ِشف؛ّٔفف٣ثفا٢س٥شفاو٥ٖٛثفضىت٣ّ٥ٔ

V16ًَٔٛثف٥ِشف 03/0ضدٓٔطَّٛسمف٤جبEDTA٥ؽوّى٥ٓٚاوى٥ؽ٥ٙٔك٤ٓعجكٔٛـؼ٥٘بقثفا٢سؼ٥٥ٗاوى

٥ِشف؛ثفضىت3٣ّ٥ٔ-15-5-4ثٙؽ

Dfَّٛثف٥ِشف03/0َٛٔفبوشٛـٔطEDTA؛3-66-2-4سؼ٥٥ٌٗؽٜعجكثٙؽ

23m2-5-4خفْآقٔٛ٘ٝاوشفبؼٌٜؽٜؼـثٙؽ 17m2-5-5-٤4ب 20m.ْثفضىتٌف

 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-5-15-5

.ؼـِؽ21/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

ؼـِؽ.25/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ
 

 ذزؼییي کلشي  4-5-16

 کلیاذ 4-5-16-1

)(ثِٝٛـروّف٤ؽآقٖٔٛآ٤ؽٚ٘ش٥دٝثؽوز٤٣ٔؽٚوّف٥ؽثفٔٔدٕٛع٤تٗـٚياثتتب lCٕ٘ٛ٘ٝث٥ب٣ٖٔ ٌٛؼ.

٣ٔ سدك٤ٝ خٌٛبٖ ـل٥ك او٥ؽ ٥٘شف٤ه ثب و٥ٕبٖ ٔطَّٛ وّف٤ؽ ٔطٌَّٛٛؼ. اق ٍٔػ٣ّ ضدٓ اق اوشفبؼٜ ثب

٣ٔ ٥٘شفارـوٛةؼاؼٜ ٘مفٜ ؼٚـاوشب٘ؽاـؼ ٥٘شف٤هاو٥ؽـل٥كٌىشٌٍٛؽٜ، ـوٛةثب خٌٛب٘ؽٖ، ثؼؽاق ٌٛؼ.

سبق٤فـ٤ػش٣ٔٝ ٔب٘ؽٜثبٔطَّٛؼـخ١وّى٥ٛنغٙهٕ٘ٛؼٜٚ٘مف٥ٜ٘شفارثبل25٣ٌٛؼ.ٔطَّٛق٤فِبف٣ـا

ٌٛؼ.٣ٔوٙدً(III)ضضٛـٌٙبوبٌفٕ٘هآٞٗاوشب٘ؽاـؼآ٥٘ٛٔٓس٥ٛو٥ب٘برؼـ
 

 آصهَى امجًسٍش ا 4-5-16-2

و٥ٕبٌٖفْ 05/000/5س  26m٥ِشف400٣ّ٥ٔ٢ؼـ٤هثٍفٚسٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ثبؼلزسفاق٣٤ٚـاثب

٥ِشف٥٘شف٤هاو٥ؽـل٥ك50٣ّ٥ٔا٥ِ،٢شفآةاضبفٝو٥ٙؽ.ضٕٕٗٞكؼٖثب50٣ّ٥ٍٔٝ٥ٌّٝ٥ٔثٝآٖلفاـؼ٥ٞؽ،

٘ىجز ثٝخٛيآٚـ٤ؽ 14-2-4س 2+1س2ث1ٝثب ٔطَّٛـا ق٤فٞٛؼثفا٢ٕ٘ٛ٘ٝساضبفٝو٥ٙؽ. ٞب٢ضب٢ٚؼـ

٥ِشفدٙح٣ّ٥ٔ 17-3-4سثدٌٛب٥٘ؽ.ثبد٥ذزسبؼٚؼل٥مٝٚثٝٔؽر٤هؼل٥مٟٝٓثك٥٘ؽثـا،ٌبٍٞب٣ٞآٖ وِٛف٥ؽ

وذهضؽاوثفثٝٔؽر٤ه 45-2-4سٔطَّٛ٘مف٥ٜ٘شفار ؼٚؼل٥مٝثٝٔطَّٛؼـضبَخٛياضبفٝو٥ٙؽ. سب

ثب٥٘شف٤هاو٥ؽـل٥كٍٔى٣اقوبغؿِبف٣ثباوشفبؼٜؼل٥مٝثدٌٛب٥٘ؽٚ  100+1س100ث1ٝثب٘ىجزوٝلجلاً

ا٢ٚوبغؿِبف٣ـاثب٥ِشف٢ِبفو٥ٙؽ.ثٍف،500٣ّ٥ٍٔٝ٥ٌّٝ٥ٔاـِٗاغ٤ُهٌىشٌٝؽٜ،ؼـؼ 15-2-4س

٘ىجز٥٘شف٤هاو٥ؽـل٥ك ـو٥ؽٖضدٓٔطَّٛق٤فِبف٣ 100+1س100ث1ٝثب سب ٥ِشف،200٣ّ٥ٔثٝسمف٤جبً

٥ٙؽ.ووفؼ٤بسبـ٤هؼـ٤هٔط٥ظوٓ٘ٛـؼـخ١وّى٥ٛن25ٌىشٍٛؼ٥ٞؽ.ٔطَّٛق٤فِبف٣ـاسبؼٔب٢ق٤ف

ثبٔطَّٛآ٥٘ٛٔٓس٥ٛو٥ب٘برسىبٖؼاؼٖاضبفٝو٥ٙؽٚضٕٗ 82-2-4س٥ِشفٔطٌَّٛٙبوبٌفدٙح٣ّ٥ٔ ٔؽاْٚ،

،٘مغٝدب٤ب٣٘ظبٞفٌؽٖـًِ٘ٛـس٣ٔ٣ثبٌؽ.ضدّٓٔفف٣آ٥ْ٘ٛٔٛس٥ٛو٥ب٘برو٥ٙؽس٥شف 80-2-4س
17V،ـا

،.اٌفثجزو٥ٙؽ
17V،ـاثبٔمؽاـّ٘فٕ٘ٛ٘ٝسىفاـو٥ٙؽ.٥ِٖٛشفثٛؼآق5/0٣ّ٥ٔٔسفاقٓو
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ثؽٖٕٚ٘ٛ٘ٝو٥ٕبٖا٘دبْؼ٥ٞؽٚضدٓٔطَّٛآ٥٘ٛٔٓس٥ٛو٥ب٘برّٔفف٣ ثٝػٙٛاV18ٖٕٞبٖـٚيآقٖٔٛـا

ثجزو٥ٙؽ.ٌٕ٘ٛ٘ٝبٞؽ،



 تیاى ًسايجهحاسثِ ٍ سٍش   4-5-16-3

:ٔطبوجٝو٥ٙؽ 29سٔمؽاـوّف٤ؽـاثِٝٛـرؼـِؽاقـاثغٝ

(29) 

وٝؼـآٖ:

26mٖثفضىتٌفْ؛خفْآقٔٛ٘ٝو٥ٕب

17V٥ِشف؛ثفضىت٣ّ٥ٔٔطَّٛآقٖٔٛس٥شفضدٓٔطَّٛآ٥٘ٛٔٓس٥ٛو٥ب٘برّٔفف٣ثفا٢

18V٥ِشف.ثفضىت٣ّ٥ٔٔطٌَّٛبٞؽس٥شفضدٓٔطَّٛآ٥٘ٛٔٓس٥ٛو٥ب٘برّٔفف٣ثفا٢


 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي 4-5-16-4

.اوزؼـِؽ005/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ010/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 زؼییي هقذاس کشتي دي اکسیذ )سٍش هشجغ(  4-5-17

 اغَل  4-5-17-1

٣ٔ ؼاؼٜ لفاـ فىفف٤هاو٥ؽ و٥ٕبٖسطزاثف خبؾةا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝ ِِٝٛ ؼٚ ٌٛؼ. سدك٤ٝ وفثٙبرٔٛخٛؼ سب ،ٌٛؼ

وٙٙؽ.ؼِِٚٛٝٞب٢خبؾةثؼؽ٢وفثٗؼ٢اوى٥ؽـاخؿة٣ٔآةـاخؽإ٘ٛؼٜٚوذهِِٛٝٚوِٛف٥ؽ٥ٞؽـٚلٖ

آةثفا٢ٍ٘ٝؽٖٚاوى٥ؽٚؼ٤ٍف٥ٙٔ٢ك٤ٓدفوّفارثخبؾةو٤ٝى٣ضب٢ٚخبؾةٌفا٣ِٛ٘ثفا٢خؿةوفثٗؼ٢

اوى٥ؽآقاؼٌؽٜٚقٖثبٌؽ،ثفا٢سؼ٥٥ٗخفْوفثٗؼ٢ؼاٌشٗآث٣وٝؼـضٕٗٚاوًٙخؿةسٍى٥ٌُؽ٣ٜٔ

 ٌٛ٘ؽ.٣ٔ

 

  اُّدسسگا  4-5-17-2

ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوز.2 ؼـٌى19ُ-3-4ؼوشٍبٜس٤ه٘ٛع



 آصهَى ًجامسٍش ا 4-5-17-3

 05/000/5س  و٥ٕبٌٖفْ 26m ؼلزسفاق٣٤ٚثب سٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ثب ـا ٤هٚ 100سمغ٥فثبِٗؼـ

ثٝؼوشٍبُِٜٚو٥ٙؽ. ،13سٞب٢خبؾةأبثؽِِٖٚٛٝ 19-3-4س2ـأغبثكٌىُثبِٗ.لفاـؼ٥ٞؽ٥ِشف٣ّ٥ٔ٢

ؼل٥مٝثبوفػزسمف٤جبًوٝضجبةؼـثب٥٘ٝسٌٕبـٌٍفضجبة اق15خف٤ب٣٘اقٌبقفبلؽوفثٗؼ٢اوى٥ؽثٝٔؽر

٥ٌفٜٔٛـ6عف٤ك١ِِٛـاثظ ثبقو٥ٙؽ5ٌٚبغٝسثٝسثب ـا ٥ٌفٜٔٛـ اقؼوشٍبٜػجٛـؼ٥ٞؽ. ثىشٌٝؽٜاوز   
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ثٝل٥فاضبفٝو٥ٙؽٚؼٚثبـٜ 20-2-4س٥ِشففىفف٤هاو٥ؽغ٥ّظ30٣ّ٥ٔ. خؽاو٥ٙؽ4ٔػكٌٖبقـااقل٥فس

ٔػكٌٖبقـاُِٚو٥ٙؽسبل٥فدفٌٛؼ.

ؼل٥مٝؼـٔطفظٝسفاقٚلفاـؼ٥ٞؽسبثٝسؼبؼَؼٔب٣٤ثفوؽ.وذه15ـاثٝٔؽر 13سٞب٢خبؾةثىشٌٝؽِِٜٛٝ

ٍ٘بٖؼاؼ2ٜعٛـوٝؼـٌىُٞبـإٞبٖثجٙؽ٤ؽِِٚٛٝٞبـاثٝعٛـٔدكاسٛق٤ٗو٥ٙؽ.خف٤بٌٖبقـاٞف٤هاقِِٛٝ

.ثٝؼوشٍبُِٜٚو٥ٙؽ،ٌؽٜاوز

ٔفالتثب٥ٌؽاقسبث٥فٚقٖآٍٖٞٙبْؼـؼلزو٥ٙؽ ٞبخٌّٛف٢ٌٛؼسبآو٥ت٘ج٥ٙٙؽ.س٥ِٛٝؼوزقؼٖثِِٝٛٝ،

ٞب٢ٔطبفظش٣ثذ٥ٌٛؽ.ٌٛؼؼـٍٞٙبْا٤ٗففآ٤ٙؽاقؼوشى٣ًٔ

ٞبـاخؽإ٘ٛؼٜٚؼـٔطفظ١ـاثجٙؽ٤ؽ.آٖ 13سٞب٢خبؾةؼل٥م10ِِٝٛٝاـؼٌٛؼ.ثؼؽاقثٍؿاـ٤ؽٌبقٚؼٚثبـٜ

اخبقٜٚـٚؼٌبق،ثفؼاٌشٗ،ٞبـاٚقٖو٥ٙؽ.ا٤ٗػ٥ّٕبرـاؼل٥مٝلفاـؼاؼٜ،وذهثغٛـٔدكاآ15ٖسفاقٚثٝٔؽر

سىفاـو٥ٙؽسب٘شب٤حؼٚسٛق٤ٗٔشٛا٣ِِِٛٝث٥ًاق،ٔفسجٝوٝلاقْاوززٙؽٞف 13سٞب٢خبؾةٚسٛق٤ِِٗٛٝ

.ٌفْسغ٥٥ف٘ىٙؽ0005/0

ِِٛٝ،ثبٌؽٌف0005/0ْسفاقث٥ً 13سٞب٢خبؾةاٌفسغ٥٥فٚقِِٖٛٝ ٚس11ٞب٢سخبؾةٔٛخٛؼؼـ ـا 12 

.ػْٛو٥ٙؽ

ثٝؼوشٍبُِٜٚو٥ٙؽ.2ٔغبثكٌىُـا 13سٞب٢خبؾةسٛق٤ٌٗؽِِٜٛٝ

 ثسىؽ.ثؼؽاقٔشٛلفٌؽٖٚاوًٙ،14سسمغ٥ففلاوه٥ٌفل٥فـاثبقو٥ٙؽٚثٍؿاـ٤ؽفىفف٤هاو٥ؽثٝؼاغُ

ؼوشٍبٜـااقٔطش٤ٛبرثبِٖٛـاسبخًٌٛضفاـرؼ٥ٞؽٚثٝآـا٣ٔثٝٔؽردٙحؼل٥مٝثدٌٛب٥٘ؽ.ػجٛـخف٤بٌٖبق

ضفظو٥ٙؽسبا٤ٙىٝثبِٖٛسبؼٔب٢ٔط٥ظغٙهٌٛؼ.

ثجٙؽ٤ؽآٖ 13سبؾةٞب٢خِِٛٝ ثفؼاٌشٝٚؼـٔطفظٝسفاقٚثٝٔؽرـا ـا وذهث15ٝٞب عٛـؼل٥مٝلفاـؼ٥ٞؽ.

-5-4ثٙؽٌٛؼسٞبـاٚقٖو٥ٙؽ.افكا٤ًخفْٞفِِٛٝثفا٢ٔطبوجٝٔمؽاـوفثٗؼ٢اوى٥ؽاوشفبؼ٣ٜٔٔدكاآٖ

 .ـاثج٥ٙ٥ؽ17-4

ث٥ً 13سٌٛؼ.ؼـِٛـس٣وٝافكا٤ًخف٣ِِْٔٝٛ 13سوفثٗؼ٢اوى٥ؽسمف٤جبًسػٕلاً ثغٛـوبُٔخؿةِِٛٝ

ـاػْٛو٥ٙؽٚآقٖٔٛـاؼٚثبـٜسىفاـو٥ٙؽ. 13سٌفْثبٌؽ.خبؾةٔٛخٛؼؼـ0005/0ِِٝٛاق



 تیاى ًسايجهحاسثِ ٍ سٍش    4-5-17-4

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 30سٔمؽاـوفثٗؼ٢اوى٥ؽـاثفضىتؼـِؽاقـاثغٝ

(30)100
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:وٝؼـآٖ

27mٖثفضىتٌفْ؛خفْآقٔٛ٘ٝو٥ٕب

28mْثفضىتٌفْ؛ثؼؽاقخؿة 13سِِٛٝا٥ِٚٗافكا٤ًخف

29mْثفضىتٌفْ.ثؼؽاقخؿة 13سِِٛٝؼ٥ٔٚٗافكا٤ًخف
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ٕ٘ٛ٘ٝؼ٤ٍف٢اق5/0سفاقوٓ 30سٔمؽاـوفثٗؼ٢اوى٥ؽٔطبوجٌٝؽٜاقـاثغ١اٌف ثب آقٖٔٛـا ؼـِؽثبٌؽ،

اٌفو٥ٕبٖضب٢ٚٔشٙبٚة،عٛـٝثسىفاـو٥ٙؽ.ٌفْ ±0005/0ثبؼلزسٛق٤ٌٗفْ 05/000/2سو٥ٕبٖثٝٚقٖ

سفٌٛؼ.وٓؽ٘ىجزثبلا٣٤اقوفثٙبرثٛؼٔمؽاـا٥ِٕٚٝ٘ٛ٘ٝثب٤



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي 4-5-17-5

.اوزؼـِؽ07/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

.اوزؼـِؽ10/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 (جايگضييزؼییي هقذاس کشتي دي اکسیذ )سٍش  4-5-18

 اغَل 4-5-18-1

ثبوِٛفٛـ٤هاو٥ؽسّف٥ٌٝؽٜسٛوظوؽ٥ٞٓ٤ؽـٚوى٥ؽخؿة٣ٔ ٌٛؼٚوفثٗؼ٢اوى٥ؽا٘شمب٤َبفشٝوٝلجلاً

ٌفؼؼ.٥ٕٞٝٞؽـٚلٖوِٛف٥ؽٔٛخٛؼوٕٝٔىٗاوزـ٢ٚ٘شب٤حسبث٥فٌؿاـثبٌؽ،وٙد٣سؼ٣ٔٗ٥٥ثٝـٚيٚقٖ

ٌٛؼ.خؿة٣ٔوّف٤ؽ(II)سٛوظخ٥ٜٛ

 

 ّادسسگاُ 4-5-18-2

دٕخغلاءوٛزهٔٛـؼاوشفبؼٜثفا٢وبًٞفٍبـؼـ.ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوز3 ؼـٌى20ُ-3-4سٚوب٤ُ

.اوزؼوشٍبٜ



 سٍش اًجام آصهَى 4-5-18-3

و٥ٕبٌٖفْ 05/000/1س 26m سفاق٣٤ٚثب سٛق٤ٌٗفْ ±0005/0ؼـوش٣ثب ـا ٤هٚ 100سمغ٥فثبِٗؼـ

٣ّ٥ٌٔفْ خ٥ٜٛوّف٤ؽ50ا٤ٗو٥ٕبٖـاثبٔمؽاـو٣ٕسضؽٚؼ.لفاـؼ٥ٞؽ 20-3-4س ؼوشٍب7ٜس٥ِشف٣ّ٥ٔ٢

آة،٤هٌىُؼٚغبث٣س٥ٟٝو٥ٙؽ.ٚثبٔمؽاـٔٙبوتاق وٝسٛوظ٤هاوذبسَٛثفؼاٌشٝ،ٔػّٛطو٥ٙؽ88-2-4س

ػجٛـؼ٥ٞؽ،ـااق٥ٔبٖٚو٥ّٝٞٛاؼل٥م15ٝٔؽر .وذهث1ٝثبِٗـاثٝاسّبَدب٤ٝل٥ف٥ٌفؼاـُِٚو٥ٙؽس

.لجُاقٚـٚؼٞٛاثٝثبِٗ،وفثٗػجٛـؼ٥ٞؽدفٌؽٜاوز،خبؾة وٝثبٔٛاؼ8ثفا٢ا٤ٗوبـٞٛاـااقثفجخبؾةس

ٌٛؼ.ؼ٢اوى٥ؽسٛوظخبؾةضؿف٣ٔ

ؼل٥مٝؼـٔطفظٝسفاقٚلفاـؼ٥ٞؽسبثٝسؼبؼَؼٔب٣٤ثفوؽ.وذه15ـاثٝٔؽر 4سٞب٢خبؾةثىشٌٝؽِِٜٛٝ

ٍ٘بٖؼاؼ3ٜٞبـإٞب٘غٛـوٝؼـٌىُٞبـاثٝعٛـٔدكاسٛق٤ٗو٥ٙؽ.خف٤بٌٖبقـاثجٙؽ٤ؽِِٚٛٝٞف٤هاقِِٛٝ

 .ثٝؼوشٍبُِٜٚو٥ٙؽ،ٌؽٜاوز

س٥ِٛٝف٢ٌٛؼسبآو٥ت٘ج٥ٙٙؽ.٥ٞبخٌّٛاقسبث٥فٚقٖآٖؼوزقؼٖثِِٝٛٝ،ٔفالتثب٥ٌؽٍٞٙبْؼـؼلزو٥ٙؽ

ٞب٢ٔطبفظش٣ثذ٥ٌٛؽ.ٌٛؼؼـٍٞٙبْا٤ٗففآ٤ٙؽاقؼوشى٣ًٔ
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 ثٝثبِٗاضبفٝو٥ٙؽ.1ؼاـس سٛوظل٥ف٥ٌف4+1س4ث٥ِ1ٝشفوِٛفٛـ٤هاو٥ؽثب٘ىجز 30٣ّ٥ٔسب25س

 ٚا٥ِٚٗخفز2اوى٥ؽآقاؼاق٥ٔبٖٔجفؼسفثٗؼ٢دٕخغلاـاؼٚثبـٜـٌٚٗو٥ٙؽ،ثٝعٛـ٢وٝٞٛا٢ضبُٔو

 دفٌؽ4ٜ وٝثب٥ٙٔك٤ٓدفوّفاردفٌؽٜثٝٔٙظٛـغٍهوفؼٖٚثٝؼ٥ٔٚٗخفزِِٛٝخبؾةس3ِِٛٝخبؾةس

-4ٚخبؾةس89-2-4 وٝثب٥ٙٔك٤ٓدفوّفارس٤5هِِٛٝخبؾةس،ػجٛـوٙؽ. 87-2-86ٚ4-2-4سٞبثبخبؾة

2-879 اوز، ٌؽٜدفٌؽٜ ّ٘ت ٞٛا ٘فٛؾ اق خ٥ٌّٛف٢ ثفا٢ سفس٥ت ثٝ ِِٝٛ ا٤ٗ اق غب٣ِثؼؽ ثغف٢ اوز.

 ٤بدبـاف٥ٗ،ثٝٔٙظٛـٌٕبـي16ُِٚ-2-4 ٚثغف٢ٌىش٢ٍٛدفٌؽٜثبوِٛفٛـ٤هاو٥ؽس9ٌىش٢ٌٍٛبقس

ا٘ؽ.ٌؽٜ

-٥مٝؼـخٛيٍ٘ٝؼل5ضفاـرؼ٥ٞؽٚثفا٢خٛيآٔؽٖٔطش٤ٛبرؼاغُثبِٗـاسبثٝؼل٥مٝ،10ثؼؽاقضؽٚؼ

 ـاخؽا4ٞب٢خبؾةسخف٤بٖٞٛاػجٛـ٢اقؼوشٍبٜسبثبِٗـاسبؼٔب٢وفؼو٥ٙؽ.٥ٌفٞبـاثجٙؽ٤ؽِِٚٛٝؼاـ٤ؽ.

ؼل٥مٝلفاـؼ٥ٞؽسبـو٥ؽرثٝؼٔب٣٤سؼبؼَلفاـؼ٥ٞؽ،وذهٚقٖو٥ٙؽ.15ٞبـاؼـسفاقٚثٝٔؽرو٥ٙؽ.آٖ

 

 هحاسثِ ٍ تیاى ًسايج سٍش 4-5-18-4

ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 31سٔمؽاـوفثٗؼ٢اوى٥ؽـاثفضىتؼـِؽاقـاثغٝ

(31)
30

31
2

100
CO

m

m 


:وٝؼـآٖ

30mٖثفضىتٌفْ؛خفْآقٔٛ٘ٝو٥ٕب

31mْثفضىتٌفْ.ثؼؽاقخؿة 4سٞب٢خبؾةِِٛٝافكا٤ًخف



ثبس5/0سفاقٌٛؼ،وٓٔطبوج31٣ٔٝاوى٥ؽوٝاقـاثغٝؼ٢وفثٗاٌف آقٖٔٛـا  ٌف00/2ْ±05/0ؼـِؽثٛؼ،

ـٚيؼ٤ٍف،وٝؼـآٖو٥ٕبٖٔطش٤٢ٛه.ؼـ،سىفاـو٥ٙؽٌؽٜسٛق٤ٗ±0005/0سفاق٣٤ٚثبؼـوش٣و٥ٕبٖوٝثب

د٥ؽاوٙؽ.ا٘ؽاقٜٕ٘ٛ٘ٝثب٤ؽثِٝٛـرٔٙبوتوبًٞاوز،وفثٙبراق٘ىجزثبلا



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي  4-5-18-5

.اوزؼـِؽ07/0سىفاـدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ

 اوز.ؼـِؽ10/0سدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ



 )سٍش هشجغ( ّازؼییي قلیايی  4-5-19

 غَلا 4-5-19-1

اوش٥ّٗثفا٢ثفا٥ٍ٘ػشٗفّكٞب٢ل٥ّب٣٤ثٝٔٙظٛـٍ٘فع٥فاقٌؼّٝ دفٚدب٤ٖب ؼـ٘بض٥ٝٔفئ٣ٞب٢آٖثٛسبٖ، ٞب

اقسبث٥فٔمبؼ٤فثبلا٢وّى٥ٓؼـثبٌؽ.ٞب٢دب٣ٔٗ٥٤ٞبؼـغّظزٌٛؼ.ٍ٘فٔشٙبوتثبٔمبؼ٤فآِىب٣ِاوشفبؼ٣ٜٔ
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خ٥ٌّٛف٢اقسبث٥ففىفف٤هاو٥ؽثفـ٢ٍٚ٘فٌٛؼ.خٟز٣ٔخ٥ٌّٛف٢ٕ٘ٛ٘ٝثفـ٢ٚوؽ٤ٓسٛوظفىفف٤هاو٥ؽ

ٌٛؼ.دشبو٥ٓاقافكٚؼٖوّى٥ٓثٝٔطَّٛٞب٢ٚاوٙد٣اوشفبؼ٣ٜٔ



 ٍاکٌطگشّا 4-5-19-2

٥ٌف٢ٌٛؼ.اٌفسٛوظا٤ٗـٚيا٘ؽاقٜل٥ّب٣٤ٔمبؼ٤فؽٞفٌبٜثىشٝخؽ٤ؽ٢اقٚاوٍٍٙفٞباوشفبؼٌٜٛؼاثشؽاثب٤

ٔدؽؼاًٚاوٙد٣ٞب٢ثىشٝخؽ٤ؽ٢خب٤ٍك٤ٗ٤بٔطَّٛؽِؽسدبٚقوفؼثب٤ؼـ٤01/0هٚاوٍٍٙفاقل٥ّب٣٤ٔمبؼ٤ف

س٥ٌٟٝٛ٘ؽ.



 ٍاسٌجیّاي ٍ هٌحٌی ٍاسٌجیّاي زْیِ هحلَل 4-5-19-3

ٚٔطَّٛٔبؼـوّى٥ٓؼـٔطَّٛٔبؼـآِىب٣ِس٥ٟٝوفؼٜ،ٔطَّٛٔبؼـاو٥ؽـاثباوشفبؼٜاقٚاوٙد٣ٞب٢ٔطَّٛ

ٚثفوب٥٘ؽ٥ِشف1000٣ّ٥ٔثٝضدٓآةثبـا7سب1ٌؽٜؼـغغٛطفٟفوزٞب٢ا٘ؽ.ضد٥ِٓىزٌؽ4ٜخؽَٚ

ـاثٝؼوشٍبٜف٥ّٓفشٛٔشفسكـ٤كٚاوٙد٣ٞب٢ؼاـ٢و٥ٙؽ.ٔطَّٛاس٣ّٙ٥ٍ٘ٝٞب٢د٣ّٞبـاؼـثغف٢ٞفوؽاْاقآٖ

سف٤ٗغ٥ّظسٙظ٥ٓو٥ٙؽ. ـاثٝؼوشٍبٜسكـ٤كٚآٖـاـ٢ِٚفف4خؽَٚؼـS1ٔطٌَّٛبٞؽس .21-3-4سو٥ٙؽ

 S7سٔطَّٛـا   ـ٢ٚٔبوك٤ٌٕٓؽرسٙظ٥ٓو٥ٙؽ. ٚ سكـ٤كو٥ٙؽ ؼوشٍبٜ ٔطَّٛثٝ ثٝٚاوٙد٣ٞب٢وب٤ف ـا

OK٘ب٘ٛٔشفٚثفا589٢ؼـONa2ـاثفا٢ٞبٌؽر سكـ٤كوفؼٜ.S6 سبS2ساقل٥ّب٣٤سفس٥تافكا٤ًٔمؽاـ 2

ـوٓو٥ٙؽاوى٥ؽدشبو٥ٓاوى٥ؽٚوؽ٤ٓٞب٢غٛا٘ؽٌٜؽٜـاؼـٔمبث٥ٌُف٢و٥ٙؽ.ٌؽر٘ب٘ٛٔشفا٘ؽاق768ٜؼـ

ضبٌُِٛؼ.ٚاوٙد٣سبٔٙط٣ٙٞب٢


 ّااکسیذ آىخساسین اکسیذ ٍ سذين ّاي تشاي زؼییي غلظر ٍاسٌجیّاي ّا تشاي زْیِ هحلَلحجن هحلَل  -4جذٍل

ONa2ٍOKغلظر 2 

 گشم تش لیسش

 

هحلَل هادس کلسین 

(4-2-91 ) 

 لیسشهیلی

هحلَل هادس اسیذ 

(4-2-90) 

 لیسشهیلی

لیايی قهحلَل هادس 

(4-2-89) 

 لیسشهیلی

هحلَل 

 ٍاسٌجی

 S1تت0/0100100

5/11001005S2 

0/310010010S3 

0/610010020S4 

0/910010030S5 

0/1210010040S6 

0/1510010050S7 

 

 ّا دسسِ تٌذي آصهَى  4-5-19-4

 دسغذ 3زش اص کن  هاًذُ ًاهحلَلّايی تا تاقیسیواى  4-5-19-4-1
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.وبـثفؼؼاـؼسؼ٥٥ٌٗؽٜاوز،9وٝعجكثٙؽؼـِؽ3سفاقٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛوٓٞب٣٤ثبثبل٣ا٤ٗـٚيسٟٙبثفا٢و٥ٕبٖ-يادآٍسي

٥ِشفآة50٣ّ٥ٔٚثٝآٖ،٥ِشف٢ثف٤ك٤ؽ250٣ّ٥ٔو٥ٕبٖـاسٛق٤ٕٗ٘ٛؼٜٚؼـثٍفٌفْ 0005/05000/0س

سبو٥ٕبٖو٥ٙؽٔػّٛطـاٌفْ. اضبفٝو٥ٙؽ8-2-4س 19+1س19ث1ٝثب٘ىجز٥ِشف٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ50٣ّ٥ٔ

ٍٝ٥ٌّٝ٥ٔ ثٝعٛـوبُٔسدك٤ٌٝٛؼثب ٍ٘ؽٜو٥ٕبٖـا وذهاخبقٜؼ٥ٞؽا٤ٗغفؼو٥ٙؽ.ا٢سٕبْؾـارخؽا

ـو٥ؽٖثٝؼٔب ث٤ٝه٢ٔػّٛطسب ٔطش٤ٛبرثٍفـا ٥ِشف٢ٔٙشم500٣ّ٥ُٔضد٣ٕثبِٗٔط٥ظغٙهٌفؼؼ.

 ثٝآٖاضبفٕٝ٘ٛؼٜٚثبآةث21ٝ-2-4س1+٥ِ19شففىفف٤هاو٥ؽ50٣ّ٥ٕٔ٘ٛؼٜٚثٍفـاثبآةثٍٛئ٥ؽ.وذه

 سٛوظوبغؿِبف٣ضدٓ ثػٛث٣ٞٓثك٥٘ؽ. ا٤ٗٔػّٛطـا 23-3-4سثفوب٥٘ؽٚ ثؽٌٖٚىشٍٛ ٤هثٍفٚ ؼـ

غٍهٚس٥ٕكلجُاقسكـ٤كثٝف٥ّٓ،ِبفو٥ٙؽ.



 دسغذ 3زش اص تیص  هاًذُ ًاهحلَلّايی تا تاقیسیواى  4-5-19-4-2

 13-2-4ا٘دبْؼ٥ٞؽق٤فاثػبـار٘ب٣ٌاقاو٥ؽ٥٘شف٤هسـاثج٥ٙ٥ؽ 2سٍٞؽاـؾٚةا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝـاؼـثٛسٝا٢ثبؼـدٛي-1ّطذاس 

،ػ٥ٙهٔٙبوتسٛوظٞبػلاٜٚثفٔطبفظززٍٓ.ٞىشٙؽغغف٘بن 11-2-4 ٥ٞٚؽـٚفّٛئٛـ٤هاو٥ؽس19-2-4دفوّف٤هاو٥ؽس

.و٥ٙؽؼٜاقؼوشىًدلاوش٥ى٣اوشفبٞب،ٞٓقؼٖاو٥ؽٞب٤بٔػّٛطآ٤ٖبثٝظفٚف٣٤ثفا٢خبثدب

ثبل٣ خب٣٤وٝ ٘بٔطَّٛعجكثٙؽؼـ ا٤ٗسؼ٥٥ٌٗؽ3ٜ-4-4ٔب٘ؽٜ ثبل٣ثفا٢و٥ٕبٖفمظـٚي، ٔب٘ؽٜٞب٣٤ثب

ؼـِؽوبـثفؼؼاـؼ.3سفاق٘بٔطَّٛث٥ً

٥ِشف15٣ّ٥ٔ ٔٙشمُٕ٘ٛؼٜ،22-3-4دلاس٣ٙ٥سظففٚث٤ٝهو٥ٕبٖـاسٛق٤ٕٗ٘ٛؼٌٜفْ 0005/05000/0س

،سبسجػ٥فٚغٍهٌٛؼ.ٌفْو٥ٙؽثفـ٢ٚٞبرد٥ّزـأػّٛطاضبفٝو٥ٙؽ. ـاثٝآ13ٖ-2-4او٥ؽس٥٘شف٤ه

ؼـثبل٣ 25 19ٚ-2-٥ِ4شفدفوّف٤هاو٥ؽس5٣ّ٥ٔدػًو٥ٙؽ٥ِٚشفآة15٣ّ٥ٔٔب٘ؽٜضبُِاقسجػ٥فـا

.ثٝآٖاضبفٝو٥ٙؽ 11-2-٥ِ4شف٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤هاو٥ؽس٣ّ٥ٔ
الؽأبراضش٥بع٤ٚ٣مٜثٙبثفا٤ٗلاقْاوزوٝ.ثػبـاردفوّف٤هاو٥ؽثٍٝٞٙبْسفو٥تثبٔٛاؼآ٣ِثبػثا٘فدبـ٣ٌٔٛؼ -2ّطذاس 

اوشفبؼٜاقؼـدٛي.،ٔثبَثفا٢ؼـ٘ظفٌففشٌٝٛؼ،ٍٞٙبْوبـثبدفوّف٤هاو٥ؽ

HFٛـد٣ؼـد٣ثب٥ّٔٝٔمبْٚؼـثفاثفعثفا٢خ٥ٌّٛف٢اقخٛيثٝؼ.ٚغٍهٌٛو٥ٙؽسبسجػ٥فٔػّٛطـاٌفْ

- ثٝثبل24٣-3-4س 19+1س19ث1ٝثب٘ىجز٥ِشف٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ٥ِ50٣ّ٥ٔشفآة10٣ّ٥ٔٚٞٓثك٥٘ؽ.

ؼٔب٢سبـو٥ؽٖثٝوٛوذب٘ى٥ٖٛاخبقٜؼ٥ٞؽ.ٔب٘ؽٜضٌُٛؼثبل٣اضبفٝو٥ٙؽٌٚفْو٥ٙؽسبسجػ٥فضبُِاقٔب٘ؽٜ

ـاآ٥ِ٣ّ٥ٖٔشف٢ٔٙشمُٕ٘ٛؼ500ٜٚضدٓفلاوهضد٣ٕدلاس٣ٙ٥ـاث٤ٝهظففغٙهٌٛؼ.ٔطش٤ٛبراعبق

ٚثبآةثٝاضبفٝو٥ٙؽ ثٝآ21ٖ-2-4س 19+1س19ث1ٝثب٘ىجز٥ِشففىفف٤هاو٥ؽ50٣ّ٥ٔثبآةثٍٛئ٥ؽ.

ـ٤هثٍفغٍهٚس٥ٕكِبفضدٓـوب٘ؽٜثػٛث٣ٞٓثك٥٘ؽ.سٛوظوبغؿِبف٣ٚثؽٌٖٚىشٍٛا٤ٗٔػّٛطـاؼ

.و٥ٙؽ



 آصهَى  ًجامسٍش ا 4-5-19-5

ٔطَّٛ ثٙؽ ؼـ وٝ ٌؽٜ س٥ٟٝ 1-4-19-5-4ٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝ ف4-5-19-4-2ٓ٥ّٚ ؼوشٍبٜ ثٝ ـا ٌؽ سٛض٥صؼاؼٜ

 سكـ٤ك 21-3-4سو٥ٙؽفشٛٔشف ؼـ وؽ٤ٓ غظ ٌؽر . 589 ؼـ دشبو٥ٓ غظ ٌؽر ٚ ٘ب٘ٛٔشف768٘ب٘ٛٔشف
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 ٞب٢غّظزسدٕؼ٣اوى٥ؽسٛوظؼـ٤ٖٚبث٣غغ٣اقٌؽردشبو٥ٓاوى٥ؽٚوؽ٤ٓ.غّظزو٥ٙؽ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜـا

.ؼوزآٚـ٤ؽثٝسٛض٥صؼاؼٌٜؽ3-19-5-4وٝؼـثٙؽٚاوٙد٣ٞب٢ٔطَّٛ

وؽ٤ٓاوى٥ؽغّظز
ONaC

2
٤OKCبدشبو٥ٓاوى٥ؽ

2
اقٌؽر ONaIٞب٢ٕ٘ٛ٘ٝـا

2
٤OKIب

2
،ثٝسفس٥تاقـٚاثظ

،ٔطبوجٝو٥ٙؽ: 33 ٚس32س

(32                  )                                                         
BnBh

BnONa

BnBhBnONa
II

II
CCCC




 2

2


(33) 
BnBh

BnOK

BnBhBnOK
II

II
CCCC




 2

2
 

 

 وٝؼـآٖ:

BnCَّٛثفضىت٣ّ٥ٔ،سفاقٔطَّٕٛ٘ٛ٘ٝاوزوٝغّظشًوٓٚاوٙد٣غّظزاوى٥ؽوؽ٤ٓ٤بدشبو٥ٓؼـٔط-

؛ٌفْثف٥ِشف

BhCَّٛٔط دشبو٥ٓؼـ ٔطَّٕٛ٘ٛ٘ٝوٝغّظشًث٥ًٚاوٙد٣غّظزاوى٥ؽوؽ٤ٓ٤ب اق ثفضىت،اوزسف

؛ٌفْثف٥ِشف٣ّ٥ٔ

BnIَّٛسفاقٔطَّٕٛ٘ٛ٘ٝؼاـؼ؛وٝغّظش٣وٓٚاوٙد٣ٌؽرٍ٘فٔط

BhIَّٛسفاقٔطَّٕٛ٘ٛ٘ٝؼاـؼ.وٝغّظش٣ث٥ًٚاوٙد٣ٌؽرٍ٘فٔط



 ٍ تیاى ًسايج ِ هحاسث 4-5-19-6

 هقاديش سذين اکسیذ ٍ خساسین اکسیذ  4-5-19-6-1

5-19-5-4ٔمؽاـوؽ٤ٓاوى٥ؽٚدشبو٥ٓاوى٥ؽـاثفضىتؼـِؽثباوشفبؼٜاقـٚاثظغّظزوٝعجكـٚاثظثٙؽ

سؼ٥٥ٌٗؽٜ،ٔطبوجٝو٥ٙؽ.



 (34)
ONaCONa

2
1.02 

(35)OKCOK
2

1.02 



وٝؼـآٖ:

ONaC
2

؛٥ِشفٌفْثفثفضىت٣ّ٥ٔٔطبوجٌٝؽٜ 32سـاثغٝاقاوى٥ؽٔطَّٕٛ٘ٛ٘ٝوٝوؽ٤ٓغّظز

OKC
2

.ٌفْثف٥ِشفثفضىت٣ّ٥ٔٔطبوجٌٝؽٜ 33سـاثغٝاقاوى٥ؽٔطَّٕٛ٘ٛ٘ٝوٝدشبو٥ٓغّظز



 اکسیذ سذين هؼادل  4-5-19-6-2

ٓاوى٥ؽثٝٔؼبؼَٔمؽاـدشبو٥ٓٔمؽاـثفضىتؼـِؽسٛوظسجؽ٤ُٔمؽاـٔؼبؼَوؽ٤ٓاوى٥ؽـا اوىت٥ؽوتؽ٤

:ؽو٥ٙاضبفٝ 36سـاثغٝثباوشفبؼٜاق٥ٌف٢ٌؽٜاوى٥ؽا٘ؽاقٜوؽ٤ٓا٤ٗٔمؽاـثٝٔمؽاـو٥ٙؽٚٔطبوجٝ
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(36) OKONa 22 658.0ٓٔؼبؼَاوى٥ؽوؽ٤


ل٥ّتب٣٤ٞبثؼٙٛأٖثتبَٔمتؽاـٌٛؼٌبٞبًثبوب٤فـٚي٥ٌف٣ٔ٢ا٤ٗاوشب٘ؽاـؼا٘ؽاقٜٔغبثكاوى٥ؽوٝوؽ٤ٓٔمؽاـٔؼبؼَ-يادآٍسي

ثبٌؽ.ٔطَّٛؼـآةٔشفبٚر٣ٔ



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي 4-5-19-7

دؿ٤ف٢ سىفاـ ثفا٢ا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ ؼـِؽNa2O،01/0اوى٥ؽوؽ٤ٓ ٚ ثفا٢، K2O،02/0اوى٥ؽدشبو٥ٓ

.اوزؼـِؽ

K2O،03/0ثفا٢دشبو٥ٓاوى٥ؽ،ٚؼـِؽNa2O،02/0ثفا٢وؽ٤ٓاوى٥ؽا٘طفافاوشب٘ؽاـؼسدؽ٤ؽدؿ٤ف٢ٚ

.اوزؼـِؽ



 (جايگضيي)سٍش ّا زؼییي قلیايی  4-5-20

  اغَل 4-5-20-1

-وٝثبل٣ؼٞٙؽ.ؼـِٛـس٣او٥ؽٚاو٣ًٔٙوّف٤ه٥ٞؽـٚؼـِؽثب3سفاقٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛوٓٞب٣٤ثبثبل٣و٥ٕبٖ

ثب٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤هاو٥ؽٚوِٛفٛـ٤هاو٥ؽٚاوًٙؼٞؽ.ؽؼـِؽثبٌؽاثشؽاثب3٤ٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛو٥ٕب٣٘ث٥ًاق

ٌٛؼ.٣ٔسؼ٥٥ٗٞبسٛوظؼوشٍبٜف٥ّٓفشٛٔشفٔطَّٛل٥ّب٣٤وذهٔمبؼ٤ف



  ّاٍاکٌطگش 4-5-20-2

 ٌبٜ ثب٤د٥ٕب٘ٝٞف اثشؽا ٌٛؼ اوشفبؼٜ ٚاوٍٍٙفٞب ؽخؽ٤ؽ٢اق اٌفسؼ٥٥ٗسٛوظا٤ٗـٚيل٥ّب٣٤ٔمبؼ٤ف ٌٛؼ.

ٚاوٙد٣ٞب٢خؽ٤ؽ٢خب٤ٍك٤ٌٗٛؼ٤بٔطَّٛؽد٥ٕب٘ٝثب٤سفٌؽ،ث٥ًؼـِؽ٤01/0هٚاوٍٍٙفاقل٥ّب٣٤ٔمبؼ٤ف

ٔدؽؼاًس٥ٌٟٝٛ٘ؽ.



  ٍاسٌجیّاي ن هٌحٌیسس 4-5-20-3

ٔٛـؼو٥ٕبٖ ثبل٣ٞب٢ؼـ وٓثب ٔب٘ؽٜ اق ؼـِؽ3سف ،20٣ّ٥ٔ ٘ىجزاو٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤ه٥ِشف 1ثب  9+1س9ثٝ

سفٔب٘ؽٜث٥ًثبثبل٣ٞب٣٤ٚغٍهٌفؼؼٚأبؼـٔٛـؼو٥ٕبٌٖٛؼٚاخبقٜؼ٥ٞؽسجػ٥فاضبفٝ ث6ٕٝ٘ٛ٘ٝ-2-4س

3اق  ث16ٕٝ٘ٛ٘ٝ-2-٥ِ4شفوِٛفٛـ٤هاو٥ؽس5٣ّ٥ٔ 11ٚ-2-٥ِ4شف٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤هاو٥ؽس15٣ّ٥ٔؼـِؽ،

ثشٛأٖطَّٛاخبقٜؼ٥ٞؽسجػ٥فِاضبفٝوفؼٜٚ ثفا٢ٞفوؽاْاق٘مبطٚاوٙد٣ٞب٢ٛـرٌففشٝسب ٚاوٙد٣ـا

س٥ٟٝوفؼ.
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 6-2-4س 9+1س9ث1ٝثب٘ىجز٥ِشف٥ٞؽـٚوّف٤هاو٥ؽ2٣ّ٥ٔثبٔب٘ؽٜضبُِاقسجػ٥فـاثبل٣ضبِز،ؼـٞفؼٚ

٥ِشفٔطَّٛثبفف٥ِ10٣ّ٥ٔشف٢ٔٙشم100٣ّ٥ُٔٚضد٣ٕثبِٗٔطَّٛـاث٤ٝه.و٥ٙؽ٥ِشفآةض3٣ّ٥ُٔٚ

اضبفٝو٥ٙؽ. ثٝآ95ٖ-2-4س

سل٥ّب٣٤ٔبؼـٞب٢ٔمبؼ٤فٔطّٛ ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوز5ٌٛ٘ٝوٝؼـخؽَٚ ثِٝٛـرخؽاٌبٕ٘ٝٞب92ٖ-2-4ـا

ضد٣ٕثف٤ك٤ؽ.ٞب٢ثبِٗ ؼـ17-3-4سٛوظثٛـرس


 اضافِ ضًَذ تاليتِ  ذکِ تاي ّاي اسسَکهحلَلهقاديش  -5جذٍل 

 حجوی ّايتالي 1 2 3 4 5 6 7

 لیسش(هیلی)ّاي هادس هحلَل3020105310



آةثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.ثبـاضد٣ٕٞب٢ثبِٗوذها٤ٗ

Na2OٚK2O،7سب1ٞب٢ثب٥ٌِٗف٢ٌؽٜثفا٢ٌفْٕ٘ٛ٘ٝ،ٔمبؼ٤فا٘ؽاق2000/0ٜا٣ِّٔمؽاـٖٛثفا٤٢هآقٔ

ٍ٘بٖؼاؼٌٜؽٜاوز.6ؼـخؽَٚ
 ّاتاليّاي هادس دس هحلَل قلیايیهقاديش  -6جذٍل 

 حجوی ّايتالي 1 2 3 4 5 6 7

 )%( ONa2هقاديش 02/235/167/034/020/007/00

OKهقاديش 81/120/160/030/018/006/00 2 )%( 



سٚاوٙد٣ٞب٢ٔطّٛ فشٛٔشف ف٥ّٓ ثٝؼوشٍبٜ 21-3-4ـا ٔطٌَّٛبٞؽسٌٕبـٜ سكـ٤كو٥ٙؽ. ؼوشٍب1ٜ  ثٝ ـا  

ؽ.و٥ٙسكـ٤كوفؼٜٚٔمؽاـٍ٘فـاثفـ٢ٚػؽؼِففسٙظ٥ٓ

ٞبثٝؼوشٍبٜسكـ٤كوفؼٌٜٚؽر، 7ث2ٝساقل٥ّب٣٤ـاثٝسفس٥تافكا٤ًٔمؽاـٚاوٙد٣ٞب٢وذهوب٤فٔطَّٛ

ثفا٢ OK٘ب٘ٛٔشفٚثفا589٢ؼـONa2ـا ؼـ٥ٌف٢و٥ٙؽ.ٌؽر٘ب٘ٛٔشفا٘ؽاق768ٜؼـ2 ٞب٢غٛا٘ؽٌٜؽٜـا

ضبٌُِٛؼ.ٚاوٙد٣ٞب٢ؽسبٔٙط٣ٙو٥ٙٔمبثُٔمبؼ٤فاوى٥ؽوؽ٤ٓٚاوى٥ؽدشبو٥ٓسفو٥ٓ



 آصهَى  ًجامسٍش ا 4-5-20-4

 دسغذ  3زش اص کن  هاًذُ ًاهحلَلّايی تا تاقیسیواى  4-5-20-4-1

ؼـِؽاوزوبـثفؼؼاـؼ.3سفاقٞبوٓٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛآٖٞب٣٤وٝٔمؽاـثبل٣ا٤ٗـٚيثفا٢و٥ٕبٖ-يادآٍسي

-3-4دلاس٣ٙ٥سظففسٛق٤ٕٗ٘ٛؼٜٚؼـٌفْ ±0005/0ثبسفاق٣٤ٚثبؼـوش٣ـاو٥ٕبٌٖفْ 005/02000/0س

9ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤ه٥ِشف20٣ّ٥ٔٚدهاقافكٚؼٖوفؼٜاضبف٥ِٝشفآةثٝآ3٣ّ٥ٖٔ ثف٤ك٤ؽ.22

9ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤ه٥ِشف2٣ّ٥ٔ ثٍؿاـ٤ؽغٍهٌٛؼ.وذهثٝآٖآةٌف6ْٚ-2-4س 9+1س

وٝا٤ٗو٥ٙؽ٥ِشف٢ِبف100٣ّ٥ٔضد٣ٕثبِٗٚسٛوظوبغؿِبف٣ثبفزٔشٛوظؼـ٤هو٥ٙؽاضبفٝ 9+1س
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95٣ٔ-2-٥ِ4شفٔطَّٛثبففس٢ٚ10٣ّ٥ٔضبثبِٗ ثبل٣  اخبقٜؼ٥ٞؽثبٌؽ. ٚ ؼاؼٜ آةٌفٌْىشٍٛ ثب ـا ٔب٘ؽٜ

ٔطَّٛغٙهٌؽٜٚسٛوظآةثٝضدٓثفوب٥٘ؽ.

 ا٘ؽاقٜل٥ّب٣٤ٔمؽاـ فشٛٔشف ف٥ّٓ سٛوظ ـا سٔطَّٛ و٥ٙؽ  21-3-٥ٌ4ف٢ ٔٙط٣ٙ. اق ٌؽٜ غٛا٘ؽٜ ٞب٢ٔمبؼ٤ف

ؼٞؽ.٣ٔثٝسفس٥ت،ـاثفضىتؼـِؽNa2OٚK2Oٔمؽاـ 3-20-5-4ٚاوٙد٣س

دسغذ 3اص  زشتیص سیواى ّايی تا تاقیواًذُ ًاهحلَل 4-5-20-4-2
 ٥ٞٚؽـٚفّٛئٛـ٤ه16-2-4ثبؼـدٛيـ٢ٚثٛسِٝٛـر٥ٌفؼق٤فاثػبـاروِٛفٛـ٤هاو٥ؽسؽػ٥ّٕبرسجػ٥فا٤ٗـٚيثب٤-ّطذاس

ٞب٥٘كٔطبفظزثٝػُٕآ٤ؽٚاقؼوشىًدلاوش٥ى٣ثٍٝٞٙبْوبـثبا٤ٗؼٚاقز٣ٍٕٓٞىشٙؽ.ثٝػلاٜٚثب٤ؽ و11-2-4او٥ؽس

او٥ؽ٤بٔػّٛطٞفؼٚاوشفبؼٌٛؼ.

ؼـِؽاوزوبـثفؼؼاـؼ.3ٞبث٥ًاقٔب٘ؽٜ٘بٔطَّٛآٖٞب٣٤وٝٔمؽاـثبل٣ا٤ٗـٚيثفا٢و٥ٕبٖ

-3-4دلاس٣ٙ٥سظففسٛق٤ٕٗ٘ٛؼٜٚؼـٌفْ ±0005/0سفاق٣٤ٚثبؼـوش٣ثبـاو٥ٕبٌٖفْ 005/02000/0س

 16ٚ-2-4او٥ؽسوِٛفٛـ٤ه٥ِشف5٣ّ٥ٔذهوٚاضبفٝو٥ٙؽ٥ِشفآةثٝآ3٣ّ٥ٖٔوذه ثف٤ك٤ؽ.22

-3-4ٖاضبفٝو٥ٙؽ.ٔطَّٛـاق٤فلأخٌفْوٙٙؽٜسآثٝ 11-2-٥ِ4شف٥ٞؽـٚفّٛئٛـ٤هاو٥ؽس15٣ّ٥ٔ

ثبآةثبل٣و٥ٙؽ.غٍهسجػ٥فٚ 35 9ث1ٝثب٘ىجزاو٥ؽ٥ٞؽـٚوّف٤ه٥ِشف2٣ّ٥ٌٔٚفْٔب٘ؽٜـا

ٔػّٛطو٥ٙؽ.6-2-4س 9+1س ٕٞب٘ٙؽآٖ  ثٙؽٚـٚيـا اوز،سٛض٥صؼاؼٌٜؽ1ٜ-4-20-5-4زٝؼـ

اؼأٝؼ٥ٞؽ.



 هحاسثاذ ٍ تیاى ًسايج  4-5-20-5

1-4-20-5-4ٌفْثفٔجٙب٢ؼـِؽؼـثٙؽ200/0ٞف٤هاقاوى٥ؽٞبـاثفا٢ٔمؽاـا٣ِّل٥ّب٣٤ٔمؽاـ

٥ؽ.٘شب٤حـأغبثكوٙضفة2/0ٔطبوجٝو٥ٙؽسٛوظٔمؽاـٚالؼ٣ٕ٘ٛ٘ٝآقٖٔٛٚؼـ 2-4-20-5-٤4بس

ؽ.سٛض٥صؼاؼٌٜؽٔطبوجٝو6٥ٙ-19-5-4زٝؼـثٙؽآٖ



 زکشاس خزيشي ٍ زجذيذ خزيشي 4-5-20-6

دؿ٤ف٢ سىفاـ اوى٥ؽا٘طفافاوشب٘ؽاـؼ ؼـِؽNa2O،01/0ثفا٢وؽ٤ٓ ٚ اوى٥ؽ، K2O،02/0ثفا٢دشبو٥ٓ

.اوزؼـِؽ

K2O،03/0ثفا٢دشبو٥ٓاوى٥ؽ،ٚؼـِؽNa2O،02/0ثفا٢وؽ٤ٓاوى٥ؽٚا٘طفافاوشب٘ؽاـؼسدؽ٤ؽدؿ٤ف٢

 .اوزؼـِؽ

 

 

 


