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  خذا تِ ًام 

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

 ٚ سلم٥متبر  إتشب٘ياٍى  ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠ ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٝٙٮش٣ سلم٥مبر ٚ إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ

إتشب٘ياٍىٞب٢ ّٔت٣ سٍٕت٣ٕ      َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، ٥٩ٚفٝ وٝ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣

  .ىاٍى ٭ٟيٜ ثٝ ٍا ا٤َاٖ

ثتٝ   29/6/90ىٚٔت٥ٗ ػّٖتٝ ٙتٍٛا٢ ٭تب٣ِ اىا٢ٍ ٔتٍٛم       ٚ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىٞي ٚ دٙؼبٜ ٘بْ

  ػٟز  اػَا اثلاٯ ٙيٜ إز. 24/7/90ٍٔٛم  35838/206ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ سغ٥٥َ ٚ ٣٥ ٘بٔٝ ٕٙبٍٜ 

 ٔؤٕٖبر ٭٣ّٕ، ٚ َٔاوِ ٘٪َاٖ ٝبكت ٕبُٔبٖ،وبٍٙٙبٕبٖ  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛتي٢، فٙتب٢ٍٚ   ثٝ ٙتَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٚٙٛ ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ،

ٖ  ٔٞتَ   س٥ِٛيوٙٙتيٌبٖ،  ٙبُٔ ٘ف٬، ٚ كك ٝبكجبٖ ٔٙٞفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔٚبٍوز اُ وٝ إز سؼب٢ٍ  ٚاٍى ٚ وٙٙتيٌبٖ، ٝتبىٍوٙٙيٌب

ٖ  ّٔت٣  ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٢ د٥٘  ى.ٙٛ ٣ٔ كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َٔاوِ وٙٙيٌبٖ،  ا٤تَا

 و٥ٕش١ ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب اُ ى٤ٍبفز دٔ ٚ ٙٛى٣ٔ إٍبَ َٔث٣ٛ ف٣ٙ ٞب٢و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٢ً٬ َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢

 .ٙٛى٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ا٤َاٖ ؿبح ٣ٍٕٕ س ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ

 وٙٙي ىٍو٥ٕش٣ٔ١ س٥ٟٝ ٙيٜ سٮ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٝلاف٢ً ٚ ٔٙي٭لالٝ ٞب٢ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔد٥٘

 ّٔت٣  إتشب٘ياٍىٞب٣٤  ثتي٤ٗ سَس٥تت،    ى.٣ٔٛٙ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ ،س٤ٛٞت ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ

ٝ  َٔث٣ٛ ٣ّٔ إشب٘ياٍى و٥ٕش١ ىٍ ٚ سي٤ٚٗ 5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٔفبى إبٓ ثَ وٝ ي٣ٔٛٙ٘ سّم٣ ٕتبُٔبٖ   وت

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي٣ٔ سٚى٣ُّٔ٥ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ 

(ISO)إشب٘ياٍى  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٖ٥ٕٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ
(OIML) 4ٍاثت٤  سٟٙب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٚ إز

  ٖ  وتيؤ غتٌا٣٤    و٥ٕٖت٥ٛ
5
(CAC)ٍى  ٍ  وٚتٛ

ٗ  ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ . وٙي ٣ٔ فٮب٥ِز ٝ  ١تٕ ٝ  سٛػت ٛ  ٞتب٢  ٥٘بُٔٙتي٢  ٚ وّت٣  ٙتَا٤٤  ثت ٗ  اُ وٚتٍٛ،  هتب   آهت٤َ

  ى.٣ٔٛٙ ٢َ٥ٌثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ٭٣ّٕ، ٞب٢د٥َٚفز

 ٚ ٕلأز ، كف٨ وٙٙيٌبٖ َٔٞ  اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٔا٤َاٖ  ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 إشب٘ياٍىٞب٢ اُ اػَا٢ ثٮ٣٢ الشٞبى٢، ٚ ٔل٣٦٥ ٤ُٖز ٔلاك٪بر ٚ ٔلٞٛلار و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ،٭٣ٕٔٛ ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤

-٣ٔ ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي.  إشب٘ياٍى، اػجب٢ٍ ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت بث ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛلار ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ

ٝ  ٝبىٍاس٣ وبلاٞب٢ إشب٘ياٍى اػَا٢ وٍٚٛ، ٔلٞٛلار ثَا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي  اػجتب٢ٍ  ٍا آٖ ثٙتي٢ ٚ ىٍػت

َ  ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ي ٜ  ىٍ ٥ُٔٙت١  فٮتب  آٔتُٛٗ،  ،ٔٚتبٍٚ

 سٚإٙؼ٣     ٚإٙؼ٣ ٚ َٔاوِ ٞبآُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٤ُ،٣٦٥ٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٌٛا٣ٞ ٝيٍٚ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ،

 ا٤ٍُتبث٣  ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ٘٪بْ ١ٛاث٤ إبٓ ثَ ٍا ٔؤٕٖبر ٚ ٞبٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ

ٜ  س٤َٚغ .وٙي٘٪بٍر ٣ٔ ٞب آٖ ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاُْ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ  ىٕتشٍب

 ٕت٦ق  اٍسمتب٢  ثتَا٢  سلم٥مبر وبٍثَى٢ ا٘ؼبْ ٚ ثٟبٌَاٖ فِّار ٭٥بٍ سٮ٥٥ٗ ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ   ٚإٙؼ٣ س ٚإٙؼ٣ ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ

 .زإ ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اسدکویسیَى فٌی تذٍيي استاًذ

 «: تعییي ًشهی6قسوت  -سیواى ّاي آصهَى سٍش»

 

 ًوايٌذگیسوت ٍ/ يا  سئیس: 

 سي٤ٗ، ٔلٖٗ

  ىوشَا٢ ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖس

 ا٘ؼٕٗ ثشٗ ا٤َاٖ

                                                              

  :دتیش
 ٍكٕش٣، ٭١َ٥ّب

 سوبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ 

 ٔؼش٬ٕ س٥ِٛي٢، سلم٥مبس٣ ٚ 

 آُٔب٤ٍٚب٣ٞ دبويٙز ثشٗ

 

  )اِفجب: سإب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اعضاء 
 اكٕيْ٘اى، ٥ّٕٓ

  ٣ٕ٥ٙ ٟٔٙيٓ وبٍٙٙبٓ اٍٙيس

 

 آٍُٚ، إٍَٚ

  وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٣ٕ٥ٙس

 َٙوز ٥ٕٕبٖ ٌَِٞٔبٖ

 

 

 َٙوز ٥ٕٕبٖ ٕبٔبٖ غَة

 

 ٭جياَِك٥ٓ، ا٤ِى دٙبٜ

  وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙس

 سَٟاَٖٙوز ٥ٕٕبٖ 

 

 وٍٛٗ، ث٣ْ٘٥

  وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٣ٕ٥ٙس

 

 ٭٥ّوب٣٘، ثٟٕٗد٥َٞبى٢ ىٜ

  وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٣ٕ٥ٙس

 

 ػلا٣ِ، ٔلٕي

 سوبٍٙٙبٓ ٣ٕ٥ٙ 

 َٙوز ٥ٕٕبٖ ٌَِٞٔبٖ

 

 

 ٔؼش٬ٕ س٥ِٛي٢، سلم٥مبس٣ ٚ 

 آُٔب٤ٍٚب٣ٞ دبويٙز ثشٗ

 

 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٚ سلم٥مبر غي٤َ

 

 ٟٔي٢، ػٟب٤َ٥ٍ٘بٖ

  وبٍٙٙبٓ ٔي٤َ٤زس

 

 َٙوز ٥ٕٕبٖ ٍٕٞشبٖ
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 َٙوز ٥ٕٕبٖ ٌَِٞٔبٖ
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 ٍٚٞٚبٜ إشب٘ياٍىْد

 

 

 َٙوز دبن ثشٗ ٢ٍ

 

 ٔؼش٬ٕ س٥ِٛي٢، سلم٥مبس٣ ٚ 

 آُٔب٤ٍٚب٣ٞ دبويٙز ثشٗ

 

 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ ٚ سلم٥مبر غي٤َ

 

 

 ٭٢ٛ ٥٥ٞز ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ ٥ٟٙي ثٟٚش٣

 

 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

 

 

 َٙوز ٥ٕٕبٖ ىاٍاة
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 ٭م٥م٣، ٘بَٝ
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 َٙوز ٥ٕٕبٖ آث٥ه

 

 

 ٔؼش٬ٕ س٥ِٛي٢، سلم٥مبس٣ ٚ 
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 َٙوز ٥ٕٕبٖ اٍىٕشبٖ

 

 

 َٙوز ٥ٕٕبٖ غَة
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 فْشست هٌذسجات

 صفحِ                                                                                                                        عٌَاى

 ة إشب٘ياٍى ٣ّٔ آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ

 ع إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ٌفشبٍد٥٘

 ٔمئٝ

ُ 

 ف

 1 ىٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَ 1

 1 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 2 ٍٚٗ اِه وَىٖ 3

4 

5 

 د٥ٕٛز

 ٍٚٗ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٞٛاسٍٚٗ ث٥ّٗ 

 ٍٚٗ اِه ثب ػ٤َبٖ ٬٤َٕ ٞٛا

   ٤ه ٥ٕٕبٖ َٔػ٬«  ٦ّٔك» ٍٚٗ آُٖٔٛ ٦ٕق ٤ْٜٚاِف 

4 

16 

20 

                                         29                                                           ٍٚٗ آُٖٔٛ سٮ٥٥ٗ ؿٍب٣ِ ٥ٕٕبٖة    د٥ٕٛز  
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 یص گفتاسخ

 َٔث٣ٛٞب٢ وٝ د٥٘ ٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ «: سٮ٥٥ٗ 6٣َٔ٘لٖٕز  - ٥ٕٕبٖٞب٢ آُٖٔٛ ٍٚٗ» إشب٘ياٍى

دب٘ٞي ٚ ٙٞز ٚ ٥ٕٚٙٗ اػلآ و٥ٕشٝ ٣ّٔ س٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ٚ ىٍ  ٣ إشب٘ياٍى ا٤َاّٖٕبُٔبٖ ٔس٤ٕٛ 

ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ  26/11/1393ٍٔٛم  ٞب٢ ٕبهشٕب٣ٟ٘ٔٙي٣ٕ ٕبهشٕبٖ ٚ ٔٞبِق ٚ فَآٍٚىٜإشب٘ياٍى 

  إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٕٖٔٛٝلبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار  3إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ه ٔبىٜ 

 ٙٛى.، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ 1371٣ٔٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر،  ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝثَا٢ كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛلار ٚ د٥َٚفز

ل٬ ِِْٚ سؼي٤ي ٘٪َ هٛاٞي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ اإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٔٛ

 ٘٪َ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛى سٛػٝ لَاٍ هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي

 ٞب٢ ٣ّٔ إشفبىٜ وَى.ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي ٘٪َ إشب٘ياٍى

 

 ٔٙج٬ ٚ ٔبه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:

EN 196-6: 2007, Methods of testing cement - Part 6: Determination of fineness 
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 هقذهِ

 .إز 18807 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔؼٕٛ٭ٝ اُ ٤ى٣ إشب٘ياٍى ا٤ٗ
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 تعییي ًشهی :6قسوت  -سیواى ّاي آصهَى سٍش

  کاستشدداهٌِ  ّذف ٍ  7

 سٮ٥٥ٗ ٣َٔ٘ ٥ٕٕبٖ إز. إشب٘ياٍى ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ 7-7

 ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٣َٔ٘ ٥ٕٕبٖ َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز:ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٝ ٍٚٗ ٤َُ  7-2

ٍٚى. ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍ  سٟٙب ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٚػٛى ًٍار ىٍٙز ٥ٕٕبٖ ثٝ وبٍ ٣ٔ -سٍش الک کشدى 7-2-7

 ىٍػٝ اَٚ ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٚ وٙشََ فَآ٤ٙي س٥ِٛي ٔٙبٕت إز.

 ٢ٚ ثَا ٙٛى٣ٔ ٥َ٢اِه ا٘ياُٜ ٌ ٢ٍٚ ٔب٘ي٣ٜثبلىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ  -7َّا جشياى سشيعکشدى تا سٍش الک  7-2-2

ا٘ياُٜ ًٍار  ٤٬سُٛ ٥٥ٗسٮ ٢ٍٚٗ ثَا ٤ٗإٔىٗ إز اُ . ٔٙبٕت إز وٙٙي،٣٭جٍٛ ٔ ٔش٥ّ٣َٔ 2وٝ اُ اِه  ٣ًٍاس

، ثَا٢ وَى ٥ٕٚٮ٣ إشفبىٜ ٥٥ف ىٍ ثٙي٢ىا٘ٝثَا٢ ا٘ؼبْ ٍٚٗ  ٤ٗااُ  سٛا٣ٖٔ. ، إشفبىٜ ٙٛى٤ٍِب٥ٍَٜٛٔ ثٖاٍِ

  .ٖى٥َٚٔ 90سبٖ ى٥َٚٔ 63 ثٙي٢ ث٥ٗٔظبَ: ىا٘ٝ

ثب ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ٖٝٔمب ٥ّٕٝٚٝ ث س٦ٕق ٚاكي ػَْ  ٦ٕ٤ْٜق ٚىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ،  -(يیَّا )تل يشيًفَر خز سٍش 7-2-1

دٛىٍ  ٙي٤آفَ ٕٞوٛا٣٘ ٣ثٍَٕ ٢ثَا ىٍ ىٍػٝ ا٦َٕٚق ٔوٞٛٛ  ٥٥ٗ. سٮى٣ٛٙٔ ٥َ٢ٌا٘ياُٜ ،َٔػ٬ ٕب٥ٖٕ

 ٕب٥ٖٕ ه٥ٝٛٞبراُ   ٢ٔليٚى ٣بث٤اٍُ فم٤ٍٚٗ  ٤ٍٗٚى. ا٣ثٝ وبٍ ٔ ،وبٍهب٘ٝ ٚ وبٍهب٘ٝ ٔٚبثٝ ه٤وَىٖ ىٍ 

 .ىٞياٍائٝ ٣ٍٔا ٍٔٛى إشفبىٜ 
 .يىٞ ىٕز ٣ٕ٘ثٝ ٤ٍِ ب٥ٍٔٛاى ثٖ ٢كبٚ ٢ٞبٕب٥ٖٕ ٢ثَا لبثُ سٛػ٣ٟ غ٤ٞٛا ٘شب ٤َ٢ٍٚٗ ٘فًٛ دٌ -يادآٍسي

 .ىاٍىوبٍثَى  17518-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍَٜٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ  ٢ٞبٕب٥ٖسٕبْ ٕ ٢ٞب ثَاٍٚٗ ٤ٗا 7-1
وٙي. ثٙبثَا٤ٗ ٥٩ٚفٝ وبٍثَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز وٝ ٔٛاٍى ا٣ٕٙ٤ َٔث٣ٛ ثٝ وبٍثَى ا٤ٗ ٍٚٗ ٍا ث٥بٖ ٣ٕ٘ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٕبْ  -ّطذاس

 ٞب٢ اػَا٣٤ آٖ ٍا ٔٚوٜ وٙي.ٔٛاٍى ا٣ٕٙ٤ ٚ اَٝٛ ثٟياٙش٣ ٍا ٍ٭ب٤ز وَىٜ، لجُ اُ إشفبىٜ ٔليٚى٤ز

 الضاهیهشاجع   2

 ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثٝ آٖياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔياٍن اِِا٣ٔ ٤َُ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘

 ٙٛى.ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔثي٤

 ٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ ٞب ٚ سؼي٤ياٝلاك٥ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آًٖوَ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ  ٍٔٛى ٘٪َ ا٤ٗ

 ٞب ٍٔٛى ٘٪َ إز.ٞب٢ ثٮي٢ آٖ٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي إز

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

 ا٢ ٔو٣٥َٚ سجي٤ُاسٞبلار ٕٕجبىٜ -ٚٝ ا٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٩َٚ  ٥ٙ: 1954إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-7

 د٤ٌَ

 ث٥ّ٥ٍٕٚٛىبر ا٢ٞب٢ ٥ِِٙٚٝٛٝ–ا٢ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ِٛاُْ ٥ٙٚٝ: 17442 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 2-2

                                                 
1- Air-jet 
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 ٞب: 1٣ٌْ٤ٚلٖٕز-، ٥ٕٕب1393ٖ: ٕبَ 17518-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ  2-1
2-4 ISO 565, Test sieves - Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed sheet - 

Nominal sizes of openings 

2-5  ISO 3310-1, Test sieves - Technical requirements and testing - Part 1: Test sieves of  metal 

wire cloth 

 

 سٍش الک کشدى        1

 اصَل     1-7

ٖ٘جز ثي٤ٗ سَس٥ت وٝ،  ٙٛى.٣ٔ ٥َ٢ٌإشب٘ياٍى ا٘ياُٜ ٢ٞباِه ثب إشفبىٜ اُ اِه وَىٖ س٤ٕٛ  ٕب٥ٖٕ ٣َ٘ٔ

 ٙٛى.٣ٔ سٮ٥٥ٗ ،ثبٙي ٥ٗاُ ا٘ياُٜ ٔ٘ ٔٮ سَثٍِيوٝ ا٘ياُٜ ًٍار آٖ  ٣ٕب٥ٕ٘

ثٝ وبٍ  ٥ٗاِه ٔٮ ٣ٍٕثبُ ٢ثَا ٥ٗاُ  ا٘ياُٜ ٔ٘ ٔٮ سَىٍٙزاُ ا٘ياُٜ ًٍار  ٔٚوٜٖ٘جز ثب ٕ٘ٛ٘ٝ َٔػ٬ ٤ه  

 ٙٛى.٣ٔثَىٜ 

 ٍسايل    1-2

سب  ٔش150٣ّ٥َٔ ٣ثب ل٦َ إٕ ٣ٔلىٓ، ثب ىٚاْ، ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ هٍٛىٌ ٢إشٛا٘ٝ ا ةلب ه٤ٙبُٔ الک،  1-2-7

 ٢فِّ ٢ٞب ٥ٕٓ ٤َٕب ب٤فٛلاى ١ي ًُ٘،  ثب س٢ٍٛ ٘٪٥َ وٝ،ٔش٥ّ٣َٔ 100سب  ٔش٥ّ٣َٔ 40ٚ ٭ٕك  ٔش٥ّ٣َٔ 200

 .ٙٛىٖ د٥ٙٛيٜ ٥ٔ٣ٔىَٚ 90ؿٕٚٝ  ثب ٣ٚ هٍٛىٌ ٤٘ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٕب

 ٢ٞبٍٚٗ بوٝ ث ٣ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ٚلش ز٦بثمٔ ISO 565  ٚ ISO 3310-1 ٢ثب اِِأبر إشب٘ياٍىٞب ي٤اِه ثب س٢ٍٛ

ىٍ  ٩٢بَٞ ٣٘٪ٕ ٣اُ ث ٢٭بٍ َى٣ٌ٥لَاٍ ٔ ٣ٍٔٛى ثبٍُٕ ٣ثٝ ٍٝٛر ؿٕٚ ISO 3310-1إشب٘ياٍى ٔٙيٍع ىٍ 

ٔٛاى ىٍ ٥َٛ اِه وَىٖ ٍفشٗ  ٞيٍسب ٔب٬٘ ثبٙي  ٢اثٝ ٌٛ٘ٝ ي٤آٖ ثب ٢اِه ٚ ىٍة ٍٚ ٤َُ ٩َ ا٘ياُٜ ٔ٘ ثبٙي. 

 .ٙٛى

 ىٕشٍبٜ ا٘ؼبْ ٙٛى. ب٤ ٣إز ثٝ ٍٝٛر ىٕش ٕٔىٗاِه وَىٖ  -يادآٍسي

 .ٌَْ 01/0ٚ ىلز ٌَْ  25ُٖٚ وَىٖ سب  ثب لبث٥ّزتشاصٍ،  1-2-2

 

 الک تاصسسی يهَاد تشا  1-1

 اِه ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ثب٣ٍُٕ ٢ثَا ي٤ثب إز، ٔٚوٜآٖ اِه ٢ٍٚ  ٔب٘ي٣ٜثبلوٝ ٔبىٜ َٔػ٬  ه٤

ٍٕٛة  ب٤آٖ ثٝ ٚا٦ٕٝ ػٌة  ٢ٞب٤ٌْ٣ىٍ ٚ ٣َاس٥٥ي سب سغ٘ٙٛ ٢ىاٍٚ ىٍٚ اُ ٞٛا ٍ٘ٝ ك٤ىٍ ٩َٚ  ٭ب ي٤اى ثبٛٔا٤ٗ 

 .  ٜ ثبٙييٙ ٘ٛٙشٝاِه ٔبىٜ َٔػ٬  ٔب٘ي٣ٜثبل ي٩٤َٚ  ثب ٢٘ٚٛى. ٍٚ ؼبى٤اُ ٞٛا ا
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 اًجام آصهَىسٍش  1-4

 واىیس هاًذُیتاق يییتع 1-4-7

ار وّٛهٝ ٍسب ً ثٝ ٞٓ ث٥ِ٘ي٩َ  ىٍ ثٖشٝ  ه٤ىٍ  م٥ٝىل 2ٔير سىبٖ ىاىٖ ثٝ  ثبٍٔٛى آُٖٔٛ ٍا  ٕب٥ٖٕ٘ٛ٘ٝ ٕ

سب ًٍار  ي٥ٓ ثِ٘ٞ ثٝ ٣ثٝ آٍأ ٥ِهٚه سٕ ٥ّٝٔ ه٤ثب إشفبىٜ اُ. دٛىٍ ٍا ي٥ٔٙش٪َ ثٕب٘ م٥ٝىل 2ٙٛ٘ي.  اُ ٞٓٙيٜ 

 دو٘ ٙٛى. ٕب٥َْٖ٘ ٕ

 ،ا٘شمبَ ى٥ٞياِه  ٢ٌٍَْٚ ُٖٚ ٕ٘ٛىٜ ٚ  01/0ىلز ٍا ثب  ٕب٥ٕٖ ٌَْ  25±5/0س .ي٥لَاٍ ىٍٞا اِه  ٤َُ ٩َ 

. اِه ٍا ثب ي٥. ىٍدٛٗ اِه ٍا لَاٍ ىٞي٥وٙدو٘  ٢ٍٚ اِه ٍا ٕب٥ًٍٖار ٕ .ِى٤َ٘ ٥َٖٚوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ث و٥ٙيىلز 

 .ىٙي٘ ٍٔٛاى َْ٘ اُ آٖ ٭جٛ ٤ٍَسب ى ي٥سىبٖ ىٞ ٣هٛثثٝ ،٣ٚ ه٦ ٣كَوز ؿَهٚ

. ُٖٚ كبُٝ ٍا ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي، اُ وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ثب ي٥٤اِه ٍا هبٍع ٕ٘ٛىٜ ٚ ُٖٚ ٕ٘ب ٢ٍٚ ٔب٘ي٣ٜثبلٕ٘ٛ٘ٝ 

س٥ِٕ ٚ ثٝ  لّٕٛثب  ٣اِه ٍا ثٝ آٍأثي٘ٝ  ٢. ٕذٔ ٔٛاى َْ٘ ٍٚ٘ٚبٖ ى٥ٞي R1ٜ ٚ ثب ىٛٔلبٕجٝ ٕ٘ىٍٝي  1/0ت٤سمَ

 اِه ث٤ِ٤َي. ٩َ  ٤َُىاهُ 

 ت٤ٍا ثب سمَ R1 ٚ R2 ٥ٗب٥ٍ٘كبُٝ ٙٛى. ٕذٔ ٔ R2 سبُٜ سىَاٍ ٕ٘ٛىٜ سبٌَْ ٕ٘ٛ٘ٝ  25ثبلا ٍا ثب سٕب٣ٔ َٔاكُ 

 .٘ٚبٖ ى٥ٞي ،R ثب ٭ٙٛاٖ ثبل٣ ٔب٘يٜ ٥ٕٕبٖثٝ ٚ ٔلبٕجٝ و٥ٙيىٍٝي  1/0

ثبٍ ْٕٛ سٕب٣ٔ َٔاكُ ٍا ثَا٢ اهشلا  ىاٙشٝ ثبٙي، ٤ه ىٍٝي اُ  س٥َ٘ث R1 ٚ R2 ٢كبُٝ ثَا غ٤٘شب ٍٞٙب٣ٔ وٝ

 ي.٤ىٕز إٍٓٚٝٝ ٔمياٍ كبُٝ ٍا ث ٥ٗب٥ٍ٘سىَاٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔ

 إز. ب٥ُثٝ ادَاسٍٛ ٔبَٞ ٚ ثبسؼَثٝ ٘ ٣اِه وَىٖ ثٝ ٍٚٗ ىٕش ٢ثَا

 

 الک یسساصت 1-4-2

ٔلىٓ ثب٤ي ٔظبَ ٙجىٝ  ٢وٙشََ ٙٛ٘ي سثَا ٣ي٤ٌى ت٥ٚ اُ ٘٪َ إٓ ٜٙي ٥ِدٔ اُ َٞ ثبٍ اِه وَىٖ سٕ ي٤ٞب ثباِه

 ٤َُ َٙفثبٍ اِه وَىٖ ثٝ  100ٚ ٍٕٛام ٘ياٙشٝ ثبٙي . ثٝ ٭لاٜٚ، اِه ٍا دٔ اُ َٞ  ٣ٚ فٍَٚفشٍ ثٖشٝ ٙيٜ

 ي:و٥ٙ ثب٣ٍُٕ

ٞٓ ٝىل٥مٝ ىٍ ٤ه ٩َ  ىٍ ثٖشٝ ث ٥ٌ2َى ٍا ثٝ ٔير  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاى َٔػ٬ وٝ ثَا٢ وٙشََ اِه ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

كبُٝ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٥ّٔٝ هٚه ىل٥مٝ ٔٙش٪َ ثٕب٥٘ي. دٛىٍ  2ٙٛ٘ي.  ثبُٞٓ ؿٖج٥يٜ ث٥ِ٘ي سب ًاٍر ثٝ

 ثٝ ٞٓ ث٥ِ٘ي سب ٔٛاى َْ٘ ىٍ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ َٔػ٬ دو٘ ٙٛ٘ي. 

اِه  ٢ٌٍَْٚ ُٖٚ ٕ٘ٛىٜ ٚ  01/0  ىلز  ٍا ثب 3-3ٌَْ اُ ٔبىٜ َٔػ٬ س  25±5/0سٍا ٤َُ اِه لَاٍ ى٥ٞي. ٩َ 

ٔب٘يٜ، اُ ػّٕٝ سىَاٍ سٮ٥٥ٗ ثبل٣ 1-4-3، َٔالت ثب٥ٙي سب ٕ٘ٛ٘ٝ ث٥َٖٚ ٤َِ٘ى. ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٦ٔبثك ٍٚٗ ا٘شمبَ ى٥ٞي

 ٕ٘ب٥٤ي.  ث٥بٖىٍٝي  1/0ثب سم٤َت  ٚ ٜىٕٛ٘ اِهP1  ٚ   P2ىٚ ٔمياٍ ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ىٚ ٔمياٍ، ، Pثبٙي.  ىٍٝي 1/0سَ اُ ٘جب٤ي ث٥٘ P1  ٚP2 ىٚ ٔمياٍ اهشلا  لبثُ لجَٛثَا٢ ٤ه اِه 

 . وٙي١ٚٮ٥ز اِه ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ
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ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب ، F فبوشٍٛ اِه،ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍا ⁄   ٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه ٔبىٜ َٔػ٬، ٔٮّْٛ ٣ٔ ثبٙي. ٖ٘جز ثبل٣  ، 

  Fثب ١َة وَىٖ ىٍ  ٜٔلبٕجٝ ٙي 1-4-3، وٝ ىٍ لٖٕز Rٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه، ثبل٥٣ي. وٙث٥بٖ ىٍٝي 01/0سم٤َت 

 .ٌَىىسٞل٥ق ثب٤ي ، اٙشٝ ثبٙي  ى00/1±20/0سٔميا٢ٍ ث٥ٗٔؼبُ إز وٝ 

 ٙٛى. وٙبٍ ٌٌاٙشٝ سؼبُٚ ٕ٘ب٤ي، اِه ثب٤ي ، 00/1±20/0س اُ ٔمياٍ ٔؼبُ، Fٍٞٙب٣ٔ وٝ فبوشٍٛ 
ٔؼبُ إز ٍٔٛى ISO 3310-1 ٕب٤َ ٍٚٗ ٞب٢ وٙش٣َِ، اُ لج٥ُ ٍٚٗ ٞب٢ ؿ٣ٕٚ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى  - يادآٍسي

 سغ٥٥َ هٛاٞي وَى. ٥ِ٘ٞب آٖ F فبوشٍٛ ٘ش٥ؼٝىٍ  ،ٙٛ٘ي ٣ٔ فَٕٛىٜ ٍَٔٚثٝ وٝ ٞب لَاٍ ٥ٌَى. ٕٞٝ اِه إشفبىٜ

 

 تیاى ًتايج 1-5

ٍا آُٖٔٛ ٥بر ٥ٕٕبٖ ٍٔٛى ٜ ٢ٍٚ اِه، ا٘ياُٜ ؿٕٚٝ اِه ٚ ػ٤ِٔب٘ي٭ٙٛاٖ ثبل٣ثٝ ىٍٝي 1/0ٍا ثب سم٤َت  Rٔمياٍ 

 ٌِاٍٗ ٕ٘ب٥٤ي.

 ٣ٔ ثبٙي.ىٍٝي  3/0 د٢َ٤ٌ ىٍ كيٚى ٚ سؼي٤ي ىٍٝي 2/0ا٘لَا  إشب٘ياٍى سىَاٍد٢َ٤ٌ ىٍ كيٚى 
ٍٚٗ ٔٚبثٝ س٤َٗ اِه إشب٘ياٍى ٔٛػٛى، ثٝسٛاٖ اُ ِ٘ى٤هٔٚىُ ثبٙي، ISO٣ٔ ىٍ ػب٣٤ وٝ س٥ٟٝ اِه ٞب٢ إشب٘ياٍى  -يادآٍسي

ٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه إشفبىٜ ٙيٜ  ػٟز سٮ٥٥ٗ ثبل٣ ؿٕٚٝ اِه إشب٘ياٍى٢إشفبىٜ ٕ٘ٛى، أب ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ ل٥ي ٙٛى وٝ اُ ؿٝ ٫ٛ٘ 

 إز.

 

 َّا )سٍش تلیي( سٍش ًفَر خزيشي          4

 اصَل   4-7

ٞٛا اُ ٤َ٥ك ٤ه ثٖشَ  طبثزٔمياٍ ٤ه ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ ٭جٍٛ ٔير ، ثب ٔٚبٞيٜ ٣َْٜٔ٘٤ٚ ٥ٕٕبٖ ثٝ ٍٝٛر ٦ٕق 

٥ٕٕبٖ ٤ْٜٚ ٙٛى. سلز َٙا٤٤ إشب٘ياٍى ٦ٕق ٢َ٥ٌ ٣ٔا٘ياُٜ ،٥ٕٕبٖ فَٚىٜ ثب اثٮبى ٚ ٥ِٔاٖ سوّوُ ٔٚوٜ

اُ ٤َ٥ك ثٖشَ ٥ٕٕبٖ  ،٭جبٍر إز اُ ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ ٭جٍٛ ٔمياٍ ٔٮ٥ٗ ٞٛا t ىٍ آٖ وٝ  √ٔشٙبٕت إز ثب 

٤ه ثٖشَ ٔٚوٜ س٤ٕٛ س٬٤ُٛ ا٘ياُٜ ًٍار ٥ٕٕبٖ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ا٘ياُٜ هُّ ٚ فَع ىٍ  ٌٖشَٜ. سٮياى ٚ ٙيٜفَٚىٜ 

 سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٕ٘ب٤ي.٥ِ٘ ُٔبٖ لاُْ ثَا٢ ٭جٍٛ ٞٛا٢ ٔٚوٜ ٍا  ا٤ٗ هٛىٙٛى وٝ  

ثٙبثَا٤ٗ ٤ه ٔبىٜ َٔػ٬ ثب ٦ٕق ٔوٞٛٛ  ،ا٢ إزثّىٝ ٤ه ٍٚٗ ٔمب٤ٖٝ ٘جٛىٜا٤ٗ ٍٚٗ ٤ه ٍٚٗ ٦ّٔك 

 ىٕشٍبٜ لاُْ إز. ٚإٙؼ٣ثَا٢  ،ٔٚوٜ

 

 ٍسايل  4-2

 اِف-1٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ٞب٢ ٍٚاىا٢ٍاثٮبى ٚ  بٔلىٓ ث إشٛا٤ٝ٘ه  يَّٕٛ ثب٤ -سلَل ًفَر خزيشي 4-2-7

اُ فٛلاى ١ي ًُ٘ ٕوز ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٕب٤٘ ٚهٍٛى٣ٌ ثبٙي. ٦ٕٛف ثبلا٣٤ ٚ  يثب٤ آٖثبٙي. ػٙٔ 

. ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٦ٕق ثبلا٣٤ ِجٝ ىٍ سٝ َّٕٛ ثبٙي ثبٙي إشٛا٘ٝسوز ٚ ٭ٕٛى ثَ ٔلٍٛ  يثب٤ آٖدب٣ٙ٥٤ 

  ٞٛاثٙي وٙي.اسٞبَ سٚى٥ُ سب ثب َٕ ٔو٣٥َٚ فٚبٍٕٙغ،  ٔو٣٥َٚ ٙىُ ثبٙي يثب٤ إشٛا٘ٝ
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 ٍٕٛام ثٝ ل٦َ 40سب ٍٕٛام  30اُ فِّ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٚ ىاٍا٢  يػٙٔ ٝفلٝ ثب٤ -صفحِ هطثک 4-2-2

ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٝفلٝ  ة-1٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ  ٞب٢ ٍٚاىا٢ٍاثٮبى ٚ ثب٤ي ، ٚ ثبٙي ٔشَ ٤ه ٣ّ٥ٔ

 ٭ٕٛى ثَ ٔلٍٛ َّٕٛ ثبٙي. يٙٛى، ٦ٕق ٝفلٝ ثب٤ىاهُ َّٕٛ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ
٢ٍٛ٥ وٝ ٚلش٣ ولاٞه ٕٕجٝ ثٝ سٛا٘ي آُاىا٘ٝ ىاهُ َّٕٛ ثّغِى ثٝد٥ٖش٣٘ٛ إز وٝ ٣ٔ ،جٕٝٙ -ثٌِس 4-2-1

ٔشَ  ٣ّ٥ٔ  15±1س دب٣ٙ٥٤ د٥ٖشٍٖٕٛي، فبّٝٝ ث٥ٗ ٦ٕق ثبلا٣٤ ٝفلٝ ٔٚجه ٚ ٦ٕق ٦ٕق ثبلا٣٤ ٥ّٕٙيٍ ٣ٔ

سٛا٘ب٣٤ سو٥ّٝ ٞٛا ىاٙشٝ ٤ه ٚػٝ ٦ٖٔق ثب ٤ه كّمٝ ىٍٚ آٖ سٮج٥ٝ ٙٛى سب  يبٙي.ثَا٢ ولاٞه ا٤ٗ د٥ٖشٖٛ ثب٤ث

 ثبٙي.

اثٮبى ٚ ٕٕجٝ ثب٤ي  بْٚ ىٍ ثَاثَ ٕب٤٘ ٚ هٍٛى٣ٌ ثبٙي،اُ فٛلاى ١ي ًُ٘ ٕوز ٤ب ٕب٤َ ٔٛاى ٔم يٕٕجٝ ثب٤

 ٞب٢ ٍٚاىا٢ٍاثٮبى ٚ  ٣ ثٝفم٤ ثب ِّٕٛ يجٝ ثب٤ٙثبٙي. ٕىاٙشٝ  ٍا ح-1 ٙىُ ىٍٙيٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٞب٢ ٍٚاىا٢ٍ

ي فبّٝٝ ٔٮ٥ٗ ث٥ٗ ٦ٕق ثبلا٣٤ ٝفلٝ ٔٚجه ٚ ٥ٌَ٘ٚلش٣ ثبٞٓ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ وٝٔٚوٜ ثٝ وبٍ ٍٚى، 

 ٦ٕق دب٣ٙ٥٤ د٥ٖشٖٛ ِلب٧ ٙيٜ ثبٙي.

٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى ثبٙي وٝ ا٢ اُ ػٙٔ ث٥ّ٥ٍٕٚٛىبر ٙىُ ٥ٙٚٝ Uِِٛٝ  يثب٤ فٚبٍٕٙغ -7فطاسسٌج 4-2-4

٘ٚبٖ ىاىٜ  ٞب٢ ٍٚاىا٢ٍاثٮبى ٚ  ىاٍا٢٭ٕٛى٢ ٚ ٔلىٓ ٘ٞت ٙيٜ ٚ ر -1 ىٍ ٙىُ  ٣ّٔ17442 ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ 

 ىٍ ٙىُ ثبٙي.ٙيٜ 

ا٢ ٔو٣٥َٚ ٙىُ ٥َاك٣  ثٝ ٌٛ٘ٝ ٣ّٔ1954 ا٤َاٖ ثٝ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى٦ٔبثك  ، ثب٤ي٤ه ثب٢ُٚ فٚبٍٕٙغ ىٍ ثبلا

ا٤ؼبى ٕ٘ب٤ي. ٕٞـ٥ٙٗ ٥ٕٞٗ ثبُٚ ثب٤ي  ثٙيثب ٦ٕق ٔو٣٥َٚ َّٕٛ اسٞبَ ٞٛا 34/19اسٞبَ  ٙٛى وٝ اُ ٤َ٥ك

ؿٝ ٞب ٦ٔبثك آٖآٖ ٞب ثب٤ي اثٮبى ٚ ٍٚاىا٢ٍٙىُ ثبٙي وٝ ٔٛلٮ٥ز آٖ Tىاٍا٢  ؿٟبٍ ه٤ كه ٙيٜ ٚ ٤ه اسٞبَ 

 ٞٛاثٙي ٔشُٕٞٝ ٍا٣ٞ ثٝ ٤ه ٥َٙ  يٙىُ ثب٤ Tاسٞبَ  ٙبهٝ ػب٘ج٣ثبٙي.  ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜح -1  ٙىُىٍ  وٝ

-1٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ  2سدٛآٍ  ٔب٘ٙي ِِٛٝ لإش٥ى٣ ٚ كجبة ،ٞٛأٙبٕت ثٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔىٙيٜ ٚىٍ اىأٝ ثب٤ي 

 ٔشُٞ ٙيٜ ثبٙي. ح 

٣ وَىٜ ٚ ِِِٛٝ ٍا هب .دَ و٥ٙي 5-2-٦ٔ4بثك ثٙي ثب ٔب٬٤ ػٟز ٥َٔٛة ٙيٖ ٦ٕق ىاه٣ّ آٖ ٍا  ِِٛٝ فٚبٍٕٙغ

  ٙٛى. ٔب٬٤  ح-1ىٍ ٙىُ  11س٤َٗ ه٤ كه ٙيٜ س ٞٓ ٦ٕق دب٥٤ٗ فٚبٍٕٙغ ٬ىٚثبٍٜ دَ و٥ٙي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٔب٤

 ٌَىى.  ٤ب س٥ِٕ ػي٤ي سٮ٠٤ٛ ٚإٙؼ٣ثٮي اُ ٤َٕٚٔ ٤ب لجُ اُ  يثب٤ فٚبٍٕٙغ

ثٝ ٣َٙ ا٤ٙىٝ ٘شب٤غ ٔٚبثٝ ىٕشٍبٜ ٔٮ٥ٗ ٙيٜ  فٚبٍٕٙغجٝ ٚ ٔشٮّمبر ى٤ٍَ اسٞبَ ث٥ٗ َّٕٛ ٚ ٕٙب٤َ اٙىبَ َّٕٛ ٚ ٕ -يادآٍسي

 .٥ٌَىٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  ٔؼبُ إز ،ٍا ىاٙشٝ ثبٙي
 

 

 

 
 

                                                 
1-Manometer  
2-Pour  
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 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 

 

 سلَل -الف-7ضکل              صفحِ هطثک                             -ب-7ضکل    
 

                                                  
 سوثِ -ج-7ضکل                                                           فطاسسٌج -ت-7ضکل

  
 ساٌّوا:

 ه٣ٛ٦ ؿبد٣  11ٚ  8،9،10 د٥ٖشٖٛ 1

 ٌبٜ َّٕٛاسٞبَ ٔو٣٥َٚ ثَا٢ ٥ٕٚ٘ٗ 12 ِِٛٝ ٞٛاو٘ ٝب   2

 ثٖشٝ وَىٖ ٥َٙ٥َٖٔ ثبُ  13 َّٕٛ  3

 ِِٛٝ لإش٥ى٣ 14 لَٛ فَٚىٜ ٥ٕٕبٖ  4

 كجبة ٔى٘ 15 ف٥ّشَ وبغ٢ٌ  5

 *   س٥ٝٛٝ ٙيٜ ٝفلٝ ٔٚجه   6

 فٚبٍ ٕٙغ  7
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ٔمبى٤َ س٥ٝٛٝ ٙيٜ  ٍإٞٙب

 ٔشَثَكٖت ٣ّ٥ٔ

ٔمبى٤َ س٥ٝٛٝ ٙيٜ  ٍإٞٙب

 ٔشَثَكٖت ٣ّ٥ٔ
A  َكيالُ ا٘ياُٜ ث٥ٗ اسٞب

 ٔو٣٥َٚ ٚ ٥َٙ

05≥ G َّٕٛ 7/12±1/0 اُوف َّٕٛ ل٦َ ىاه٣ّ 

B ث٥ٗ ثب٢ُٚ اسٞبَ  اثٮبىT  ٚ

٢ٍٚ ِِٛٝ  ٘ٚب٘ٝس٤َٗ ه٤ دب٥٤ٗ

 فٚبٍٕٙغ

10±135 E ٕ َ1/0 جٝ/د٥ٖشٖٛٙل٦- G 

C َاثٮبى ث٥ٗ ثب٢ُٚ اسٞب T   وف ٚ

 ِِٝٛU ُٙى 

25±275 H ٖ15±1 اٍسفب٫ ثٖشَ ٥ٕٕب 

D ث٥ٗ ٔلٍٛٞب٢ َٔو٢ِ  اثٮبى

 ٙىُ Uثبُٚٞب٢ ِِٛٝ 

1±23 F  /٭ٕك ثبلا٢ ٕٙجٝ ٚ ٤َُ اثٮبى

 ىٕش٥ٍَٜ آٖ

J-H 

J َّٕٛ 50±15 اٍسفب٫ ىاه٣ّ  
K َّٕٛ ٝ8/0±2/0 دٟٙب٢ ِج 
L 9/0±1/0 ١وبٔز ٝفلٝ ٔٚجه  
M  َ0/9±0/4 بُٚٞب٢ ِِٛٝ فٚبٍٕٙغثل٦ 

 
 تلیي ًفَرخزيشي دستگاُ -7ضکل 

 

 

ثب ٤ه ٔب٬٤ غ٥َ فَاٍ ٚ غ٥َ ػبًة ٥ٍٛثز ٔب٘ٙي ى٢ ثٛس٥ُ فشبلار ٤ب  يثب٤ فٚبٍٕٙغ -فطاس سٌجهايع  4-2-5

   دَ ٙٛى.ر -1ىٍ ٙىُ  ٢ٍٚ11 ِِٛٝ س ٘ٚب٘ٝ،سب دب٥٤ٗ س٤َٗ ه٤  ،ؿٍب٣ِ وٓٚ  ٌَا٢َٚ٘ ثبٕجه  ٔٮي٣ٍ٘ٚغٗ 

 ٚ سَوٓطب٥٘ٝ ٤ب  2/0 ثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚٗ وبٍ ٕبىٜ ثَا٢ آغبُ ٚ دب٤بٖ ثٛىٜ، ٚ سٛا٘ب٣٤ هٛا٘يٖ سب -صهاى سٌج 4-2-6

 طب٥٘ٝ ٍا ىٙشٝ ثبٙي.  300ثَا٢ فٛاُٝ ُٔب٣٘  وٕش٤َب  ٤ه ىٍٝيىلز 

سب  ٌَْ 50سثَا٢ ٥ٕٕبٖ  ٚ كيٚى ٌَْ  001/0ثب سم٤َت ٌَْ 3سٛا٘ب٣٤ س٤ُٛٗ  يثب٤ -تشاصٍّا )تشاصٍّا( 4-2-7

 سثَا٢ ػ٥ٜٛ  ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٌَْ 01/0ثب سم٤َت 110ٌَْ

 .ثَا٢ ٔظبَ د٥ىٙٛٔشَ ٤ب فلإه ِٛٙبس٥ّٝ بٖ،٥ٕٕ ؿٍب٣ِثَا٢ سٮ٥٥ٗ  -دستگاُ 4-2-8

 

 هَاد  4-1

 ٤ب ثٟشَ. 1ثب ىٍػٝ ٔٮَ  -جیَُ 4-1-7

 ٔٚوٜ. ٤ْٜٚثب ٦ٕق  -سیواى هشجع 4-1-2

 ثبٙي. ٔشفبٚرٔوشّف،  ٔٙبث٥ٕ٬ٕبٖ اُ  ٫ٛ٘ٔوشّف ٥ٕٕبٖ ٤ب ٤ه  ا٘ٛا٫ثَا٢  ٕٔىٗ إز٘شب٤غ  -يادآٍسي

                                                 
1- Reagent  grade 
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 ٦ٕق ىاه٣ّ َّٕٛ. ىٍثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سٚى٥ُ ّٔغٕٝ ػ٥ٜٛ  -سٍغي سثک 4-1-1

 .ا٢ ٝب  ٚٔشٙبٕت ثب اثٮبى َّٕٛثب سوّوُ ٔش٤ٕٛ ىاٍا٢ ٔل٤٥ ىا٤َٜ -صفحات هذٍس کاغز صافی4-1-4

 .ٍا٣ٞ ٕٝ، ٚ ٥َٙ فٚبٍٕٙغث٥ٗ َّٕٛ ٚ اسٞبَ  ٢ثٙياُ ٞٛا كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖثَا٢  -گشيس سثک 4-1-5

 

 ضشايط آصهَى  4-4

ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ ٥ّٖٕٛٓ ىٍػٝ  20±2سىٔب٢  يوٝ آُٖٔٛ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٞٛا ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ثب٤ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

ٍٞٙبْ إشفبىٜ ىٍ ىٔب٢ آُٔب٤ٍٚبٜ ثبٙٙي  يثب٤ ٚإٙؼ٣ىاٙشٝ ثبٙي. سٕبْ ٔٛاى ثَا٢ آُٖٔٛ ٚ ىٍٝي  65سَ اُ وٓ

 .ٔلبف٪ز ٙٛ٘يػٌة ٥ٍٛثز ٞٛا  ىٍ ٔمبثُ ،ىا٢ٍٍٞٙبْ ٍ٘ٝثٝ ٚ

 

 سیواى هتشاکن ضذُتستش  4-5

 اصَل 4-5-7

 4-5-4سثو٘ اُ  ٥ٕٕبٖ ٙبُٔ آٍا٣ٚ٤ سؼي٤يد٢َ٤ٌ اُ ًٍار ٥ٕٕبٖ َٕٞاٜ ثب كؼٓ ٔٚوٜ ٔشَاوٓ ٙيٜثٖشَ 

ثبٙي. ا٤ٗ كؼٓ ٞٛا ثٝ ٭ٙٛاٖ ػِئ٣ اُ كؼٓ وُ ثٖشَ سٮ٤َف ٙيٜ ٚ ا٦ٝلاكب ٍا ثج٥ٙ٥ي  ٞٛا٢ ث٥ٗ ًٍار ٣ٔ

 .(e-1)كؼ٣ٕ اٙغبَ ٙيٜ س٤ٕٛ ًٍار ٥ٕٕبٖ ٭جبٍر إز اُ ثٙبثَا٤ٗ ػِء  ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى. ٤َ١eت سوّوُ، 

ٚ ػَْ  ،V(1-e)٭جبٍر إز اُ ٔىٮت ٔشَكؼٓ وُ ثٖشَ ثبٙي، كؼٓ هبِٜ ٥ٕٕبٖ ثَ كٖت ٕب٘ش٣ Vاٌَ 

𝜌، ثَ كٖت ٌَْ ٭جبٍر إز اُ  ٥ٕmٕبٖ، ػبٔي ًٍار ٥ٕٕبٖ ثَ كٖت ٌَْ ثَ  ؿٍب٣ِ 𝜌وٝ  (   )  

 ثبٙي. ٔشَ ٔىٮت ٣ٕٔب٘ش٣

، ػ٣َٔ اُ ٥ٕٕبٖ ٍا Vىٍ ثٖشَ فَٚىٜ ثب كؼٓ وُ  ،eسٛاٖ ثَا٢ ا٤ؼبى سوّوُ ىِوٛاٜ، ، 𝜌٣ٔثٙبثَا٤ٗ، ثب ىاٙشٗ 

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-7-4ٚ   3-5-4ٞب٢ ثٝ سَس٥ت ىٍ ثو٘ 𝜌   ٚV ُٖٚ ٕ٘ٛى. ٍٚٗ سٮ٥٥ٗ

 

 آهادُ ساصي ًوًَِ 4-5-2

سب ًاٍر وّٛهٝ ، سىبٖ ى٥ٞي ىل٥مٝ ىٍ ٤ه ٩َ  ىٍ ثٖشٝ 2 ٔيرثب سىبٖ ىاىٖ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ ٍٔٛى آُٖٔٛ ٍا ثٝ 

ٓ ث٥ِ٘ي ٞ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ه ٥ّٔٝ هٚه س٥ِٕ ثٝكبُٝ ىل٥مٝ ٔٙش٪َ ثٕب٥٘ي. دٛىٍ  2ٙٛ٘ي.  اُ ٞٓ ثبُٙيٜ 

 سب ًٍار َْ٘ ٥ٕٕبٖ دو٘ ٙٛ٘ي. 

 

 تعییي چگالی 4-5-1

  سٮ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ي. اُ ٤ه ٔب٬٤ غ٥َ فٮبَ إشفبىٜ ٕ٘ب٥٤ي. ٔمياٍ 8-2-4ا٢ ٔب٘ٙي د٥ىٙٛٔشَ سؿٍب٣ِ ٥ٕٕبٖ ٍا ثب ٥ّٕٚٝ

ٔشَ ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ 01/0ثب ىلز  𝜌َٔٞف٣ ٥ٕٕبٖ ثٝ ٔب٥ٞز ىٕشٍبٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى أب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ٔمياٍ 

مياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثب سم٤َت ٢َ٥ٌ  سٞي٤ك ٕ٘ٛىٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ ٔكبُٝ ٙٛى. ا٤ٗ ىلز ٍا ثب سىَاٍ ا٘يأُٜىٮت  

 طجز ٕ٘ب٥٤ي. ؿٍب٣ٍِا ثٝ ٭ٙٛاٖ  01/0
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 تْیِ تستش 4-5-4

 ٥ي:وٙ ٔلبٕجٝ  1ٍاث٦ٝ سػَْ ٥ٕٕبٖ لاُْ ٍا اُ   = 500/0e ثَا٢ ا٤ؼبى ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ثب سوّوُ

 

(7)      

 وٝ ىٍ آٖ:

m1  َْ٥ٕٕبٖ ثَ كٖت ٌَْ؛ ػ 

𝜌  ؛3-5-4ٔشَ ٔىٮت س٥ٕٕبٖ ثَ كٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ ؿٍب٣ِ  

   V  1-7-4س ٔىٮتٔشَٕب٘ش٣كؼٓ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ثَ كٖت.  

 

  ٍا ٢ٍٚ 2-2-4ي. ٝفلٝ ٔٚجه سٙا٤ؼبى هٛاٞي  500/0ي، ثٖش٢َ ثب سوّوُ  و٥ٙثٝ ىٍٕش٣ فَٚىٜ ٍا  ا٤ٗ ػَْ

 ي٦ٔ٤ٕئٗ ٙٛ  ثٌٍا٤ٍي. 4-3-4  لَاٍ ى٥ٞي ٚ ٢ٍٚ آٖ ٤ه وبغٌ ٝبف٣ ػي٤ي س1-2-4ِجٝ لٖٕز سلشب٣٘ َّٕٛ س

٥ّٕٚٝ ٤ه ٥ّٔٝ س٥ِٕ ٚ هٚه وبغٌ ٝبف٣ ٍا ثٝ ٥َ  دب٥٤ٗ ٝث ٚ ي٥ٛٙب٘ذثوبٔلا ٝفلٝ ٔٚجه ٍا  ٣وٝ وبغٌ ٝبف

ى٥ٞي ٚ ٔٛا٩ت ثب٥ٙي وٝ ٥ٕٕبٖ ث٥َٖٚ  ا٘شمبٍَا ثب ىلز ىاهُ َّٕٛ  m1فٚبٍ ى٥ٞي. ٥ٕٕبٖ ُٖٚ ٙيٜ ثٝ ػَْ 

٦ٕق ٙٛى. وبغٌ ٝبف٣ ػي٤ي ىْٚ ٍا ٢ٍٚ ٤َِ٘ٞٓى. ثٝ ا٥َا  َّٕٛ ثٝ آٖٞش٣ٍ ١َثٝ ث٥ِ٘ي سب ثٖشَ ٥ٕٕبٖ 

سب ثب وبغٌ ٝبف٣ سٕبٓ كبُٝ ٕ٘ب٤ي.  ٚاٍى و٥ٙي  ٍا ىاهُ َّٕٛ 3-2-4لَاٍ ى٥ٞي. د٥ٖشٖٛ س٥ٕٕبٖ ٦ٖٔق ٙيٜ 

د٥ٖشٖٛ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ أب ٔلىٓ فٚبٍ ى٥ٞي سب ٦ٕق دب٣ٙ٥٤ ولاٞه د٥ٖشٖٛ ثب َّٕٛ سٕبٓ د٥يا وٙي. د٥ٖشٖٛ ٍا ثٝ 

أب ٔلىٓ ثٖشَ ٍا فٚبٍ ى٥ٞي سب  ثٝ آٍا٣ٔثبٍ ى٤ٍَ ٤هثـَهب٥٘ي ٚ  ىٍػٝ 90ثبلا آٍٚىٜ، ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 5آٍا٣ٔ كيٚى 

ثٖشَ فَٚىٜ ٙيٜ ٚ ثَا٢ آُٖٔٛ ٘فًٛد٢َ٤ٌ آٔبىٜ إز.  اوٖٙٛب ثبلا٢ َّٕٛ سٕبٓ د٥يا وٙي. ولاٞه د٥ٖشٖٛ ث

 هبٍع و٥ٙي.د٥ٖشٖٛ ٍا ثٝ آٖٞش٣ٍ 
ٔوٞٛٛ ثٖشَ ٙٛى. فَٚىٜ وَىٖ ٬٤َٕ ٚ ٙي٤ي ثٖشَ ٕٔىٗ إز س٬٤ُٛ ا٘ياُٜ ًٍار ٍا سغ٥٥َ ىٞي ٚ ثب٭ض سغ٥٥َ ٦ٕق  -يادآٍسي

 .ٙٛىكياوظَ فٚبٍ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ فٚب٢ٍ ثبٙي وٝ ثٝ ٍاكش٣ س٤ٕٛ ٤ه اٍ٘ٚز ٖٙز ثٝ د٥ٖشٖٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 آصهَى ًفَرخزيشي َّا   4-6

 اصَل 4-6-7

ث٥بٖ   2ٍاث٦ٝ سٍٝٛر ثٝثَ ٌَْ   َث٬ٔٔشَثَكٖت ٕب٘ش٣ ٜ ٣ٔ ٙٛى،ىاى 1-9-4، وٝ ىٍ ثو٘ ٦ٕSق ٔوٞٛٛ، 

 :ٙٛى ٣ٔ

S = 
 

 
  

√  

(   )
 

√ 

√    
                                                                                              (2)  

 

 وٝ ىٍ آٖ:

K ؛2-7-4طبثز ىٕشٍبٜ س  

e سوّوُ ثٖشَ؛ 

Vm 500.01 
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t ُٜثَ كٖت طب٥٘ٝ؛ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ُٔبٖ ا٘يا 

ρ ؛3-5-4ٔشَ ٔىٮت  سؿٍب٣ِ ٥ٕٕبٖ ثَ كٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣  

η ٘ٙٛى.ٌَفشٝ ٣ٔ 1وٝ اُ ػيَٚ  ٢ٚ ٞٛا ىٍ ىٔب٢ آُٖٔٛ ثَ كٖت دبٕىبَ طب٥ٌََ٘ٝا 

 

 ٙٛى:٣ٔ  3ٍاث٦ٝ س ٍٝٛر٥ّٖٕٛٓ ثٝىٍػٝ  20±2سٚ ىٔب٢ = 500/0e ثب سوّوُ ٤ٍْٜٚاث٦ٝ ٦ٕق ٔوٞٛٛ 

 

S = 
          √ 

 
  3س                                                                                                                      

 اًجام آصهَىسٍش   4-6-2

 ثٙي٢لَاٍ ى٥ٞي، ىٍ ٍٝٛر ٥٘بُ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ اسٞبَ ٞٛا ٕٙغفٚب٦ٍٕق ٔو٣٥َٚ َّٕٛ ٍا ىاهُ اسٞبَ ثبلا٢ 

 اُ و٣ٕ ٤ٌَٔ ٕجه إشفبىٜ ٕ٘ب٥٤ي. َٔالت ثب٥ٙي ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ثٝ ٞٓ ٘وٍٛى. 

ثب ٔى٘ ٞٛا  ٔىٙيٜ سدٛآٍ ،٥ّٕٚٝ كجبة ٝثجٙي٤ي. ٥َٙ ٍا ثبُ و٥ٙي ٚ ثٝ آٍا٣ٔ ث ىٍدٛٗثب ٤ه ثبلا٢ ٥ّٕٙيٍ ٍا 

 . ٥َٙ ٍا ر-1ىٍ ٙىُ  8ثبلا ثج٤َيسٕٙغ فٚبٍٍا سب ثبلاس٤َٗ ه٤ كه ٙيٜ ٢ٍٚ ثب٢ُٚ ٕٙغ فٚب٦ٍٕق ٔب٬٤ 

دب٥٤ٗ آٔي، اسٞبَ ٕٙغ فٚبٍٕب٘ي. اٌَ ٦ٕق ٔب٬٤ ثطبثز ثبل٣ ٕٙغ فٚبٍثجٙي٤ي ٚ ٔلاك٪ٝ ٕ٘ب٥٤ي وٝ ٦ٕق ٔب٬٤ 

ثٙي٢ ٦ٕق طبثش٣ اُ ٔب٬٤ ٞٛاٚ ٥َٙ ٍا وٙشََ ٕ٘ب٥٤ي. آُٖٔٛ ٘ٚش٣ ٞٛا ٍا سىَاٍ ٕ٘ب٥٤ي سب ثب ثٟجٛى ٕٙغ فٚبٍ َّٕٛ/

٦ٕق ٔب٬٤ ٍا سب ثبلاس٤َٗ ه٤ كه ٙيٜ  ٔىٙيٜ سدٛآٍ ،كجبة ٍا٣ٔ ث٥ّٕٛٝ ا٤ؼبى ٙٛى. ٥َٙ ٍا ثبُ ٕ٘ب٥٤ي ٚ ثٝ آ

 سٙ٪٥ٓ ٕ٘ب٥٤ي. ٕٙغ فٚب٢ٍٍٚ ثب٢ُٚ 

٫َٚٙ ثٝ دب٥٤ٗ آٔيٖ هٛاٞي وَى. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕٙغ فٚبٍاُ ثبلا٢ ٥ّٕٙيٍ ثَىا٤ٍي. ٔب٬٤  ثجٙي٤ي. ىٍدٛٗ ٍا٥َٙ ٍا 

  ُٔبٖ ٕٙغ ٍا ثٝ وبٍ ر-1ٙىُ ىٍ  ٥ٍٕ9ي سٕٙغ فٚبٍثٝ ى٥ٔٚٗ ه٤ كه ٙيٜ ٢ٍٚ ثب٢ُٚ ٕٙغ فٚبٍٔب٬٤ 

  ر-1ٙىُ ىٍ  ٥ٍٕ10ي سٕٙغ فٚبٍثٝ ٥ٕٔٛٗ ه٤ كه ٙيٜ ٢ٍٚ ثب٢ُٚ ٕٙغ فٚبٍث٥ٙيا٤ُي ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔب٬٤ 

 طجز ٕ٘ب٥٤ي.  ٤ه ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓسم٤َت  بطب٥٘ٝ ٚ ىٔب ٍا ث 2/0ٍا ثب سم٤َت  ،tآٖ ٍا ٔشٛلف و٥ٙي. ُٔبٖ، 

ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ٍاآُٖٔٛ ٍا ٔؼيىا ٢ٍٚ ٕٞبٖ ثٖشَ سىَاٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔمبى٤َ ُٔبٖ ٚ ىٔب ٍا ٤بىىاٙز ٕ٘ب٥٤ي. ثٖشَ ػي٤ي٢ 

ٔمياٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ وٓ إز  ىٍ ػب٣٤ وٝس٥ٟٝ ٕ٘ب٥٤ي.  4-5-4 ٍٚٗ ٍا ٥جك ٕٞبٖ ٥ٕٕبٖ  اُ  ى٣ٔٚى٢ٍَ٤ س

. آُٖٔٛ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٍا ٢ٍٚ ثٖشَ آٔبىٜ وَىا ٔؼيى 4-5-4ٚ آٖ ٍا ثٝ ٍٚٗ ُىٜ  ٥ٕٕٓبٖ ٍا ثٟ ٥ٝسٛاٖ ثٖشَ ا٣ِٔٚ

 ىْٚ ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ ٔمبى٤َ ُٔبٖ ٚ ىٔب ٍا ٔب٘ٙي لجُ ٤بىىاٙز و٥ٙي.

 

 دستگاُ  ٍاسٌجی  4-7

 تعییي حجن تستش 4-7-7

ٞب٣٤ ؿ٥ٙٗ ٔليٚى٤ز غّجٝ ثَٞب٣٤ ثَا٢ إشفبىٜ اُ ػ٥ٜٛ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚػٛى ىاٍى. ثَا٢ ىٍ ثَه٣ وٍٚٛٞب ٔليٚى٤ز-يادآٍسي

ا٢ ٞب٢ ٔمب٤ٖٝإز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى. سٮياى ٔليٚى٢ اُ آُٖٔٛ ٔؼبَُٙف ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ  2-1-7-4ىٍ ى٢ٍَ٤ ٍٚٗ 

 . ا٘ي ٘ٚبٖ ىاىٍٜا  ىٍٝي 5/0سَ اُ وٍٓا ٞب ا٘لَا  إشب٘ياٍى سىَاٍد٢َ٤ٌ ث٥ٗ آُٖٔٛ ٖشٙي وٝٞ
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 تعییي حجن تستش تا استفادُ اص حجن جیَُ 4-7-7-7

د٥ٖشٖٛ ٔشفبٚر  -ث٥ٗ َّٕٛ ٚ د٥ٖشٖٛ، كؼٓ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ فَٚىٜ ثَا٢ َٞ ٔؼٕٛ٭ٝ َّٕٛفبّٝٝ  ٥٘بُثب سٛػٝ ثٝ 

٢َ٥ٌ ٤َُ ا٘ياُٜثَا٢ َٞ فبّٝٝ آُاى ٔٚوٜ، سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ا٤ٗ كؼٓ ثٝ َٙف  يإز. كؼٓ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ فَٚىٜ ثب٤

 .ٙٛى٣ٔ

  آغٚشٝ ٕ٘ب٥٤ي. ٝفلٝ ٔٚجه ٍا ٢ٍٚ ِجٝ 3-3-4ٕجه س ٔٮي٣٘ىاهُ َّٕٛ ٍا ثب ٤ه لا٤ٝ ث٥ٖبٍ ٘بُن ٍٚغٗ 

ىاهُ َّٕٛ لَاٍ ى٥ٞي. ىٚ وبغٌ ٝبف٣ ػي٤ي ٢ٍٚ ٝفلٝ ٔٚجه لَاٍ ى٥ٞي ٚ ثب ٤ه ٥ّٔٝ هٚه آٖ ٍا ٝب  

 دٛٙب٘ي. ٦ٕٔئٗ ٤ٛٙي وٝ وف َّٕٛ ٍا ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ي ٚ

ع ٕ٘ب٥٤ي. ثَا٢ ٞب٢ ٞٛا ٍا هب٥ٍّٕٚٝ ٤ه ٥ّٔٝ هٚه ٚ س٥ِٕ كجبةٝ  دَ و٥ٙي. ث1-3-4َّٕٛ ٍا ثب ػ٥ٜٛ س

ا٢ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ػ٥ٜٛ فٚبٍ ىاىٜ سب ػ٥ٜٛ اُ ثبلا٢ َّٕٛ ٤ٍَِٕ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ دَ ٙيٖ َّٕٛ ٤ه ٝفلٝ ٥ٙٚٝ

وبغٌ  ٣ اُ، ٚ ىٔب ٍا ٤بىىاٙز و٥ٙي. ٤ىm2 ، ُٖٚ ٕ٘ب٥٤ي،ٌَْ 01/0. َّٕٛ ٍا هب٣ِ ٕ٘ٛىٜ، ٚ ػ٥ٜٛ ٍا ثب سم٤َت ٙٛ٘ي

ٍػ٫ٛ  2 ٤بىآ٥ٕ٢ٍٕٚبٖ سثٝ  ٍٕ٘ٛ٘ٝػ٫ٛ ٕ٘ب٥٤ي  ٍا اُ  1 ٤بىآ٢ٌٍَْٚ ٥ٕٕبٖ سثٝ  90/2. ثَىا٤ٍيٍا  ٞبٝبف٣

ٚ ٢ٍٚ آٖ ٤ه  كؼٓ ثٖشَ فَٚىٜ ٍا س٥ٟٝ و٥ٙي 4-5-4ثٙي  ٙيٜ ىٍ َٙف ىاىٜٕ٘ب٥٤ي  ثَىاٙشٝ ٚ ٦ٔبثك  ٍٚٗ 

ٞب٢ ٞٛا ٍا هبٍع ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔب٘ٙي لجُ ٦ٕق وبغٌ ٝبف٣ ػي٤ي لَاٍ ى٥ٞي. َّٕٛ ٍا ٔؼيىا ثب ػ٥ٜٛ دَ وَىٜ، كجبة

 ، ٚ ىٔب ٍا ٤بىىاٙز و٥ٙي. m3 ُٖٚ ٕ٘ب٥٤ي،ٌَْ  01/0ػ٥ٜٛ ٍا ٝب  ٕ٘ب٥٤ي. ػ٥ٜٛ ٍا هبٍع ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب سم٤َت 

 كؼٓ ثٖشَ ٭جبٍر إز اُ:

Hg

mm
V



32         (4)  

 وٝ ىٍ آٖ:

Hgρ  ىاىٜ ٙيٜ إز. 1ػ٥ٜٛ ىٍ ىٔب٢ آُٖٔٛ ٣ٔ ثبٙي وٝ ىٍ ػيَٚ  ؿٍب٣ِ  

 

-ٔشَٕب٘ش٣ 005/0سَ اُ وٓ ،كبُٝ Vا٤ٗ ٍٚٗ ٍا ثب ثٖشَٞب٢ ػي٤ي ٥ٕٕبٖ سىَاٍ ٕ٘ب٥٤ي سب اهشلا  ٔمبى٤َ ىٚ 

 ٤بىىاٙز ٕ٘ب٥٤ي. Vٙٛى. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ىٚ ٔمياٍ ٍا ثَا٢ ٔىٮت 
 د٥َِٞ ٙٛى. ٌَٖٛٙيٖ ػ٥ٜٛ ٚ َٞ ٌٛ٘ٝ سٕبٓ آٖ ثب دٕٛز ٚ ؿٚٓ آَُٔٔالت ثٛى سب اُ ٤ٍوشٗ ٤ب دو٘  يثب٤ –ّطذاس 

 .٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز ،ثَا٢ سٮ٥٥ٗ كؼٓ ثٖشَ إشفبىٜ اُ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ٤ب ىٕش٥بث٣ ثٝ ٤ه سوُّ ثٖشَ ثٝ هٞٛٛ - 7يادآٍسي 

ثبٙي. اٌَ ثٖشَ فَٚىٜ ٥ٕٕبٖ ٕٖز ثبٙي ٤ب ٥ٕٕبٖ ٘شٛا٘ي ىٍ ٘م٦ٝ سٕبٓ ٦ٕق  ٔشَاوٓ يثٖشَ فَٚىٜ ٥ٕٕبٖ ثب٤ - 2يادآٍسي 

 ٙٛى. ٙ٪٥ٓس ثب٤ي ٍٔٛى آُٖٔٛ ٍا ٥ٕٕبُٖٖٚ ٕب٥٤ي ، ٍػ٫ٛ ٘ 4-5-4دب٣ٙ٥٤ ولاٞه ثب ٦ٕق ثبلا٣٤ َّٕٛ، فَٚىٜ ٙٛى سثٝ ثو٘ 

 

 گیشيتعییي حجن تستش تِ سٍش اًذاصُ 4-7-7-2

 ٍسايل 4-7-7-2-7

 ٔشَ ٣ّ٥ٔ 01/0ٕٙغ، ثب ىلز ٭ٕك  4-7-7-2-7-7

 ٔشَ ٣ّ٥ٔ 01/0، ثب ىلز ٕٙغ ٥ٔىَٚٔشَ ىاهُ 4-7-7-2-7-2
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 سٍش کاس 4-7-7-2-2

ٚ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ وٕشَ اُ ٥ّٖٛٓ ٕىٍػٝ  20±2سىٔب٢  ثبكؼٓ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ٍا ثب ٕٙؼ٘ اثٮبى٢ ىٍ ٤ه ا٥بله 

 ٕ٘ب٥٤ي. ٚإٙؼ٣، ىٍٝي 65

 ا٘ؼبْ ى٥ٞي.ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 01/0اثٮبى٢ ٍا ثب سم٤َت  ٞب٢َ٥ٌ٢ا٘ياُٜسٕبْ 

٥ّٕٚٝ ٝ   ثJلَاٍ ى٥ٞي. ٭ٕك ىاه٣ّ َّٕٛ ٍا س ،ٔٚجه وٝ ىٍ سٝ َّٕٛ لَاٍ ٌَفشٝ ىٚ وبغٌ ٝبف٣ ٢ٍٚ ى٤ٖه

 ٤بىىاٙز ٕ٘ب٥٤ي. ٔشَ ٥ّ٣ٔ 01/0٭ٕك ٕٙغ ا٘ياُٜ ث٤َ٥ٍي. ا٤ٗ وبٍ ٍا دٙغ ثبٍ سىَاٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ثب سم٤َت 

 ثٝ ٭ٙٛاٖ   ٍا Fد٥ٖشٖٛ  ىاهُ َّٕٛ س ٥َٛد٥ٖشٖٛ ٍا ٢ٍٚ ولاٞه آٖ لَاٍ ىاىٜ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٭ٕك ٕٙغ، 

سىَاٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ثب سم٤َت  ثبٍاُ ٘ٛن سب ٙب٘ٝ ٣ٔ ثبٙي ا٘ياُٜ ث٤َ٥ٍي. ا٤ٗ وبٍ ٍا دٙغ وٝ ٭ٕك د٥ٖشٖٛ 

 ٤بىىاٙز ٕ٘ب٥٤ي. ٔشَ ٥ّ٣ٔ 01/0

ا٘ياُٜ ٌَفشٝ ٚ ٙٮب٫  سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى  ثب ٥ٔىَٚٔشَ ىاهُ ٕٙغ ب٣٤ وٝ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ  ٍا سػGل٦َ دب٥٤ٗ َّٕٛ س

٤بىىاٙز ٔشَ ٥ّ٣ٔ 01/0. ا٤ٗ وبٍ ٍا دٙغ ىفٮٝ سىَاٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ثب سم٤َت (r = G/2)ىٕز آ٤ٍٚيٍٝا ثآٖ 

 ٕ٘ب٥٤ي.

 ٔلبٕجٝ ٕ٘ب٥٤ي. ٔشَ ٥ّ٣ٔ 01/0ثبٙي ثب سم٤َت ٣ٔ  J – F  ٍا وٝ ثَاثَ Hاٍسفب٫ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ س

 ٭جبٍر إز اُ: ٔشَ ٔىٮت ، ثَ كٖت ٕب٘شV٣كؼٓ ثٖشَ س

 

  100014.32  rHV                                                                                                    (5 )  

 

  :وٝ ىٍ آٖ 

H ٔشَ؛ اٍسفب٫ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ، ثَ كٖت ٣ّ٥ٔ 

  r  ٔشَ. َّٕٛ، ثَ كٖت ٣ّ٥ٔٙٮب٫ 

 ٤بىىاٙز ٕ٘ب٥٤ي. ٔشَٔىٮت ٕب٘ش٣ 001/0ٔشَ ٔىٮت ثب سم٤َت  ٘ش٥ؼٝ ٍا ثَ كٖت ٕب٘ش٣

 

 تعییي ثاتت دستگاُ 4-7-2

ٚ ٘فًٛد٢َ٤ٌ آٖ ٍا ٦ٔبثك  و٥ٙي  ٤ه ثٖشَ فَٚىٜ س٥ٟٝ 2-3-4اُ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ثب ٦ٕق ٔوٞٛٛ ٔٚوٜ س

ٍا طجز ٕ٘ب٥٤ي.  ٖٛٚ ىٔب٢ آُٔ tا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٕ٘ب٥٤ي. ُٔبٖ  2-6-4ٚ  4-5-4،3-5-4، 2-5-4ٍٚٗ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ 

ُٔبٖ ٚ ىٔب  ا٢َىٚ ٔمياٍ ى٤ٍَ ثسىَاٍ ٕ٘ٛىٜ ٚ  2-6-4ٍا ٦ٔبثك ٍٚٗ  ٖٛثب إشفبىٜ اُ ٕٞبٖ ثٖشَ ىٚ ثبٍ ى٤ٍَ آُٔ

٤ه اُ ٖ َٔػ٬ سىَاٍ ٕ٘ب٥٤ي. ثَا٢ َٞ بثَا٢ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ى٤ٍَ اُ ٕٞبٖ ٥ٕٕ ٍٚٗ ٍا ثٝ ٥ٍٛ وبٍُٔا ٤بىىاٙز و٥ٙي. 

 :ٔلبٕجٝ و٥ٙي  6ساُ ٍاث٦ٝ ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ُٔبٖ ٚ ىٔب ٍا ٔلبٕجٝ ٕ٘ب٥٤ي. طبثز ىٕشٍبٜ ثَا٢ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

K = 
    (   )√     

√  √  
                                                                                                             (6)  
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 :وٝ ىٍ آٖ

 ٔشَ َٔث٬ ثَ ٌَْ؛ ٦ق ٔوٞٛٛ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ثَ كٖت ٕب٘ش٣ٕ   

𝜌  ٔشَ ٔىٮت؛ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ثَ كٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ ؿٍب٣ِ 

 ؛ٕٝ ُٔبٖ ٤بىىاٙز ٙيٜ ثَ كٖت طب٥٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ    

  .1سػيَٚ   (pa.s) دبٕىبَ طب٥٘ٝ ٞٛا ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ىٔب ثَ كٖت ٌَا٢َٚ٘    

 

 :هٛا٥ٞٓ ىاٙز   = 500/0e ثب سوّوُ ٤ْٜٚ

  
0

0

00

10
414.1

t
SK





                                                                                                     (7)  

 ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ طبثز ىٕشٍبٜ ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي. ٥ٔKب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ٔمياٍ 

 

 هجذد ٍاسٌجی 4-7-1

إشفبىٜ ٔىٍَ اُ ىٕشٍبٜ ٕٔىٗ إز ثب٭ض سغ٥٥َاس٣ ىٍ كؼٓ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ٚ طبثز ىٕشٍبٜ ٙٛى سثٝ ى٥ُِ 

سٛاٖ ثٝ وٕه ٥ٕٕبٖ َٔػٮ٣ وٝ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ٔٚجه . ا٤ٗ سغ٥٥َار ٍا ٣ٔ ٝفلٕٝب٥٤ي٣ٌ َّٕٛ، د٥ٖشٖٛ ٚ 

كؼٓ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ٚ طبثز  ٤٤َ٤ُ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛى. ىٍ َٙا ،٢َ٥ٌ ٙيٜٙٛى ٚ ٦ٕق ٔوٞٛٛ آٖ ا٘ياُٜىْٚ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ

 ٙٛى: ٚإٙؼ٣ٔؼيىا ثب ٥ٕٕبٖ َٔػ٬  يىٕشٍبٜ ثب٤

 ؛آُٖٔٛ 1000ثٮي اُ  -اِف

 ؛ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٫ٛ٘ ى٢ٍَ٤ اُ وبغٌ ٝبف٣ ٤ب ٤ه ٝفلٝ ٔٚجه ػي٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى  -ة

 ؛ًوَ ٙٛ٘ي ،ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٘لَافبر ٥ٕٖشٕبس٥ه ٘شب٤غ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ىْٚ   -ح

طبثز ىٕشٍبٜ ٍا ثب  يفم٤ ثب٤ ،ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٫ٛ٘ ى٢ٍَ٤ اُ ٔب٬٤ ٔب٘ٛٔشَ ٚ ٤ب ِِٛٝ ٔب٘ٛٔشَ ػي٤ي٢ ٦َٔف ثبٙي  -ر

 ٔؼيى ٕ٘ٛى.  ٚإٙؼ٥ٕ٣ٕبٖ َٔػ٬ 

 

 ّاي ٍيژُسیواى  4-8

، ٚ ثٝ ٤ْٜٚ َٔٮ٥َٕٛغس٬٤ُٛ  هبٛ ثبٞب٢ ٥ٕٕبٖ َا٢ث 4-5-4ثٝ ٍٚٗ   = 500/0e سٚى٥ُ ثٖشَ فَٚىٜ ثب سوّوُ

 آٖ ٍا ثَا٢ ،فٚبٍ ٖٙز ثَ ٢ٍٚ ولاٞه د٥ٖشٖٛثب٤ي ثب ٔمبٚٔز ثبلا، ٔٚىُ إز. ىٍػبر ٞب٢ َْ٘ ثب ٥ٕٕبٖ

ٍٞٙبْ ثَىاٙشٗ فٚبٍ اُ ٢ٍٚ آٖ، وٝ سٕبٓ كبُٝ ٙي، اٌَ ثٮي اُ ا٤ٗ، دب٥٤ٗ آٍٚى٦ٕق دب٣ٙ٥٤ َّٕٛ ثب سٕبٓ 

 غ٥َ ٕٔىٗ إز.    = 500/0e ٌٚز، ىٕش٥بث٣ ثٝ ثٖشَ فَٚىٜ ثب سوّوُثَد٥ٖشٖٛ ثٝ ٥َ  ثبلا  

، m4سوّوُ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ثٖشَ فَٚىٜ ٍا ثٝ ٍٝٛر سؼَث٣ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛى. ػَْ ٥ٕٕبٖ،  يثَا٢ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ ثب٤

 ثَا٢ سٚى٥ُ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ُٖٚ ٙيٜ ثَ كٖت ٌَْ ٭جبٍر إز اُ: 4-5-4وٝ ثَ إبٓ ٍٚٗ 

 

   (    )𝜌                                                                                                                  (8)  
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  :وٝ ىٍ آٖ

 سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ ٍٚٗ سؼَث٣ إز. سوّوُ   

 

 سادُ ساصي هحاسثات 4-9

 هعادلِ عوَهی 4-9-7

 ٙٛى: ٔلبٕجٝ ٣ٔ  9س ٍاث٦ٌَْٝ اُ َٔث٬ ثَٔشَ  ، ٥ٕٕبٖ سلز آُٖٔٛ ثَ كٖت ٕب٘ش٣ ٦ٕSق ٔوٞٛٛ، 

 

   
  

 
 
    

   
 

√  

√  
 
 
√     

√    
 

√ 

√  
                                                                      (9)  

 :وٝ ىٍ آٖ

  ؛2-3-4ٔشَ َٔث٬ ثَ ٌَْ س ٦ٕق ٔوٞٛٛ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ثَ كٖت ٕب٘ش٣     

e      َ٥ٕٕبٖ سلز آُٖٔٛ؛سوّوُ ثٖش 

 سوّوُ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬؛     

t     ٝ؛ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ ٥ٕٕبٖ سلز آُٖٔٛ ثَ كٖت طب٥٘ 

  ؛2-7-٥ٔ4ب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثَا٢ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ثَ كٖت طب٥٘ٝ س     

𝜌    ؛3-5-4ٔشَ ٔىٮت س ٥ٕٕبٖ سلز آُٖٔٛ ثَ كٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ ؿٍب٣ِ  

𝜌    ٖ؛2-7-4ٔشَ ٔىٮت س َٔػ٬ ثَ كٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ ؿٍب٣ِ ٥ٕٕب  

 ىاىٜ ٙيٜ إز؛ 1ٞٛا ىٍ ىٔب٢ آُٖٔٛ ثَ كٖت دبٕىبَ طب٥٘ٝ وٝ ىٍ ػيَٚ  ٌَا٢َٚ٘     

   ثَا٢ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ثَ كٖت دبٕىبَ طب٥٘ٝ.1ٞٛا ىٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ىٔب سػيَٚ ٌَا٢َٚ٘      

 

 تاثیش تخلخل هطخص     4-9-2

 ٍاث٦ٝثٝ ٍٝٛر   ٍا 9س ٍاث٦ٝ  ، ثَا٢ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ٚ ٥ٕٕبٖ سلز آُٖٔٛ  = 500/0e سوّوُ ٔٚوٜإشفبىٜ اُ 

 :ىٙٛ ٕبىٜ ٣ٔ  10س

   
  

 
 
√     

√    
 

√ 

√  
                                                                                            (78)  

سٛاٖ إشفبىٜ وَى ٍَٔ ٍا ٣ٕ٘  10س ٍاث٥٘ٝ٦بُ إز،   = 500/0e غ٥َ اُ ٣ثب سوّوّ ٞب٣٤ ثَا٢ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ٕٕبٖ

 ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي.  ،وٝ ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ىٍٕٞبٖ سوّوُا٤ٗ

 

 اثش دسجِ حشاست کٌتشل ضذُ 4-9-1

-ىٍػٝ  18 ىٍ ىٔب٢  013454/0ٌٖشَٜىٍ      √َ  ٤ىبٔم 1ػيَٚ  و٥ٙي ىٍ ٥ٍٛ وٝ ٔلاك٪ٝ ٣ٔ ٕٞبٖ

سٛاٖ ٔمياٍ وٙي. سلز َٙا٤٤ ٤ْٜٚ آُٔب٤ٍٚبٜ ٣ٔسغ٥٥َ ٣ٔ ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ 22ىٍ ىٔب٢    013524/0سب ٥ّٖٕٛٓ 
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سَ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. ا٤ٗ ٕبىٜ ٤ب وٓ ىٍٝي 3/0سَ  ُلشٕٔٚ ه٦ب٢  ىٍٝي 5/0كياوظ٢َ ٍا ثب ه٦ب٢  01349/0

 ٙٛى: ٔٙؼَ ٣ٔ  11ٍاث٦ٝ سثٝ  ،سَٕب٢ُ ث٥٘

 

   
  

 
 

√ 

√  
                                                                                                             (77)  

 

 اثش چگالی سیواى  4-9-4

ٔٮَٕٛ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ا٤ٗ وبٍ لجلاً ىٍ ػب٣٤ وٝ سٟٙب . إز  𝜌س ؿٍب٣ِ ٞب٢ كٌ  ٭جبٍرٔب٘يٜ،  ثبل٣سٟٙب أىبٖ 

ٍا ا٤ؼبى  ٤ه ىٍٝيا٤ٗ فَٟ ه٦ب٣٤ ىٍ كيٚى  .زٕا٘ؼبْ ٙيٜ ا ،فَٟ ٙيٜ 15/3ؿٍب٣ِ آٖ ثٛىٜ وٝ   CEMIس

  17518-1ٍٜ ٕٙبٔٙيع ىٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ 2،3ٚ4ٌَٜٚ  ٞب٢ثب افِا٤٘ إشفبىٜ اُ ٥ٕٕبٖ .وَىٜ إز
 ٙٛى. ٣ٔكبُٝ س٢َ ث٥٘ ث٥ٖبٍه٦بٞب٢ 

 

 تیاى ًتايج 4-78

ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٙٛ٘ي  2-6-4إز، ٔمبى٤َ ؿٟبٍ ُٔبٖ ٚ ىٔب٢ ٔٙشغ ٙيٜ اُ ٍٚٗ   = 500/0e سوّوُ ىٍ ػب٣٤ وٝ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  يٚال٬ ٙيٜ ثبٙٙي. ىٍ ا٤ٗ كبِز ثب٤ ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ  20±2سسب سٕبْ ٔمبى٤َ ىٔب ىٍ ٔليٚىٜ ٔٚوٜ 

 َٔث٬ ثَ ٌَْٔشَٕب٘ش٣ 10ثب سم٤َت Sلَاٍ ىاىٜ ٙٛى ٚ ٔمياٍ كبُٝ ثَا٢   11س ٍاث٤ٝ٦ب    3ٍاث٦ٝ سؿٟبٍ ُٔبٖ ىٍ

 ثٝ ٭ٙٛاٖ ٦ٕق ٔوٞٛٛ ٥ٕٕبٖ ٌِاٍٗ ٙٛى.

٤ه ىٚ ثٖشَ ٔوشّف اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ٢ٍٚ  ث٢َ٥ٌَ ٙيٜ  ا٘يا٣َُٜٔ٘  ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗاهشلا  لبثُ لجَٛ ث٥ٗ 
 إز. ىٍٝي

َٔث٬ ٔشَٕب٘ش٣ 100ثَا٢ سؼي٤يد٢َ٤ٌ سم٤َجب  ٚ َٔث٬ ثَ ٌَْٔشَٕب٘ش٣ 50 ا٘لَا  إشب٘ياٍى سىَاٍد٢َ٤ٌ سم٤َجب 

 ثبٙي.٣ٔ ٌَْ ثَ

َٔث٬ ثَ ٔشَٕب٘ش٣ 10ٚ ٘ش٥ؼٝ ٍا ثب سم٤َت  ٛىٙإشفبىٜ   9ٍاث٦ٝ ساُ  ي، ثب٥٘٤ٖز  = 500/0eسوّوُ  ىٍ ػب٣٤ وٝ

 ثٝ ٭ٙٛاٖ ٦ٕق ٔوٞٛٛ ٥ٕٕبٖ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى. ٌَْ

ٚال٬  ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ  20±2سٌٖشَٜ ٔٚوٜ ٙيٜ ؿٟبٍ ىٔب ىٍ  ،اٌَ ثٝ ٚا٦ٕٝ ٭يْ وٙشََ ٤ب ثٝ ىلا٤ُ ى٤ٍَ

اٌَ س   9ٍاث٦ٝ س  ٤ب = 500/0e ساٌَ  3ٍاث٦ٝ سثَا٢ َٞٔؼٕٛ٭ٝ ُٔبٖ ٚ ىٔب ثب إشفبىٜ اُ  Sٔمياٍ  ي٘ٚٛى، ثب٤

500/0  e   ٍٔلبٕجٝ ٙٛى. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿٟبٍ ٔميا  S ثٝ ٭ٙٛاٖ ٦ٕق  َٔث٬ ثَ ٌَْٔشَٕب٘ش٣ 10ثب سم٤َت   يثب٤

 ٔوٞٛٛ ٥ٕٕبٖ ٌِاٍٗ ٙٛى.
 10ٙٛى ٔمياٍ كبُٝ ثَ ، س٥ٝٛٝ ٣ٔو٥ٌَّْٛٔشََٔث٬ ثََ كٖت ث  SI ٕبٔب٘ٝثَا٢ ٌِاٍٗ ٦ٕق ٔوٞٛٛ ٥ٕٕبٖ ىٍ -يادآٍسي

 سم٥ٖٓ ٙٛى.
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   الف تِ عٌَاى فاکتَس دها     √ٍ  ηَّا گشاًشٍي،    جیَُ  چگالی– 7ذٍل ج

 دها 

°C 

 چگالی جیَُ 

    

 
   ⁄  

 گشاًشٍي َّا
  

Pa·s 

√     

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

32

 

2322 

 

24 

0.013 561 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

560/13  

560/13  

550/13  

550/13  

550/13  

540/13  

540/13  

540/13  

540/13  

 

 

 

 

 

 

00001800/0  

00001805/0  

00001810/0  

00001815/0  

00001819/0  

00001824/0  

00001829/0  

00001834/0  

00001839/0  

 

 

013416/0  

013435/0  

013454/0  

013472/0  

013487/0  

013506/0  

013524/0  

013543/0  

013546/0  

 

 

 

 ث٥ّٕٛٝ ىٍٖٚ ٤بث٣ ه٣٦ كبُٝ ٙٛ٘ي. ئمبى٤َ ٥ٔب٣٘ ثب٤ اِف
 

 تا جشياى سشيع َّاالک  سٍش       5

 اصَل  5-7

وٙي.  ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٌٌٍ٘ي٣ٔٔش٢َ  ٣ّ٥ٔ 2ا٢ اُ اِه  ٥ٍٛ لبثُ ٔلاك٪ٝٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه ًٍاس٣ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٍٚٗ ثبل٣

ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اُ ىٍ ث٥ٖبٍ َْ٘ إشفبىٜ ٙٛى.  وّٛهٝسٛا٘ي ثَا٢ سٮ٥٥ٗ س٬٤ُٛ ا٘ياُٜ ًٍار  ا٤ٗ ٍٚٗ ٣ٔ

 ى. ٙٛ ٥ٔىَٖٚ إشفبىٜ ٣ٔ ٥ٔ90ىَٖٚ سب  63 ا٘ياُٜ ؿٕٚٝٞب٣٤ ثب  اِه
 ثبٙي. ISO 565إشفبىٜ ٙٛى، سَػ٥لبً ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى  ٕٔىٗ إز،ٞب٢ ى٤ٍَ  ٞب٣٤ ثب ا٘ياُٜ اِه  -يادآٍسي

 

 ٍسايل     5-2

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٕٚب٤ُ  2ىٍ ٙىُ  ا٤ٗ ٥ّٕٚٝو٣ّ  ٕ٘ب٢ -تا جشياى سشيع َّاٍسايل الک کشدى   5-2-7

 وٙي. و٥ّٛدبٕىبَ ىٍ َٕسبَٕ اِه ا٤ؼبى 5/2و٥ّٛ دبٕىبَ سب  2ا٢ سٙ٪٥ٓ ٙٛى وٝ اهشلا  فٚبٍ  ٌٛ٘ٝثب٤ي ثٝ

 ٥ٔىَٖٚ. ٥ٔ90ىَٖٚ سب  63ٞب٣٤ ٘٪٥َ ؿٕٚٝٔشَ ٚ ا٘ياُٜ  ٣ّ٥ٔ 200ثب ل٦َ  -ّاي آصهَى الک  5-2-2
٘ب٤ٌَِ ثٝ إشفبىٜ اُ  ثبٙٙي،٣ٔ ىاٍا٢ لبة غ٥َ إشب٘ياٍى وٝ ٤٣ٞب وَى ٔٛطَ ىٕشٍبٜ ثب ثٮ٣٢ اُ اِهثَا٢ ا٘ؼبْ ٭ُٕ  -يادآٍسي

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي. اِِأبراِه ٚ ٍٚٗ و٣ّ ٕبهز آٖ ثب٤ي ثب  ؼٕٛ٭ٝ. ىٍ ا٤ٗ كبِز ٖٔٞزٚاَٙٞب٢ ا١بف٣ 

 ٞب٢ آُٖٔٛ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثَا٢ ٍٟ٘يا٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ -سیٌی يا سايش ظشٍف هٌاسة  5-2-1

 ٌَْ 01/0ٌَْ ٚ ىلز  25ثب لبث٥ّز س٤ُٛٗ  -تشاصٍ 5-2-4
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 اِه، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ لّٓ ٔٛ ثب ٢ٛٔ ٙشَ ؿٕٚٝثَا٢ س٥ِٕ وَىٖ  -ًشم قلوَ 5-2-5

ي، ؿى٘ لإش٥ى٣ ٤ب ثب َٕ دلإش٥ى٣ ٙاٌَ ٔٛاى سٕب٤ُ ثٝ ؿٖج٥يٖ ثٝ ىٍة ىٕشٍبٜ ىاٙشٝ ثبٙ -چکص  5-2-6

 ٙٛى.ثَا٢ ػيإب٢ُ إشفبىٜ ٣ٔ

-ىٍػٝ  105±5سىا٢ٍ ىٔب ىٍ ٍ٘ٝػٟز  1ٍٝٛر ىٔبدب٢ثٝ -ساهش٥ب٢ٍ داس تَْيِخطک کي  گشهخاًِ  5-2-7

.ٓٛ٥ّٖٕ 

 

 اًجام آصهَىسٍش      5-1

ٍا  (m)ٌَْ اُ ٥ٕٕبٖ   25±5/0س . 7-2-5س هٚه و٥ٙي ،ٖٚٛ٘ٝ ٍا سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ُٖٚ طبثز ىٍ آىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٕ٘

ثَ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ ٔلىٓ وَىٜ ٚ ٖٚ ٥ٔىَ 90ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ  ؿٌَْٕٚٝ ُٖٚ و٥ٙي. اِه ثب ا٘ياُٜ  01/0ثب سم٤َت 

 ٔٙشمُ و٥ٙي. َٔالت ثب٥ٙي سب ٥ٞؾ ثو٣ٚ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞيٍ َ٘ٚى.  آٍٖٔٛى آُٖٔٛ ٍا ثٝ ىاهُ ٥ٕٕبٖ سٕب٣ٔ 

ىٍة اِه ٍا ٔلىٓ وَىٜ ٚ ىٕشٍبٜ ٍا ٍٚٙٗ و٥ٙي. وٙشََ و٥ٙي وٝ هلاء ا٤ؼبى ٙيٜ ثبلاسَ اُ ٔمياٍ كيالُ ا٩ٟبٍ 

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ثٛىٜ ٚ ٘بَُ ٙىب  ثٝ ىٍٕش٣ ىٍ كبَ ؿَه٘ ثبٙي.  ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 اٌَ ٔٛاى ثٝ ىٍة ىٕشٍبٜ ؿٖج٥ي. ثب ؿى٘ ثٝ آٍا٣ٔ ثٝ َٔوِ ىٍة ١َثٝ ث٥ِ٘ي. 

َْ٘  لّٕٛٞب ٍا ثب ٤ه  ا٢ ٙي، فَآ٤ٙي اِه وَىٖ ٍا ٔشٛلف وَىٜ ٚ ٌِّٛٝ ٔٛاى ٌِّٛٝ ،ٞٛاػ٤َبٖ اٌَ ىٍ ك٥ٗ وبٍوَى 

 هَى و٥ٙي.

ٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه ٍا ثٝ  ٔٛاى ثبل٣ ىل٥مٝ ىٕشٍبٜ ٍا هبٔٛٗ وَىٜ ٚ اِه ٍا ثٝ ىلز ػيا و٥ٙي.  0/5±2/0سثٮي اُ 

َْ٘ ثٝ ىلز ثَ ٢ٍٚ ٣ٙ٥ٕ س٥ِٕ  لّٕٛىاهُ ٣ٙ٥ٕ ٤ب ٩َ  ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤ ٔٙشمُ و٥ٙي. اِه ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه 

ٌَْ  01/0، ٚ ا٤ٗ ػَْ ٍا ثب سم٤َت ٍا س٤ُٛٗ و٥ٙئب٘يٜ اُ ػّٕٝ ٔٛاى س٥ِٕ ٙيٜ اُ ٢ٍٚ اِه  و٥ٙي. ػَْ ٔٛاى ثبل٣

 ٤بىاٙز و٥ٙي.

 ٔٙشمُ و٥ٙي. آٖٔب٘يٜ ٍا ٔؼيىاً ثَ ٢ٍٚ  ه ٍا ثَ ٢ٍٚ ىٕشٍبٜ ٔلىٓ وَىٜ ٚ سٕب٣ٔ ٔٛاى ثبل٣ىٚثبٍٜ اِ

َٔاكُ ُٖٚ وَىٖ ٚ اِه وَىٖ ٍا سب ُٔب٣٘ وٝ ٘م٦ٝ دب٤بٖ اِه وَىٖ ثَٕي سىَاٍ وَىٜ ٚ ػَْ دب٤ب٣٘ ٍا ثب سم٤َت 

 3ىٍٝي اُ ُٖٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٣ّٝ دٔ اُ  2/0سَ اُ  ٌَْ ٤بىاٙز و٥ٙي. ٘م٦ٝ دب٤بٖ اِه وَىٖ ُٔب٣٘ إز وٝ ث٥٘ 01/0

 1/0ا٤ي ثب سم٤َت  ىل٥مٝ اِه وَىٖ اُ آٖ ٭جٍٛ ٘ىٙي. ُٖٚ آٖ ٍا ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي ٣ُ٘ٚ وٝ اثشيا ثَ ٢ٍٚ اِه ٤ٍوشٝ

 .R1ىٍٝي ٔلبٕجٝ و٥ٙي، 
ٍا  R1  ٚR2ٕذٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ثٝ ىٕز آ٤ي. ٣ٌَٔR2 سبُٜ سىَاٍ و٥ٙي سب  25سٕب٣ٔ َٔاكُ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ىٍٝي ٌِاٍٗ و٥ٙي. 01/0ثٝ ٭ٙٛاٖ ثبل٣ ٔب٘يٜ ٥ٕٕبٖ ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ ثب سم٤َت 

 

 

 

                                                 
1- Thermostatically 
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 ساٌّوا:

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ  7  ثي٘ٝ  1

 سَ اُ ا٘يأُٜٛاى ثٍِي  8  ٩َ  ٤َُ اِه  2

 سَ اُ ا٘يأُٜٛاى وٛؿه  9                                                           ػب٢ اِه  3

  ػز ٞٛا 10            ىٍدٛٗ  4

 سو٥ّٝ ٞٛا 11 ٙىب  ٘بَُ  5

 ٕٛوز فٚبٍ ٕٙغ، ثب ٞٛى ٌَى ٚ غجبٍ 12 اِه  6

 

 تا جشياى سشيع َّاٍسايل الک کشدى  -2ضکل 

 

 تاصسسی الک    5-4

ٔلىٓ  ي٤ٔظبَ ٙجىٝ ثب ٢وٙشََ ٙٛ٘ي سثَا ٣ي٤ٌى ت٥ٙيٜ ٚ اُ ٘٪َ إٓ ٥ِدٔ اُ َٞ ثبٍ اِه وَىٖ سٕ ي٤اِه ٞب ثب

 ثٙيو٥ٙي سثبٍ اِه وَىٖ وٙشََ  100ٚ ٍٕٛام ٘ياٙشٝ ثبٙي . ثٝ ٭لاٜٚ، اِه ٍا دٔ اُ َٞ  ٣ثٖشٝ ٙيٜ ٚ فٍَٚفشٍ

 ٍا ٔلاك٪ٝ و٥ٙي  3-4-2

 

 تیاى ًتايج    5-5

-ثٝ ،ٙٛى ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔ m(P63 or 90٭ٙٛاٖ ٔظبَ  ثٝ(ٔب٘يٜ ٢ٍٚ َٞ اِه وٝ ثٝ ٍٝٛر ىٍٝي ػ٣َٔ، ػَْ ثبل٣

 :ىاىٜ ٙيٜ إز  12س ٍاث٥ٕٚٝ٦ّٝ 
 

m(P e.g.63 or 90) =R 100/m                                                                                                            (72)  
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 وٝ ىٍ آٖ:

m ٌَْ ؛ػَْ ٥ٕٕبٖ ثَ كٖت 

R ٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه آُٖٔٛ ثَ كٖت ٌَْ ػَْ ثبل٣. 
 

 ٍ تجذيذخزيشي تکشاس خزيشي    5-6

ٔمبى٤َ ٔٮَٕٛ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ . ٤بثي  ٤بثي سا٘لَا  إشب٘ياٍى وبٞ٘ ٣ٔ ىلز افِا٤٘ ٣ٔ ،ا٘ياُٜ ؿٕٚٝ اِه افِا٤٘ ثب

 ثبٙي: ٥َٔ٤ُ٣ٔىَٖٚ ثٝ َٙف  63ٔب٘يٜ ٢ٍٚ اِه  ثبل٣

 ؛ىٍٝي 1/0ا٘لَا  إشب٘ياٍى سىَاٍ د٢َ٤ٌ  -

 .ىٍٝي 0/1ا٘لَا  إشب٘ياٍى سؼي٤يد٢َ٤ٌ  -
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 الفخیَست 

 )اطلاعاتی(

 يک سیواى هشجع  «هطلق» سٍش آصهَى سطح ٍيژُ

 هقذهِ   7-الف

 ٚإٙؼ٣ثٛىٜ ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ « ا٢ ٚ ٘ٝ ٦ّٔك ٍٚٗ ٔمب٤ٖٝ»٤ه  4اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ ٍٚٗ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي 

ثبٙي. ٤ه ٍٚٗ ٦ّٔك ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٦ٕق ٤ْٜٚ ٤ه  ٕ٘ٛ٘ٝ َٔػ٬ ثب ٦ٕق ٤ْٜٚ ٔٚوٜ ٣ٔ ىٕشٍبٜ ٥٘بُ ثٝ ٤ه 

 ىاىٜ ٙيٜ إز.  BS 4550ٚ ىٍ ٌٌٙشٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ٘ب٥ٔيٜ ٙئٜٚوٜ  ٦ٕ٤ْٜق ٚ ٥٥ٗسٮ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ 

 

 اصَل آصهَى  2-الف

ىٞي ثٝ  ٦ٕق ٤ْٜٚ ٍا ٣ٔٙٛى  ٣َٔ٘ وٝ اُ ٤َ٥ك ٘فًٛ د٢َ٤ٌ ٞٛا اُ ٤ه ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ثب سوّوُ ٔٚوٜ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٙٛى. ٔشَ َٔث٬ ثَ ٌَْ ث٥بٖ ٣ٔ ٍٝٛر ٖٔبكز وُ ٦ٕق ثَ كٖت ٔشََٔث٬ ثَ و٥ٌَّْٛ ٤ب ٕب٘ش٣

ثبٙي وٝ ىٍ  ٤بىآ٢ٍٚ   ا٤ٗ ٍٚٗ ٙىُ هب٣ٝ اُ ٍٚٗ ٭٣ٕٔٛ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ٞٛا ثب َٕ٭ز ػ٤َبٖ طبثز ٣ِ ٚ َ٘ٓ ٣ٔ

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز.  BS 4359-2إشب٘ياٍى   ةد٥ٕٛز 
 

 ٍسايل      1-الف

ىاٍ وٝ ثٝ  اُ ٤ه إشٛا٘ٝ ف٢ِّ سفٛلاى ًُ٘ ِٖ٘  سٚى٥ُ ٙيٜ، وٝ اُ ىٚ لٖٕز ِجٝ ،سلَل ًفَرخزيشي  7-1-الف

ا٘ي ٕبهشٝ ٙيٜ، ٙبُٔ ٤ه ٝفلٝ ٔٚجه وٝ ثَ ٢ٍٚ آٖ ٤ه وبغٌ ٝبف٣ ٔش٤ٕٛ سٚاسٕٗ  ٕٞي٤ٍَ د٥ؾ ٙيٜ

ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٤ه لإش٥ه ٤ب ٚاَٙ  سٞبَ ٥ٌََٜٟٔى. ٔلُ ا ٔشَ لَاٍ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ ٤32ب ٔٚبثٝ آٖ  ثٝ ل٦َ  40ٕٙبٍٜ 

ٙٛى. َّٕٛ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ثٝ ٤ه ٕٕجٝ ٔؼِٟ ٙيٜ وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ، ثٝ  ثٙي٢ ٣ٔ ٔٙبٕت ى٤ٍَ آة

٥ٌَى  ا٢ وٝ ثَ ٢ٍٚ آٖ ٤ه وبغٌ ٝبف٣ لَاٍ ٣ٔ ٍٝٛس٣ وٝ ىٍ ٤َُ َٙف ىاىٜ ٙيٜ، ثٝ ٙىُ ٤ه ثٖشَ إشٛا٘ٝ

 ٙٛى. سٚى٥ُ ٣ٔ

 

 ٢ٍٚ ىٍ ٤َُ آٍٚىٜ ٙيٜ إز:ثٮبى ١َا

 ٔشَ ٣ّ٥ٔ  =40/25D±03/0ٔشَ   ٤ب     ٣ّ٥ٔ  = D 00/25±03/0   :ل٦َ ىاه٣ّ لٖٕز ثبلا٣٤ إشٛا٘ٝ -

 ٔشَ ٣ّ٥ٔ  :ٕٕجٝل٦َ هبٍػ٣  -

 ٔشَ ٣ّ٥ٔ  00/10±03/0س ٍٚى   ٭ٕك ف٢ب٢ ثٖشَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕٕجٝ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ فَٚ ٣ٔ -

  ٔش٣ّ٥َٔ 60/1سب   ٔشَ 57/1٣ّ٥ٔاُ إشٛا٘ٝ ٭ٕك ف٢ب٢ هب٣ِ لٖٕز دب٥٤ٗ  -

 ٔشَ ٥ّ٣ٔ 63/1سب  ٔشَ ٥ّ٣ٔ 60/1اُ  ١وبٔز ٝفلٝ ٔٚجه -

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-اِفٙٛى. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ َّٕٛ ىٍ ٙىُ  ٝفلٝ ٔٚجه ثب فٚبٍ ىٍ ف٢ب٢ هب٣ِ ٔلٓ ٣ٔ
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ىاىٜ ٙيٜ إز َّٕٛ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ثٝ ٤ه فٚبٍٕٙغ  ٘ٚبٖ 2-اِف٥ٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ ٕٞبٖ ،ّا فطاسسٌج 2-1-الف

 600ٙٛى. ٥َٛ ثب٢ُٚ فٚبٍٕٙغ سوز ٚ ػ٤َبٖ ٕٙغ كيٚى  سوز ٚ ٤ه فٚبٍٕٙغ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ػ٤َبٖ ٔشُٞ ٣ٔ

ا٢ إز  ٌٛ٘ٝٔشَ ٘جٛىٜ ٚ اثٮبى آٖ ثٝ ٣ّ٥ٔ 5/0سَ اُ ٔشَ إز. ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ ػ٤َبٖ ٕٙغ ٤ه ٍٕٛم ىاٍى وٝ وٓ ٣ّ٥ٔ

ثب ٚاكيٞب٢  40 12-10ٚ     20 12-10ٙيٜ  ث٥ٗ  سٮ٤َف 2-4-ة٥ٍٛ وٝ ىٍ ثو٘  سٕٞبٖ Cطبثز ػ٤َبٖ ٕٙغ 

 ثبٙي.  ٘فز ٕف٥ي سٍٚغٗ دبٍاف٥ٗ  ٣ٔ Uٔٙبٕت ثبٙي. ٔب٬٤ ىاهُ َٞ ىٚ ِِٛٝ 

ػ٤َبٖ ٞٛا٢ لاْ ٔؼبُ إز ثب َٞ ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕج٣ س٥ِٛي ٙٛى، أب ٞٛا٢ ٍٚٚى٢ ثٝ ىٕشٍبٜ ثب ٭جٍٛ اُ ٤ه ثَع ٔؼِٟ 

 ٙٛى. ٥ٌَ ٔٙبٕت ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٥ّ٥ٕىبَّ هٚه ٣ٔ ٥ٍٛثز ٙيٜ ثب ٤ه

 ٌَْ ثبٙي.±005/0ٌَْ ٚ ىلز  001/0ٌَْ وٝ لبىٍ ثٝ هٛا٘يٖ  10ثب لبث٥ّز س٤ُٛٗ كيالُ  ،تشاصٍ 1-1-الف
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 ٔشَاثٮبى ثَكٖت ٣ّ٥ٔ

 
 

 جضيیات سلَل ًفَر خزيشي 7-ضکل ب

 



23 

 

 
 

 جشياى سٌج ٍ فطاس سٌج تا ًفَرخزيشي دستگاُ 2-ضکل ب

 

 

 ساصي آهادُ   4-الف

 تاصسسی اتعاد سلَل ًفَرخزيشي  7-4-الف

٢َ٥ٌ، ثب ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕت وٙشََ و٥ٙي. ٭ٕك ف٢ب٢  ثبٍ ا٘ياُٜ 50اثٮبى َّٕٛ ٍٞٙبْ ى٤ٍبفز ىٕشٍبٜ، ٚ ثٮي اُ َٞ 

  10/10±03/0سٔشَ ٚ ٭ٕك    ٣ّ٥ٔ D 2/0سٛاٖ ثٝ إٓب٣٘ ثب ٤ه آُٔٛ٘ٝ اُ فٛلاى ٕوز ٙيٜ، ثب ل٦َ  ثٖشَ ٍا ٣ٔ
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٢َ٥ٌ ٕ٘ٛى. آُٔٛ٘ٝ ٍا ثَ ٢ٍٚ وبغٌ ٝبف٣ ىٍ َّٕٛ لَاٍ   ٕب٢ُ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ ثٝ إٓب٣٘ ا٘ياُٜ ٔشَ ثَا٢ ٙج٥ٝ ٣ّ٥ٔ

ىاٍ٘يٜ ٕٕجٝ ٚ ثبلا٢ َّٕٛ ٕٙغ سٙبثّٖٛ  وٙشََ و٥ٙي وٝ فبّٝٝ ث٥ٗ ٍ٘ٝ فبّٝٝىاىٜ، ٕٕجٝ ٍا فَٚ ثَىٜ ٚ ثب ٤ه 

 ٔشَ ثبٙي.   ٣ّ٥ٔ  10/0±03/0س

 

 سٌج تعییي ثاتت جشياى   2-4-الف

 کلیات  7-2-4-الف

 وٙشََ و٥ٙي. 3-2-4-ة٤ب  2-2-4-ةٞب٢  ىٜ اُ ٍٚٗبطبثز ػ٤َبٖ ٕٙغ ٍا َٞ ٕٝ ٔبٜ ثب إشف

 آٍسي َّاي سٍي ًفت سفیذ جوع  2-2-4-الف

ٕٙغ ٭جٍٛ ى٥ٞي. ٞٛا٢ هبٍع  ػ٤َب٢َ٥ٌٖ ٙيٜ اُ ىاهُ  ٞٛا٢ هٚه ٍا ثب َٕ٭ز طبثز ىٍ ٤ه ٔير ُٔبٖ ا٘ياُٜ

ٕٙغ لَائز ٙيٜ ٍا ٤بىاٙز  ٢َ٥ٌ و٥ٙي. ػ٤َبٖ آ٢ٍٚ وَىٜ ٚ كؼٓ آٖ ٍا ا٘ياُٜ ٙيٜ اُ ٢ٍٚ ٘فز ٕف٥ي ٍا ػ٬ٕ

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي.  1-ٍاث٦ٝ ساِفٍا اُ  C ٕٙغ وَىٜ ٚ طبثز ػ٤َبٖ

 

   (7-)الف
  

     
 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

V  ؛ٔشَ ٣ّ٥ٔكؼٓ ٞٛا٢ هٚه ٭جٍٛ وَىٜ ثَ كٖت 

 ؛ثَكٖت ٥٘ٛسٗ طب٥٘ٝ ثَ ٔشََٔث٬ ٚإٙؼ٣َا٢َٚ٘ ٞٛا ىٍ ىٔب٢ ٌ  

t ؛آ٢ٍٚ ٞٛا ُٔبٖ ثَكٖت طب٥٘ٝ ىٍ ٥َٛ ٔير ػ٬ٕ 

h2 ٖ؛ٔشَ ٙيٜ ثَكٖت ٣ّ٥ٔ هٛا٘يٜٕٙغ  ػ٤َب 

 .سو٥ٌَّْٛ ثَ ٔشََٔث٬  ٚإٙؼ٣٘فز ٕف٥ي ىٍ ىٔب٢  ؿٍب٣ِ   

ثَ كٖت ٥٘ٛسٗ طب٥٘ٝ ثَ ٔشََٔث٬ ىٍ ٥ّٖٕٛٓ ىٍػٝ 25سب  ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ 15ٞٛا ىٍ ٔليٚىٜ ىٔب٣٤  ٌَا٢َٚ٘

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ١َ٤َُة ٙيٜ ىٍ  106

 

 25         24سب  23         22سب  21         20سب  19        18سب  17         16سب  15   ٥ّٖٕٛٓ ىٍػٝىٔب س

 3/18           2/18              1/18             0/18             9/17              8/17                     ٌَا٢َٚ٘

 

 سٌج حثاتی جشياى  1-2-4-الف

ٕ٘ب٥٤ي. ثَا٢ سٞل٥ق  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ ٚإٙؼ٣  وٝ لجلاًكجبث٣ ٕٙغ  ، ٍا ثب إشفبىٜ اُ ػ٤َبV/tَٖٕ٭ز ػ٤َبٖ، 

 ثب٤ي اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ثٝ ىٕز آ٤ي:  ٢َ٥ٌV ٙيٜ،  اطَ فٚبٍ ثوبٍ آة ثَ ٢ٍٚ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ا٘ياُٜ
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 (2-)الف

 

 وٝ ىٍ آٖ:

V   ٥ِشَ ؛ ٚه ٭جٍٛ وَىٜ سثَ كٖت ٣ّ٥ٔكؼٓ ٞٛا٢ ه 

V’  ؛ثبٙي ٔشَ  ٣ٔ كؼٓ ٞٛا٢ اٙجب٫ ٭جٍٛ وَىٜ سثَ كٖت ٣ّ٥ٔ 

P  فٚبٍ اسٕٖفَ ىٍ ُٔبٖ آُٖٔٛ؛ 

   P ُٖٛٔفٚبٍ ثوبٍ آة ىٍ ىٔب٢ آ. 
 

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي. 2-2-4-ثٙي ةٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٮبىِٝ  Cٕٙغ  ٚ طبثز ػ٤َبٖ ثوٛا٥٘يٕٙغ ٍا  ػ٤َبٖ  -يادآٍسي

 

 تکشاس هحاسثِ  4-2-4-الف

ٔشَ سىَاٍ و٥ٙي.  ٣ّ٥ٔ 550ٔشَ سب  ٣ّ٥ٔ 150ىٍ ٔليٚىٜ هٛا٘٘ ٔلبٕجٝ سٮ٥٥ٗ طبثز ػ٤َبٖ ٕٙغ ٍا ثَا٢ دٙغ 

 ثب ٚاكيٞب٢ ٔٙبٕت ث٥بٖ و٥ٙي. 10-١12َة ىٍ  1/0ٍا ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ ٘ش٥ؼٝ ٍا ثب سم٤َت  Cٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 

 هحاسثِ ثاتت دستگاُ 1-4-الف

mٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ ٘ش٥ؼٝ ٍا سم٤َت    3-ساِفٍا ثَا٢ َٞ ىٕشٍبٜ اُ ٍاث٦ٝ  kٔمياٍ 
 ث٥بٖ و٥ٙي. 103 1-

 (1-)الف

 

 

  
    

   
√
   

  
 

 وٝ ىٍ آٖ: 

 ؛ٍا ٔلاك٪ٝ و٥ٙي  5-ثٙي ةإز. س 500/0وّوُ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ س   

  A ٕ َٔشََٔث٬ ؛ ٥ٕبٖ سثَ كٖت ٣ّ٥ٖٔٔبكز ثٖش 

L  ٔشَ ؛ ٭ٕك ثٖشَ ٥ٕٕبٖ سثَكٖت ٣ّ٥ٔ 

C  ٖٕٙغ طبثز ػ٤َب. 

 

 :1-3-اِفثٙي ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب اثٮبى ػب٤ٍِ٤ٗ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثَا٢ َّٕٛ

D =   40/25 ٔشَ  ٣ّ٥ٔ 00/25                    ٔشَ ٣ّ٥ٔ  

A =  9/490 ٔشََٔث٬ ٣ّ٥ٔ ٔشََٔث٬ ٣ّ٥ٔ 7/506   

L =   00/10 ٔشَ ٣ّ٥ٔ ٔشَ ٣ّ٥ٔ 00/100       
 

  
    

√ 
     

√ 
 

 
P

PP
VV v
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 دستگاُ َىًصة ٍ ساُ اًذاصي ٍ آصه  4-4-الف

٢َ٥ٌ سٮ٠٤ٛ و٥ٙي. ٍٞٙبْ ٘ٞت َّٕٛ ٘فًٛد٢َ٤ٌ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ و٥ٙي وٝ  وبغٌ ٝبف٣ ٍا لجُ اُ دٙغ ثبٍ ا٘ياُٜ

 د٥ؾ ٙيٜ ٚ َّٕٛ ٚ اسٞبلار آٖ ٍا ثَا٢ ٘ٚش٣ وٙشََ و٥ٙي.ىٚ لٖٕز ٔلىٓ ثٝ ٞٓ 
ثٙي٢ وَىٖ ِِٛٝ ثب  ثٟش٤َٗ وبٍ ا٤ٗ إز وٝ ثب ل٬٦ فٚبٍٕٙغ اُ ٤َ٥ك ِِٛٝ لإش٥ى٣ ىٍ ا٘شٟب٢ دب٥٤ٗ َّٕٛ، آة -يادآٍسي

ٔش٢َ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي ٕذٔ ٞٛا٢ ٍٚٚى٢  ٣ّ٥ٔ 500د٥ؾ، ثب إشفبىٜ اُ فٚبٍ ٞٛا سب ُٔب٣٘ وٝ فٚبٍٕٙغ اهشلا  ٦ٕق كيالُ  و٥ّخ

 ٔشَ سغ٥٥َ وٙي. ٣ّ٥ٔ 5/0سَ اُ  ا٢ ٘جب٤ي ث٥٘ ٥مٝٚبٍٕٙغ ىٍ ٤ه ىٍٜٚ ٤ه ىلفثٙي٢ ٙٛى. ٘ٚبٍَ٘  آة

 

 سٍش اجشا    5-الف

 40/25ثَا٢ َّٕٛ  2-اِفٔش٢َ ٤ب اُ ػيَٚ  ٣ّ٥ٔ 00/25ثَا٢ ٤ه َّٕٛ  1-اِفٔميا٢ٍ اُ ٥ٕٕبٖ اُ ػيَٚ 

ٍا ثيٞي. سسوّوُ ثٝ  ٢َ٥ٌ5/0 ٙيٜ ٥ٕٕبٖ، سوّوُ  وٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ فَٚىٜ ٙي، ىٍ ؿٍب٣ِ ا٘يا٢ٍٛ٥ُٜ ا٘شوبة، 

ٌَْ ُٖٚ وَىٜ  001/0ٍٝٛر ٖ٘ز كؼٓ ف٢ب٢ ٔٙبفي ثٝ كؼٓ وُ ثٖشَ سٮ٤َف ٙيٜ إز.  ٥ٕٕبٖ ٍا ثب سم٤َت 

ى٥ٞي ث٤ِ٤َي سب ٦ٕق ٤ىٙٛاهش٣  ٚ ثٝ ىاهُ َّٕٛ ٘فًٛد٢َ٤ٌ وٝ ثٝ آٍا٣ٔ اُ ٤ه ٕٕز ثٝ ٕٕز ى٤ٍَ سىبٖ ٣ٔ

ىاٍ  ٛ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ ِٮبةٙٛى اثشيا ثب ٤ه وبٍىن ٔوٞٛ ا٢ إز س٥ٝٛٝ ٣ٔ سٚى٥ُ ٙٛى. اٌَ ٥ٕٕبٖ وّٛهٝ

 دٟٗ و٥ٙي. 

ثٮي ٕٕجٝ  ٔش٢َ ثَ ٢ٍٚ ٥ِٔ وبٍ فَٚىٜ و٥ٙي. ٣ّ٥ٔ 10ٔلش٤ٛبر ىاهُ َّٕٛ ٍا ثب ٍٞب وَىٖ آٖ اُ اٍسفب٫ كيٚى 

ٍا ثٝ آٖٞش٣ٍ فَٚ ثَىٜ ٚ ىٍ ػب٢ هٛى فٚبٍ ى٥ٞي ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ ٙب٘ٝ ٕٕجٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٦ٕق ثبلا٣٤ َّٕٛ 

كَوز  ه٤ثب  ثّىٝ ي٥إز آٖ ٍا ٘ـَهب٘ ٕب٥ٖىٍ سٕبٓ ثب ٦ٕق ٕ ٖش٥ٖٛوٝ د ٣ىٍ كبِ٘فًٛد٤ٌَ لَاٍ ٥ٌَى. 

 .ي٥آٖ ٍا ٭مت ثىٚ ٣ؿَه٘ ثٝ آٖٞشٍ

آ٤ي وٝ ثٖشَ ٥ٕٕبٖ آٙفشٝ إز ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثب ١َثٝ هبٍع وَىٜ ٚ ٭٥ّٕبر ٍا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ سجِٜ  اٌَ، ثب ثب٣ٍُٕ، ثٝ ٘٪َ ٣ٔ

 سىَاٍ و٥ٙي.

ٍ ٞٛا ثـَهب٥٘ي، ثٮي ىٍدٛٗ دب٣ٙ٥٤ ٍا ثٝ آٖٞش٣ٍ ٚ ثب ىلز ٚاٍى و٥ٙي سب ىٍدٛٗ ثبلا٣٤ ٍا ٚاٍى وَىٜ  ثٝ آٍا٣ٔ ى

اٍ فَٚىٜ ٙيٖ ٞٛا ثٝ ىاهُ ٥ٕٕبٖ ىٍ ػٟز اٙشجبٜ اػشٙبة ٙٛى. َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٞٛا ٍا سٙ٪٥ٓ و٥ٙي سب فٚبٍٕٙغ 

ٙيٜ ٔش٢َ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٦ٕٛف طبثز ٙي ٘ٚبٖ ىٞ ٣ّ٥ٔ 500ٔش٢َ سب  ٣ّ٥ٔ 200ػ٤َبٖ اهشلا  ٦ٕق 

ٍا اُ  h2ٚ اهشلا  ٦ٕق  ٍا اُ ثٖشَ فٚبٍٕٙغ h1ا٤ٗ إز وٝ ١ٚٮ٥ز دب٤ياٍ كبُٝ ٙيٜ إز. اهشلا  ٦ٕق 

ٕٙغ ٤ه  ٕٙغ ثوٛا٥٘ي. ا٤ٗ ٔٚبٞيار ٍا ىٍ ٤ه َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٞٛا٣٤ وٝ فٚبٍٕٙغ ػ٤َبٖ فٚبٍٕٙغ ػ٤َبٖ

 سىَاٍ و٥ٙي.ٔش٢َ اُ َٕ٭ز ا٣ّٝ ٚ ىٍ ٌٖشَٜ فٛق ا٤ؼبى وٙي ٍا  ٣ّ٥ٔ 50اهشلا  كيالُ 

 

 سٍش هحاسثِ   6-الف

 7-6-الف

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي.  4-ٍاث٦ٝ ساِف،ٍا ثَ كٖت ٔشَ َٔث٬ ثَ و٥ٌَّْٛ ثَا٢ َٞ َٕ٭ز ػ٤َبٖ ٞٛا٣٤ اُ ٦ٕSwق ٤ْٜٚ، 
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 (4-)الف 21 hh
k

SW


 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

k  ٌَىى؛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 3-5-ةطبثز ىٕشٍبٜ إز وٝ ٦ٔبثك ثٙي 

ρ  ؛ٙٛى سٮ٥٥ٗ ٣ٔ حؿٍب٣ِ سثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ثَ ٔشَٔىٮت  إز وٝ ٦ٔبثك ثب د٥ٕٛز 

h1/ h2  ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 6-ةٖ٘جز ا٭ياى هٛا٘يٜ ٙيٜ فٚبٍٕٙغ إز وٝ ٦ٔبثك ثٙي 

 

 ثَكٖتو٥ٌَّْٛ ثَ ٔشََٔث٬ ٘جٛى ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٖ ٍا ٔلبٕجٝ ٚ  5سَ اُ  ث٥٘ Swىٍ ػب٣٤ وٝ اهشلا  ث٥ٗ ىٚ ٔمياٍ 

 و٥ٌَّْٛ ثَ ٔشََٔث٬ ٕ٘ب٤٘ ى٥ٞي.

ٔمياٍ ىٕز آٍٚىٖ ثَ و٥ٌَّْٛ ثٛى آُٖٔٛ ٍا ثَا٢ ثٝٔشََٔث٬ 5سَ اُ  ثٍِي Swىٍ ػب٣٤ وٝ اهشلا  ث٥ٗ ىٚ ٔمياٍ 

 ْٕٛSw سىَاٍ و٥ٙي. كبَ اٌَ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ 6-اِف ٙيىٍ ث ،ػ٤َبٖ ٞٛا٢ ْٕٛ ىٍ ٌٖشَٜ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٤ه َٕ٭ز 

٘٪َ وَىٜ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ثب ىٚ  ثَ و٥ٌَّْٛ ثٛى اُ آٖ َٝ ٔشََٔث٬ 5سَ اُ  ٕٝ ٔمياٍ اهشلا  آٖ ثب ىٚ سب٢ ى٤ٍَ ث٥٘

ٍٝٛر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ثب إشفبىٜ اُ َٞ ٕٝ  ٔشََٔث٬ ثَ و٥ٌَّْٛ ٔلبٕجٝ و٥ٙي. ىٍ غ٥َ ا٤ٗ سم٤َتٔب٘يٜ ثب  ٔمياٍ ثبل٣

 ٭يى ٔلبٕجٝ و٥ٙي.

ٍا ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ سىَاٍ  ٘جٛى، آُٖٔٛٔشََٔث٬ ثَ و٥ٌَّْٛ  5سَ اُ ىٚ ٭يى وٓاهشلا   وٍٝٞٙب٣ٔ

 و٥ٙي.

 

  2-7-الف

٦ٔبثك  Sw ٔشََٔث٬ ثَ ٌَْ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثَا٢ ٕب٘ش٣ 10، ثب ىلز Swثَا٢ ٔلبٕجٝ ٦ٕق ٤ْٜٚ، 

 ١َة و٥ٙي.  10ٌَفشٝ ٚ ىٍ ىٍ ٘٪ٍَا  1-7-اِف ثٙي

 88/78هتش ٍ عوق  هیلی 88/25سیواى )تش حسة گشم( هَسد ًیاص تشاي تطکیل تستشي تِ قطش هقذاس -7-الف جذٍل

 کیلَگشم تش هتشهکعة 1298کیلَگشم تش هتشهکعة تا  2588دس گستشُ چگالی  588/8هتش تا داضتي تخلخل  هیلی

 چگالی 8 78 28 18 48 58 68 78 88 98
kg/m

3 
357/6 332/6 308/6 283/6 259/6 234/6 210/6 185/6 160/6 136/6 2500 

602/6 578/6 553/6 529/6 504/6 480/6 445/6 430/6 406/6 381/6 2600 

848/6 823/6 799/6 774/6 750/6 725/6 700/6 676/6 651/6 627/6 2700 

093/7 069/7 044/7 019/7 995/6 970/6 946/6 921/6 897/6 872/6 2800 

339/7 314/7 289/7 265/7 240/7 216/7 191/7 167/7 142/7 118/7 2900 

584/7 559/7 535/7 510/7 486/7 461/7 437/7 412/7 388/7 363/7 3000 

829/7 805/7 780/7 756/7 731/7 707/7 682/7 658/7 633/7 609/7 3100 

075/8 050/8 026/8 001/8 977/7 952/7 928/7 903/7 879/7 854/7 3200 
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 88/78ٍ عوق  هتش یلیه 48/25تِ قطش  يتستش لیتطک يتشا اصی)تش حسة گشم( هَسد ً واىیهقذاس س -2-الفجذٍل 

 تش هتشهکعة لَگشمیک 1298تش هتشهکعة تا  لَگشمیک 2588 یدس گستشُ چگال 588/8تا داضتي تخلخل  هتش یلیه

 چگالی 8 78 28 18 48 58 68 78 88 98
kg/m

3
 

562/6 537/6 511/6 486/6 461/6 535/6 410/6 385/6 359/6 334/6 2500 

815/6 790/6 765/6 739/6 714/6 689/6 663/6 638/6 613/6 587/6 2600 

069/7 043/7 018/7 993/6 968/6 942/6 917/6 891/6 866/6 841/6 2700 

322/7 297/7 271/7 246/7 221/7 195/7 170/7 145/7 119/7 094/7 2800 

575/7 550/7 525/7 499/7 474/7 449/7 423/7 398/7 373/7 347/7 2900 

829/8 803/7 778/7 753/7 727/7 702/7 677/7 651/7 626/7 601/7 3000 

082/8 057/8 031/8 006/8 981/7 955/7 930/7 905/7 879/7 854/7 3100 

335/8 310/8 285/8 256/8 234/8 209/8 183/8 158/8 133/8 107/8 3200 

 

 گضاسش ًَيسی 8-الف

 7-8-الف

٣ٖ٤ٛ٘ ثَ كٖت ٔشََٔث٬ ثَ و٥ٌَّْٛ ثبٙي، ٦ٕق ٤ْٜٚ ٍا ثب سم٤َت ٤ه ٔشََٔث٬ ثَ و٥ٌَّْٛ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌِاٍٗ

 ٌِاٍٗ و٥ٙي.

 

 2-8-الف

ٔشََٔث٬  ٔشََٔث٬ ثَ و٥ٌَّْٛ ثبٙي، ٦ٕق ٤ْٜٚ ٍا ثب سم٤َت ٤ه ٕب٘ش٣ ٣ٖ٤ٛ٘ ثَ كٖت ٕب٘ش٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌِاٍٗ

 ثَ و٥ٌَّْٛ ٌِاٍٗ و٥ٙي.
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 بیَست خ
 )اطلاعاتی( 

 سٍش آصهَى تعییي چگالی سیواى

 اصَل  7-ب 

 ٌَىى. ؿٍب٣ِ ٥ٕٕبٖ اُ ٤َ٥ك ػبثؼب٣٤ ٤ه ٔب٬٤ غ٥َفٮبَ ىٍ ٤ه د٥ىٙٛٔشَ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

سٛا٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ثٝ ٣٥َٙ وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى وٝ ٘شب٤غ ٤ىٖب٣٘  إبٓ ػبثؼب٣٤ ٌبُ ٥ِ٘ ٣ٔٞب ثَ ٍٚٗ

 ىٞي. ٣ٔ

 

 جاتجاضًَذُهايع  2-ب

ٔب٬٤ ػبثؼبٙٛ٘يٜ ٘فز ٕف٥ي ىٚ ثبٍ سم٥٦َ سٍٚغٗ دبٍاف٥ٗ  إز، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ٤ه ٕب٭شٝ ىٍ 

ثَ  ٌَْ 0005/0سَ اٍ ؿٍب٣ِ آٖ ٘جب٤ي ث٥٘ٙٛى ثبٍ  سو٥ّٝ  ٣ّ٥ٔ 25و٥ّٛدبٕىبَ س 5/2سَ اُ فٚبٍ وٓ

 ٔشَٔىٮت سغ٥٥َ وٙي. ٕب٘ش٣
-ىٍػٝ 200ٙيٜ ىٍ ىٔب٢  ؿٍبَآ٢ٍٚ ػِ  سٛاٖ ثب سم٥٦َ ٔؼيى ٘فز ٕف٥ي ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٚ ػ٬ٕ ٔب٬٤ ٔٙبٕت ٍا ٣ٔ -يادآٍسي

 255سب  ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ 190٘م٦ٝ ػٛٗ  ٌٖشَٜس٥ٟٝ وَى. ػب٤ٍِ٤ٗ آٖ، اػِا٢ ٘فش٣ سؼب٢ٍ ثب  ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ 240سب ٥ّٖٕٛٓ 

 .ثبٙي ٔٛػٛى ٣ٔ ٞب٢ ؿٍب٣ِ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ دب٤ياٍ ثب ٣ٌْ٤ٚ ٥ّٖٕٛٓىٍػٝ

 

 ٍسايل  1-ب

 BS ISO 3507  ثب إشب٘ياٍى  ٦بثك٥ِشَ ٔ ٣ّ٥ٔ 50ثب ٩َف٥ز ا٣ٕٕ  خیکٌَهتش، 7-1-ب

 .، ٔٙبٕت ثب ىاهُ ٌَىٖ د٥ىٙٛٔشَقیف کَچک 2-1-ب

 ْ.ٌَ±0005/0 ىٍٕش٣ٌَْ ثب  100ثب لبث٥ّز س٤ُٛٗ كيالُ  تشاصٍ، 1-1-ب

ىٍ ىا٢ٍ ىٔب٢ وب٢ٍ ا٘شوبة ٙيٜ ا٘يو٣ ثبلاسَ اُ ىٔب٢ اسبق ثب لبث٥ّز ٍ٘ٝ ،صَست دهاخايتِحوام آب  4-1-ب

  ٥ّٖٕٛٓ.ىٍػٝ ±2/0سغ٥٥َار ىٔب٣٤ٌٖشَٜ 
 ثبٙي. ٣ٔ ٌَٖٛثٛىٜ، أب ا٤ٗ ثٝ ٭ٟيٜ آ٥ُّٖٕٔٛٓ ىٍػٝ 25ىٔب٢ وبٍوَى ٔٙبٕت  -يادآٍسي

 .ثبٍ ٣ّ٥ٔ2 25و٥ّٛدبٕىبَ س 5/2ثب لبث٥ّز وبٞ٘ فٚبٍ ثٝ  ٍ خوح خلا، خطکاًِ 5-1-ب

 .ىا٢ٍ ٙٛىا٢ هلا ثب٤ي ىٍ ٤ه كفب٧ ثب ٔ٘ ٔٙبٕت ٍ٘ٝ ٥ٙٚٝ هٚىب٘ٝ -يادآٍسي

 

 اًجام آصهَى سٍش 4-ب

 کلیات 7-4-ب

 كٕبْ آة ثب٤ي ىٍ ٥َٛ آُٖٔٛ ىٍ ٕٞبٖ ىٔب٢ ا٘شوبة ٙيٜ كف٨ ٙٛى.
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 تعییي چگالی هايع جاتجا ضًَذُ  2-4-ب

 :ٍٚٗ وبٍ ثب٤ي ثٝ َٙف ٤َُ ثبٙي

 ٌَْ ُٖٚ و٥ٙي. 0005/0ٍا س٥ِٕ ٚ هٚه وَىٜ ٚ ثب سم٤َت  آٖ اِف  د٥ىٙٛٔشَ ٚ ىٍدٛٗ

، ٚ ثيٖٚ ا٭ٕبَ فٚبٍ دَ اسبق ٢ىٍ ىٔبة  د٥ىٙٛٔشَ ٍا ثب آة ٔم٦َ ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ ٤ب آة ى٥٘ٛ٤ِٜ ٞٛاى٣ٞ ٙيٜ 

 وَىٜ، ىٍدٛٗ ٍا ثب ؿَه٘ آٍاْ فَٚ ثَىٜ ٚ َٔالت ثب٥ٙي سب اُ ثٝ ىاْ افشبىٖ كجبة ٞٛا اػشٙبة ٙٛى.

 ىل٥مٝ لَاٍ ٥ٌَى. 30سب ِ٘ى٤ى٣ ا٘شٟب٢ ٌَىٖ آٖ ىٍ كٕبْ آة فَٚ ثَىٜ سب كيالُ ثٝ ٔير ح  د٥ىٙٛٔشَ ٍا 

ر  دٔ اُ كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٭يْ ٚػٛى ٞٛا ٚ دَ ثٛىٖ د٥ىٙٛٔشَ سب ثبلا٢ ٍُٚ٘ٝ ٥٤ٛٔٗ، ثب ٤ه وبغٌ ٝبف٣ هٚه 

ٞب ٚ  بٙي ٍا ثَىاٙشٝ، ٚ وٙبٍٜث َٞ ٌٛ٘ٝ آث٣ ٍا اُ ثبلا٢ ٌَىٖ د٥ىٙٛٔشَ ىٍ ػب٣٤ وٝ ٔلُ اسٞبَ ىٍدٛٗ ٚ ٌَىٖ ٣ٔ

 ثبلا٢ ىٍدٛٗ ٍا هٚه وَىٜ ٚ َٔالت ثب٥ٙي سب آث٣ اُ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ ٘ٚٛى.

ص  د٥ىٙٛٔشَ ٍا اُ آة ث٥َٖٚ و٥ٚيٜ، ثٮي اُ ؿٙي ىل٥مٝ هٙه وَىٖ، ثب وٕش٤َٗ ػبثؼب٣٤ اُ آة دبن وَىٜ ٚ ثب 

 ٌَْ ُٖٚ و٥ٙي. 0005/0سم٤َت 

سَ دَ وَىٜ ٚ ىٚثبٍٜ ىٍ كٕبْ آة فَٚ ثَىٜ، ٍٚٗ وبٍ ٍا ث٥٘ ُىا٣٤ ٙيٜ،٤َٖٛ ٤ب آة ع  د٥ىٙٛٔشَ ٍا ثب آة ٔم٦

 ٔب٘ٙي لجُ سىَاٍ وَىٜ، ىٚ ُٖٚ ى٤ٍَ اُ د٥ىٙٛٔشَ دَ ٙيٜ ثب آة ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.

ؽ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ٕٝ ُٖٚ ٍا ٔلبٕجٝ وَىٜ، اُ اهشلا  ث٥ٗ ا٤ٗ ُٖٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ُٖٚ ا٥ِٚٝ د٥ىٙٛٔشَ ٚ ىٍدٛٗ ثٝ 

 ، آة ثَا٢ دَوَىٖ ث٢َ٦ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ا٘شوبة ٙيٜ ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي. W1سٟٙب٣٤، ُٖٚ 

ٌَْ ُٖٚ  ٤َ0005/0ت ف  د٥ىٙٛٔشَ ٚ ىٍ دٛٗ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ فٛق ٍا س٥ِٕ ٚ هٚه وَىٜ ٚ ىٚثبٍٜ ثب سم

، س٥ٔب٥ٍ٘ٗ W2و٥ٙي، ٍٚٗ وبٍ فٛق ٍا سىَاٍ وَىٜ، أب د٥ىٙٛٔشَ ٍا ثٝ ػب٢ آة ثب ٔب٬٤ ػبثؼبٙٛ٘يٜ دَو٥ٙي، ٚ ػَْ 

 ٕٝ ثبٍ ُٖٚ وَىٖ  ٔب٬٤ ػبثؼب ٙٛ٘يٜ ثَا٢ دَوَىٖ د٥ىٙٛٔشَ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ا٘شوبة ٙيٜ ٍا سٮ٥٥ٗ و٥ٙي.

 ي:ٔلبٕجٝ و٥ٙ  1-سة ٍاث٦ٝٔشَٔىٮت اُ  ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ 0005/0ؿٍب٣ِ ٔب٬٤ ػبثؼب ٙٛ٘يٜ ٍا ثب سم٤َت 

 

 (7-)ب
   

  

  
    

 وٝ ىٍ آٖ:

PL  ٛ٘يٜ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ا٘شوبة ٙيٜ إز؛ٔشَٔىٮت  ٔب٬٤ ػبثؼب ٙ ؿٍب٣ِ سثَكٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ 

PW ٍِا ٔلاك٪ٝ  1-حسػيَٚ  وبٍ ا٘شوبة ٙيٜ إز ٢ىٍ ىٔب آة هبِٜ  ٔشَٔىٮت ٣سثَكٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش ٣ؿٍب

 ؛و٥ٙي 

W1 ٙٛٔشَ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ا٘شوبة ٙيٜ إز؛ػَْ آة سثَ كٖت ٌَْ  ثَا٢ دَوَىٖ د٥ى 

W2  َْوبٍ ا٘شوبة ٙيٜ إز ٢ىٍ ىٔب ىٙٛٔش٥َدَوَىٖ د ٢سثَ كٖت ٌَْ  ثَا ٔب٬٤ ػبثؼب ٙٛ٘يٜػ. 
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 PWچگالی آب خالص،  -7-بجذٍل 

 دها 

 (سلسیَس)دسجِ 

    
 هتشهکعة( )گشم تش ساًتی

18 9986/0 

19 9984/0 

20 9982/0 

21 9980/0 

22 9978/0 

23 9976/0 

24 9973/0 

25 9971/0 

25 9968/0 

27 9965/0 

28 9963/0 

 

 تعییي چگالی سیواى 1-4-ب

، W3َٞ د٥ىٙٛٔشَ ٚ ىٍدٛٗ ٍا ثٝ ٥ٍٛ َٔست ثب سٮ٥٥ٗ ػَْ،  2-4-ة ٙيثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ث

س٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ثبٍ س٤ُٛٗ  د٥ىٙٛٔشَ، ىٍدٛٗ ٚ ٔب٬٤ ػبثؼبٙٛ٘يٜ ثَا٢ دَوَىٖ د٥ىٙٛٔشَ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ا٘شوبة ٙيٜ 

 و٥ٙي. ٚإٙؼ٣

 ٌَْ ُٖٚ و٥ٙي. 0005/0ٙيٜ ٍا س٥ِٕ ٚ هٚه وَىٜ ٚ ثب سم٤َت  ٚإٙؼ٣اِف  د٥ىٙٛٔشَ ٚ ىٍدٛٗ 

ؿه ىٍ ىاهُ د٥ىٙٛٔشَ ٤ٍوشٝ ٚ َٕٞاٜ ثب ىٍدٛٗ ٌَْ ٥ٕٕبٖ ٍٔٛى ٘٪َ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ل٥ف وٛ 10سب  8ة  

، ُْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ ىاهُ W4ٌَْ ُٖٚ و٥ٙي، اُ اهشلا  ث٥ٗ ُٖٚ اَٚ ٚ ىْٚ، ػَْ  005/0ىٚثبٍٜ ثب سم٤َت 

 د٥ىٙٛٔشَ ٍا ٔؼبٕجٝ و٥ٙي.

ثَا٢ دَ ٙيٖ د٥ىٙٛٔشَ ا١بفٝ وَىٜ،  ح  ٔمياٍ وبف٣ اُ ٔب٬٤ ػبثؼب ٙٛ٘يٜ ػٟز دٛٙب٘يٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ ٚ ٥ٕ٘ٝ

ٙيٖ وبُٔ ٥ٕٕبٖ ٔلش٤ٛبر د٥ىٙٛٔشَ ٍا ثٝ آٍا٣ٔ ؿَهب٘يٜ، ىلز و٥ٙي وٝ ٣٤ٌّٛ د٥ىٙٛٔشَ اُ  ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ه٥ٔ

 ٥ٕٕبٖ دبن ٙٛى.

 ه٤ىٍ ىل٥مٝ  30ر  د٥ىٙٛٔشَ َٕٞاٜ ثب ٤ه ثَٚ وٛؿه كب٢ٚ ٔميا٢ٍ ٔب٬٤ ػبثؼبٙٛ٘يٜ، ثٝ ٔير كيالُ 

 ٥ٞي.لَاٍ ىٞٛا ٢ٞب سب هبٍع ٙيٖ كجبة  ثبٍ ٥ّ٣ٔ 25س ّٛدبٕىب٥َو 5/2سَ اُ هلا ٚ ىٍ فٚبٍ وٓهٚىب٘ٝ 

 هبٍع وَىٜ ٚ اُ ٔب٬٤ ػبثؼبٙٛ٘يٜ ىاهُ ثَٚ دَ و٥ٙي.  هٚىب٘ٝد٥ىٙٛٔشَ ٍا اُ   ص

٢َ٥ٌ ،  س٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٝ ثبٍ ا٘ياW5ُٜىل٥مبً اػَا وَىٜ، ػَْ  ٍا2-4-حع  ٍٚٗ وبٍ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثو٘ 

ػبثؼبٙٛ٘يٜ ثَا٢ دَ وَىٖ د٥ىٙٛٔشَ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ا٘شوبة ٙيٜ ٍا سٮ٥٥ٗ د٥ىٙٛٔشَ، ىٍدٛٗ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ ٚ ٔب٬٤ 

 و٥ٙي.
 



32 

 

 هحاسثِ سٍش  5-ب

  7-5-ب

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي.  2-ٍاث٦ٝ سةٔشَٔىٮت اُ  ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ 001/0ؿٍب٣ِ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ ٍا ثب سم٤َت 
 

   (2-)ب
     

        
 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

 Pٔشَٔىٮت  إز؛ ٕب٘ش٣َ كٖت ٌَْ ثَ ؿٍب٣ِ ٥ٕٕبٖ سث 

PL ىٍ ىٔب٢ وبٍ ا٘شوبة ٙيٜ إز؛ٔشَٔىٮت   ؿٍب٣ِ ٔب٬٤ ػبثؼبٙٛ٘يٜ سثَ كٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ 

W3 َىٍ ىٔب٢ وبٍ ا٘شوبة  ػَْ سثَ كٖت ٌَْ  د٥ىٙٛٔشَ، ىٍدٛٗ ٚ ٔب٬٤ ػبثؼبٙٛ٘يٜ ثَا٢ دَ وَىٖ د٥ىٙٛٔش

 ٙيٜ ٣ٔ ثبٙي؛

W4 سثَ كٖت ٌَْ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ إز؛ػ َْ 

W5  َْ٢ىٍ ىٔب ىٙٛٔش٥َدَ وَىٖ د ٢ػبثؼبٙٛ٘يٜ ثَا ٤٬ٚ ٔب ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖىٍدٛٗ ىٙٛٔشَ،٥سثَ كٖت ٌَْ  دػ 

 .ثبٙي ٣ٙيٜ ٔ وبٍ ا٘شوبة

 ٚإٙؼ٣سٛا٥٘ي ىٚ د٥ىٙٛٔشَ  ٢َ٥ٌ ٔؼِا، ثَ ٢ٍٚ ىٚ ثو٘ ٔوشّف اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٕٕبٖ سىٍ ٍٝٛر سٕب٤ُ ٣ٔ ىٚ ا٘ياُٜ

ٔشَٔىٮت ثب ٞٓ اهشلا  ىاٙشٙي اُ  ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ 02/0ٙيٜ إشفبىٜ و٥ٙي.  ا٘ؼبْ ى٥ٞي. اٌَ ىٚ ٘ش٥ؼٝ ث٥ٚشَ اُ 

 ٢َ٥ٌ ػي٤ي ا٘ؼبْ ى٥ٞي. ٘٪َ وَىٜ ٚ ىٚ ا٘ياُٜ ٘شب٤غ َٝ 

 

  2-5-ب

ٔشَٔىٮت ؿٍب٣ِ ٍا ثب سم٤َت و٥ٌَّْٛ ثَ ، 1000ٚ ١َة وَىٖ آٖ ىٍ  1-5-ةٙي ث اُثب ٘ش٥ؼٝ ثٝ ىٕز آٔيٜ 

 ٔلبٕجٝ و٥ٙي.

 

 گضاسش 6-ب

  7-6-ب

ٌَْ ثَ  001/0ثبٙي، ٘شب٤غ ا٘فَاى٢ ٍا ثب سم٤َت ٣ٔٔشَٔىٮت  ٣ٖ٤ٛ٘ ثَ كٖت ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٌِاٍٗ

 ٔشَٔىٮت ٌِاٍٗ و٥ٙي. ٌَْ ثَ ٕب٘ش٣ 01/0ٔشَٔىٮت ٚ ؿٍب٣ِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍا ثب سم٤َت  ٕب٘ش٣

 2-6-ب

ٌَْ ثَ و٥ّٛ 1 ت٤ٍا ثب سمَ ٢ا٘فَاى غ٤ثبٙي، ٘شب٣ٔ ٔشَٔىٮت ٌَْ ثَ و٥ّٛثَ كٖت  ٤ٖ٣٘ٛ وٝ ٌِاٍٗ ٣ٍٞٙبٔ

 .ي٥ٌِاٍٗ وٙ ٔشَٔىٮت ٣ٌَْ ثَ ٕب٘شو٥ّٛ 10ت٤ٍا ثب سمَ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٣ٚ ؿٍبِ ٔشَٔىٮت 
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 جخیَست 

 )اطلاعاتی(

 گضاسش ًَيسی ًتايج چگالی ٍ سطح ٍيژُ

 
 چگالی 7-ج

ٌَْ  ٢َ٥ٌ01/0  ثب٤ي ثب سم٤َت  س٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ ثبٍ ا٘ياُٜوٝ ؿٍب٣ِ ٙيٜ إز ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ  3-5-4ىٍ ثٙي 

ثب س ٔشَٔىٮت ٣ٌَْ ثَ ٕب٘ش ٢ثَ كٖت ٚاكيٞب ٤ٖ٣٘ٛ ٌِاٍٗ ح ا٘شوبةٔشَٔىٮت ٌِاٍٗ ٙٛى. د٥ٕٛز  ثَ ٕب٘ش٣

ثب س ٔشَٔىٮت ثَ  ٥ٌَّْٛو ٢ثَ كٖت ٚاكيٞب، 1000  ٤ب، ثب ١َة وَىٖ ىٍ ٔشَٔىٮت ٣ٌَْ ثَ ٕب٘ش 01/0 ت٤سمَ

   ٍا فَاٞٓ ٕ٘ٛىٜ إز. ٔشَٔىٮت ٣ثَ ٕب٘ش ٥ٌَّْٛو 10 ت٤سمَ

 

 ُ )ًشهی(ژسطح ٍي 2-ج

  7-2-ج

ثبٍ ُٔبٖ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ٞٛا  ثب٤ي ثب  4إز وٝ ٦ٕق ٤ْٜٚ س٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٙيٜا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٚوٜ  10-4ىٍ ثٙي 

٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  «٦ّٔك»٦ٕق ٤ْٜٚ  ٤ٖ٣٘ٛ ا٘شوبة ٌِاٍٗ ة ٕٛز٥دٔشََٔث٬ ثَ ٌَْ ٌِاٍٗ ٙٛى.  ٕب٘ش٣ 10سم٤َت 

ثب ١َة وَىٖ ىٍ  ب،٤ٌَْ  ٔشََٔث٬ ثَ و٥ّٛ 1 ت٤ٌَْ سثب سمَٔشََٔث٬ ثَ و٥ّٛ ٢ثَ كٖت ٚاكيٞب٥ٕٕبٖ َٔػ٬ 

   ٍا فَاٞٓ ٕ٘ٛىٜ إز.ٌَْثَ ٔشََٔث٬  ٣ٕب٘ش 10 ت٤سثب سمَ ٌَْٔشََٔث٬ ثَ  ٕب٘ش٣ ٢، ثَ كٖت ٚاكيٞب10

 

  2-2-ج

 ٙٛى.ٔٚوٞبر ٥ٕٕبٖ َٔػ٬ ثب ٦ٕق ٤ْٜٚ ٔٮّْٛ ٌِاٍٗ ثب٤ي 

 

 

 

 

 


