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  خذا تِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٚ تحم٥متات  اػتتا٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛرة تٝ ا٤شاٖ كٙقت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتا٘ذاسدٞا٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تق٥٥ٗ، ٚؽ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرـ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙقت٣

  .داسد فٟذٜ تٝ سا ا٤شاٖ

تتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ رّؼتٝ ؿتٛسا٢ فتا٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙقت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛرة ٤ىلذ ٚ پٙزاٜ ٘اْ

 رٟت  ارشا اتلاك ؿذٜ اػت.  24/7/90ٔٛس   35838/206٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘أٝ ؿٕاسٜ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا

 ٔؤػؼات ف٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ؾشاٖ كاحة ػاصٔاٖ،واسؿٙاػاٖ  اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ

 ٚ ت٥ِٛتذ٢، فٙتاٚس٢   تٝ ؿتشا٤ظ  تٛرٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد٣ٔ ا٘زاْ ٔشتثظ ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣،

ٖ  ٔلتش   ت٥ِٛذوٙٙتذٌاٖ،  ؿأُ ٘فـ، ٚ حك كاحثاٖ ٔٙلفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔـاسوت اص وٝ اػت تزاس٢  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌاٖ، كتادسوٙٙذٌا

ٖ  ّٔت٣  اػتا٘ذاسدٞا٤ٛ٘٢غ  پ٥ؾ  د.ؿٛ ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ف٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ،  ا٤تشا

 و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙادٞا ٚ ٘ؾشٞا اص دس٤افت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػاَ ٔشتٛط ف٣ٙ ٞا٢و٥ٕؼ٥ٖٛ افضا٢ ٚ ٘فـر٢ ٔشارـ تٝ ٘ؾشخٛا٣ٞ تشا٢

 .ؿٛد٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چاج سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػتا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ عشح سؿتٝ آٖ تا ٔشتثظ ٣ّٔ

 وٙٙذ دسو٥ٕت٣ٔ١ ت٥ٟٝ ؿذٜ تق٥٥ٗ ضٛاتظ سفا٤ت تا ٥٘ض كلاحر٢ ٚ ٔٙذفلالٝ ٞا٢ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غپ٥ؾ

 ّٔت٣  تتذ٤ٗ تشت٥تة، اػتتا٘ذاسدٞا٣٤     د.ؿ٣ٔٛ ٔٙتـش ٚ چاج ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد فٙٛاٖ تٝ ،تل٤ٛة دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ

ٝ  ٔشتٛط ٣ّٔ اػتا٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕاس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ذ٘ؿ٣ٔٛ تّم٣ ػتاصٔاٖ   وت

 .تاؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تـى٣ُّٔ٥ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ 

(ISO)اػتا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ افضا٢ اص ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ت٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML) 4ساتتظ  تٟٙا تٝ فٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٖ  ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فقا٥ِت ٗ  ا٤تشا ٝ  ضتٕ ٝ  تٛرت ٗ  اص وـتٛس،  ختاف  ٞتا٢ ٥٘اصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ظ  تت   آختش٤

  د.ؿ٣ٔٛ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ رٟاٖ كٙقت٣ ٚ ف٣ٙ ف٣ّٕ، ٞا٢پ٥ـشفت

 ٚ ػلأت ، حفؼ وٙٙذٌاٖ ٔلش  اص حٕا٤ت تشا٢ لاٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سفا٤ت تا تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد

 اػتا٘ذاسدٞا٢ اص ارشا٢ تقض٣ التلاد٢، ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼت ٔلاحؾات ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اع٥ٕٙاٖ حلَٛ ،ف٣ٕٔٛ ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

-٣ٔ ػاصٔاٖ ٕ٘ا٤ذ.  اػتا٘ذاسد، ارثاس٢ فا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة ات ٚاسدات٣، اللاْ ٤ا /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ

ٝ  كادسات٣ والاٞا٢ اػتا٘ذاسد ارشا٢ وـٛس، ٔحلٛلات تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حفؼ ٔٙؾٛس تٝ تٛا٘ذ  ارثتاس٢  سا آٖ تٙتذ٢ ٚ دسرت

َ  ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ خذٔات اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ اع٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ا٤ذ ٜ  دس ص٥ٔٙت١  فقتا  آٔتٛصؽ،  ،ٔـتاٚس

 سٚاػٙز٣  ٚاػٙز٣    ٚ ٔشاوض ٞاآصٔا٤ـٍاٜ ٔح٥غ٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞا٢ ػ٥ؼتٓ ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ تاصسػ٣،

 اسص٤تات٣  ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاح٥ت ٘ؾاْ ضٛاتظ اػاع تش سا ٔؤػؼات ٚ ٞاػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙزؾ، ٚػا٤ُ

ٜ  تش٤ٚذ .وٙذ٘ؾاست ٣ٔ ٞا آٖ فّٕىشد تش ٚ افغا ٞا آٖ تٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاصْ، ؿشا٤ظ احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ  دػتتٍا

 ػتغح  استمتا٢  تتشا٢  تحم٥مات وتاستشد٢  ا٘زاْ ٚ تٟاٌشاٖ فّضات ف٥اس تق٥٥ٗ ػٙزؾ، ٚػا٤ُ سٚاػٙز٣  ٚاػٙز٣ ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ

 .تاػ ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚؽا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاریصپ

وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس  «سٚؽ ا٘حلاَ -ٌشٔا٢ ٥ٞذساتٝ ؿذٖ: 8لؼٕت  -ػ٥ٕاٖ ٞا٢ آصٖٔٛ سٚؽ»اػتا٘ذاسد 

پا٘لذ ٚ ؿلت ٚ ؿـ٥ٕٗ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ دس  اػتا٘ذاسد ا٤شاٖػاصٔاٖ ٣ّٔ تٛػظ  ٔشتٛطٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٔٛسد  26/11/1393ٔٛس   ٞا٢ ػاختٕا٣ٟ٘ٔٙذػ٣ ػاختٕاٖ ٚ ٔلاِح ٚ فشآٚسدٜارلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد 

اػتا٘ذاسد ٚ  ٔٛػؼٝلاٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3تل٤ٛة لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه تٝ اػتٙاد تٙذ ٤ه ٔادٜ 

 ؿٛد.، تٝ فٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371٣ٔٔلٛب تٟٕٗ ٔاٜ   مات كٙقت٣ ا٤شاٖ،تحم٥

، فّْٛ ٚ خذٔات، ٞا٢ ٣ّٔ ٚ رٟا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙا٤ـتشا٢ حفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛلات ٚ پ٥ـشفت

ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ  لـ ِضْٚ تزذ٤ذ ٘ؾش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙاد٢ وٝ تشا٢ اكلاحااػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 ٍٞٙاْ تزذ٤ذ ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشتٛط ٔٛسد تٛرٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. تٙاتشا٤ٗ،  ،اػتا٘ذاسدٞا اسائٝ ؿٛد

 .تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تزذ٤ذ ٘ؾش اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ اػتفادٜ وشد

 

 ٔٙثـ ٚ ٔاخز٢ وٝ تشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ تٝ ؿشح ص٤ش اػت:
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 رٍش اًحلال -گزهاي ّیذراتِ ضذى: 8قسوت  -سیواى ّاي آسهَى رٍش

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ  7

تا اػتفادٜ اص وٝ  آٖػ٥ٕاٖ ٘اؿ٣ اص حُ ؿذٖ  ٌشٔا٢ ٥ٞذساتٝ ؿذٖتق٥٥ٗ  اػتا٘ذاسدا٤ٗ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ  7-7

تشحؼة طَٚ تش ٌشْ ػ٥ٕاٖ ٌشٔا٢ ٥ٞذساتٝ ؿذٖ  .اػت ،ؿٛد٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذاصٜ ٔحَّٛ 1ٔتش٢ ٌشٔاػٙز٣ سواِش٢

 ؿٛد.ت٥اٖ ٣ٔ

 .داسد واستشد ٣،ؿ٥ٕ٥ا٤ تشو٥ةٞش  تاٞا٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٞا ٚ چؼثا٘ٙذٜا٤ٗ اػتا٘ذاسد تشا٢ ػ٥ٕاٖ 7-2
 ٞش. اػتض٥ح دادٜ ؿذٜتٛ 18807-9ؿٕاسٜ  ٣ّٔ ا٤شاٖ تٝ  اػتا٘ذاسددس ،ؿٛد٘ا٥ٔذٜ ٣ٔ 2دسسٚ ٥ٕٝ٘ سٚؽ د٤ٍش وٝ سٚؽ -7يادآٍري

 .واس تشدٝت ٔؼتمُ عٛس تٝ تٛاٖ ٣ٔ سا سٚؽ

 ا٘حلاَ سٚؽ ؿٛد وٝحاكُ ٣ٔ صٔا٣٘ دسسٚا٘حلاَ ٚ ٥ٕ٘ٝ  سٚؽ دٚ ت٥ٗ تؼت٣ٍٞٓ ٚ استثاط تٟتش٤ٗ وٝ اػتؿذٜ حاتت -2يادآٍري

 .ؿٛد ٔما٤ؼٝ ػافت 41دس دسسٚ ٥ٕ٘ٝ سٚؽ تا سٚص 7دس

وٙذ. تٙاتشا٤ٗ ٚؽ٥فٝ واستش ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اػت وٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد تٕاْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٔشتٛط تٝ واستشد ا٤ٗ سٚؽ سا ت٥اٖ ٣ٕ٘ -ّطذار

 ٞا٢ ارشا٣٤ آٖ سا ٔـخق وٙذ.ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ اكَٛ تٟذاؿت٣ سا سفا٤ت وشدٜ، لثُ اص اػتفادٜ ٔحذٚد٤ت

 

 الشاهیهزاجع   2

 ٞا اسراؿ دادٜ ؿذٜ اػت. تٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ؿٛد.ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشسات رضئ٣ اص ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛب ٣ٔتذ٤

 ذ٢ آٖ ٞا ٚ تزذ٤ذ ٘ؾشٞا٢ تقاكلاح٥ٝ دس كٛست٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تـاس اسراؿ دادٜ ؿذٜ تاؿذ،

ٞا اسراؿ دادٜ ؿذٜ تاس٤خ ا٘تـاس تٝ آٖروش اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ  ٔٛسد ٘ؾش ا٤ٗ

 .ٞا ٔٛسد ٘ؾش اػتٞا٢ تقذ٢ آٖاػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تزذ٤ذ ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػتفادٜ اص ٔشارـ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

 ٞا: ٤ٚظ1٣ٌلؼٕت-، ػ٥ٕا1393ٖ: ػاَ 17518-1ؿٕاسٜ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ تٝ  2-7

ا٢ ٥ٞذساتٝ ٌٔش: 8لؼٕت  -ٞا٢ آصٖٔٛ سٚؽ -ػ٥ٕاٖ  ،18807-9اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ تٝ ؿٕاسٜ  2-2

 دسس٥ٕ٘ٚٝ سٚؽ  -ؿذٖ

 

   اصَل           1

ٖ  اص اػت٥ذ٢  ٔخّتٛط  ٤ته  دس ٔحٌَّٛشٔا٢ ٥ٞذساتٝ ؿذٖ  ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ؿأُ سٚؽ ٖ  3تتذٖٚ آب  ػت٥ٕا  ٚػت٥ٕا

 .تاؿذ٣ٔ  سٚص 7 ٔخلاًس ؿذٜ تق٥٥ٗ پ٥ؾ اص صٔا٣٘ دٚسٜ ٤ه تشا٢، اػتا٘ذاسد دسؿشا٤ظ ٥ٞذاستٝ

                                                 
1- Calorimetry 

2- Semi-adiabatic 

3- Anhydrous cement 
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 :تاؿذ٣ٔ ص٤ش ؿشح تٝ ٝ ؿذ٥ٖٞذساتاػتا٘ذاسد  ؿشا٤ظ

 ؛40/0تشاتش ػ٥ٕاٖ تٝ آب ٘ؼثت -

 ؛ػ٥ٕاٖ دٚغاب خ٥ٕش اص اػتفادٜ -

 .ٝ ؿذ٥ٖٞذسات فشآ٤ٙذ تٕاْ دس ػّؼ٥ٛع دسرٝ  20±2/0س حاتت دٔا٢ دس داس٢ٍ٘ٝ -

 ػ٥ٕاٖ ٔحَّٛ ٌشٔا٢ ٚ ،Qa، تذٖٚ آب ػ٥ٕاٖ ٔحَّٛ ٌشٔا٢اص اختلا  ، Hi ،دٚسٜ ٞش تشا٢ ٝ ؿذ٥ٖٞذسات ٌشٔا٢

 .آ٤ذ٣ٔ دػتتٝ ،Qi ،٥ٞذساتٝ

 

  هَاد         4

 اسیذي هخلَط 4-7

تتٝ    HFس دسكذ40 اػ٥ذ فّٛئٛس٤ه ٥ٞذسٚ اص ٌشْ 760/2 وشدٖ اضافٝ تا وٝ ،1ا٢ٔخّٛط اػ٥ذ٢ تا و٥ف٥ت تزض٤ٝ

ٚ ٥ِتتش  ٣ّ٥ٔ 6/2 ٤ا  HNO3س اػ٥ذ ٥٘تش٤ه   َٔٛ تش ٥ِتش2±01/0س ٔحَّٛ اص ٌش0/100ْ ٞش اصا٢  فّٛئٛس٤ته ٥ٞتذس

 .آ٤ذ٣ٔ دػت تٝ اػ٥ذ ٥٘تش٤ه ٥ِتش٣ّ٥ٔ 0/100 ٞش تٝ اصا٢ اػ٥ذ
ٗ  تتا  وتاس  ٍٞٙاْ .٤اتذ٣ٔ تٟثٛد ػخت٣ تٝ وٝ ٜؿذ پٛػت دسد٘ان ٞا٢ػٛخت٣ٍ تافج تٛا٘ذ ٣ٔ اػ٥ذ فّٛئٛس٤ه ٥ٞذسٚ  -ّطذار  ا٤ت

 .و٥ٙذ احت٥اطخ٣ّ٥  خٛس٘ذٜ اػ٥ذ

 ٥ٌش٢ا٘ذاصٜدسكذ  ±2/0تا دلت  تا٤ذٞا، ٖٛآصٔ ٕٞٝ تشا٢ ٚ  حزٓ ٤ا رشْس ؿٛد ٣ٔ اػتفادٜ وٝ اػ٥ذ٢ ٔمذاس

 .ؿٛد

 

 (ZnO) اکسیذ رٍي 4-2

 ٌشْ 50 تا ٌش40ْ  ٔمذاس .و٥ٙذ اػتفادٜ ٌشٔاػٙذ ٌشٔا٣٤ ؽشف٥ت تق٥٥ٗ تشا٢ ا٢تا و٥ف٥ت تزض٤ٝ س٢ٚ اوؼ٥ذاص 

 سا آٖ ػتپغ  .لشاس د٥ٞذ دسرٝ ػّؼ٥ٛع  950±25س دٔا٢ دس ػافت ٤ه ٚ تٝ ٔذت ٚصٖ و٥ٙذ سا اوؼ٥ذ س٢ٚ اص

ٝ  خـىا٘ٝ ٤ه دسٚ آٖ سا  .فثٛسوٙذ ٥ٔىشٚٔتش125 ؾٔ تا اِه اص تا و٥ٙذ پٛدس ٕٚ٘ٛدٜ  ػشد 2خـىا٘ٝ ٤ه دس -ٍ٘ت

 ذ.داس٤

 

   تذٍى آب سیواى 4-1

 آب رتزب اص  ر٥ٌّٛش٢ ٔٙؾٛس تٝ سا اػت ؿذٜ رذا ستا آٞٗ ٤ه اص اػتفادٜ تا آٖ فّض٢ آٞٗ وٝ آب تذٖٚ ػ٥ٕاٖ

ُ   ٔحت٥ظ  دٔا٢ دس سا آصٔٛ٘ٝ .و٥ٙذ داس٢ٍ٘ٝ ٞٛاتٙذ٢ ؿذٜ، ؽش  ٤ه دس اوؼ٥ذ د٢ وشتٗ ٤ا ٝ  اػتتفادٜ  اص لثت  تت

 .و٥ٙذ ػاص٢ ٍٕٞٗ دلت

 

 

                                                 
1- Analytical quality 

2-Desiccator 
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   7دار()آب ّیذراتِ سیواى 4-4

٤تٖٛ   ٤تا  ٔمغتش  آب ٌشْ  40±1/0س تا تذٖٚ آب ػ٥ٕاٖ ٌشْ  100±1/0س وشدٖ ٔخّٛط تا ٥ٞذساتٝ ػ٥ٕاٖ آصٔٛ٘ٝ

ٝ  دس سا حاكّٝ خ٥ٕش .آ٤ذ٣ٔ دػتٝت  ٔاؿ٥ٗ ٤ا دػت تٛػظس ٔح٥ظ دٔا٢ دس دل٥مٝ 3 ٔذت تٝ ا٣٤ ؿذٜصد -ِِٛت

ْ  20 تتا  ٌش15ْ ؿأُ اػتٛا٘ٝ ٞش وٝ ٘ح٢ٛتٝ ا٢ؿ٥ـٝ ٤ا پلاػت٥ى٣ 2ا٢اػتٛا٘ٝ ٞا٢  تش٤ض٤تذ  تاؿتذ  ٔتٛاد  اص ٌتش

 ٤ا ٔٛاد پاساف٥ٗ ٚاوغ اص ِضْٚ كٛست دس ٚ تثٙذ٤ذ دسپٛؽ ٤ه تا سا ٞا ِِٛٝ.  فذد ػٝ ٝ ؿذ٥ٖٞذسات صٔاٖ ٞش تشا٢س

 دٔتا٢  تتا  3 تشٔٛػتتات٥ى٣ تا لات٥ّت وٙتتشَ دٔتا س   حٕاْ ٤ه دس افم٣ كٛست تٝ سا ٞا ِِٛٝ ٚ و٥ٙذ اػتفادٜ ٔـاتٝ

 .د٥ٞذ لشاس ػّؼ٥ٛع دسرٝ  20±2/0س
 

  ٍسايل         5

 هتز()کالزي گزهاسٌج  5-7

 تتا  فا٤ك ا٢ؽشٚ  ؿ٥ـٝوٙذ. تحج ٣ٕ٘ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٚػا٤ُ ٤ا ٌشٔاػٙز٣ ٞا٢دػتٍاٜ اػتا٘ذاسد تٛدٖ دس ٔٛسد سٚؽا٤ٗ  -يادآٍري

 .ٞؼتٙذ اػاع تزشتٝ ٔٙاػةتش ٥ِ،٢تش٣ّ٥ٔ 650 حزٓ

 :تاؿذ ص٤ش ٔٛاسد ؿأُ تا٤ذ  سا تث٥ٙ٥ذ 1سؿىُ  ٔٙاػة ٌشٔاػٙذ ٤ه

ٝ   5ا٢ دٚاس٘ؾ٥ش ؽش  ؿ٥ـٝس فا٤ك 4ا٢ؽش  ؿ٥ـٝ ٤ه ؿأُ وٝ ،اًحلال هخشى -الف  فتا٤ك  ؽتش   ٤ته  دس وت

ْ  ٤ته  دس ٤ا ؿٛد٣ٔ ٘لة ،ؿذٜ ػاختٝ  پلاػت٥ه ٚ چٛب ٔخُس فا٤ك ٔٛاد اص رقثٝ داخُ وٝ ٌشٔا ٝ  حٕتا  تتا  وت

 چتٛب  ٤تا  پلاػتت٥ه  اص ؿذٜ ػاختٝس فا٤ك دسپٛؽ ٤ه ٚ اػت ؿٙاٚس داسد، تٙؾ٥ٓلات٥ّت  ّؼ٥ٛعػ دسرٝ 2/0±

-٣ٔ اػتفادٜ ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٖ ٚاسد تشا٢ وٝ ل٥ف ٤ه ٚ ٕٞضٖ ػٙذ، دٔا تقث٥ٝ تشا٢ ٞا٣٤ػٛسا  آٖ ٥ٔاٖ دس وٝ  پٙثٝ

 ٔحت٥ظ  دٔا٢ اص تالاتش و٤ّٛٗدسرٝ  ٞش تشا٢ وٝ تاؿذ ا٢ؿ٥ٜٛ تٝ تا٤ذ ٌشٔاػٙذ تٙذ٢فا٤ك. اػت ؿذٜ تقث٥ٝ ،ؿٛد

 داخّت٣  ػتغح  .تاؿذ دل٥مٝ 15 دس و٤ّٛٗ 06/0 اص تشوٓ،  ؿٛد٣ٔ تق٥٥ٗ 3-6تٙذ  ٔغاتكوٝ ) ٌشٔا اتلا  ضش٤ة

 اػت٥ذ٢  ٔخّتٛط  تشاتتش  دس تا٤ذ اػت پٛؽدس ػغح اص تشپا٥٤ٗ ٚ اػت ؿٙاٚس آٖ دس دٔاػٙذ اص لؼٕت٣ وٝ فلاػه

 .تاؿذ ٔماْٚ

ٝ   6 تا5س تا دسرٝ تٙذ٢ 6تىٕٗ دٔاػٙذ ٤ه تٛا٘ذ٣ٔ وٝ ،دهاسٌج  -ب ٓ  تتا  ّؼت٥ٛع ػ دسرت  01/0 تٙتذ٢ تمؼت٥

 ٘ح٢ٛ تٝ دٔاػٙذ تاؿذ. پلات٣ٙ٥ ت٣ٔماٚٔ دٔاػٙذ ٔخُ، تشت٥ؾ ٤ا تشاتش دلت تا د٤ٍش ػٙزؾ ٞا٢دػتٍاٜ ٤ا دسرٝ

 ٥ٌشد.، لشاس ٣ٔتاؿذ ٔا٤ـ ػغح اص تشپا٥٤ٗ ٔتشػا٘ت٣ 4 حذالُ آٖ ا٘تٟا٢ وٝ

ٝ  ساتىٕٗ  دٔاػٙذ كفش ت٥اٖ و٥ٙذ. ّؼ٥ٛعػدسرٝ  002/0دٔا سا تا دلت  خٛا٘ذٖ ٓ  ا٢ؿت٥ٜٛ  تت ٝ  و٥ٙتذ  تٙؾت٥  وت

 ٤ه تشاتش تا لات٥ّت تٙؾ٥ٓ دٔا، حٕاْ ٤ه دس سا دٔاػٙذ .تاؿذ آب حٕاْ دٔا٢ ٤ا ٔح٥ظ دٔا٢ ٣تمش٤ث حذ تالاتش٤ٗ

 .و٥ٙذٚاػٙز٣  ،ؿذٜ تمؼ٥ٓ تٙذ٢ ّؼ٥ٛعػ دسرٝ 01/0 كٛست تٝ وٝ دٔاػٙذ

                                                 
2- Hydrated 

1- vials 

2- Thermostatic bath 

3- Flask 
4- Dewar 
5- Beckmann 
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ؽش   ٚاسد داخُ ل٥ف اص ٕ٘ٛ٘ٝ .تاؿذ اػ٥ذ٢ تشو٥ثات تشاتش دس ٔماْٚ پلاػت٥ه اص رٙغ آٖ تا٤ذ ،قیف -ج

 ؿٛد.٣ٔ تٙذ٢ٞٛا ٖٛآصٔ عَٛ دس ٚ تٛدٜ دسپٛؽ اص تشپا٥٤ٗ ٔتش٣ّ٥ٔ  6 تا5س  وٝ ؿٛد٣ٔ ا٢ؿ٥ـٝ

 تٝ ٕٔىٗ حذ تا ٞات٥غٝ وٝ ؿٛد٣ٔ تق٥٥ٗ كٛست٣تٝ اػ٥ذ٢ تشو٥ثات تشاتش دس ٔماْٚ پلاػت٥ى٣ ٔٛاد اص ،ّوشى -ت

 داسا٢ تا٤تذ  ٔٛتتٛس  .چشختذ ٣ٔ دل٥مٝ دس  دٚس 450±50س ػشفت تا ٔٛتٛس ٤ه تا ٚ تاؿذ ٘ضد٤ه ا٢ؽش  ؿ٥ـٝ تٝ

 .ؿٛد ر٥ٌّٛش٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ تش ٔٛحش اضاف٣ ٌشٔا٢ ٞشٌٛ٘ٝ اص تا تاؿذٕٔىٗ  تٛاٖ تش٤ٗپا٥٤ٗ
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 راٌّوا:

 ل٥ف  7 ا٢ؽش  ؿ٥ـٝ  1    

 داس٘ذٍٜ٘ٝ  8 ؽش    2   

 ٔٛاد فا٤ك  9 رقثٝ  3   

 ا٢ؽش  ؿ٥ـٝداس٘ذٜ ٍ٘ٝ 10                           دسپٛؽ                                             4   

 دٔاػٙذ ٔح٥غ٣ 11                              دٔاػٙذ                                         5   

 ٔٛتٛس ٕٞضٖ  12                              ٕٞضٖ                                           6   

 
 اي اس تجْیشات گزهاسٌجی حزارتی اًحلالًوًَِ -7ضکل 

 

 

 



6 
 

 دٔا٢ دس ٥ٞذساتٝ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ داس٢ٍ٘ٝ ٔٙؾٛس تٝ آب حٕاْ ٔا٘ٙذ ،(تزهَاستاتیكتا قاتلیت تٌظین دها ) حوام 5-2

 ػّؼ٥ٛع. دسرٝ  20±2/0س

  .٥ٞذساتٝ ؿذٜ ػ٥ٕاٖ وشدٖ خشد تشا٢ ،تزقی آسیاب يا ّاٍى  5-1

ٝ  تشا٥ِ٢تش ٣ّ٥ٔ 20 تمش٤ثاً ؽشف٥ت تا ،ايضیطِ يا پلاستیکی اياستَاًِ ّايلَلِ  5-4 ٥ٞذساتتٝ   خ٥ٕتش  داس٢ٍ٘ت

 ؿذٜ.

 ٥ٔىشٚٔتش. 125 ؾٔ ا٘ذاصٜ تا ،الك 5-5

 ٥ٔىشٚٔتش. 600 ؾٔ ا٘ذاصٜ تا ،الك 5-6

 .دٔا خٛا٘ذٖ صٔاٖ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ تشا٢ حا٥٘ٝ تشحؼة ،سٌج سهاى 5-7

 ٞإ٘ٛ٘ٝ وشدٖ ٌشْ ٔٙؾٛس ت٥ِٝتش ٣ّ٥ٔ 20 تمش٤ثا ٌٙزا٤ؾ تا ،پلاتیٌی تَتِدٍ عذد   5-8

 ّؼ٥ٛع.  دسرٝ ػ950±25دٔا٢ س داسا٢ ت٤ٟٛٝ تا لات٥ّت تا٥ٔٗ ،الکتزيکی کَرُ 5-9

 .ٌشْ ± 0001/0 دلت تا لات٥ّت تٛص٤ٗ تا آ٘ا٥ِت٥ى٣، تزاسٍ 5-78

  .ٌشْ ± 0/ 2 دلت ٚ ٚ لات٥ّت تٛص٤ٗ و٥ٌّٛشْ 2 ؽشف٥ت تا تزاسٍ 5-77

 

 گزهاسٌج ٍاسٌجی        6

 اصَل  7-6

 تا ٔـخلٝ دٚ ا٤ٗ .ؿٛد٣ٔ ا٘زاْ ،ٌشٔا٣٤ اتلا  ضش٤ة ٚ ٌشٔا٣٤ ؽشف٥ت تق٥٥ٗ ٔٙؾٛس تٝ ٌشٔاػٙذ ٚاػٙز٣

 صٔا٣٘ ٞا٢تاصٜ دس ٌشٔاػٙذ دٔا٢ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٚ  1-4س اػ٥ذ٢ تشو٥ة دس  2-4س ؿذٜ ٌشْ س٢ٚ اوؼ٥ذ ا٘حلاَ

 ٌشٔاػٙذ دٔا٢ ،ٚاوٙؾ ا٘زاْ اص پغ وٝ ؿٛد تٙؾ٥ٓكٛست٣ تٝ تا٤ذ اػ٥ذ٢ ٔخّٛط دٔا٢ .ؿٛ٘ذ٣ٔ تق٥٥ٗ حاتت

 ٌشٔاػٙذ تشا٢ حٕاْ دٔا٢ ،ؿٛد٣ٔ اػتفادٜ آب حٕاْ را ٞش .تاؿذ ٔح٥ظ دٔا٢ اص تشپا٥٤ٗ ّؼ٥ٛعػ دسرٝ 5/0

 .ؿٛد ِحاػ ٔح٥ظ دٔا٢ تشاتش تا٤ذ
 

 ٍاسٌجی رٍش 2-6

 ػغح وٝ عش٤م٣ تٝ .ت٥ٍش٤ذ ا٘ذاصٜدسكذ   ±2/0 تا دلت حزٓ ٤ا رشْ حؼة تش  1-4س اػ٥ذ٢ اص ٔخّٛط ٔمذاس٢

ُ  دسػتت  .تش٤ض٤تذ  فلاػته  دس سا اػ٥ذ٢ ٔخّٛط .تاؿذ دسپٛؽ اص تشپا٥٤ٗ ٔتشػا٘ت٣دٚ  ٔا٤ـ  ٥ٌتش٢ ا٘تذاصٜ  اص لثت

حتشاست     دسرٝ ػّؼت٥ٛع 950±50دل٥مٝ دس وٛسٜ تا دٔا٢ س 5ٌشٔا٣٤، اوؼ٥ذ س٢ٚ سا حذاوخش تٝ ٔذت  ؽشف٥ت

ٌشْ ٚ تش  ±0001/0تا دٔا٢ اتاق ػشد و٥ٙذ. ٔمذاس اوؼ٥ذ س٢ٚ اػتفادٜ ؿذٜ تا دلت  خـىا٘ٝدادٜ ٚ آٖ سا دس ٤ه 

 ٔحاػثٝ ٣ٔ ؿٛد:  1ساػاع ساتغٝ 

(7) 
 

1 ±60  ; 
 رشْ ٔخّٛط اػ٥ذ٢

 اوؼ٥ذ س٢ٚرشْ 

 

 



7 
 

 سا تٝ تشت٥ة ص٤ش ادأٝ د٥ٞذ: ٖٛآصٔ

 دٚسٜ ٔمذٔات٣  -اِف

 ٞٓ تض٥٘ذ.دل٥مٝ تٝ 50تا  40ٔخّٛط اػ٥ذ٢ سا تٝ ٔذت 

 لثُ اص دٚسٜ  -ب

  حثت وشدٜ ٚ ٔمتذاس دٔتا٢ ا٥ِٚتٝ    7-5س ػٙذصٔاٖصٔا٣٘ وٝ ػشفت افضا٤ؾ دٔا حاتت ٔا٘ذ، صٔا٣٘ سا تا اػتفادٜ اص 

 15T .سا ٤ادداؿت و٥ٙذ 

دل٥مٝ دٔا سا حثت و٥ٙذ  15تقذ اص  -ج 0T    ػپغ ػش٤قاً ٕ٘ٛ٘ٝ اوؼ٥ذ س٢ٚ سا تٝ ٔخّٛط اػت٥ذ٢ اضتافٝ و٥ٙتذ ،

 دل٥مٝ ا٤ٗ واس عَٛ ٘ىـذ. 1.ت٥ؾ اص 

 دٚسٜ ا٘حلاَ  -ت

 aT . دٔا٢ ٔحت٥ظ  30Tثت و٥ٙذ سوٝ ا٘حلاَ وأُ ؿذ دٔا سا حدل٥مٝ تٟٓ ص٥٘ذ. پغ اص ا٤ٗ 30تشو٥ة سا تٝ ٔذت 

 سا ٔزذداً تىشاس و٥ٙذ. ٖٛتاؿذ، آصٔ دسرٝ ػّؼ٥ٛع 5/0وٕتش اص  aT  ٚ30Tسا حثت و٥ٙذ. اٌش اختلا  ت٥ٗ دٔا٢ 

 دٚسٜ ٟ٘ا٣٤  -ث

 .45Tدل٥مٝ حثت و٥ٙذ  15دٔا٢ ٟ٘ا٣٤ سا تقذ اص 

ؿتذٜ ٚ دس   خٛا٘ذٜسا تٝ فٙٛاٖ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ پٙذ دٔا٢  15T ،30T ،45Tدٔا، دٔاٞا٢  خٛا٘ذٖتٝ ٔٙؾٛس واٞؾ خغا٢ 

ٔٛسد ٘ؾش  خٛا٘ذٖتش اص پٙزٓ دٚ دل٥مٝ ت٥ؾ خٛا٘ذٖا٢ تٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٞا٢ ٤ه دل٥مٝتاصٜ iT ٘حثتت ٔت٣  ثاؿذ ،-

21121.س تٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٛد ,,,,  iiii TTTTT .  0دٔا٢T  4سا تا تشٖٚ ٤ات٣ ت٥ٗ ٘ماطT  1تاT     تتٝ ٕٞتشاٜ دٔتا٢

دسرتٝ   002/0ؿتذٜ آٖ تت٥ؾ اص    خٛا٘تذٜ تا ٔمتذاس   0Tٌشدد. اٌش ٔمذاس تشٖٚ ٤ات٣ ؿذٜ تق٥٥ٗ ٣ٔٞا ٔشتٛط تٝ آٖ

ؿتذٜ آٖ لتشاس د٥ٞتذ. دس     خٛا٘تذٜ  سا تتٝ رتا٢ ٔمتذاس     0Tاختلا  داؿتٝ تاؿذ، ٔمذاس تشٖٚ ٤ات٣ ؿذٜ  ػّؼ٥ٛع

٥تف ٚ ٤تا دسپتٛؽ    اوؼ٥ذ س٢ٚ تتٝ لؼتٕت فٛلتا٣٘ ل    ٔمذاس ٘اچ٥ضت٥ؾ اص  ،تاص وشدٖ ٌشٔا ػٙذوٝ پغ اص كٛست٣

 ٔزذداً تىشاس ٌشدد. چؼث٥ذٜ تاؿذ، تا٤ذ ٚاػٙز٣
 اص تقتذ  دل٥مٝ 47 دٔا خٛا٘ذٖ آخش٤ٗ ٚ ؿٛد٣ٔ ؿشٚؿ س٢ٚ اوؼ٥ذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚسٚد اص لثُ دل٥مٝ 17 ٔٛحش عٛس تٝ دٔا خٛا٘ذٖ -يادآٍري

 .تاؿذ٣ٔ دل٥مٝ 64 ٚاػٙز٣ صٔاٖ . وُافتذ ٣ٔ اتفاق ٚسٚد

 

   ٍاسٌجی ّايضاخص هحاسثِ 6-1

  TC Δدها ضذُ تصحیح افشايص 6-1-7

 .و٥ٙذ ٔحاػثٝ  2س ساتغٝ اص و٤ّٛٗ تشحؼة دٔا ؿذٜ تلح٥ح افضا٤ؾ

 

(2)                                                                                            3045030 2 TTTTTC  

 .تاؿذ٣ٔ ا٢دل٥مٝ ٤ه صٔا٣٘ فٛاكُ دس ؿذٜ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٔمذاسپٙذ  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 45T  ٚ30T راا٤ٗ دسوٝ  
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 K ،گزها اتلاف ضزية 6-1-2

 .و٥ٙذ ٔحاػثٝ  3س ساتغٝ اص ، تش اختلا  دٔا تشحؼة و٤ّٛٗ دل٥مٝ 15 دس و٤ّٛٗ تشحؼة سا ٌشٔا اتلا  ضش٤ة

  (1)                                                                                
 030

3045150

TT

TTTT
K




  

  

 Cی، گزهاي ظزفیت 6-1-1

 .و٥ٙذ ٔحاػثٝ  4س ساتغٝ اص و٤ّٛٗ تش طَٚ تشحؼة سا ٌشٔا٣٤ ؽشف٥ت

 (4)                                                     
faf

C

TTT
T

P
C 


 5.030364.043.1077 

 وٝ دس آٖ:

P  ْ؛ٌشْ تشحؼة س٢ٚ اوؼ٥ذ رش  

fT 30س اػت ػّؼ٥ٛع دسرٝ تشحؼة ا٘حلاَ فشآ٤ٙذ ا٘تٟا٢ دس دٔاT   تشحؼتة  دٔتا ٔمتذاس  ٝ  ػّؼت٥ٛع  دسرت

 ؛ تىٕٗ  دٔاػٙذ كفش تا ٔغاتك

aT ؛ ٔح٥ظ دٔا٢ ٤ق٣ٙس ػّؼ٥ٛع دسرٝ تشحؼة ؿٛد٣ٔ ٌشٔاػٙذ ٚاسد وٝ ٍٞٙا٣ٔ س٢ٚ اوؼ٥ذ دٔا 

 ؛ٌشْ تش طَٚ تشحؼة ػّؼ٥ٛع دسرٝ 30 دٔا٢ دس س٢ٚ اوؼ٥ذ ا٘حلاَ ٌشٔا٢  43/1077

   ؛و٤ّٛٗ تش ٌشْ تش طَٚ حؼة تش س٢ٚ اوؼ٥ذ ا٘حلاَ ٌشٔا٢ دٔا٣٤ ضش٤ة   -364/0

 .و٤ّٛٗ ٌشْ تش طَٚ تشحؼة س٢ٚ اوؼ٥ذ ٤ٚظٜ ٌشٔا٢ 5/0
 

 ٌشٔاػتٙذ  ٚاػتٙز٣  ٔمتذاس  5 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اص افـاس سلٓ 4 تا ٌشٔا اتلا  ضش٤ة ٚ افـاس سلٓ دٚ تا C ٌشٔا٣٤ ؽشف٥ت

كتٛست  دسا٤ٗ ثاؿذ،٘دل٥مٝ  15اختلا  دٔا تشحؼة و٤ّٛٗ دستش و٤ّٛٗ 06/0 اص تشوٓ K اٌش .و٥ٙذ ٚ ت٥اٖ ٔحاػثٝ

 . سا تث٥ٙ٥ذ 1-5 ص٤ش تٙذ اِف تٙذتاؿذ ساِضأات ٣ٕ٘غاتك تا ٌشٔاػٙذ ٔ
 ٔزذداً ا٘زاْ ٥ٌشد: تا٤ذ ٚاػٙز٣ ،دس ٔٛاسد ص٤ش -يادآٍري

 ؿذٜ تاؿذ؛ ٚاػٙز٣اٌش دٔاػٙذ ٔزذداً  -

 ذٜ تاؿٙذ؛اٌش دٔاػٙذ ٤ا ٕٞضٖ ٤ا فلاػه ٘ٛ ؿ -

 ٔزذد داؿتٝ تاؿذ. ٚاػٙز٣تـخ٥ق تش  واستشاٌش  -

 

  اًحلال گزهاي تعییي           7

    تذٍى آب سیواى اًحلال گزهاي  7-7

  اًجام آسهَى رٍش 7-7-7

 کلیات 7 -7-7-7
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 واس سفتٝ،اػتفادٜ و٥ٙذتٝ  ٌشٔاػٙذ ٚاػٙز٣ تشا٢وٝ  ا٥ِٚٝ دٔا٢ٚ  ٔمذاس ،تشو٥ة ٕٞاٖ ٔـاتٝ اػ٥ذ٢ اص ٔخّٛط

ٝ  دس ؿشا٤ظ وٝ اػت ٔمذاس٢ ؿٛد٣ٔ ٚصٌٖشْ  ±0001/0 دلت تا وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمذاس . سا تث٥ٙ٥ذ 2-6تٙذ س   5س ساتغت

 . وٙذ٣ٔ كذق

 (5)                                                                                    2±140 ; 
رشْ ٔخّٛط اػ٥ذ٢

رشْ  ػ٥ٕاٖ تذٖٚ  آب 
 

 

ٝ  2-1-1-7تٙذ  دس ؿذٜ اسائٝ ٔشاحُ ، سا تث٥ٙ٥ذ 2-6ص٤ش تٙذ اِف، تٙذ س اػ٥ذ٢ ٔخّٛط اتتذا٣٤ ٕٞضدٖ اص پغ  وت

 تاؿذ٣ٔ پشتّٙذ ٞا٢ػ٥ٕاٖ تشا٢ وٝ 3-1-1-7تٙذ ٤ا  ٚ تاؿذ٣ٔ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٞا٢ا٘ٙذٜچؼث ٚ ٞاػ٥ٕاٖ تٕاْ تشا٢

 .د٥ٞذ ا٘زاْ سا

 

   ّیذرٍلیکی ّاياًٌذُچسث ٍ ّاسیواى توام تزاي کارتزدي ضیَُ 7-7-7-2

ٝ  15 اص پتغ  .فقاَ و٥ٙذ سا ػٙذ صٔاٖ ٚ T-15 و٥ٙذ ساحثت دٔا ٝ  ٚ  T0 و٥ٙتذ  ساحثتت  دٔتا  دل٥مت ٝ  تلافاكتّ  سا ٕ٘ٛ٘ت

 ذ.و٥ٙ حثت سا T30 دٔا ا٘حلاَ صٔاٖ اص پغ دل٥مٝ  30 .و٥ٙذ ٚاسد دل٥مٝ حذاوخش تا

 د٘ثاَ ،ؿذٜ اسائٝ تذٖٚ آبٞا٢ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-6وٝ دس تٙذ  دٔا خٛا٘ذٖ ؿ٥ٜٛ ٘ادسػت، خٛا٘ذٖ اص ارتٙاب ٔٙؾٛستٝ

 .و٥ٙذ

 

   زتلٌذپ سیواى 7-7-7-1

ٝ  ٤ته  اص ت٥ؾ وٝ صٔا٣٘ دس سا ٕ٘ٛ٘ٝ تلافاكّٝ ٚ فقاَ و٥ٙذ سا ػٙذ صٔاٖ ٚ 0T و٥ٙذ ساحثت دٔا  ٚاسد ٥٘ؼتت  دل٥مت

ٝ  15 اص ت٥ؾ صٔا٣٘ ٌزؿت اص پغ ،و٥ٙذ حثت سا T30 دٔا دل٥مٝ 30 ٌزؿت اص پغ .و٥ٙذ  حثتت  سا T45 دٔتا  دل٥مت

 . و٥ٙذ

 د٘ثاَ ،ؿذٜ اسائٝ تذٖٚ آبٞا٢ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-6وٝ دس تٙذ  دٔا خٛا٘ذٖ ؿ٥ٜٛ ٘ادسػت، خٛا٘ذٖ اص ارتٙاب ٔٙؾٛستٝ

 .و٥ٙذ

 

 هحاسثات 7-7-2

 دها ضذُ تصحیح فشايصا 7-7-2-7

ٝ   7س ٤تا   6س سٚاتتظ  اص سا CT،  3-1-1-٤7تا   2-1-1-7 تٙذٞا٢ ٔغاتك ؿذٜ خٛا٘ذٜ دٔاٞا٢ اػاع تش  ٔحاػتث

 .و٥ٙذ

  ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٞا٢ا٘ٙذٜچؼث ٚ ٞاػ٥ٕاٖ ٕٞٝ  -اِف

 

 (6) 

 

      030150030 2 TTKTTTTTC  
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 وٝ دس آٖ:

K     و٤ّٛٗ تشحؼة دٔا اختلا  تش دل٥مٝ 15 دس و٤ّٛٗ تشحؼة ٌشٔا اتلا  حاتت ضش٤ة. 

 

  شتّٙذپ ٞا٢ػ٥ٕاٖ  -ب

 (7) 

 اًحلال گزهاي  7-7-2-2

 . و٥ٙذ ٔحاػثٝ 8ساتغٝ  اص سا ٌشْ تش طَٚ تشحؼة سا aQ تذٖٚ اب ػ٥ٕاٖ ا٘حلاَ ٌشٔا٢

(8)                                                                      208.08.0 


 faf

C

a TTT
P

TC
Q 

 وٝ دس آٖ:

CT  ؛و٤ّٛٗ تشحؼة دٔا ؿذٜ تلح٥ح فضا٤ؾا 

C      ؛تشو٤ّٛٗ طَٚ تشحؼة ٌشٔاػٙذ ٌشٔا٣٤ ؽشف٥ت  

P      ْ؛ٌشْ تشحؼة تذٖٚ آب ػ٥ٕاٖ رش 

fT    ؛ػّؼ٥ٛع دسرٝ تشحؼة تذٖٚ آب ػ٥ٕاٖ ا٘حلاَ فشآ٤ٙذ ا٘تٟا٢ دس دٔا  

 aT   ؛ػّؼ٥ٛع دسرٝ حؼة تش ٌشٔاػٙذ تٝ ٚسٚد ٍٞٙاْ  ٔح٥ظ دٔا٢ ٤ق٣ٙس تذٖٚ آب ػ٥ٕاٖ دٔا٢  

  ؛و٤ّٛٗ ٌشْ تش طَٚ حؼة تش تذٖٚ آب ػ٥ٕاٖ ٤ٚظٜ ٌشٔا٢   8/0

  .و٤ّٛٗ تش ٌشْ تش طَٚ تشحؼة تذٖٚ آب ػ٥ٕاٖ ا٘حلاَ ٌشٔا٢ دٔا٣٤ ضش٤ة  -8/0
ٝ  20 ٤ق٣ٙ ٔشرـ دٔا٢ اص ا٘حلاَ ٌشٔا٢ ا٘حشا  ٞشٌٛ٘ٝ تلح٥حٔٙؾٛس تٝ  8ساتغٝس لؼٕت آخش٤ٗ -يادآٍري  ٚاسد ػّؼت٥ٛع  دسرت

 .اػت ؿذٜ

 

  ًتايج تیاى   7-7-1

 .و٥ٙذ ت٥اٖ افـاس سلٓ ٤ه تا ؿذٜ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٔمذاس دٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فٙٛاٖ تٝ سا aQ تذٖٚ آب ػ٥ٕاٖ ا٘حلاَ ٌشٔا٢

 آٖ اختلا  وٝ ا٢٘ت٥زٝ ٞش .د٥ٞذ ا٘زاْ سا ػْٛ ٖٛآصٔ ،تاؿذطَٚ تش ٌشْ  14 اص تشتضسي ٔمذاس دٚ ت٥ٗ اختلا  اٌش

 دٚ تا سا ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ،ؿذ ٔشدٚد ٘تا٤ذ اص ٤ى٣ اٌش. و٥ٙذ سد سا تاؿذ ٌشْ تش طَٚ  ±7 اص ت٥ؾ ٔمذاس ػٝ ا٤ٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تا

 .و٥ٙذ ٔحاػثٝ ٔا٘ذٜ تال٣ ٔمذاس
ٗ  .تاؿتذ ٔت٣ طَٚ تش ٌشْ  5 تذٖٚ آب، ٞا٢ػ٥ٕاٖ ا٘حلاَ ٌشٔا٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تشا٢ پز٤ش٢ تىشاس اػتا٘ذاسد ا٘حشا  -يادآٍري  تٙتاتشا٤

ٓ  تاطَٚ تش ٌشْ  14 اص ت٥ؾ ٘ثا٤ذ ٌشفتٝ ا٘زاْ ػ٥ٕاٖ ٔـاتٝ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ واستش ٤ه تٛػظ وٝ ٖٛآصٔ دٚ ٘تا٤ذ ٝ  اختتلا   ٞت  داؿتت

 .تاؿٙذ

  ّیذراتِ  سیواى اًحلال گزهاي  7-2

 اًجام آسهَى رٍش  7-2-7

 600 ٔتؾ  تتا  اِه اص وٝ ا٢ٌٛ٘ٝتٝآٖ سا  تلافاكّٝٚ  ٕ٘ٛدٜ خاسد ا٢ِِٛٝ ؿ٥ـٝ اص سا  4-4س ٥ٞذساتٝ ػ٥ٕاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٗ  ختشد  ٤ه تاا س وشدٖ خشد وٝ ٍٞٙا٣ٔ . 6-5و٥ٙذس خشد، وٙذ فثٛس٥ٔىشٚٔتش   ـ وت ْ  ػتش٤ ٗ  د٥ٞتذ ٔت٣  ا٘زتا  ا٤ت

    3045030 2 TTTTTC 
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ٗ  رتزب  اص ارتٙتاب  ٚ ٞتٛا  تا تٕاع واٞؾ ٔٙؾٛستٝ .تىـذ عَٛ  حا٥٘ٝ 45±15س تا٤ذ ف٥ّٕات ، اوؼت٥ذ  د٢ وتشت

ٖ  اتٕؼتفش  دس عٛس ٔتٙتاٚب تٝ تٛا٘ذ٣ٔ فشآ٤ٙذ ا٤ٗ .ا٘زاْ ؿٛد ،دل٥مٝ 15 تش اصٔشاحُ فٛق دس عَٛ وٓ دس  ٥٘تتشٚط

 .٥ٌشد ا٘زاْ 1داسٞا٢ ٞٛاتٙذ دػتىؾرقثٝ

-ِِٛٝػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص  .و٥ٙذ ػاص٢ ٍٕٞٗ دػت٣ ٤ا ٔىا٥٘ى٣ دادٖ تىاٖ تا ٚ دادٜ لشاس دستؼتٝ ؽش  ٤ه دس سا ٕ٘ٛ٘ٝ

تشا٢ ر٥ٌّٛش٢ اص دػت دادٖ آب ٤ا  اً، ػش٤قپ٥ٛ٘ذ٢ٔٛسد ٥٘اص تشا٢ تق٥٥ٗ ٌشٔاػٙز٣ ٚ اكلاح آب  ٞا٢ ٔـاتٝ

 دسكذ 40  ،ٔمذاس ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٞذساتٝ ٔٛسد اػتفادٜ تشا٢ تق٥٥ٗ حشاست ٔحَّٛ د٢ اوؼ٥ذ تٛص٤ٗ و٥ٙذ.وشتٗ رزب 

ٌشْ  ±0001/0 دلت تإ٘ٛ٘ٝ ٥ٞذساتٝ سا  تاؿذ. ٣ٔ  تذٖٚ آبٕ٘ٛ٘ٝ  آصٖٔٛت٥ؾ اص ٔمذاس ٔٛسد اػتفادٜ تشا٢ 

 سا تث٥ٙ٥ذ . 1-1-7. ٌشٔاػٙز٣ سا ٘ؾ٥ش ػ٥ٕاٖ تذٖٚ آب ا٘زاْ د٥ٞذ ستٙذ ٗ و٥ٙذ٤ٛصت

 .و٥ٙذ ؿشٚؿ ،تاؿذ٣ٔ ػٗ ٥ٞذساتٝ ؿذٖ تا ٔغاتك وٝ ،ص٤ش صٔا٣٘ ٞا٢ دستاصٜ سا ا٘حلاَ ٌشٔا٢ تق٥٥ٗ

 .سٚص 30 اص تشوٓ ٝ ؿذ٥ٖٞذسات تشا٢ ػٗ دل٥مٝ ±30 -اِف
ػ٥ٕاٖ اص دٚ ٔخّٛط رذاٌا٘ٝ دس  ضشٚس٢ اػت دس ٔٛسد صٔاٖ ٘إٞاًٞٙ، ٍٞٙاْ اػتفادٜ اص ٤ه ٌشٔاػٙذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٞذساتٝ -يادآٍري

 ٞا٢ ٔختّف ػاختٝ ؿذٜ تاؿذ.صٔاٖ

 .سٚص 7 اص تشوٓ ٚ سٚص ػٝ ٔؼا٢ٚ ٤ا تشتضسي  ٝ ؿذ٥ٖٞذسات تشا٢ ػٗ ػافت ±1 -ب

 .سٚص 7 ٔؼا٢ٚ ٤ا تشتضسي  ٝ ؿذ٥ٖٞذسات تشا٢ ػٗ ػافت ±2 -د

 

 آب پیًَذي اصلاح 7-2-2

ٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ تا ٔما٤ؼٝ ٚ تذٖٚ آب ٔـاتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشٔا٢ عش٤ك اص ٖآ پ٥ٛ٘ذ٢ آب تق٥٥ٗ تا سا ٥ٞذساتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ رشْ  ٥ٞذساتت

ْ  ±0001/0 دلتت  تتا  ٌش٣ٔ 2 ٕ٘ٛ٘ٝ دٚ .٥ذوٙ تلح٥ح ،ؿذٜ اػتفادٜ ٌشٔاػٙز٣ دس وٝ سٚؿ٣ ٕٞاٖ تٝ ؿذٜ  ٌتش

 سا آٖ ػپغ د٥ٞذ لشاس داخُ تٛتٝ پلات٣ٙ٥ ّؼ٥ٛعػ دسرٝ  950±25س دٔا٢ دس ػافت ٤ه ٔذت تٝ ٚ وشدٜ ٚصٖ

 . ٕ٘ا٥٤ذ ٚصٖ سا آٖ فٛساً ٚ ٕ٘ٛدٜ ػشد ٔح٥ظ دٔا٢ تا دػ٥ىاتٛس دس

ٖ  ٤ا ma تذٖٚ آب ٞا٢ػ٥ٕاٖ تشا٢ رش٣ٔ دسكذ ؿذٜ تق٥٥ٗ ٔمذاس دٚ ت٥ٗ ا٘حشا  ٔاوض٤ٕٓ ٥ٞذساتتٝ   ٞتا٢ ػت٥ٕا

mb ٝتاؿذدسكذ  1/0 اص ت٥ؾ ٘ثا٤ذ وٙذ٣ٔ تغ٥٥ش اَقاؿت ٍٞٙاْ و. 
ه آب ٚ د٢ اوؼت٥ذ  ٌش اتٛٔات٥ٞا٢ را٤ٍض٤ٗ اتضاس٢ ٔا٘ٙذ تشٌٔٛشا٤ٕٚتش٢ ٤ا تزض٤ٝاص سٚؽ ،ٕٔىٗ اػت تشا٢ تق٥٥ٗ آٖ -7يادآٍري

 وشتٗ اػتفادٜ ؿٛد.

 تٝاؿقٝ ا٤ىغ  تزض٤ٝ ٤ا ٚ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ تزض٤ٝ تا  Caoس وّؼ٥ٓ اوؼ٥ذ ٥ٔضاٖ تق٥٥ٗ عش٤ك اص تٛا٘ذ٣ٔ پ٥ٛ٘ذ٢ آب تلح٥ح -2يادآٍري

ٝ  چتشا  ٥ٌشد ا٘زاْ ص٤اد دلت تا تا٤ذ ٔٛرٛد وّؼ٥ٓ اوؼ٥ذ ٥ٔضاٖ تق٥٥ٗ .ا٘زاْ ؿٛد حشاست٣ سٚؽ اص اػتفادٜ را٢ ٗ  دس خغتا  وت  تق٥ت٥

 .اػت ٌزاس احش حشاست٣ سٚؽ دس رشْ تغ٥٥شات تٝ ٘ؼثت تشاتش دٚ فاوتٛس تا وّؼ٥ٓ اوؼ٥ذ ٥ٔضاٖ

ٓ  اوؼت٥ذ  ٔمتذاس  تٛػظآب پ٥ٛ٘ذ٢  تلح٥ح ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ،تاؿذ ؿذ٣٘ اوؼ٥ذ ٞا٢تشو٥ة ؿأُ ػ٥ٕاٖ اٌش -1يادآٍري  تا٤تذ  وّؼت٥

 .ؿٛد اػتفادٜ

 

 

                                                 
1- Glove box 
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 هحاسثات 7-2-1

 .و٥ٙذ ٔحاػثٝ ٥ٞذساتٝ ٞا٢ػ٥ٕاٖ تشا٢  7س ٚ  6س ٞا٢ساتغٝ اص سا، TcΔ ،دٔا تلح٥حافضا٤ؾ   7-2-1-7

 .و٥ٙذ ٔحاػثٝ  9س ساتغٝ اص ٥ٞذساتٝ ٞا٢ػ٥ٕاٖ تشا٢ ٌشْ تش طَٚ تشحؼة سا iQ ا٘حلاَ ٌشٔا٢  7-2-1-2

 

(9)                                                                       203.17.1
.




 faf
C

i TTT
FP

TC
Q 

 وٝ دس آٖ:

P    ٌْشْ؛ تشحؼة ٥ٞذساتٝ ػ٥ٕاٖ رش 

fT   ؛ػّؼ٥ٛع دسرٝ حؼة تش ٥ٞذساتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘حلاَ پا٤اٖ دس دٔا 

   aT؛ ٔح٥ظ دٔا٢ ٤ق٣ٙس ػّؼ٥ٛع دسرٝ حؼة تش ٌشٔاػٙذ تٝ ٚسٚد ٍٞٙاْ ٥ٞذساتٝ ػ٥ٕاٖ دٔا٢ 

F     ؛آب پ٥ٛ٘ذ٢ تشا٢ اكلاح ضش٤ة  

  ؛و٤ّٛٗ ٌشْ تش طَٚ حؼة تش ٥ٞذساتٝ ػ٥ٕاٖ ٤ٚظٜ ٌشٔا٢  7/1

  .و٤ّٛٗ ٌشْ تش طَٚ حؼة تش ٥ٞذساتٝ ػ٥ٕاٖ ا٘حلاَ ٌشٔا٢ دٔا٣٤ ضش٤ة -3/1

 

 .و٥ٙذ ٔحاػثٝ  11س ٤ا  10س ساتغٝ اص ساآب پ٥ٛ٘ذ٢  تشا٢ اكلاح٣ فاوتٛس

  اؿتقاَ اػاع تش -اِف

(78)                                                                                               
a

h

m

m
F






100

100
 

 وٝ دس آٖ:

hm  ؛رش٣ٔ دسكذ حؼة تش حشاست دادٖ احش تش ٥ٞذساتٝ ػ٥ٕاٖ رشْ تغ٥٥ش 

am رش٣ٔ دسكذ حؼة تش دادٖحشاست  احش تش آب تذٖٚ ػ٥ٕاٖ رشْ تغ٥٥ش. 

  

 آٞه ٔمذاس اػاع تش -ب

 (77)                                                                                                  
a

h

C

C
F  

 وٝ دس آٖ:

 hC ؛رش٣ٔ دسكذ حؼة تش ٥ٞذساتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ ٔمذاس 

aC  رش٣ٔ دسكذ حؼة تش تذٖٚ آب ٕ٘ٛ٘ٝ اوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ ٔمذاس. 
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 ًتايج تیاى   7-2-4

ٖ  ؿتذٜ  ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٔمذاس دٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ فٙٛاٖ تٝ افـاس سلٓ ٤ه تا سا، iQ،٥ٞذساتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘حلاَ ٌشٔا٢  و٥ٙتذ  ت٥تا

ٝ   ٤ه اص ٕ٘ٛ٘ٝ ا٤ٗ وٝ و٥ٙذ اػتفادٜ رذ٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه اص ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ٞش تشا٢ ٝ  اص ٔتفتاٚت  ا٢ِِٛتٝ ؿ٥ـت  ٔزٕٛفت

 . ذسا تث٥ٙ٥ 4-4تٙذس ؿٛد٣ٔ تشداؿتٝ ٤ىؼاٖ
ٖ  تتشا٢  ؿتذٜ  اسائٝ ٔٛاسد ٔـاتٝ ٥ٞذساتٝ ػ٥ٕاٖ ا٘حلاَ ٌشٔا٢ تق٥٥ٗ ٘تا٤ذ تشا٢ حذٚد پز٤شؽ ٚ دلت -يادآٍري  تتذٖٚ آب  ػت٥ٕا

 . سا تث٥ٙ٥ذ 3-1-7تٙذ س تاؿذ٣ٔ

 

 

  ِ ضذىّیذرات گزهاي        8

  تِ ضذىّیذرا گزهاي هحاسثِ   8-7

َ  ٌشٔتا٢  ت٥ٗ اختلا اص ، iH،ؿٛد ٣ٔ ت٥اٖ تشٌشْ طَٚ تشحؼة وٝ ػ٥ٕاٖ ٝ ؿذ٥ٖٞذسات ٌشٔا٢ ٖ  ا٘حتلا  ػت٥ٕا

 .و٥ٙذ ٔحاػثٝ ،آ٤ذ٣ٔ دػتٝت  12س ساتغٝ اص 3-2-7 ٚ 2-1-7 ٔغاتك وٝ ٥ٞذساتٝ ٚ تذٖٚ آب

 

 (72)                                             

 

 ًتايج شارشگ 8-2

 .، ٌضاسؽ و٥ٙذػ٥ٕاٖ ٌشْ تش طَٚ حؼة تش ،iH،تٝ ؿذ٥ٖٞذسا ٌشٔا٢ ٔماد٤ش

 

 دقت 8-1

   پذيزي تکزار 8-1-7

 .تاؿذ٣ٔطَٚ تش ٌشْ  r ،8،٥ٞذساتاػ٥ٖٛ ٌشٔا٢ پز٤ش٢ تىشاس اػتا٘ذاسد ا٘حشا 

 ٞتا آٖ اختتلا   ؿٛ٘ذ ٔما٤ؼٝ ؿذٜ ا٘زاْ ٔـاتٝ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ اپشاتٛس ٤ه تٛػظ وٝ ٖٔٛآص دٚ ٘تا٤ذ اٌش تٙاتشا٤ٗ

 .تاؿذطَٚ تش ٌشْ  22 اص ت٥ؾ ٘ثا٤ذ

 

    تجذيذ پذيزي 8-1-2

 . اػتطَٚ تش ٌشْ  R ،18پز٤ش٢،تزذ٤ذ  اػتا٘ذاسد ا٘حشا 

 تت٥ؾ  ٘ثا٤تذ  ؿٛ٘ذ ٔما٤ؼٝ ٔـاتٝ ٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ ٔتفاٚت آصٔا٤ـٍاٜ دٚ دس ؿذٜ ا٘زاْ ٖٛآصٔ دٚ ٘تا٤ذ اٌش تٙاتشا٤ٗ

 .ذٙتاؿ داؿتٝ اختلا  ، تا ٤ىذ٤ٍشطَٚ تش ٌشْ 50اص

    

 

iai QQH 


