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 خذا تِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى تا آضٌايی

ٖ 3ٔکبد٠ ٤که ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ اكکح  لکب٘ٛ ٚ اػکشب٘ذاسد ٔؤػؼک١ ٔمکشسار ٚ لکٛا٥٘

اػکشب٘ذاسدٞب٢ ٘ـکش ٚ سذ٤ٚٗ س٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخْ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔش٣ سحم٥مبر

.داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ٣ّٔ)سػ٣ٕ(ا٤شاٖ

ثک29/6/90ٝد٥ٔٚٗخّؼٝؿٛسا٢ٓب٣ِاداس٢ٔکٛس ٚٔٛػؼٝاػشب٘ذاسدٚسحم٥مبركٙٔش٣ا٤شاٖثٝٔٛخت٤ىلذٚدٙدبٜ٘بْ

خٟزاخشااثحٕؿذٜاػز.24/7/90ٔٛس 35838/206ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖسغ٥٥ش٣ًٚ٘بٔٝؿٕبسٜ

ٔؤػؼکبر ٚ ٔشاوکض ِ٘شاٖ كبحت ،ػبصٔبٖوبسؿٙبػبٖ اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

س٥ِٛکذ٢، ثٝؿکشا٤ي سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجي ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ ظٚٞـ٣،د ٣ّٕٓ،

ٝ اػکز سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ ٔـکبسوز اص وک ٖ ٔٙلکفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ک ُ ٘فکْ، ٚ حکك كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،ٔلکش  س٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ، ؿکبٔ

٤ٛ٘غ د٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ ٔشثکٛى فٙک٣ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشاخْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ اص دکغ ٚ ؿکٛدٔک٣ اسػکب

ا٤کشاٖ سػ٣ٕ()٣ّٔ اػشب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ ًش  سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجي ٣ّٔ و٥ٕش١ دس د٥ـٟٙبدٞب ٚ ِ٘شٞب دس٤بفز

.ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبح

وٙٙکذ ٣ٔ س٥ٟٝ ؿذٜ س٥٥ٔٗ هٛاثي سٓب٤ز ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ٓحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ

ٖ ّٔک٣ اػکشب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ ،سل٤ٛت دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ ًش  ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ،ثکذ٤ٗسشس٥کت .ؿکٛد ٔک٣ ٔٙشـکش ٚ چکبح ا٤کشا

ٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ 5 ؿکٕبس٠ ا٤کشا ّٔک٣ و٥ٕشک١ دس ٚ سکذ٤ٚ

.ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سـى٥ُػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ وٝٔشثٛى اػشب٘ذاسد

(ISO)اػشب٘ذاسد ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕاِىششٚسى٥ٙه ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ،1

(IEC)

3لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ ٚ
(OIML)4ساثي سٟٙب ثٝٓٙٛاٖ ٚ اػز

 وذوغغزا٣٤ و٥ٕؼ٥ٖٛ 
5
(CAC)وـٛس دس 

آخش٤ٗ اص ،وـٛس خبف ٞب٢ ٥٘بصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ي ثٝ سٛخٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس.وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِز

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙٔش٣ ٚ ف٣ٙ ،٣ّٕٓ ٞب٢د٥ـشفز

ٖ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ز ثب سٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسد ٖ ٔلکش  اص حٕب٤کز ثکشا٢ ،لکب٘ٛ َ،وٙٙکذٌب  حفک

 اص اخشا٢ثٔو٣ ،الشلبد٢ ٚ ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼز ٔححِبر ٚ ٔحلٛلار و٥ف٥ز اص ا٥ًٕٙبٖ حلَٛ ،٣ٕٔٛٓ ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔز

 اػشب٘ذاسد،اخجکبس٢ ٓب٣ِ ؿٛسا٢ سل٤ٛت بث ٚاسداس٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛلار ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

ٚ كکبدساس٣ وبلاٞکب٢ اػکشب٘ذاسد اخکشا٢ ،وـکٛس ٔحلکٛلار ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفَ ِٔٙٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ.

 فٔبَ ٔؤػؼبر ٚ ٞبػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ذ اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٜ ،ٔح٣ٌ٥ص٤ؼز ٔذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ٞب٢ ػ٥ؼشٓ ٌٛا٣ٞكذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ،ثبصسػ٣ ،آٔٛصؽ ،ٔـبٚسٜ دسص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ ،ػٙدؾ ٚػب٤ُ (ٚاػٙد٣)وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚٔشاوض ٞب

 ثش ٚ آٌب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ،لاصْ ؿشا٤ي احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذكحح٥ز ِ٘بْ هٛاثي

 فّکضار ٥ٓبس س٥٥ٔٗ ،ػٙدؾ ٚػب٤ُ (ٚاػٙد٣وب٥ِجشاػ٥ٖٛ) ،٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚح.وٙذ ِ٘بسر٣ٔ ٞبآٖ ّٕٓىشد

.اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػٌح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبروبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اسدوویسیَى فٌی تذٍيي استاًذ

تا ضستي ٍ صاف : تْیِ هحلَل استخشاج 3لسوت -ضیویايی  ّاي خَاظآصهَى -ّا سٌگذاًِ»

 «آصهَى سٍش -ّا وشدى سٌگذاًِ

 

 
 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی سيیس: 

ؿشل٣،ٓجذا٣ِّٔ

)دوششأٟٙذػ٣ٕٓشاٖ(

ٓو٥ٞٛبر٣ّٕٓدا٘ـٍبٜؿ٥ٟذثٟـش٣



 دتیش:



ٓجبػ٣سصٌّٝ،ٔحٕذحؼ٥ٗ

ػشا٥ٔه(-)وبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ٔٛاد



ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ

حشٚ اِفجب()اػب٣ٔثٝسشس٥ت اعضا:

ئ٣،اِٟبْآٔشٜ

)وبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ؿ٣ٕ٥(



اؿشبد،٥ٔٙب

)وبسؿٙبعاسؿذؿ٣ٕ٥(



دٛس٤ىشب،دٛلاد

)وبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ٕٓشاٖ(



د٥شٞبد٢،ثٟٕٗ

)وبسؿٙبعاسؿذؿ٣ٕ٥سدض٤ٝ(



خٔفش٥ّٓ،٢شهب

)وبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ٔٔذٖ(



آثبد،٘ؼش٤ٗصادٜوش٤ٓحؼٗ

)وبسؿٙبعؿ٣ٕ٥(



ح٥ٕذسهبخب٘جبثب٣٤،

)وبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣ٔٔذٖ(





ؿشوزكٙب٤ْؿ٣ٕ٥ػبخشٕبٖآثبدٌشاٖ





ؿشوزكٙب٤ْؿ٣ٕ٥ػبخشٕبٖآثبدٌشاٖ





ؿشوزكٙب٤ْؿ٣ٕ٥ػبخشٕبٖآثبدٌشاٖ





ؿشوزدبوذؿزثشٗ





آصٔب٤ـٍبٜف٣ٙٚٔىب٥٘هخبناػشبٖچٟبسٔحبَٚ

ثخش٥بس٢



سٍٚ٘شد٥ؾؿشوزسٔب٣ِ





ٞب٢ؿٗٚٔبػٝاػشبٖلٓٔذ٤شوٙششَو٥ف٥زوبسٌبٜ









 د
 

خٛسؿ٥ذصادٜ،ٔحٕذٟٔذ٢

)وبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣ٕٓشاٖ(



خ٥ش٢،وش٤ٓ

)وبسؿٙبعؿ٣ٕ٥(



سحٕش٥ّٓ،٣شهب

)وبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣ٕٓشاٖ(



ػبٔب٥٘بٖ،ح٥ٕذ

ػشا٥ٔه(-)وبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣ٔٛاد



ػح٣ٔ،اِٟبْ

)وبسؿٙبعؿ٣ٕ٥(



خب٘جبثب٣٤،ح٥ٕذسهب

)وبسؿٙبعاسؿذٟٔٙذػ٣ٔٔذٖ(



٥ٓؼب٥ٟٔ،٣٤ٗ

)وبسؿٙبعؿ٣ٕ٥(



لٔش٢،ٕٞب

)وبسؿٙبعاسؿذؿ٣ٕ٥(



صادٜ،اوشْوش٤ٓ

)وبسؿٙبعاسؿذؿ٣ٕ٥(



ٌٙد٣،ٔدشج٣

)وبسؿٙبعاسؿذٔىب٥٘هػًٙ(



ٔدشج٢ٛ،ػ٥ذ٥ّٓشهب

ػشا٥ٔه(-)وبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ٔٛاد



خب٣٘،ثٟضادٟٔذ٢

ػشا٥ٔه(-)دوششأٟٙذػ٣ٔٛاد







اداسٜوُاػشب٘ذاسداػشبٖوشٔبٖ





ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ





ؿشوزدبوذؿزثشٗ





دظٚٞـٍبٜاػشب٘ذاسد





ؿشوزدبوذؿزثشٗ





ٞب٢ؿٗٚٔبػٝاػشبٖلٓٔذ٤شوٙششَو٥ف٥زوبسٌبٜ





ؿشوزؿ٣ٕ٥ػبخشٕبٖ





دظٚٞـٍبٜاػشب٘ذاسد





ٚ چٟبسٔحبَ خبن ٔىب٥٘ه ٚ ف٣ٙ آصٔب٤ـٍبٜ

ثخش٥بس٢



اػشبٖ ٔبػٝ ٚ ؿٗ س٥ِٛذوٙٙذٌبٖ كٙف٣ ا٘دٕٗ

سٟشاٖ



ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ





دظٚٞـٍبٜاػشب٘ذاسد











ٜ 
 

٘ب٤تآلب٣٤،ٔـٔٛ 

)وبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ٔٔذٖ(



٘ٛس٢،ا٥ٔشٓجبع

)وبسؿٙبعٟٔٙذػ٣ٔٔذٖ(



٘ٛس٥ٍ٘،٢ٗ

)وبسؿٙبعؿ٣ٕ٥(

(MSFا )اعػبخشٕب٣٘اٌْشٜٚس٥ِٛذ٢





آصٔب٤ـٍبٜؿشوزكحشا٢ؿٗٚٔبػٝ





ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ



ٚ 
 

 فْشست هٌذسخات

 صفحِ عٌَاى

 ج ػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖ ثب آؿٙب٣٤

داػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٌٚفشبسد٥ؾ

صٔمذٔٝ

1ٞذ ٚدأٙٝوبسثشد1

1ٔشاخْاِضا2٣ٔ

2اكٌححبرٚسٔبس٤ف3

3ٚاوٙـٍشٞب4

10ٚػب5ُ٤

22اِضأبر٣ٕٔٛٓآص6ٖٛٔ

23ٔشخْ(سٚؽٞب٢وّش٤ذ٢ٔحَّٛدسآةثٝسٚؽِٟٚبسد)س٥٥ٕٔٗ٘ه7

26ٞب٢وّش٤ذ٢ٔحَّٛدسآةثٝسٚؽدشب٘ؼ٥ٛٔشش٢)سٚؽخب٤ٍض٤ٗ(س٥٥ٕٔٗ٘ه8

27وّش٤ذ٢ٔحَّٛدسآةثٝسٚؽٔٛٞش)سٚؽخب٤ٍض٤ٗ(ٞب٢س٥٥ٕٔٗ٘ه9

ٞب٢ٔحَّٛدسآةس٥٥ٔٗػِٛفبر10

س٥٥ٔٗٔمذاسوُػِٛفٛس11

29

33

36ٞب٢ٔحَّٛدساػ٥ذس٥٥ٔٗػِٛفبر12

37س٥٥ٔٗػِٛف٥ذٔحَّٛدساػ٥ذ13

39س٥٥ٔٗسشو٥جبس٣وٝثشدشداخزػٌحثشٗاثشٌزاس٘ذ14

41س٥٥ٔٗٔٛادآ٣ِوٝثش٥ٌشؽٚػخزؿذٖػ٥ٕبٖاثشٌزاس٘ذ15

47س٥٥ٔٗلبث٥ّزحُؿذٖدسآة16

49س٥٥ٔٗافزدساثشحشاسر)ػش ؿذٖ(17

51س٥٥ٔٗآٞهآصاددسػشثبسٜفٛلاد18

57ٌذاص٢ٚفٛلادٞب٢وٛسٜآٞٗس٥٥ٔٗٓذْػحٔزػشثبس19ٜ

63دلزد٥ٛػزاِف)اًحٓبس٣(

65٘بٔٝد٥ٛػزة)اًحٓبس٣(وشبة
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 گفتاسیصپ

 ػٍٙذا٘ٝ»اػشب٘ذاسد آصٖٔٛ-ٞب ؿ٥ٕ٥ب1٣٤لؼٕز-ؿ٥ٕ٥ب٣٤خٛافٞب٢ سدض٤ٝ آصٖٔٛسٚؽ-: وٝ«ٞب٢

س٥ٟٝٚسذ٤ٚٗؿذٜاػزٚدسػبصٔب٣ّٖٔاػشب٘ذاسدا٤شاٖسٛػئشثٛىٞب٤ٛ٘٢غآٖدسو٥ٕؼ٥ٖٛد٥ؾ

ٔٛس ٞب٢ػبخشٕب٣ٟ٘ٔٙذػ٣ػبخشٕبٖٚٔلبِحٚفشآٚسدٜاخحعو٥ٕش٣ّٔٝاػشب٘ذاسددب٘لذٚٞفشبد٥ٔٗ

لبٖ٘ٛاكح لٛا٥٘ٗٚٔمشسار3ٔٛسدسل٤ٛتلشاسٌشفشٝاػز،ا٤ٙهثٝاػشٙبدثٙذ٤هٔبد10/12/1393ٜ

ثٝٓٙٛاٖاػشب٘ذاسد1371٣ّٔٔلٛةثٟٕٗٔبٜاػشب٘ذاسدٚسحم٥مبركٙٔش٣ا٤شاٖ،ٔٛػؼٝ ا٤شأٖٙشـش،

٣ٔؿٛد.

ثشا٢حفٍَٕٞب٣ٕٔٚٞب٣ٍٙٞثبسحٛلارٚد٥ـشفزٞب٣ّٔ٢ٚخٟب٣٘دسص٥ٔٙٝكٙب٤ْ،ّْٓٛٚخذٔبر،

لِْضْٚسدذ٤ذِ٘شخٛاٞذؿذٚٞشد٥ـٟٙبد٢وٝثشا٢اكح ٚسى٥ُٕا٤ٗااػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢ا٤شاٖدسٔٛ

اسائٝؿٛد،ٍٞٙبْسدذ٤ذِ٘شدسو٥ٕؼ٥ٖٛ ثٙبثشا٤ٗ،اػشب٘ذاسدٞب ف٣ٙٔشثٛىٔٛسدسٛخٝلشاسخٛاٞذٌشفز.

ثب٤ذٕٞٛاسٜاصآخش٤ٗسدذ٤ذِ٘شاػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢اػشفبدٜوشد.



سٚؽ–ٞب٢وّش٤ذ٢ٔحَّٛدسآةس٥٥ٕٔٗ٘ه–ػٍٙذا٘ٝ،1382:ػب٣ّٔ7147َا٤شاٖؿٕبسٜاػشب٘ذاسد

 ٚ ؿٕبسٜآصٖٔٛ ا٤شاٖ ٣ّٔ 8672اػشب٘ذاسد ػبَ :1384 ػِٛفبر–ػٍٙذا٘ٝ، ٔمذاس ا٤ٗ،س٥٥ٔٗ ٚ ثبًُ

ؿٛد.ٞب٣ٔاػشب٘ذاسدخب٤ٍض٤ٗآٖ
 

ٔٙجْٚٔبخز٢وٝثشا٢س٥ٟٝا٤ٗاػشب٘ذاسدٔٛسداػشفبدٜلشاسٌشفشٝثٝؿش ص٤شاػز:


EN 1744-1: 2009+A1: 2012 (E), Tests for chemical properties of aggregates- Part1: Chemical 

analysis 



  



  
 

 همذهِ

ٞباػز.ٞب٢خٛافؿ٥ٕ٥ب٣٤ػٍٙذا٘ٝا٤ٗاػشب٘ذاسد٤ى٣اصٔدٕٛٓٝاػشب٘ذاسدٞب٢آصٖٔٛ
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ّاي سٍش - : تدضيِ ضیویايی1لسوت -ضیویايی  ّاي خَاظآصهَى -ّا سٌگذاًِ

 آصهَى

 داهٌِ واستشد ّذف ٍ  1

ثشا٢سدض٤ٝؿ٥ٕ٥ب٣٤ػٍٙذا٘ٝٞب٣٤سٚؽس٥٥ٔٗاػشب٘ذاسدا٤ٗٞذ اصسذ٤ٚٗ -ا٤ٗاػشب٘ذاسدسٚؽٞباػز.

ا٢ثذٞذسأـخقٔححِٝاسصلبثُٞب٢خبف،سٚؽخب٤ٍض٣ٙ٤وٝثشٛا٘ذ٘شب٤حٞٓٚدسحبِز،ٞب٢ٔشخْ

وٙذ.٣ٔ

سٛا٘ذثشا٢وٙششَٞب٢ٔـخقؿذٜدسا٤ٗاػشب٘ذاسد٣ٔدسكٛسس٣وٝٔٛاسدد٤ٍش٢ث٥بٖ٘ـذٜثبؿذ،سٚؽ

ٞب٢ّ٘ٛثٝوبسسٚد.ٞب٥ٕٔ٢ض٢ٚآصٖٔٛا٢،آصٖٔٛس٥ِٛذوبسخب٘ٝ

ٞب٢خب٤ٍض٤ٗ()ٚسٚؽلوبٚرٞب٢ٔشخْٔٛسداػشفبدٜثشا٢آصّٖٔٛ٘ٛٚدسحبِزٞب٢ا٤ٗاػشب٘ذاسدسٚؽ

سـش٤ح٣ٔسدض٤ٝؿ٥ٕ٥ب٣٤ػٍٙذا٘ٝثشا٢ سا سٛك٣ٔٝ٥ٞب ٞب٢ؿٛدثشا٢اٞذا آصّٖٔٛ٘ٛٚدسحبِزوٙذ.

لوبٚر ، ثشدٜؿٛد. فميسٚؽٔشخْثٝوبس سٚؽدسوٙششَس٥ِٛذوبسخب٘ٝثشا٢اٞذا د٤ٍش، ٞب٢ا٤ٚ٢ظٜ،

وبسثشدٜؿٛد.سٛا٘ذثٝذٜدسا٤ٗاػشب٘ذاسدفشاٞٓوٙذ٣ٔث٥بٖؿثبسٚؽٔشخ٣ْٔٙبػجساثٌٝد٤ٍش٢وٝ

وٙذ.ثٙبثشا٥ُٚٗ٤فٝوبسثشا٤ٗاػشب٘ذاسداػزا٤ٗاػشب٘ذاسدسٕبْٔٛاسدا٣ٕٙ٤ٔشثٛىثٝوبسثشدا٤ٗسٚؽساث٥ب٣ٕٖ٘-1ّطذاس

آٖسأـخقوٙذ.ٞب٢اخشا٣٤لجُاصاػشفبدٜٔحذٚد٤ز٣ٙٚاكَٛثٟذاؿش٣ساسٓب٤زوشدٜٚوٝٔٛاسدا٤ٕ

ثب٤ذدػشٛسإُِٔ-2ّطذاس ٞب٢ا٣ٕٙ٤وبسثبوبسثشا٤ٗاػشب٘ذاسدلجُاصاػشفبدٜاصٔٛادؿ٥ٕ٥ب٣٤ٔٙذسجدسا٤ٗاػشب٘ذاسد،

ساس٥ٟٝوشدٜٚالذأبرا٣ٕٙ٤ٔشثٛىسأٌبثكثبآٖا٘دبْدٞذ.1(MSDSٔٛادؿ٥ٕ٥ب٣٤)



 الضاهیهشاخع   2

ثٝآٖٞباسخبّدادٜؿذٜاػز.شساس٣اػزوٝدسٔشٗا٤ٗاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖذاسناِضا٣ٔص٤شحب٢ٚٔم

٣اصا٤ٗاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شأٖحؼٛة٣ٔؿٛد.ٗسشس٥تآٖٔمشسارخض٤ثذ٤

دسكٛسس٣وٝثٝٔذسو٣ثبروشسبس٤خا٘شـبساسخبّدادٜؿذٜثبؿذ،اكحح٥ٝٞبٚسدذ٤ذِ٘شٞب٢ثٔذ٢آٖ

سبس٤خا٘شـبسثٝآٖٞباسخبّدادٜروشاسد٣ّٔا٤شا٥ٖ٘ؼز.دسٔٛسدٔذاسو٣وٝثذٖٚاػشب٘ذٔٛسدِ٘شا٤ٗ

ؿذٜاػز،ٕٞٛاسٜآخش٤ٗسدذ٤ذِ٘شٚاكحح٥ٝٞب٢ثٔذ٢آٖٞبٔٛسدِ٘شاػز.

اػشفبدٜاصٔشاخْص٤شثشا٢ا٤ٗاػشب٘ذاسداِضا٣ٔاػز:



ٔمبٚٔزفـبس٢ٚخٕـ٣سٚؽآصٖٔٛس٥٥ٔٗ–ػ٥ٕبٖ،393اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-1ٜ

ٞب٢آصٖٔٛٞبٚسٚؽ٤ٚظ٣ٌ–،آةٔمٌش1728اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ  2-2

 ٞب٤ٚظ٣ٌ –ٞبثٛسر–ا٢آصٔب٤ـٍب٣ُٞشٚ ؿ٥ـٝ،1956اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-3ٜ

 ٘ـب٘ٝسهٞب٢د٥ذز-ا٢آصٔب٤ـٍب٣ِٞٛاصْؿ٥ـٝ،1959اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-4ٜ

 ٞب٢ٔذسجاػشٛا٘ٝ-آلارآصٔب٤ـٍب٣ٞؿ٥ـٝ،7258اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-5ٜ

                                                 
1 - Material Safety Data Sheet 
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–ػٙد٣ثب٤هخي٘ـب٘ٝٞب٢حدٓثبِٗ–آلارآصٔب٤ـٍب٣ٞؿ٥ـٝ،7520اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-6ٜ

 ٞب٤ٚظ٣ٌ

–ٞبثشا٢وبسثشدٞب٣ٕٔٛٓ٢ػٙحچٍب٣ِ-آلارآصٔب٤ـٍب٣ٞؿ٥ـٝ،7652-1اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-7ٜ

ٞب:٤ٚظ1٣ٌلؼٕز

صٔبٖس٥٥ٕٔٗٓشوبسا٣٤ٚ:9لؼٕز-سٚؽآصٖٔٛ-ٔحرثٙب9150،٣٤-9اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-8ٜ

 سلح٥حٔحرسبصٜ

س٥٥ٔٗٔمبٚٔزخٕـ11:٣لٕؼز-سٚؽآصٖٔٛ-ٔحرثٙب9150،٣٤-11اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-9ٜ

 ٚفـبس٢ٔحرػخزؿذٜ

ٞب٢آصٔب٤ـٍب٣ٕٞ٘ٛ٘ٝٞب٢وبٞؾسٚؽ–،ػٍٙذا13939ٝ٘اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبس2-10ٜ

2-11 ػ٥ٕب18807ٖ-2اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ سدض٤ٝؿ٥ٕ٥ب٣٤ث2ٝلؼٕز–ٞب٢آصٖٔٛسٚؽ–، :

سٚؽسش
2-12 EN 459-2, Building lime - Part 2: Test methods 

2-13 EN 932-1, Tests for general properties of aggregates - Part 1: Methods for sampling 

2-14 EN 932-5, Tests for general properties of aggregates - Part 5: Common equipment and 

calibration 

2-15 EN 932-6, Tests for general properties of aggregates - Part 6: Definitions of repeatability 

and reproducibility 

2-16 EN 933-2, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination of 

particle size distribution - Test sieves, nominal size of apertures 

2-17 EN 1015-4, Methods of test for mortar for masonry - Part 4: Determination of 

consistence of fresh mortar (by plunger penetration) 

2-18 EN 1097-6, Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: 

Determination of particle density and water absorption 

2-19 ISO 384:1978, Laboratory glassware - Principles of design and construction of 

volumetric glassware 

2-20 DIN12242-1:1980, Laboratory glassware; interchangeable conical ground joints, 

dimensions, tolerances 

 اصغلاحات ٍ تعاسيف  3

اكٌححبرٚسٔبس٤فص٤شثٝوبس٣ٔسٚد:د،اػشب٘ذاسدسا٤ٗ

3-1  

 (Test Portion) تخص آصهَى

ؿٛد.آٖدس٤هآصٖٔٛٔٙفشداػشفبد٣ٜٔوٕٝٞٝفش٣ٕٓ٘ٛ٘ٝ

3-2 

 (Test Specimen) آصهًَِ

ثشا٤٢هس٥٥ٔٗؿٛدصٔب٣٘و٤ٝهسٚؽآصٖٔٛثٝث٥ؾاصوبسثشد٣ٜٔثٝس٥٥ٔٗٔٙفشدا٢وٝثشا٤٢هٕ٘ٛ٘ٝ

٤ه٤ٚظ٥٘٣ٌبصداؿشٝثبؿذ.
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3-3  

 (Laboratory Sample) ًوًَِ آصهايطگاّی

.٤بفشٝاػزوبٞؾثشا٢آصٖٔٛآصٔب٤ـٍب٣ٞ،اص٤هسٛدٜٕ٘ٛ٘ٝو٢ٝإ٘ٛ٘ٝ

3-4 

 (Constant Mass) خشم ثاتت

شح ٘ذاؿشٝاخ1/0وٝث٥ؾاص%ًٛس٢ٞب٢خذاٌب٘ٝثٔذاصحذال٤ُهػبٓزخـهوشدٖٔشٛا٣ِ،ثٝسٛص٤ٗ

ثبؿٙذ.

دس٤هؿذٜد٥ؾس٥٥ٔٗاص٤هدٚسٜدسآصٖٔٛثخؾ٤هوٝا٤ٗسٛا٘ذثٔذاصدسثؼ٥بس٢اصحبلار،خشْثبثز٣ٔ-يادآٍسي

ٔـخقسحزدٔب٢ٌشْ Cخب٘ٝ
خـهؿذ5±110)○ ٣ٔآصٔب٤ـٍبٜدػزآ٤ذ.ثٝ،( ثشا٢ٞب٢آصٖٔٛ ٥٘بص ٔٛسد صٔبٖ سٛا٘ٙذ

ا٘ذاصٜسػ٥ذٖثٝخشْثبثزا٘ٛاّ ُشف٥زخـهوشدٖٔـخق،خـهٞب٢ٔـخقاص٤هٕ٘ٛ٘ٝوٝدس٤هٌشْٚ خب٘ٝثب

ؿٛ٘ذساس٥٥ٔٗوٙٙذ.٣ٔ

 ّا ٍاوٌطگش 4

 اصَل آصهَى     4-1

خضٝاػشفبدٜو٥ٙذ،ث1728اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٌٜٔبثكٔمٌشا٢ٚآةٞب٢سدض٤ٝٚاوٙـٍشاص4-1-1

آحْؿٛد.ٔٛاسد٢وٝغ٥شاصا٤ٗ

 خضٔٛاسد٢وٝغ٥شاصا٤ٗآحْؿٛد.ٝاػز،ثدسكذخش٣ٔثٝٔٔٙب٢دسكذ-1يادآٍسي

ٚاوٙـٍشدسٔٛاسد٢وٝسٚاداس٢ثشا٢حدٓ-2يادآٍسي ٔمبدخش٤ْٚب ٤شثٝكٛسرسمش٤ج٣ث٥بٖؿذٜآٖدادٜ٘ـذٜاػز،

ثشا5٢-2-4ٚ5-2-5ثٙذٞب٢ٞب٢ٓبد٢ٔـخقؿذٜدسثبسشاصٚخشْٞبٚٝؿذٜثباػشٛا٤ٝ٘دسچ٥ٙٗٔٛاسد٢حدٓاسااػز.

ا٘ذ.اٞذا ا٤ٗاػشب٘ذاسدٚثٝا٘ذاصٜوبف٣دل٥كدسِ٘شٌشفشٝؿذٜ

ثبؿٙذ،ثدضٔٛاسد٢وٝغ٥شاصا٤ٗآحْؿٛد.ثبثجبردساصٔذر٣ٔٚاوٙـٍشٞب٢ٔحَّٛ-3يادآٍسي

خٛافػ٣ٕسّم٣و٥ّٝٔٛادؿ٥ٕ٥ب٣٤ثٝٓٙٛأٖٛادػ٣ٕؿٛدسٛك٣ٔٝ٥-4يادآٍسي ثب الذأبراحش٥ب٣ًٚؿٛ٘ذثبِمٜٛ

صٔب٣٘ساثِٝٔٙٛسثشسػ٣خٌشارٕٔىٗثٟششاػز٥ٕٞـٝلجُاصؿشّٚٞشٔشحّٝٞبِحبٌٍشدد.ُاصاػشفبدٜاصآٖٔٙبػتلج

،ٚسٛخٝخبك٣ثٝآٖداؿز.دسِ٘شٌشفز

٥g/cmَثب٤ذچٍب٣ِص٤شساثشحؼتغّٚاوٙـٍشٔب٤ٔبر4-1-2
اؿشٝثبؿٙذ:دC20°دسدٔب3٢

 19/1سب18/1:اػ٥ذ٥ٞذسٚوّش٤ه

 42/1سب39/1:اػ٥ذ٥٘شش٤ه

 84/1:اػ٥ذػِٛفٛس٤ه

 ْٛ91/0سب٥ٞ88/0ذسٚوؼ٥ذ:آ٥٘ٛٔ

دسخٝسل٥كؿذ٣ٌ)سل٥كػبص٢(ثب٤ذثٝٓٙٛأٖدّٕٛحد٣ٕث٥بٖؿٛد.
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1غ٥َّثب٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذحد٣ٙٔٔ1ٓاػزوٝثٝآٖ(1+1)٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذ4-11-4ثٙذثشا٢ٔثبَدس-1يادآٍسي

حدٓآةٔخّٛىؿذٜاػز.

ٞب٢آٔبدٜاػشفبدٜ،ثٝٓٙٛاٖخب٤ٍض٤ٗاػشفبدٜؿٛ٘ذ.ٕٔىٗاػزٔحَّٛ-2يادآٍسي

 

 ( 7)تٌذ ٍلْاسدهحلَل دس آب تا استفادُ اص سٍش  يّاي ولشيذّاي تعییي ًوهٍاوٌطگش 4-2

  mol/l100/0  (AgNO3ًیتشات )ًمشُ هحلَل  4-2-1

خـهو٥ٙذٚثِٝٔٙٛسخٙه(ٚصٔبٖحذال٤ُهػبٓز5±110)C°دسدٔب٢سا٘مش٥ٜ٘ششارg20حذٚد

آٖ،ساسٛص٤ٗو٥ٙذخـهؿذٜ٘مش٥ٜ٘ششار(اص001/0±987/16)gٔمذاسػذغؿذٖدسخـىب٘ٝلشاسد٥ٞذ.

ثٌش٢ث٥ِٝششسل٥كو٥ٙذ.ا٤ٗٔحَّٛسا٤هسب(6-3-5ثٙذ)ػٙد٣ثبِٗحدٓٚدس٤هحُٔمٌشدسآةسا

داس٢و٥ٙذ.ٔٙشمُٚدٚساص٘ٛسٔؼشم٥ٓخٛسؿ٥ذٍ٘ٝ(14-2-5ثٙذا٢وٟشثبسً٘)ؿ٥ـٝ

  mol/l1/0  ( حذٍدKSCNيا  NH4SCNتیَسیاًات )پتاسین يا سذين  هحلَل 4-2-2

-٥ِششدساسِٗحد٤ٓهحُٚسبٔمٌشس٥ٛػ٥ب٘برسادسآةآ٤g6/7ْٛ٥٘ٛٔبدشبػ٥ٓس٥ٛػ٥ب٘برg7/9ٔمذاس

.و٥ٙذ٣سل٥كػٙد

-3-5ثٙذ(سادس٤هاسِٗ)1-2-4ثٙذ)٘مش٥ٜ٘ششاراصٔحml25َّٛثبد٥ذز،ثشا٢اػشب٘ذاسدوشدٖٔحَّٛ،

(5-2-4)ثٙذػِٛفبر٥٘IIIْٛآٞٗٛآٔٚاوٙـٍشٔحml1َّٛ(3ٚ-2-4ثٙذ)٥٘شش٤هاػ٥ذml5(س٤خش5ٚٝ

اهبفٝو٥ٙذ.

)ثب٤هثٛسر صٔب13٣٘-2-5ثٙذٔحَّٛس٥ٛػ٥ب٘برسا سب اصػف٥ذدب٤ذاسوٝا٥ِٚٗسغ٥٥شسً٘(اهبفٝو٥ٙذ،

حدٓٔحَّٛس٥ٛػ٥ب٘براهبفٝؿذٜسا٤بدداؿزو٥ٙذ.،سً٘اسفبقافشذا٢وٓثٝلٟٜٛؿ٥ش٢

:و٥ٙذبػجٝاصساثٌٝص٤شٔحسا(CTغِّزٔحَّٛس٥ٛػ٥ب٘بر)

(1)   
   

  


دسآٖ:وٝ

V1ٜاػز٥ِشش،ثشحؼت٣ّ٥ٔحدٓس٥ٛػ٥ب٘براهبفٝؿذ. 

دسكٛسس٣ٔحَّٛ ٞشٞفشٝاػشب٘ذاسدو٥ٙذ. فبكّٝوٝآصٖٔٛسا دس ؿٛد،سش٢ا٘دب٣ْٔٞب٢صٔب٣ً٘ٛلا٣٘ٞب

.و٥ٙذلجُاصاػشفبدٜ،اػشب٘ذاسدٔحَّٛسا

  mol/l6( حذٍد HNO3) اسیذ ًیتشيه    4-2-3

 )٥٘شش٤هاػ٥ذml100ٔمذاس 1-4ثٙذ ثٝ سا )ml150 سا ؿذٜ سل٥ك اػ٥ذ و٥ٙذ. اهبفٝ ٞٛدآة ص٤ش دس

ٚػذغدسدٔب٢اسبقخٙهو٥ٙذ.ثدٛؿب٥٘ذؿٛد،سً٘وٝث٣سبصٔب٣٘(17-2-5آصٔب٤ـٍب٣ٞ)ثٙذ

 فالذ ولش 1، اص دسخِ فٌیال-1-تشي هتیل ّگضاى-3ٍ5ٍ5    4-2-4

 12H2O NH4Fe (SO4)2 سَلفات IIIآهًَیَم آّي ضٌاساگشهحلَل      4-2-5

                                                 
1- Technical Grade 
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ساٌشْو٥ٙذسبحُآٖصدٖهٕٗٞٓاهبفٝو٥ٙذ.ػِٛفبرIIIآ٥ْ٘ٛٔٛآg50ٗٞساثٝٔمٌشآةg60ٔمذاس

و٥ٙذ.ٔحَّٛسادسدٔب٢اسبقخٟزخٙهؿذٖلشاسد٥ٞذٚ(اهبف3ٝ-2-4ثٙذ)٥٘شش٤هاػ٥ذml10ؿٛدٚ

(رخ٥شٜو٥ٙذ.15-2-5ثٙذا٢)سادس٤هثٌش٢ؿ٥ـٝآٖ
 

 (8هحلَل دس آب تَسظ سٍش پتاًسیَهتشي )تٌذ يّاي ولشيذًوه تعییيّاي ٍاوٌطگش    4-3

  mol/l01/0( AgNO3) ًمشُ ًیتشاتهحلَل  4-3-1

س٤ٚٝثشا٢ ثٙذس٥ٟٝ آ٘چٝدس ثب 1-2-4ا٢ٔـبثٝ اػز، ٔـخقؿذٜ وبس ا٤ٗثش٤ذ،ثٝ ثب ٔمذاسسفبٚروٝ

g699/1و٥ٙذحُ(6-3-٥ِ5شش)ه٤دس٤هُش ثبحدٓساخـه٘مش٥ٜ٘ششار.

 mol/l02/0( NaClهحلَل ًوه ععام )4-3-2

وّش٤ذػذg2ٓ٤حذٚد ثٝٔذرC(5±110°دسدٔب٢سا ػبٓز1( ػبٓزخـهٚدسدٔب٢ٔح٥ي2سب

وّش٤ذخـهػذ٤ٓ(اص001/0±169/1)g،ػذغو٥ٙذخٙه ٚدس٤هو٥ٙذحُٔمٌشسٛص٤ٗٚدسآةسا

.و٥ٙذسل٥ك(6-3-٥ِ5شش)٤هُش ثبحدٓ
 

( خْت وٌتشل 9هحلَل دس آب تا استفادُ اص سٍش هَّش )تٌذ يّاي ولشيذتعییي ًوه ٍاوٌطگش      4-4

  تَلیذ واسخاًِ

 (K2CrO4) پتاسین وشٍهاتهحلَل  4-4-1

.و٥ٙذآةحml100ُدسسادشبػ٥ٓوشٚٔبرg 10ٔمذاس



 (10ّاي هحلَل دس آب )تٌذتعییي سَلفات ّايٍاوٌطگش    4-5

 (HCl) ولشيذسيه اسیذهحلَل  4-5-1

آةاهبفٝو٥ٙذ.ml800(ساث1ٝ-4غ٥َّ)وّش٤ذس٤هاػ٥ذml200ٔمذاس

(BaCl2) ولشيذتاسين هحلَل  4-5-2

BaCl2.2H2O)ثبس٤ٓوّش٤ذg100ٔمذاس ) وبغزكبف٣دسخٝسا ثب اػشفبدٜ لجُاص آةحُٚ ٤ه٥ِشش دس

.و٥ٙذكب ،ٔشٛػي
 

 (11ّاي تعییي هیضاى سَلفَس ول )تٌذٍاوٌطگش    4-6

%30ثبغِّز،(H2O2) ّیذسٍطى پشاوسیذ 4-6-1

دسmg20ٔمذاس)،هتیل لشهضضٌاساگش  4-6-2 آةml50ػذغٚاسبَ٘ٛحml50ُدٛدسٔش٥ُلشٔضسا

(.و٥ٙذاهبفٝ
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 (13اسیذ )تٌذ هحلَل دسّاي تعییي همذاس سَلفیذ ٍاوٌطگش    4-7

 سشب استاتهحلَل  4-7-1

ثشػب٥٘ذ.ml100(سادسآةحُو٥ٙذٚحدٓساثPb(CH3COO)2 3H2Oٝ)ػشةاػشبرg2/0حذٚد

 آهًَیاویسَلفات سٍي هحلَل  4-7-2

غ٥َٞ٥ّذسٚوؼ٥ذآml350ْٛ٥٘ٛٔآةحُو٥ٙذml150ٚ(سادسZnSO4.7H2Oػِٛفبر)سg 50٢ٚٔمذاس

(NH4OHُثٝآٖاهبفٝو٥ٙذ.حذال)h24كب و٥ٙذسٞبٚػذغثبوبغزكبف٣دسخٝٔشٛػي. 

 (SnCl2.2H2O)ولشيذ ( IIللع ) 4-7-3

 ( تِ صَست پَدسيCrوشٍم فلضي ) 4-7-4

  mol/l0167/0 پتاسین يذاتهحلَل استاًذاسد  4-7-5

g(1/0±6/3ٔمذاس ٘ضد٤ه( )mg1/0سش٤ٗسب 3-6ثٙذ ٤ذار( دٔبKIO3٢)دشبػ٥ٓ دس ؿذٜ خـه )

C°(5±110)،حذٚد(ٌِّٝٛٚدg4/0)ٓػذ٤(٥ٞذسٚوؼ٥ذNaOHٚ)g250ٓدشبػ٥(٤ذ٤ذKIساثٝكٛسر)

ثبآةسبصٜخٛؿب٘ذٜٚػشد٤ه٥ِششدسآةسبصٜخٛؿب٘ذٜٚػشدؿذٜ،دس٤هُش دسد٣د٣ ٢حُو٥ٙذ.

ؿذٜحدٓساثٝٓحٔزٔٛسدِ٘شثشػب٥٘ذ.

 وؼ٥ذثٝا٤دبدثجبردسا٤ٗٔحَّٛوٕهخٛاٞذوشد.ػذ٥ٞٓ٤ذسٚٔمذاسا٘ذن- 1يادآٍسي

ؿٛد.دٚسس٤خشٝؿٛدسٛك٣ٔٝ٥دٞذوٝٔحَّٛسغ٥٥شس٣ًٍٔ٘ٞٙب٣ٔ

ؿٛد:ا٤ٗٔحَّٛاصساثٌٝص٤شٔحبػجF٣ٔٝفبوشٛس

(2 )  
  

      


دسآٖ:وٝ

m1ْاػز.ٌشْ،ثشحؼتدشبػ٤ٓ٥ذارثخؾخش

ٔحَّٛاصٔمذاسٔشٛػيػٝثبسا٘ذاص٥ٌٜش٢ٔحبػجٝؿذٜ،ثبػٝسلٓآـبسث٥بFٖٔمذاسفبوشٛسؿٛدسٛك٣ٔٝ٥-2يادآٍسي

ٌشدد.

سشاػشفبدٜؿٛد.ثبسو10ٓٔحَّٛثبغِّزؿٛدسٛك٣ٔٝ٥خش٣ٔثبؿذ1/0%سشاصدسكٛسس٣وٝٔمذاسػِٛف٥ذوٓ-3يادآٍسي

ٚسػب٘ذٖحدٓثٝٓحٔزٔٛسد٤ه٥ِشش(ثُٝشف٣ثبحد5ٓ-7-4ثٙذ6ٚ-7-4ثٙذٞب٢)اصٔحml100َّٛوٝثبد٥ذزوشدٖ

ٌشدد.ِ٘شثبآة،آٔبد٣ٜٔ

  mol/l1/0حذٍد  تیَسَلفاتسذين هحلَل  4-7-6

ثشػب٥٘ذ.لجُاص٤ه٥ِشش(سادسآةحُو٥ٙذٚثٝحدNa2S2O3.5H2Oٓ)س٥ٛػِٛفبرػذg82/24ٓ٤ٔمذاس

ٔحَّٛساثب٤ى٣اصدٚسٚؽص٤شس٥٥ٔٗو٥ٙذ.Fٞشػش٢آصٖٔٛفبوشٛس

(5-7-4ثٙذاػشب٘ذاسد)دشبػ٤ٓ٥ذارٔحَّٛثباػشب٘ذاسدػبص٢)سٚؽاسخح(-اِف

ساآةآml150ٖد٥ذزو٥ٙذٚثبحذٚدml500اػشب٘ذاسدساثٝاسِٗدشبػ٤ٓ٥ذاراصٔحml20َّٛٔمذاس

 ثب و٥ٙذ. آ1ٖ+1)٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذml25سل٥ك ) ثب ٚ اػ٥ذ٢و٥ٙذ سا س٥ٛػِٛفبر ػذ٤ٓ حذٚدٔحَّٛ
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mol/l1/0سً٘صسدوٓ،س٥ششو٥ٙذ ػذغحبكُؿٛدسً٘سب .ml2(ٝاهبف7ٝ-7-4ثٙذاصٔحَّٛ٘ـبػش )

.سغ٥٥ش٤بثذسً٘آث٣ثٝث٣ساس٥ششو٥ٙذسبسً٘ٔحَّٛاصآٖو٥ٙذٚ

ؿٛد:ا٤ٗٔحَّٛاصساثٌٝص٤شٔحبػجf٣ٔٝفبوشٛس

(3)  
                   

         
    

 

  
 

دسآٖ:وٝ

Fثشحؼت(5-7-4)ثٙذدشبػ٤ٓ٥ذارفبوشٛسٔحَّٛاػشب٘ذاسد،mol/l؛ 

V2َّٛس٥ٛػِٛفبرحذٚدػذ٤ٓحدٓٔحmol/l1/0ٜوٝدسس٥ششاػ٥ٖٛاػشفبدٜؿذ.

.ٔشٙبُشاػز01/214ٚخشِْٔٛى٣ِٛدشبػ٤ٓ٥ذارmol/l01667/0ٔح٣ِّٛثبدل٥مبًثب،g/l 5668/3دشبػ٤ٓ٥ذار-1يادآٍسي

دشبػ٤ٓ٥ذاراػشب٘ذاسدػبص٢ثبٔمذاسٔـخل٣اص-ة

آةحُو٥ٙذ.ml150س٤خشٝٚدسحذٚدml500سادس٤هاسِٗٔخش٣ًٚدشبػ٤ٓ٥ذارmg(5±70)ٔمذاس

 g1ٔمذاس دشبػ٥ٓ ثب و٥ٙذ، اهبفٝ آ1ٖ+1)٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذ٤ml25ذ٤ذ حذٚد( ثب ٚ اػ٥ذ٢و٥ٙذ سا

mol/l1/0 ٔحَّٛ ٕ٘ب،س٥ٛػِٛفبرػذ٤ٓ ػذغ٤س٥شش ؿٛد. سً٘حبكُ وٓ سً٘صسد سب ٔح٥ml2َّٛذ

سً٘سغ٥٥ش٤بثذ.ساس٥ششو٥ٙذسبسً٘ٔحَّٛاصآث٣ثٝث٣(اهبفٝو٥ٙذٚآ7ٖ-7-4ثٙذ٘ـبػشٝ)

ؿٛد:ٔحَّٛاصساثٌٝص٤شٔحبػجf٣ٔٝسفبوشٛ

(4)  
       

         
          

  

  


دسآٖ:وٝ

m2ْ؛ٌشْ،ثشحؼتدشبػ٤ٓ٥ذارخش 

V3َّٛس٥ٛػِٛفبرحذٚدػذ٤ٓحدٓٔحmol/l1/0ٖٛاػز.اػشفبدٜؿذٜثشا٢س٥ششاػ٥

اػز.دشبػ٤ٓ٥ذارٔشٙبُشmol/l01667/0،ثبٔح٣ِّٛثبدل٥مبg/l 5668/3ًدشبػ٤ٓ٥ذار-2يادآٍسي

ٌشدد.٥ٌش٢ٔحبػجٝؿذٜ،ثبػٝسلٓآـبسث٥بٖاصٔمذاسٔشٛػيػٝثبسا٘ذاصٜثٟششاػزٔحfَّٛٔمذاسفبوشٛس-3يادآٍسي

 هحلَل ًطاستِ 4-7-7

)g1ٔمذاس لبثُحُ٘ـبػشٝ ثب سا آة( g1دس آةدشبػ٥ٓ دس ٤ذ٤ذ ٔمٌش حدٓ ثٝ ٚ ml100حُو٥ٙذ

ثشػب٥٘ذ.



 سا تثیٌیذ( 2-14عییي هَاد صياى آٍس سثه ٍصى )تٌذ ّاي تٍاوٌطگش    4-8

 ولشيذ  سٍيهحلَل  4-8-1

دس(ZnCl2)وّش٤ذسkg7٢ٚٔمذاس g/cmآةحُو٥ٙذسبٔح٣ِّٛاؿجبّثبچٍبl3٣ِسا
(دس02/0±98/1)3

سٛػي٥ٞذسٚٔششغاصػشدؿذٖسبدٔب٢اسبقثب٤ذدػزآ٤ذ.چٍب٣ِ٘ؼج٣ٔحَّٛدٝ(ث3±20)°Cدٔب٢

ؿٛد.ثشسػ٣(3-9-5ثٙذٔٙبػت)

وّش٤ذثشا٢دٛػزٚغـبٞب٢ٔخب٣ً٘ؼجشبًسحش٤هوٙٙذٜاػز.س٢ٚٔحَّٛ-ّطذاس
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 (1-8-4تٌذ پلی تٌگستات )تِ عٌَاى خايگضيٌی تشاي سذين هحلَل  4-8-2

صدٜوٝحب٥ٞ٢ٚچوٝچٍب٣ِٔحَّٛخٛةٞٓسادسآةحُو٥ٙذسبصٔب3Na2WO4.9WO3.H2O٣٘ثّٛسٞب٢

g/cmا٥٘٢ؼزثٝحُ٘ـذٜثّٛس
دسدٔب02/0±98/1٢)3 )°C(3±20چٍب٣ِ٘ؼج٣ٔحَّٛدغاص ثشػذ. )

ؿٛد.ثشسػ٣(3-9-5ثٙذسٛػي٥ٞذسٚٔششٔٙبػت)ثب٤ذػشدؿذٖدسدٔب٢اسبق

 

 سا تثیٌیذ( 1-15)تٌذ ّاي آلی( گیاخان )ًاخالصیهَاد ٍخَد تعییي ّاي ٍاوٌطگش    4-9

 سیذسذين ّیذسٍو 3يه هحلَل % 4-9-1

ػشدو٥ٙذٚدس٤هسبدٔب٢ٔح٥ئحَّٛسا،حُو٥ٙذدسآةساٞب٢ػذ٥ٞٓ٤ذسٚوؼ٥ذاصداg30ٝ٘ٔمذاس

سل٥كو٥ٙذ.سب٤ه٥ِششػٙد٣حدٓثبِٗ

سًگی استاًذاسدهحلَل  4-9-2

حُغ٥ِHClَ٥ّششآةثب٤هg5/279٣ّ٥ٔدسساCoCl2.6H2OاصFeCl3.6H2Oٚg50/5اصg0/45ٔمذاس

و٥ٙذ.داس٢ٍ٘ٝا٢ٔحَّٛسادس٤هثٌش٢ؿ٥ـٝ.و٥ٙذ

ؿٛدٔحَّٛثشا٢حذالُدٚٞفشٝدب٤ذاسثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥-1يادآٍسي

-ٔحَّٛس٣ٍ٘اػشب٘ذاسد)٘بس٘د٣-2يادآٍسي اػشب٘ذاسدسًٌ٘بسد٘شؿٕبسٜ ٔٔبدَثب °11دشسمب٣ِ( كفحٝآ٣ِؿٕبسٜ  °٤3ب

اػز.

 

 سا تثیٌیذ( 2-15ّاي تعییي همذاس فَلٍَ اسیذ )تٌذ ٍاوٌطگش    4-10

 .(1-4()ثٙذ1+23سل٥كؿذٜ)ّیذسٍولشيه اسیذ،  4-10-1

 هحلَل للع ولشيذ 4-10-2

حُو٥ٙذ.(1-10-4دس٤ه٥ِشش٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذ)ثٙذساSnCl2.2H2Oاصg5/22ٔمذاس

ؿٛدٔحَّٛثشا٢حذالُدٚٞفشٝدب٤ذاسثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

 

 ( سا تثیٌیذ(2-18)تٌذ  (سٌدیووپلىسسٌدی)تافتّنٍاوٌطگشّاي تعییي آّه آصاد تِ سٍش     4-11

سبصٜ،ثذٖٚآة.ل )اتیلي گلیىَل(، ادياتاى 4-11-1

 ثذٖٚآة.ال )ايضٍپشٍپاًَل(، -2-پشٍپاى 4-11-2

ثذٖٚآة.اَد٢اسبٖدسخویش واغز صافی،  4-11-3

(.1-4(،ثٙذ)1+1سل٥كؿذٜ)ّیذسٍولشيه اسیذ،   4-11-4
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 هیي.آاتاًَلتشي  4-11-5

.آة(ml100دسg1/0)ًیتشٍفٌَلهتیل  4-11-6

mol/l2هحلَل سذين ّیذسٍوسیذ،  4-11-7

ٔحَّٛساسبسػ٥ذٖثٝدٔب٢اسبقػشدو٥ٙذٚ،حُو٥ٙذدسآةساٞب٢ػذ٥ٞٓ٤ذسٚوؼ٥ذداg80ٝ٘ٔمذاس

ػٙد٣سبحد٤ٓه٥ِششسل٥كو٥ٙذ.ثبِٗحدٓدس٤ه

 ضٌاساگش   4-11-8

٤هٞبٖٚ،٘شْو٥ٙذ.ثباػشفبدٜاصساg100NaClٔٛسوؼ٥ذ)آ٥٘ٛٔٓدٛسدٛسار(g1ٚٔمذاس

  EDTA، mol/l112/1هحلَل   4-11-9

سبسػ٥ذٖثٝخشْثبثزدسدٔب٢سا٥هاػ٥ذاػش-سششا٥ٔٗآاس٥ّٗد٢ػذ٤ٓد٢(ٕ٘ه1/0±3/3)gٔمذاس

°C80ثشاثش٤هسادسا٤ٗٔحَّٛهشٚس٢اػز.٥ذشػب٘ثدسآةحُٚثٝحد٤ٓه٥ِششساآٖ،و٥ٙذخـه

 .و٥ٙذاػشب٘ذاسد(10-11-4ٔحَّٛثبٔمذاسوّؼ٥ّْٓٔٔٛ،)ثٙذ

ولسین اوسیذ( 1ml=1mg)هحلَل استاًذاسد ولسین  4-11-10

 وشثٙبرخبِق)ثٙذg(001/0±785/1ٔمذاس وّؼ٥ٓ اص )4-11-11 ) وٝ دٔب٢سا C°(5±110دس خـه(

(حُو٥ٙذ.ٔحَّٛساثِٝٔٙٛسخبسجوشد1ٖ+4)دس٤هٔمذاسخض٣٤اهبف٣اص٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذا٤ذوشدٜ

ثذٛؿب٥٘ذٚسبدٔب٢اسبقػشدو٥ٙذٚسبحد٤ٓه٥ِششثبآةدس٤هدسةُش سااوؼ٥ذثدٛؿب٥٘ذ،وشثٗد٢

(سل٥كو٥ٙذ.6-3-5ػٙد٣)ثٙذثبِٗحدٓ

.g(002/0±000/1)CaO/lٞب٢سدبس٢اػشب٘ذاسدؿذٜدسدػششعٞؼشٙذ،ثشا٢ٔثبَٔحَّٛ-يادآٍسي

ػٙد٣.دسخٝسػٛث٣،اػشب٘ذاسدحدٓ( CaCO3ولسین وشتٌات ) 4-11-11

دا٘ٝؿذٜ.دا٘ٝلاين، -سَدا 4-11-12



 سا تثیٌیذ( 3-18سٌدی )تٌذ ضٌاساگش تعییي آّه آصاد تا ّذايت      4-12

(.1-11-4)ثٙذاَد٢اسبٖ



 سا تثیٌیذ( 4-18ضٌاساگشّاي تعییي آّه آصاد تا اسیذسٌدی )تٌذ     4-13

دسخٝثذٖٚآة.اتیل استَاستات، 4-13-1

)ا٤ضٚثٛس٥ُاِىُ(،دسخٝثذٖٚآة.ال،-1-هتیل پشٍپاى-2 4-13-2

ٛ٘فشبِئ٥ٗ(.فػِٛ)س٥َٕٛضٌاساگش تیوَل آتی 4-13-3
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(.1-4)ثٙذّیذسٍولشيه اسیذ 4-13-4

.حُو٥ٙذاَ-1-دشٚدبٖٔش٥ُ-2اصl3دسسااس٥ُاػشٛاػشبراصml450حلال، هحلَل  4-13-5

.اَحُو٥ٙذ-1-دشٚدبٖٔش٥ُ-2اصml100دسسااصدٛدسؿٙبػبٌشس٥َٕٛآثg1/0٣ضٌاساگش،   4-13-6

 mol/l2/0عَس تمشيثی تِ ،هحلَل ّیذسٍولشيه اسیذ  4-13-7

ذ.و٥ٙحُاَ-1-دشٚدبٖٔش٥ُ-2دسسب٤ه٥ِششسا(1-4اص٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذ)ثٙذml17ٔمذاس

ٔمذاس اصوmg(1/0±100ّثشا٢اػشب٘ذاسدوشدٖا٤ٗٔحَّٛ، (11-11-4ؼ٥ٓوشثٙبر)ثٙذ( دس٤هثٛسٝسا

ٌٚٔبثكثباػشخشاجسا.آٞهآصادوّؼ٥ٙٝو٥ٙذC1000°هػبٓزدسدٔب٢(سٛص٤ٗٚثٝٔذر2٤-6-5)ثٙذ

ذ.س٥ششو3٥ٙ-4-18ثٙذ

ذ:سااصٔٔبدِٝص٤شس٥٥ٔٗوk٥ٙٓبُٔ

(5)  
         

         


وٝدسآٖ:

V4حد٥ٞٓذسٚوّش٤هاػ٥ذاهبفٝؿذٜ،ثشحؼتml؛

kٞب٢ٌش٣ّ٥ْٔسٔذادCaOدٞذ.٥َٞذسٚوّش٤هاػ٥ذاػشب٘ذاسدؿذٜسا٘ـب٥ِ٣ٖٔششاصٔحّٛثش٣ّ٥ٔ،آصاد

ثشا٢ٔحَّٛثباػشفبدٜاصٔمذاس٥ٔب٥ٍ٘ٗػٝثبسس٥٥ٔٗوشدٖٔحبػجٝٚسبػٝسلkٓؿٛدٔمذاسٓبُٔسٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

آـبسث٥بٖؿٛد.

ثشا٢سدض٤ٝا٥ِٚٝ.mm6/1سبmm8/0ثٙذ٢دسحذٚددا٘ٝثبسذين ّیذسٍوسیذ   4-13-8



 تثیٌیذ(سا  3-19ضٌاساگش تشاي تعییي اًثساط سشتاسُ فَلاد )تٌذ    4-14

.سٍغي سیلیىَى 4-14-1

(.1+5ّیذسٍولشيه اسیذ سلیك ضذُ ) 4-14-2



 ٍسايل 5

 الضاهات عوَهی      5-1

اِضأبر٣ٕٔٛٓٚػب٤ُسٕب٣ٔ ثب EN 932-5اػشب٘ذاسدثب٤ذ ُشٚ حد٣ٕثب٤ذ سٕبْ حذالٌُٔٙجكثبؿٙذ.

ثبؿٙذ،ثدضٔٛاسد٢وٝغ٥شاصا٤ٗآحْؿٛد.ISO 384:1978اػشب٘ذاسدسٔش٤فؿذٜدسBسدٜدلز ساداسا

ٞب٢ّ٘ٛاػشفبدٜؿٛ٘ذ.ٞب٥ٕٔ٢ض٢ٚآصٖٔٛثب٤ذثشا٢آصAٖٛٔسدُٜشٚ حد٣ٕثبدلزٚكحز

ٌشد٘ذ.دسٔٛاسد٢و٥ٞٝچسٚاداس٢ثشا٢اثٔبدٔـخق٘ـذٜ،ٔمبد٤شثٝكٛسرسمش٤ج٣ث٥ب٣ٖٔ-يادآٍسي
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 تدْیضات عوَهی     5-2

ثبدلز(150سب40)C°ثبس٤ٟٛٝٔٙبػت،ثبلبث٥ّزوٙششَدسخٝحشاسرثبثزدسٔحذٚدٜخاًِگشم 5-2-1

°C5±،ٔمبْٚدسثشاثشخٛسد٣ٌٔدٟضثٝػ٣ٙ٥ٔمبْٚدسثشاثشٌشٔبٚػبخشٝؿذٜاصٔٛاد.

ثبدلز(1100سب800)C°ثبلبث٥ّزوٙششَدسخٝحشاسرثبثزدسٔحذٚدٜٔبف٣ّ،الىتشيىی وَسُ  5-2-2

°C25±.

ٞبثشا٢ا٤دبدحذال٣ّاصرسارثبلبث٥ّزوبٞؾا٘ذاصٜػٍٙذا٘ٝ،وٌی بٍ آسیا خشدايصتدْیضات   5-2-3

 .وٙذٞب٢خبفٓجٛسٔٙبػتثشا٢آصٖٔٛس٤ضوٝاصاِه

.g1سش٤ٗخٛا٘ؾسب٘ضد٤هkg10ٚثبلبث٥ّزسٛص٤ٗسبتشاصٍ،  5-2-4

.g01/0سش٤ٗخٛا٘ؾسب٘ضد٤هkg1ٚثبلبث٥ّزسٛص٤ٗسبتشاصٍ، 5-2-5

 .mg1/0سش٤ٗخٛا٘ؾسب٘ضد٤هg100ٚثبلبث٥ّزسٛص٤ٗسباي، تشاصٍي تدضيِ 5-2-6

 .صى هغٌاعیسیصفحِ داغ تا ّن 5-2-7

5-2-8 pH  ،ٚاحذ1/0س٤ضٍ٘ش٢ثبهتشpH.

 .تطش، اسلي، لیف ٍ واغز صافی 5-2-9

.1959اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜثبٌٔبثكml25،ml50،ml100،پیپت 5-2-10

ISO4789ثباػشب٘ذاسدٌٔبثكml10،ml250ٚml500ٞب٢ثبُشف٥زّاي هذسجاستَاًِ  5-2-11

.ٔمٌشحب٢ٚآة، ّا()پیست ّاي ضستطَتغشي 5-2-12

ّايتَست 5-2-13 ا٘ذاصٜ ml50ثب ؿذٜ ٚاحذٞب٢ٔذسج ٌٔبثكml1/0ثب ا٤شاٖؿٕبسٜثب ٣ّٔ اػشب٘ذاسد

1956.

 .سًگ يیوْشتا هعشفاي ّاي ضیطِتغشي 5-2-14

 .سادُ هعشفاي تغشي ضیطِ 5-2-15

 ّا.خطىاًِ 5-2-16

 .َّد آصهايطگاّی 5-2-17

 .ضیطِ ساعت 5-2-18

 

سا  7)تٌذ  ٍلْاسدهحلَل دس آب تا سٍش  يّاي ولشيذتدْیضات اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي ًوه      5-3

 تثیٌیذ(

 .EN 933-2ثباػشب٘ذاسدٌٔبثكmm16ؿىُٞب٢ٔشثْثبػٛسا اله آصهَى، 5-3-1
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فّض٤٢بُش اي، تغشي ضیطِعذد دٍ  5-3-2 ٤ب دسدٛؽدحػش٥ى٣ٚ ثب ٞب٢ٞب٢آصٔب٤ـٍب٣ٞدٞبٖثبص،

.ٔٙبػت

،ثشا٢آصٖٔٛػٍٙذاl5ٝ٘ٞبثشا٢آصٖٔٛػٍٙذا٘ٝدسؿز٤بػٍٙذا٘ٝػجهٚصٖحذٚدُشف٥زثٌش٢ؿٛدسٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

 ثبؿذ.ml300(اسِٗف٥ّش)دشوٙٙذٜٚثشا٢آصl2ٖٛٔس٤ضحذٚد

.(2-3-5ثٙذٞب)ثشا٢سىبٖدادٖثٌش٢،هىاًیىیيا غلتاًٌذُ  لشصاًٌذُ 5-3-3

لٌشحذٚد،صافیلیف عذد دٍ 5-3-4 ٔشٙبػتثبدسخٝس٤ضٚٔشٛػيٚكبف٣ٚوبغزٞبmm100٢ثب

ل٥ف.لٌش

.ml100ٚml250ثبُشف٥ز،داساسلي دسبدٍ عذد  5-3-5

.7520اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٌٜٔبثك٤ه٥ِششثبُشف٥ز،یسٌدحدن عذد تاليدٍ  5-3-6

 

هحلَل دس آب تِ سٍش پتاًسیَهتشي  يّاي ولشيذتدْیضات اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي ًوه      5-4

ساثج٥ٙ٥ذ(8)ثٙذ

وّش٤ذ، سٌدی()تیتشوٌٌذُ پتاًسیل تیتشاتَس پتاًسیَهتشي 5-4-1 ٖٛ٤ غِّز س٥٥ٔٗ ثشا٢ ثب،ٔٙبػت

اِىششٚد٢ٔشـىُاص:٢ػبٔب٘ٝ

وّش٤ذ٢اِىششٚد٘مشٜٔدٟضث٤ٝى٣اصدٚ–٥ٌش٢اِىششٚدا٘ذاصٜ-اِف –ؿذٜ(٤باِىششٚدا٘شخبث٣ا٢)سشخ٥حبً

.٤ٖٛوّش٤ذ

٤بػِٛفبرخ٤ٜٚٛ٥باسلبَدٌٚب٘ٝ٘مشٜ/وّش٤ذ٘مشٜثبوّش٤ذاِىشش٥ِٚزآصاددسٔحفِٝ–اِىششٚدٔشخْ-ة

ث٥ش٣٘ٚ.



هحلَل دس آب خْت وٌتشل تَلیذ  يّاي ولشيذتدْیضات اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي ًوه      5-5

 ساثج٥ٙ٥ذ(9ذ)ثٙواسخاًِ تا سٍش هَس 

 ي تا دسپَش.يه لیتشدٍتغشي پلاستیىی دّاى تاص  5-5-1

 

 سا تثیٌیذ( 10ّاي هحلَل دس آب )تٌذ تدْیضات اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي سَلفات     5-6

، صيٌتشضذُسیلیسی  صافی ّايتَتِ  5-6-1 ثب سخّخُ 4دسخٝ سمش٤ج٣، لٌش mm35ٚثب اسسفبّلٌش

.mm40سمش٤ج٣

لٌشٚاسسفبّسمش٤جmm35٣ثبلٌشسمش٤ج٣(،1-6-5ثٙذثٝٓٙٛاٖخب٤ٍض٣ٙ٤ثشا٢)تَتِ احتشاق،   5-6-2

mm40وٝسبثبلبث٥ّزحفَخشْثبثزٍٞٙب٣ٔ°C1100ؿٛد.حشاسرداد٣ٜٔ

 ثبؿٙذ.چ٣ٙ٥،ػ٥ّ٥غ٤بدحس٥ٗٔٛادٔٙبػج٣ثشا٢ثٛسٝاحششاق٣ٔ-يادآٍسي

 (اسپىتشٍفتَهتش) ًَسي سٌحعیف   5-6-3
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دػزآٔذٜاػز.وٝثبٝثٚاػٙد٣ٔمذاسػِٛفبرٔحَّٛدسآةوٝثبخزةا٘ذاص٥ٌٜش٢ؿذٜ،ثباػشفبدٜاصٕ٘ٛداس-يادآٍسي

ا٘دب٣ْٔآةِٚشْػِٛفبردسوّؼ٥ٓحُوشدٖٔمذاسٔـخل٣اص ثشا٢ا٤ٗوبس،ٚا٘ذاص٥ٌٜش٢خزةٔحَّٛآصٖٔٛ، ؿٛد.

ٔـخقؿٛد.٥ٕٞـٝخزةٔح133َّٛ%سب0%خزةحذالُدٙحّ٘ٛٔحَّٛٔخشّفدسٔحذٚدٜػِٛفبرؿٛدسٛك٣ٔٝ٥

،ٔـخقؿذٜٚاصٔحَّٛآصٖٔٛوؼشؿٛد.ؿبٞذ



 سا تثیٌیذ( 11تدْیض اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي همذاس سَلفَسول )تٌذ  5-7

دس٤هدٚسC2000ٜ°ذٖثٝدٔب٢حذالُوٛسٜاِمب٣٤ثبلبث٥ّزسػ٥دستگاُ تا دهاي احتشاق تالا، 5-7-1

ثب٤ذاصثب40ٝ٥٘سدض٤ٝ ٚا٘بد٤ْٛاوؼ٥ذ٤ٚبسش٢سٍٙؼشٗدٞٙذٜٔٙبػج٣اػشفبدٜؿٛد)ثشا٢ٔثبَؿشبةا٢.

ٞشثخبسآةخبسجؿذٜثًٝٛسٔٛثش٢ثٝداْث٥بفشذ.ؿٛدسٛك٣ٔٝ٥دٙشٛوؼ٥ذ(.

اسٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي ثؿٛد ٤ٝٗدػشٍبٜ اػشب٘ذاسد، ٔٛاد اص اػشفبدٜ ِٔٙٓثب ّ٘ٛػٍٙذا٘ٝٔٛسدػٍٙذا٘ٝؿبًُٔٛس ٞب٣٤اص

اػشب٘ذاسد٥ًفٚػ٣ٔ٥اصٔمذاسػِٛفٛسٔٛسدا٘شِبسسادٛؿؾدٞذ.ٔٛادا٤ٗؿٛدسٛك٣ٔٝ٥ؿٛد.ٚاػٙد٣،د٥ش٤زآصٖٔٛٚ

ث ا٤ٗٔحذٚدٜ اػشب٘ذاسثٟششاػز،دػزآ٤ذٝاٌش٘شب٤حخبسجاص ثب ؿذٜٚآصٖٔٛسىشاسٚاػٙد٣دٞب٢ٔٙبػتدٚثبسٜدػشٍبٜ

ؿبٞذاخشاؿٛدٚدسكٛسرٚخٛدػِٛفٛس،دػشٍبٜثب٤ذس٥ٕضؿٛدسب٥ٞچػِٛفٛس٢دسحبِزؿبٞذدسٚه٥ٔزثٟششاػزٌشدد.

ؿٙبػب٣٤ٍ٘شدد.



 ذ(یٌیسا تث 13تدْیض اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي همذاس سَلفیذ )تٌذ  5-8

٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.1ٔمذاسػِٛف٥ذدسؿىُٕ٘ٛ٘ٝدػشٍبٜس٥٥ٔٗ


 :ساٌّوا

(1-7-4ثٙذ)ػشةاػشبرٔحَّٛ 1

1

2 

3 

4 
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 ٥٘ششٚط٤ٖبآسٌٖٛ 2

 (2-7-4ثٙذػِٛفبرآ٥٘ٛٔبو٣)س٢ٚٔحَّٛ 3

 ُش ٚاوٙؾ 4

 اي اص دستگاُ تعییي سَلفیذًوًَِ -1ضىل 

 

 سا تثیٌیذ( 2-14)تٌذ  سثه رساتٍسايل اضافی تشاي تعییي   5-9

 .EN 933-2ٌٔٙجكثباػشب٘ذاسد ،µm300  ٍµm250ّاي اله  5-9-1

   .تطته تثخیش چیٌی  5-9-2

.7652-1اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜثباِضأبرٌٔبثك000/2سب950/1ثبٌؼششٜ ّیذسٍهتش،  5-9-3

 

 سا تثیٌیذ( 1-15)تٌذ ّاي آلی( گیاخان )ًاخالصیهَاد ٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي ٍخَد    5-10

.EN 933-2ٌٔٙجكثباػشب٘ذاسد، mm4اله  5-10-1

ٌٙدب٤ؾسمش٤ج٣اي ضفاف تا دسپَش،اي استَاًِتغشي ضیطِ 5-10-2 ٚلٌشخبسخ٣سمش٤جml450٣ثب

mm70.

اػشفبدٜٞب٣٤وٝثٝكٛسرسدبس٢دسدػششعٞؼشٙذٕٞبًٞٙ)خٛس(ثبؿذ.ا٘ذسبثبثٌش٢ا٘شخبةؿذٜاثٔبدسمش٤ج٣-يادآٍسي

.دٍزاس٘بٌّٔٛةثثبسً٘اػشب٘ذاسداثشسـخ٥قسفبٚرسٛا٘ذثش٣ٔ٘ؼجزثٝا٘ذاصٜآحْؿذٜٔشفبٚرا٢ثٌش٢ثبا٘ذاصٜاص



 سا تثیٌیذ( 2-15ٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي همذاس فَلٍَاسیذ )تٌذ    5-11

 صى.اي ّنهیلِ ضیطِ  5-11-1

 اي.لیف صافی ضیطِ  5-11-2

 .mm180دسخٝٔشٛػيثبلٌش ،واغز صافی 5-11-3

 صفحِ داغ.  5-11-4

 

 سا تثیٌیذ( 3-15ّاي آلی تِ سٍش هلات )تٌذ ٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي ًاخالصی  5-12

٤هثب٥٘ٝ.ثبلبث٥ّزخٛا٘ؾسبسٌح، وشًٍَهتش يا صهاى  5-12-1

ثبا٘ذاصٜٔٙبػتثشا٢لشاس٥ٌش٢دسداخُوٛسٜٔبف٣ّ.ّاي چیٌی يا سیلیسی ديشگذاص تطته  5-12-2

.EN 1015-4ٌٔٙجكثباِضأبراػشب٘ذاسد ٍسايل آصهَى ًفَر  5-12-3
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.393اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜثبٌٔبثكصى ّن  5-12-4

.9150-9اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜثبٌٔبثكٍسايل سشعت سفت ضذى   5-12-5

.9150-11اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٌٜٔٙجكثباِضأبر ٍسايل آصهَى هماٍهت خوطی ٍ فطاسي  5-12-6

-ػٍٙذا٘ٝ،ثبلبث٥ّزkg2ٍٝ٘حذٚدثبٌٙدب٤ؾوبف٣ثشا٢وّؼ٥ٙٝوشدٖوَسُ الىتشيىی هافلی،   5-12-7

C°(25±480.)داس٢دٔبدس

 

 (.2-18)تٌذ ( سٌدیسٌدی)ووپلىستافتّنٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي آّه آصاد تا   5-13

ا٢ٔذٚس.،ثبدسدٛؽؿ٥ـml250ٝثبٌٙدب٤ؾ،ظشف اسلي هايش 5-13-1

.7520اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ،ٌٔٙجكثباِضأبرml500ثبٌٙدب٤ؾسٌدی، تالي حدن  5-13-2

ثبحٕبْآةوٙششَدٔب.صى هغٌاعیسی ّن  5-13-3

.µm16سبµm10ٞب٢ثبلٌشحفشٜاي صيٌتشضذُ، ضیطِ صافی  5-13-4

اِىشش٤ى٣.ثشا٢س٥٥ٔٗ٘مٌٝدب٤بٖ٘ٛس٢ گالَاًَهتشتدْیض تیتشوشدى تا   5-13-5

.EN 933-2ٌٔٙجكثباِضأبراػشب٘ذاسدµm63ثبؿجىٝسٛس٢ اله آصهَى،  5-13-6

 

 سا تثیٌیذ( 3-18سٌدی )تٌذ ٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي آّه آصاد تا ّذايت   5-14

 (ml160گیشي )تا حدن تمشيثی ظشف اًذاصُ   5-14-1 دسدٛؽثب سشٔٛدحػش٥هٚ )دٛؿؾ( ٤هغح 

سٔش٤فؿذDIN 12242-1:1980ًٜٛسوٝدساػشب٘ذاسدٕٞبNS 14ٖد٥چـ٣ثبدٚدٞب٘ٝٔخش٣ًٚاصّ٘ٛ

ساثج٥ٙ٥ذ(.2)ؿىُاػز.
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سإٞٙب:

 (3-14-5دٔبػٙح)ثٙذ1

 (2-14-5اِىششٚد)ثٙذ2

 دشٚد٥ّٗفٙدبٖد3٣ّ

 ُش ػبخشٝؿذٜاصؿ٥ـٝثٛسٚػ٥ّ٥ىبر4

 غح )دٛؿؾ(دحػش٥ى5٣

 ٔدشا٢ٚسٚدآة6

 (6-14-5صٖٔغٙب٥ًؼ٣)ثٙذ7ٓٞ

 

 (3-18ٍ تٌذ  14-5سٌدی )تٌذ گیشي تشاي تعییي آّه آصاد تا ّذايتهمغع عوَدي اص يه ظشف اًذاصُ -2ضىل



.NS 14ثبٔخشٚىاصّ٘ٛ الىتشٍد ّذايتی  5-14-2

.NS 14ثبٔخشٚىاصC°1/0ّٛ٘ثٙذ٢ثبدسخٝ(:C°100تا  C°50دهاسٌح )  5-14-3

 سٌح.ّذايت  5-14-4

6 

2 

3 

7 

4 

5 

1 
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ا٤ٗسٚؽثشٔجٙب٢دػز٣ٕٔ٘ٛداسٚاػٙد٣ث٥ٌٝش٢ؿذٜثباػشفبدٜاص٤هآصاداصٞذا٤زا٘ذاصٜٔمذاسآٞه-1يادآٍسي آ٤ذ.

ثبؿذ.ثشا٢ا٤ِٗٔٙٛس،ٞب٣ٔٞب٢آ٥ٌٖش٢ٞذا٤زٔحَّٛٚا٘ذاصٜاَد٢اسبٖوّؼ٥ٙٝؿذٜدسCaOحُوشدٖٔمذاس٣ّٔٛٔٔاص

)ثٙذاَد٢اسبml100ٖدسCaOٌش10٣ّ٥ٌْٔشْسباصكفش٣ّ٥ٔا٢ٔحَّٛٔشفبٚردسٌؼشش5ٜٞذا٤زحذالُؿٛدسٛك٣ٔٝ٥

٥ٌش٢ٔٙفشدا٘دبْؿٛد.س٥٥ٔٗؿٛدٚدسٞشحبِزػٝا٘ذاصٜ(4-11-1

وٝثٝخشْثبثزثشػذٚسباC°1000ٗ٤(دسدٔب11٢-11-4)ثٙذCaCO3ٔٛسداػشفبدٜثبوّؼ٥ٙٝوشدCaOٖ-2يادآٍسي

ؿٛد.اػز،س٥ِٛذ٣ٔلا٤ٓ-اوؼ٥ذٔثُػٛداا٢وٝداسا٢ٔٛادخبرةآةٚوشثٗد٢ػذغػشدوشدٖدس٤هخـىب٘ٝ

ثٟششاػزثشا٢ٞشس٥٥ٔٗٔـخقؿٛدٚاصٔحَّٛآصٖٔٛاػشٙشبجؿٛد.اَد٢اسبٖٔمذاسٞذا٤زٔحَّٛؿبٞذ-3يادآٍسي

٤ٚcmهاِىششٚدثبثزC80°داسا٢وّؼ٥ٓاوؼ٥ذدسدٔب٢اَد٢اسبٖٚاػٙد٤٣هٔح3َّٛؿىُ-4يادآٍسي
سا1573/0-

دسكذ٢)خش٣ٔ(ثشا٢ٔمذاسآٞه٤8/4هٔمذاسثبصد٥ٌµS100٣ٞش٢ؿذٜدٞذ.دسا٤ٗحبِز،٤هٞذا٤زا٘ذاصٜ٘ـب٣ٖٔ

دٞذ.آصادسا٣ٔ




:ساٌّوا

C(1/0±80.)°٥ٌش٢ٜدٔب٢ا٘ذاصcm-1573/0ٚثبثزاِىششٚدثشا٢اِىششٚدثباَد٢اسبml100ٖدسوّؼ٥ٓاوؼ٥ذmg(10-0)ٔمذاس1

Xٌّشْوّؼ٥ٓاوؼ٥ذدسثشحؼت٣ّ٥ٔاَد٢اسب٥ٖٓاوؼ٥ذٔحَّٛؼٔمذاسوml100(mg CaO/100ml.)

Yٞذا٤زثشحؼتµS.

 هثالی اص يه ًوَداس ٍاسٌدی -3ضىل 



 C(1/0±80.)°ثبلبث٥ّزوٙششَدٔب٢ ،حوام آب 5-14-5

 تا حوام آب وٌتشل دها.صى هغٌاعیسی ّن  5-14-6

.EN 933-2ٌٔبثكثباِضأبراػشب٘ذاسدµm63ؿجىٝػ٣ٕ٥اله آصهَى، 5-14-7

 

 سا تثیٌیذ( 4-18ٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي اسیذسٌدی آّه آصاد )تٌذ   5-15

آةػشد1ٞب٢چٍبِٙذٜ،ٔشلُؿذٜث٤ml300ٝبml200،ml250ثبٌٙدب٤ؾهايش،ّاي اسليظشف 5-15-1

سٛػياسلبلارداخ٣ّاػشب٘ذاسدٔخش٣ًٚ.

                                                 
1-Condensers 

1 
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(8-13-4ٞبٚداسا٢ػذ٥ٞٓ٤ذسٚوؼ٥ذ)ثٙذثشا٢اسلبِٝثٝلؼٕزثبلا٣٤چٍبِٙذّٜاي خزب لَلِ 5-15-2

(.3-15-5ٚغشثبَِٔٛى٣ِٛ)ثٙذ

.mm2ٞب٢ثبلٌشدسحذٚددا٘ٝ./nm3غشتال هَلىَلی  5-15-3

(.GF/C)ثشا٢ٔثبَٚاسµm2/1ٕٗداؿزثبٍ٘ٝايسيضالیاف ضیطِّاي صافی 5-15-4

 دس خلا. تدْیض تشاي صاف وشدى 5-15-5

.EN 933-2ٌٔبثكثباِضأبراػشب٘ذاسدµm63ؿجىٝػ٣ٕ٥اله آصهَى،  5-15-6

 

 5-18هَخَد دس سشتاسُ آّي تا پشاش اضعِ ايىس )تٌذ  CaOٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي     5-16

 سا تثیٌیذ(.

 اضعِ ايىس. پشاش 5-16-1

.EN 933-2ٌٔبثكثباِضأبراػشب٘ذاسدµm63ؿجىٝػ٣ٕ٥اله آصهَى،  5-16-2

 

گذاصي َّاسشد ولسین سیلیىات ٍاپاضی ضذُ وَسُ آّيٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي دي   5-17

 سا تثیٌیذ( 1-19ضذُ )تٌذ 

.nm366سش٤ٗؿذردسًَٛٔٛجثبث٥ؾnm400سبnm300ثبًَٛٔٛجتدْیض ًَس فشاتٌفص، 5-17-1



 سا تثیٌیذ( 3-19ٍسايل اضافی هَسد ًیاص تشاي تعییي اًثساط حدوی سشتاسُ فَلاد )تٌذ    5-18

ًٛس(آ01/0±10ٖ)٥ٌmmش٢ذاصٜثبٌؼششٜا٘،خايیگش خاتٍِسیلِ تخاس تا استَاًِ آصهَى ٍ ًطاى 5-18-1

٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.5ٚ6ٞب٢وٝدسؿىُ

ٞب٢وٝآةسبسػ٥ذٖثٝ٘مٌٝخٛؽثشس٢ٚإِٙزسد٥ٟضثخبساص٤ه٤بچٙذٔحفِٝسـى٥ُؿذٜاػز،ًٛس٢-يادآٍسي

ثشس٢ٚٔحفِٝحشاسس٤٣هآصٔٛ٘ٝػشثبسٜٔششاوٓؿذحشاسس٣دسح٥ٗآصٖٔٛحشاسرداد٣ٜٔ ٜدسداخ٤ُهاػشٛا٘ٝؿٛد.

ٞب٢ٔٛخٛددسدب٤ٝؿٛد.حفشٜلشاسدادmm120٣ٜٔٚاسسفبّحذٚدmm210ثبلٌشداخ٣ّحذٚد،داسٕٞشاٜثب٤هدب٤ٝػٛسا 

(ثبؿذ.ثِٝٔٙٛسخ٥ٌّٛش٢اصچٍبِؾ6/0±1/1)l/hؿٛدآةٔلشف٣دٞٙذسبثخبساص٥ٔبٖآصٔٛ٘ٝثبلاآ٤ذ.سٛك٣ٔٝ٥اخبص٣ٜٔ

ثب٤هخّذحشاسس٣ٔذٚسوٝثٝد٤ٛاسٜC(10±120)°ا٤دبدؿذٜدسلؼٕزداخ٣ّاػشٛا٘ٝ٘بؿ٣اصافزحشاسر،اػشٛا٘ٝسبدٔب٢

ؿٛد.ث٥ش٣ّ٘ٚٔحكؿذٜحشاسرداد٣ٜٔ
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:ساٌّوا

آصٖٔٛاػشٛا1ٝ٘

٥ٌشآةا٘ذاص2ٜ

خب٣٤ٌشخبثٝ٘ـب3ٖ

آصٔٛ٘ٝػشثبس4ٜ

خّذحشاسس5٣

داسدب٤ٝػٛسا 6

ثخبس7

آة8

د٥چحشاسس٣ػ9ٓ٥

 همغع عوَدي يه ًوًَِ ٍسیلِ آصهَى تخاس تا دٍ هحفظِ  -4ضىل 



2 

1 

2 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
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 ساٌّوا: 

دادٜؿذٜاػز6ًٛسوٝدسؿىُ،سٛص٤ْؿذٜآmm3ٖٞشػٛسا ػٛسا ،لٌش49داسا٢داس،اػشٛا٘ٝثبدب٤ٝػٛسا 1

)ٔز(دبسچٝثبفش2ٝ

آصٔٛ٘ٝػشثبسٜٔششاوٓؿذ3ٜ

mm5ثبلٌش،ا٢ٞب٢ؿ٥ـٝدا4ٝ٘

ػشثبس5

خب٣٤ٌشخبثٝ٘ـب6ٖ

ٓجٛسثخبسثبلبث٥ّزداس٘ذٜػشثبسٜ،7ٍٝ٘

(30±5%)ٞبثشاثشثبػٛسا ٔؼبحز٘ؼجزداس،ثبكفحٝػٛسا 8

 گیشي  استَاًِ تا ًوًَِ ٍ تدْیض تاسگزاسي/اًذاصُ -5ضىل 



5 6 

1 

3 

2 

4 

2 

8 

7 
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 ساٌّوا: 

ػٛسا 1٘مٌٝٚػي:

ػٛسا 8:داساmm65٢ا٥ِٚٗدا٤شٜ،لٌش

ػٛسا 16:داساmm125٢د٥ٔٚٗدا٤شٜ،لٌش

ػٛسا 24:داساmm185٢ػ٥ٔٛٗدا٤شٜ،لٌش

 واسي پايِ استَاًًِوَداس سَساخ -6ضىل 



اػشب٘ذاسدّا، اله  5-18-2 ا٘ذاصEN 933-2ٌٜٔبثكثب ثب ،mm5/0،mm0/2،mm6/5،mm0/8ٞب٢ٔؾ،

mm2/11،mm0/16،mm4/22.

.mm5ثبلٌشاي،ّاي ضیطِداًِ  5-18-3

.mm210ثبلٌشواغز صافی دسخِ هتَسظ،  5-18-4

،٤باثضاسسشاو٣ٕد٤ٍشوٝاخبصٜدٞذسبmm5/1±(ٚدا3±48ٝٙٔ)Hzثبثؼبٔذسمش٤ج٣هیض لشصاى،  5-18-5

(دسكذحد٣ٕثشػذ.25±3سشاوٟٓ٘ب٣٤ثخؾآصٖٔٛثٝٔمذاسٞٛا٢)

ِشصاٖدػش٣ٕٔىٗاػزٔٙبػتثبؿذ.ا٘ٛاّد٤ٍش٢اص٥ٔضِشصاٖ،٤هچىؾدشاوشٛس٤ب٤هچىؾ-يادآٍسي

٤بث٥ـشش.mm200،ثبٔم٥بعmmًَٛسش٤ٗسب٘ضد٤هثٙذ٢داسا٢دسخٝهذسج،هیلِ  5-18-6
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ٚاساػز(ثب٤هػٛسا ٔشوض٢ثٝلٌشmm180ٕٝ٘ٛ٘)mm210سشاصثب٤هلٌشخبسخ٣وٓسشتاس  5-18-7

ٌبٜػشثبسلشاس٥ٌشد،ٚخب٣٤دسلؼٕزثبلا٢سى٥ٌٝشخبث٢ٝ٘ـبٖوٝاخبصٜدٞذػبلٝثشا٢اmm15ٗ٤حذٚد

kg(01/0±6)ذداسثب٤ٌبٜػشثبسٚكفحٝػٛسا اخبصٜدٞذسبثخبسخبسجؿٛد.خشْسشو٥ج٣و٣ّػشثبس،سى٥ٝ

ثبؿذ.

 الضاهات عوَهی آصهَى       6

 تعذاد آصهَى   6-1

ثبثزاػز)ٕٞچ2ٗ٥ٙساثج٥ٙ٥ذ(ثشس19٢ٚسب7ٞب٢آصٖٔٛٔخشّف)ثٙذٞب٢ٔٙفشدسٚؽ٥ٌش٢سٔذادا٘ذاصٜ

خضٔٛاسد٢وٝغ٥شاصا٤ٗآحْؿٛد.ٝساثج٥ٙ٥ذ(،ث3-6ثٙذ



 تىشاسپزيشي ٍ تدذيذپزيشي  -6-2

ث ٔشٛا٣ِ ٘شب٤ح ث٥ٗ سٛافك ٘ضد٤ى٣ سىشاسدز٤ش٢ اػشب٘ذاسد ٔٛادٝا٘حشا  س٢ٚ سٚؽثش ٕٞبٖ ثب دػزآٔذٜ

دٞذ.،ٕٞبٖدػشٍبٜ،ٕٞبٖآصٔب٤ـٍبٜٚفبكّٝصٔب٣٘وٛسبٜ(سا٘ـب٣ٖٔوبسٚسسؿشا٤ئـبثٝ)ٕٞبٖٔـبثٝ،د

ا٘حشا اػشب٘ذاسدسدذ٤ذدز٤ش٢٘ضد٤ى٣سٛافكث٥ٗ٘شب٤حسى٣ثذػزآٔذٜثبٕٞبٖسٚؽثشس٢ٚٔٛادٔـبثٝ،

ٞب٢ٔخشّف(ساّفٚ/٤بصٔبٖٞب٢ٔخشٞب٢ٔخشّف،آصٔب٤ـٍبٜٔخشّف،دػشٍبٜوبسٚسأبدسؿشا٤ئخشّف)

)٘ـب٣ٖٔ ا٘حشا اػشب٘ذاسدسىشاسدز٤ش٢ٚسدذ٤ذدز٤ش٢ثٝكٛسردسكذٔثجزEN932-6دٞذ. ثج٥ٙ٥ذ( سا

دادٜؿذٜاِفٞب٢آصٖٔٛدسد٥ٛػزٞبثشا٢ثشخ٣اصسٚؽؿٛ٘ذ.ٔمبد٤شٔـخل٣اصآٖ)لذسٌّٔك(ث٥ب٣ٖٔ

اػز.

ثٝسػ٥ٕزؿٙبخشCENٝٞب٢آصٖٔٛٔشمبثُوٝسٛػيسدشثٝٞباصاػشب٘ذاسدٞب٣ّٔ٢لج٤٣ّباصٔمبد٤شدل٥كآٖ-يادآٍسي

آ٤ذ.دػز٣ٔٝؿذ٥ٜ٘ضث



 تیاى خشم، حدن، فاوتَسّا ٍ ًتايح 6-3

-(ث13٣ّ٥ٔٝ-2-5ثٙذٞب)ٚحدٓسااصثٛسرmg1/0سش٤ٗسب٘ضد٤ه(6-2-5ثٙذا٢)خشْساثبسشاص٢ٚسدض٤ٝ

ثجزو٥ٙذ.ml05/0سش٤ٗهسب٘ضد٥ِ٤شش

٤بسشاص٢ٚٔـخقؿذٜدسg1سش٤ٗسب٘ضد٤ه(ثٌٝشْ،4-2-5ثٙذخشْساثبسشاص٢ٚٓبد٢ٔـخقؿذٜدس)

ثجزو٥ٙذ.g01/0سش٤ٗسب٘ضد٤ه(5-2-5ثٙذ)

.و٥ٙذ٤ٝسبػٝسلٓآـبساسا٥ٌٚش٢(،ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗػٝا٘ذاص7ٜ-13-6ٚ4-7-5،4-7-4فبوشٛسٞب٢ٔحَّٛ)

،ثدضدسؿشا٣ٌ٤وٝو٥ٙذث٥بٖدسكذ01/0سش٤ٗسب٘ضد٤ه٥ٌش٢ٞب،ثب٥ٔب٥ٍ٘ٗدٚا٘ذاصٜ٘شب٤ححبكُاصآصٖٔٛ

٘شب٤حدٚثبسا٘ذاصٜ(،ثب٤ذاِفد٥ٛػزغ٥شاصا٤ٗآحْؿٛد.اٌشٔمذاسلبثُلج٣ِٛاصسىشاسدز٤ش٢ٔٛخٛدثبؿذ)

دػزآٔذٜث٥ؾاصدٚثشاثشا٘حشا اػشب٘ذاسدسىشاسدز٤ش٢ٝ.اٌشاخشح ث٥ٗدٚٔمذاسثو٥ٙذثشسػ٣سا٥ٌش٢

دػزآٚس٤ذ.ٝسش٤ٗٔمبد٤شساثثبؿذ،آصٖٔٛساسىشاسو٥ٙذ٥ٔٚب٥ٍ٘ٗ٘ضد٤ه
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 خطه وشدى هَاد 6-4

(خـهؿٛ٘ذ،ثدضدسٔٛاسد5±110٢)°C(دسدسخٝحشاسر1-2-5ثٙذٔٛادثب٤ذدسآٖٚثبس٤ٟٛٝٔٙبػت)

ٛد.وٝغ٥شاصا٤ٗآحْؿ



 ّاسسَب حشاست دادى )سشخ وشدى(    6-5

:حشاسرد٥ٞذ)ػش و٥ٙذ(ثٝؿش ص٤شساٞبسػٛة

ساخـهو٥ٙذٚؿذٜلشاسد٥ٞذ.آٖحشاسرد٤ذٜٚٚصٖلجُاصسادس٤هثٛسٝ،وٝوبغزكبف٣ٚٔحش٤ٛبرآٖ

 ؿّٔٝكبف٣ػذغوبغز ثذٖٚ اوؼ٥ذ٢، فوب٢ دس آسا٣ٔ ثٝ آٖسا وبُٔ احششاق اص ٚ ثؼٛصا٥٘ذ ؿذٖ، ٚس

ا٥ًٕٙب٤ٖبث٥ذ.

.حشاسرد٥ٞذػبٓزدسدسخٝحشاسرآحْؿذ٤ٜهسػٛةساثٝٔذرحذالُ

ساٚصٖو٥ٙذ.سبدٔب٢اسبقخٙهؿٛ٘ذ.ثٛسٝٚٔحش٤ٛبرآٖخـىب٘ٝاخبصٜد٥ٞذثٛسٝٚٔحش٤ٛبرآٖدس



 تشات(ًیًمشُ تشسسی عذم ٍخَد يَى ولشيذ )آصهَى  6-6

ٚٔحش٤ٛبروبغزكبف٣ساثبچٙذلٌشٜآةدبنو٥ٙذ.كبف٣ثؼششدغاصدٙح٤بؿؾثبسؿؼشـ٢ٛسػٛثبر،

٥٘شش٤هاػ٥ذ٥ِششآةؿؼشٝٚآةؿؼشـٛسادس٤هِِٛٝآصٔب٤ؾخْٕو٥ٙذ.چٙذلٌشٜساثبچٙذ٣ّ٥ٔآٖ

ٓذْٚخٛدس٥ش٤ٚ٣ٌبسػٛةثشسػ٣(اهبفٝو٥ٙذ.ثشا1٢-2-4ثٙذ)٘مش٥ٜ٘ششار(ٚٔح1َّٛ-4ثٙذغ٥َّ)

وٙذوٝ،سب٥٤ذ٣ٔ٘مش٥ٜ٘ششاردسٔحَّٛ،دسكٛسرِضْٚؿؼشـٛساادأٝد٥ٞذ.ٓذْٚخٛدس٥ش٣ٌدسآصٖٔٛ

ؿؼشـٛٓبس٢اص٤ٖٛوّش٤ذاػز.



 ّاي ولشيذي هحلَل دس آب تِ سٍش ٍلْاسد )سٍش هشخع(تعییي ًوه     7

  اصَل آصهَى 7-1

ٚسؿذٖدسآةٔلبِح٣وٝوّش٤ذٔٛخٛددسآٖ،٘بؿ٣اصسٕبعٔؼشم٥ٓثبآةؿٛس٤بغًٛٝا٤ٗآصٖٔٛثشا٢

.ٔٙبػتاػز،ثٝٓٙٛأٖثبَػٍٙذا٘ٝلا٤شٚث٣ؿذٜاصدس٤ب،ؿٛسثبؿذ

ٔحَّٛٓلبسٜ)سدض٤ٝثبؿذ.سٚؽاػشخشاجثبآة٣ٔث٤ٖٝٛوّش٤ذخبسجوشدٖٔـخلٝا٤ٗآصٖٔٛػٍٙذا٘ٝ،

دسا٤ٗسٚؽ،ٔمذاس٢ِٟٔٚبسس٥ششاػ٥ٖٛجش٣ٙثشٔ(حبكُاصاػشخشاج ثٝاهبف٣٘مش٥ٜ٘ششارحَّٛداػز.

ٔحَّٛػِٛفبرثبٔحَّٛاػشب٘ذاسدس٥ٛػ٥ب٘بر،دسحوٛسدٚثخؾٚاوٙؾ٘ذادٜؿٛافضٚد٣ٜٔٔحَّٛوّش٤ذ

ؿٛد.س٥شش٣ٔ،ؿٙبػبٌشآٞٗآ٥ْ٘ٛٔٛثٝٓٙٛاٖ

وّش٤ذٌضاسؽؿذٜ،دسكذ٢اصخشْػٍٙذا٘ٝاػز.

اصػٍٙذا٥٘ٝ٘شش٤هاػ٥ذٞبثٝٓٙٛأٖثبَػٍٙذا٘ٝٞب٢ثشخ٣اصٔٙبًكث٥بثب٣٘،آصٖٔٛاػشخشاجثشخ٣اصػٍٙذا٘ٝ-يادآٍسي

سٛا٘ذػٌحثؼ٥بسثبلاسش٢اصوّش٤ذسا٘ؼجزثٝسٚؽاػشخشاجآة،وٝدسا٤ٗثٙذٔـخقؿذٜ،سا٘ـبٖدٞذ.س٤ضخبن،٣ٔ
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 ًوًَِ تشداسي 7-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذٌٔبثكثبسٚؽٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.ٞب٢دس٤ب٣٤سٛك٣ٔٝ٥دسٔٛسدػٍٙذا٘ٝ-يادآٍسي



 ّا آصهًَِساصي آهادُ 7-3

ثٝٔمذاس٢وٝوٕششاص٣ّٔ13939ا٤شاٖؿٕبسٜاػشب٘ذاسدٞب٢آصٔب٤ـٍب٣ٞساثبسٚؽٔـخقؿذٜدسٕ٘ٛ٘ٝ

٘جبؿذوبٞؾد٥ٞذ.اثٔبداِهثبلا٣٤ػٍٙذا٘ٝٔٙبػتاػز.1خشْاسائٝؿذٜدسخذَٚ

(خـهو٥ٙذ.5±110)°C(دسدسخٝحشاسر4-3ثٙذساسبسػ٥ذٖثٝخشْثبثز)فش٣ٕٓ٘ٛ٘ٝ

سشساخشدو٥ٙذسباصٞب٢ثضسيساثج٥ٙ٥ذ(1ٕٕٝ٘ٛ٘ٝٞٚ-3-5ثٙذاِهو٥ٙذ.)mm16ساثباِهفش٣ٕٓ٘ٛ٘ٝ

mm16اِه اخشٙبةو٥ٙذ. حذ خشدا٤ؾث٥ؾاص اص وٙٙذ، خٛث٢٣ٕٕ٘ٛ٘ٝٞٝٓجٛس ثٝ سا ٞب٢اِهؿذٜ

خشْ،ٞشوذاْثبٝدٚآص13939٘ٛٔاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜذٚثباػشفبدٜاصسٚؽٔٙذسجدسٔخّٛىو٥ٙ

و٥ٙذ.س٥ٟٝ،(ثشا٢ػٍٙذا٘ٝس٤ض75±500)gحذٚدخشْ(ثشا٢ػٍٙذا٘ٝٞب٢دسؿز3/0±2ٚ)kgحذٚد

داؿشٝثبؿٙذ.٤ه٥ِششحد٣ٕحذٚدثب٤ذآصٖٔٛثخؾدٚٞشوذاْاصدسٔٛسدػٍٙذا٘ٝٞب٢ػجهٚصٖ،
 فشعیاٍلیِ ًوًَِ خشمحذالل  -1خذٍل 

 اًذاصُ اله تالايی سٌگذاًِ
 mm 

 فشعیحذالل خشم ًوًَِ
 kg 

63 50 

45 35 

5/31 15 

 5 سش٤بوٛچه4/22



 ّاعصاسُ ساصيآهادُ 7-4

(2-3-5ثٙذ)l2ثشا٢ػٍٙذا٘ٝٞب٢دسؿزٚػٍٙذا٘ٝٞب٢ػجهٚصٖاصدٚثٌش٢دٞبٌ٘ٝـبدثبُشف٥ز

ٞبساٚصٖوشدٜ.ٞش٤هاصثٌش٢و٥ٙذاػشفبدl2ٜٞب٢س٤ضاصدٚثٌش٢ثبُشف٥زثشا٢ػٍٙذا٘ٝاػشفبدٜو٥ٙذ؛

.و٥ٙذثجزg1سش٤ٗخشْآٖساسب٘ضد٤هٚ

ثٝثٌش٢(3-7)ثٙذٞبٝآصٔٛ٘ سا ٔٙشمُو٥ٙذ. ثٌش٢ٚٔحش٤ٛبرآٖخشْٞب ٘ضد٤هسا ٤بدداؿزg1سش٤ٗسب

دػزآٔذٜٔحبػجٝو٥ٙذ.ٝو٥ٙذ.خشْػٍٙذا٘ٝدسٖٚٞشثٌش٢ساثباخشح دٚٓذدث

آةاهبفٝؿٛد.٤ه٥ِششٞب٢ػجهآٖ،آةاهبفٝو٥ٙذ.ثشا٢ػٍٙذا٘ٝثٝٞشثٌش٢ٔٔبدَخشْٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝكٛسرد٥ٛػشٝسىبٖد٥ٞذ.min60ثٝٔذر(3-3-5)ثٙذ٤بغّشب٘ٙذِٜشصا٘ٙذٜثٌش٢ساثب

(9-2-5)ثٙذدسثـشٞب٢خـهٚس٥ٕض،(4-3-5)ثٙذدسخٝٔشٛػيخـهكبف٣ٞبساثبوبغزػذغٓلبسٜ

.ؿٛدؿذٜخْٕآٚس٢كب اصٔحَّٛكب ٤بو٣ٕؿ٥ش٢سml100ً٘سبحذالُكب و٥ٙذ
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 عصاسُهَخَد دس سٍش تعییي همذاس ولشيذ )يَى ولش(    7-5

ٚثٝثشداؿشٝ(10-2-5ثٙذ)ml100زذ(ساثباػشفبدٜاص٤هد4٥-7ثٙذؿذٜ)كب اصٓلبسml100ٜٔمذاس

ٚدغاصآٖث٥فضا٥٤ذ(3-2-4ثٙذ)شش٤هاػ٥ذml5٥٘ٔٙشمُو٥ٙذ.(5-3-5ثٙذ)ml 250اسِٗثبُشف٥ز

.ٝو٥ٙذوّش٤ذٞب،ثٝاسِٗاهبفسػٛةوبُٔسب(13-2-5اص٤هثٛسر)ثٙذ(سا1-2-4ثٙذ)٘مش٥ٜ٘ششارٔحَّٛ

دغاصاهبفٝوشد٥ٖ٘شش٤هاػ٥ذٚؿٛ٘ذ،٣ٔآصٖٔٛٞب٢حب٢ٚػِٛف٥ذ)ٔثُػشثبسٜ(وٝػٍٙذا٘ٝدسكٛسس٣

ٕٔىٗسشس٥تص٤شٞٛدثدٛؿب٥٘ذ،ثذ٤ٗدسmin5سبmin3لجُاصاهبفٝوشدٖ٘مش٥ٜ٘ششار،ٔحَّٛساثٝٔذر

٘مشٜساػشدوشدٜٚٔحَّٛٔحَّٛؿٛد.كب لاص٥ْ٘ؼزوٝ،ػِٛفٛسسـى٥ٌُشدد٢اصاػزسػٛةػف٥ذ

 اهبفٝو٥ٙذ.ثٝآ٥ٖ٘ششار

.،س٥ششؿٛدٔحَّٛس٥ٛػ٥ب٘برml3حذالُثبسبا٥ًٕٙب٤ٖبث٥ذث٥فضا٥٤ذ،ثٝا٘ذاصٜوبف٣اهبف٣٘مش٥ٜ٘ششار

اهبفٝؿذٜسا٤بدداؿزو٥ٙذ.٘مش٥ٜ٘ششار(ٔحV5َّٛحدٓوُ)

ثٝاهبفٝو٥ٙذٚ(4-2-4)ثٙذاَُ-اسش٢ٔش٥ٍُٞضا3ٚ5ٚ5ٖاصml2ٔمذاس ثؼشٝٚاسِٗسا دٞب٘ٝاسِٗسا

ؿذرسىبٖد٥ٞذسبسػٛةسـى٥ُؿٛد.

ثبصو٥ٙذسبٔحَّٛث٥شٖٚ٘ش٤ضد.ػذغدسدٛؽساثبآةثـ٥٤ٛذٚآةؿؼشـٛساثٝدلزدسدٛؽاسِٗساثب

ٔحَّٛاهبفٝو٥ٙذ.

ٔحَّٛاػشب٘ذاسدػذغسااهبفٝو٥ٙذ،(5-2-4ثٙذ(ػِٛفبر)IIIآ٥ْ٘ٛٔٛآٞٗ)ٔحَّٛؿٙبػبٌشml5ٔمذاس

ا٢ثٝلٟٜٛؿ٥ش٣ٕ٢اصػف٥ذ٤وٝا٥ِٚٗسغ٥٥شسً٘دا٤هثٛسرسبصٔب٣٘اص(سا2-2-4ثٙذؿذٜس٥ٛػ٥ب٘بر)

وشدٖٔحَّٛثشا٢اػشب٘ذاسدس٥ششو٥ٙذ.ؿذرسً٘ٔحَّٛحبكُٔـبثٝس٣ٍ٘اػزوٝاسفبقافشذسً٘وٓ

سـش٤حؿذٜاػز.2-2-4س٥ٛػ٥ب٘بردسثٙذ

(ٔحَّٛس٥ٛػ٥ب٘براهبفٝؿذٜسا٤بدداؿزو٥ٙذ.V6حدٓ)

دْٚسىشاسو٥ٙذ.آصٔٛ٘ٝسٚؽفٛقساثبٓلبسٜ

ثبسا٘دبْؿٛد.آصٖٔٛثشس٢ٚٞشٓلبسٜ،٤ه

ًٛسَٕٔٔٛدب٥٤ٗاػز،ٕٔىٗاػزسغ٥٥شسً٘ٔحَّٛثٔذاصافضٚدٖ٘مشٜوٝٔمذاسوّش٤ذػٍٙذا٘ٝ،ثٝثٝد٥ُِا٤ٗ-يادآٍسي

سٛأٖمذاسو٣ٕ٘مش٥ٜ٘ششار)حذٚدٚا٤ٗٔٛهّٛس٥ششاػ٥ٖٛسادچبسخٌبوٙذ،دسا٤ٗٔٛاسد٣ٔخش٣ٔـبٞذٜؿٛدػ٥٘ششارثٝ

ml2سبml3ٝٓٙٛأٖشخْثٝٔحَّٛاهبفٝوشدٚػذغا٤ٗٔحَّٛساثبس٥ٛػ٥ب٘برس٥ششوشدٚدسٟ٘ب٤زاخشح ا٤ٗدٚسا(ث

سشاص٘مش٥ٜ٘ششارٔلشف٣ثبؿذِجشٝا٤ٗوبسدسحبِش٣وٝٔمذاسس٥ٛػ٥ب٘برٔلشف٣وٓٓٙٛاٖ٘مش٥ٜ٘ششارٔلشف٣س٥٥ٔٗوشد،اثٝ

لبثُوبسثشداػز.



 ٍ تیاى ًتايح سٍش هحاسثِ   7-6

سااصٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:،Cػٍٙذا٘ٝ،ٔمذاسوّش٤ذ

C =0.003546W{V5-(10 CT V6)})ثشحؼتدسكذ((6)

 دسآٖ:وٝ
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V5َّٛثٝ،ثشحؼت٘مش٥ٜ٘ششارحدٓٔحml؛

V6ٜثشحؼتحدٓٔحَّٛس٥ٛػ٥ب٘براػشب٘ذاسداهبفٝؿذ،ml؛

CTثشحؼتغِّزٔحَّٛس٥ٛػ٥ب٘براػشب٘ذاسد،mol/l؛

Wثشا٢ػٍٙذا٘ٝػجه،خش٣ٔآةثٝػٍٙذا٘ٝ٘ؼجز،g1000.ثٝخشْػٍٙذا٘ٝثشحؼتٌشْاػز

  
      

 خشْ ػٍٙذا٘ٝ
.

 ٝؿذٜاػز.اسا٤اِفد٥ٛػزسٛه٥ح٣ثشا٢دلزا٘ذاص٥ٌٜش٢وّش٤ذٔحَّٛدسآةدس-يادآٍسي

ثٝٓٙٛا001/0ٖسش٤ٗ%سب٘ضد٤هكٛسردسكذثٝسا٥ٌش٢دٚٓلبسٜذاصٜاصا٘دػزآٔذ٥ٜٔب٥ٍ٘ٗدٚٔمذاسثٝ

.و٥ٙذث٥بٖ٘ش٥دٝآصٖٔٛ



 )سٚؽخب٤ٍض٤ٗ(ّاي ولشيذي هحلَل دس آب تِ سٍش پتاًسیَهتشي تعییي ًوه      8

   اصَل آصهَى   8-1

ٌٔبثكٕٞبٖسٚؽ ػٍٙذا٘ٝ آصٔٛ٘ٝ ٕٝ٘ٛ٘ ٤ٖٛٓلبس4ٜ-7ثٙذ اص٥ٌش٢ؿٛد. اػشفبدٜ ثب ٞب٢وّش٤ذٓلبسٜ

ا٤ٗسٚؽٔجش٣ٙثشؿ٥ٜٛافضا٤ؾاػشب٘ذاسداػز.د.ؿٛ٘ـ٣ٔٗ٥اػشب٘ذاسدسٝ٘مش٥ٜ٘ششارٔحَّٛ

د.ؿٛاخشا٣ٔؿٙبػبٌشس٥ششاػ٥ٖٛسٛػيسٚؽدشب٘ؼ٥ٛٔشش٢ثباػشفبدٜاص٤هاِىششٚدٔٙبػتثٝٓٙٛاٖ

سٛا٘ذٔٛسداػشفبدٜلشاس٥ٌشد.٥٘ض1٣ٔدحرٌشاٖاِىششٚدا٘شخبث٤٣ٖٛوّش٤ذٚ-يادآٍسي



 ّاٍ عصاسُ ّاآصهًَِساصي تشداسي، آهادًُوًَِ 8-2

ساا٘دبْد٥ٞذ.4-3ٚ7-2،7-7ثٙذٞب٢دسسٚؽٔـخقؿذٜ



 سٍش تعییي همذاس ولشيذ عصاسُ 8-3

(ثشداس٤ذٚث٤ٝهثـش10-2-5ثٙذ)ml50(ثباػشفبدٜاصد٥ذز4-7ثٙذؿذٜ)كب اصٓلبسml50ٜٔمذاس

ml250٥٘شش٤هاػ٥ذٔٙشمُو٥ٙذ.ثب(HNO3()ٔحَّٛسااػ٥ذ٢و٥ٙذسبٔمذاس3-2-4ثٙذ)pH ٝ٤3ب2ث

.(2-3-4ثٙذاصٔحَّٛوّش٤ذػذ٤ٓسااهبفٝو٥ٙذ)ml5.ثبد٥ذزثشػذ

دسدٔب٢ص٤شخٛؽثٝٔحmin5َّٛؿٛ٘ذ،٣ٔسدض٤ٝٞب٢حب٢ٚػِٛف٥ذ)ٔثُػشثبسٜ(وٝػٍٙذاٍ٘ٝٞٙب٣ٔ

 ؿٛد.ثشا٢ٞوٓصٔبٖداد٣ٜٔ

٘مشٜؿٛد.آصٔٛ٘ٝساػشدوشدٜٚٔحَّٛكب ٕٔىٗاػزسػٛةػف٥ذػِٛفٛسسـى٥ٌُشددأبلاص٥ْ٘ؼز

 ٖاهبفٝو٥ٙذ.ٔحش٤ٛبرُش ساػشدو٥ٙذ.آٝث٥٘ششار

س٥ششاػ٥ٖٛساا٘دبْد٥ٞذ.ٔمذاسوّش٤ذ٘مش٥ٜ٘ششار(ثبٔح1َّٛ-4-5ثٙذثباػشفبدٜاصدػشٍبٜدشب٘ؼ٥ٛٔشش٢)

ٌشدد.ساسسجبىاػز،ٔـخق٣ٔوٝثب٘مٌٌٝٓفٔٙح٣ٙدشب٘ؼ٥ُد٘مش٥ٜ٘ششارٔحَّٛ،ثبٔلش ٔحَّٛ

(وٝثشا٢سـخ٥قثٟشش٘مٌٝدب٤بٖاهبفٝؿذٜ،وؼشخٛاٞذؿذ.2-3-4ثٙذٔمذاسوّش٤ذػذ٣ٕ٤)

                                                 
1- Gran`s Plot 
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ثبٓلبسٜ ٔمذاسوّش٤ذػذ٤ٓاهبفٝؿذٜثب٤ذسٛػي٤هآصٖٔٛآصٔٛ٘ٝسٚؽفٛقسا ؿبٞذدْٚسىشاسو٥ٙذ.

سب٥٤ذٌشدد.



 ٍ تیاى ًتايح سٍش هحاسثِ 8-4

:ٔحبػجٝو٥ٙذثبٔٔبدِٝص٤شساػٍٙذا٘ٝ،C،ش٤ذٔمذاسوّ

C = 0.000709 V7W)ثشحؼتدسكذ((7)

دسآٖ:وٝ

V7َّٛثشحؼتٔلشف٣٘مش٥ٜ٘ششارٔحml،وٓوشدٖثبml10ٝؿذٜ؛ثشا٢ٔحَّٛوّش٤ذاهبف

W،٘ؼجزخش٣ٔآةثٝػٍٙذا٘ٝ،ثشا٢ػٍٙذا٘ٝػجهg1000.ثٝخشْػٍٙذا٘ٝثشحؼتٌشْاػز

  
      

 خشْ ػٍٙذا٘ٝ
.

د.ؿٛث٥ب001/0٣ٖٔسش٤ٗ%سب٘ضد٤هٞبثٝكٛسردسكذ٥ٌش٢س٢ٚٓلبسٜ٘ش٥د٥ٔٝب٣ٙ٥ٍ٘اصدٚا٘ذاصٜ

ٝؿذٜاػز.اسا٤اِفد٥ٛػزسٛه٥ح٣ثشا٢دلزا٘ذاص٥ٌٜش٢وّش٤ذٔحَّٛدسآةدس-يادآٍسي



 ّاي ولشيذي هحلَل دس آب تِ سٍش هَّش )سٍش خايگضيي(تعییي ًوه          9

 ولیات      9-1

اصسٚؽغِّز٤ٖٛوّش٤ذٔٛخٛددسآةٓلبسٜ اػشفبدٜ اصػٍٙذاً٘ٝج٣ٔ٥ٕٔىٗاػزثب ٞب٥ٌ٢ش٢ؿذٜ

٥ٌش٢ٞذا٤زس٥٥ٔٗؿٛد.دػشٍب٣ٞثشٔجٙب٢ا٘ذاصٜ

-دٞذ.ثٝٔـخقؿذٜاسا٥ٌ7٣ٔٝ٤ش٢٘ؼجزثٝآ٘چٝدسثٙذسشثشا٢ٓلبسٜا٤ٗسٚؽآص٤ٖٛٔهسٚؽػش٤ْ

وبس٥ٌش٢آصٖٔٛٔـخقؿذٜدسؿٛدوٝا٤ٗسٚؽثِٝٔٙٛسثشسػ٣ٔمذٔبس٣لجُاصثًٝٛسل٢ٛسٛك٣ٔٝ٥

ثٟششاػزا٤ٗسٚؽفميثشا٢وٙششَس٥ِٛذ٣ٌ،دسكٛسرهشٚسر،ا٘دبْؿٛد.ثشا٢اٌ٘جبقثب٤ه٤ٚظ7ثٙذ

ا٢اػشفبدٜؿٛد.وبسخب٘ٝ



 آصهَى اصَل     9-2

آةدسدٔب٢اسبقٓلبس٤ٜهثخؾآصٖٔٛػٍٙذا٘ٝثٝ ٥ٌٖٛ٤ش٣ٔ٢ًٛسػش٤ْثب سب ٞب٢وّش٤ذخبسجؿٛد

ٓلبسٜػذغثبسٚؽٔٛٞشسدض٣ٔٝ٤ ٘مؿٛد. وّش٤ذثب دشبػ٥ٓوشٚٔبرثٝٓٙٛاٖدسحوٛسش٥ٜ٘ششارؿٛد.

ٞب٢دػشٍب٣ٞٔجش٣ٙثشٞذا٤زغِّز٤ٖٛوّش٤ذٕٞچ٥ٕٙٗٔىٗاػزثبسٚؽؿٛد.س٥شش٣ٔؿٙبػبٌش٤ه

س٥٥ٔٗؿٛد.



 تشداسيًوًَِ    9-3

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذثشاػبعسٚؽ
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 ساصي تخص آصهَىآهادُ   9-4

اصسٚؽ اػشفبدٜ ثب ٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞسا دس ٞب٢ٔـخقؿذٜ وبٞؾ13939اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ

سبا٤ٗ ثشا٢ػٍٙذاg250ٝ٘وٝثخؾآصٖٔٛثٝخش٣ٔدسحذٚدد٥ٞذ، ٤ه٥ِششحدٓثٝ،ٞب٢ػجهثشػذ.

ذ.ثشػ



 ّاعصاسُساصي آهادُ  9-5

ثشا٢ػٍٙذا٘ٝ س٤ض ٓذدثٌش٢دحػش٥ى٣دٞبٖٞب٢دسؿزٚ ث5ٝ-5ٌـبد٤ه٥ِشش٢)ثٙذدٚ سا ثش٤ذ.( وبس

وبسثش٤ذ.ٞشثٌش٢ساٚصٖو٥ٙذٚخشْآٖساسب(ساث2ٝ-3-5)ثٙذl5ٞب٢ػجهدٚٓذدثٌش٢ثشا٢ػٍٙذا٘ٝ

٤هٌشْثجزو٥ٙذ.سش٤ٗ٘ضد٤ه

-ساسب٘ضد٤هآٖٞبٔٙشمُو٥ٙذ.ٞشثٌش٢ساثبٔحش٤ٛبسؾٚصٖو٥ٙذٚخشْثخؾآصٖٔٛساثٝداخُثٌش٢

ػٍٙذا٘ٝٞشثٌش٢ساثبسفبهُٔحبػجٝو٥ٙذ.سش٤ٗ٤هٌشْثجزو٥ٙذ.خشْ

ٞب٢ػجه٤ه٥ِششآةاهبفٝو٥ٙذ.ثشا٢ػٍٙذا٘ٝثٝٞشثٌش٢ٔمذاس٢آةثشاثشثبخشْػٍٙذا٘ٝاهبفٝو٥ٙذ.

ثٝ آةدسدٛؽثٌش٢سا حذالًُٛس سٔذاد سىبٖدادٖثٌش٢ثٝ ثب ٔحش٤ٛبرآٖسا ثجٙذ٤ذٚ ٔشسجٝ،20ثٙذ

سشؿفب ؿٛد.٘ـ٥ٗؿٛدسبآةس٣٤ٚو٤٣ٕبث٥ؾسٝٔخّٛىو٥ٙذ.اخبصٜد٥ٞذ



 ّاسٍش تعییي همذاس ولشيذ هَخَد دس عصاسُ  9-6

ثش٤ض٤ذٚغِّزساا٘ذاصٜث٥ٍش٤ذ.ml250شساثٝداخُثـml100ؿٛد،حذٚد٥ٌش٢ٞذا٤زا٘دب٣ْٔاٌشا٘ذاصٜ-يادآٍسي

اسِٗ(ثشداس٤ذٚث٤ٝه10-2-5)ثٙذml25(ساثباػشفبدٜاص٤هد٥ذز5-9اصآةس٣٤ٚ)ثٙذml25ٔمذاس

ا٘شمبَد٥ٞذ.(5-3-5)ثٙذml100ثبٌٙدب٤ؾ

 ml4ٔمذاس ٔحَّٛدشبػ٥ٓوشٚٔبر)ثٙذml6سب 4-4اص ٔخّٛىو٥ٙذ. ٚ اهبفٝ سا ٥٘ششارثب( ٔحَّٛ٘مشٜ

mol/l01/0٥٘ششارث1ٝ-3-4)ثٙذ حدٓٔحَّٛ٘مشٜ سٚؿٗس٥ششو٥ٙذ. لشٔض سب سفشٝ( ٤بدداؿزV8وبس سا

و٥ٙذ.



 هحاسثِ ٍ تیاى ًتايحسٍش   9-7

سااصٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:،C،ٔمذاسوّش٤ذػٍٙذا٘ٝ

 C=0.01×0.03545×V8×W×4)ثشحؼتدسكذ(                         (8)

وٝدسآٖ:

V8حدٓ٘مش٥ٜ٘ششارmol/l01/0ٔلشف٣؛

W،٘ؼجزخش٣ٔآةثٝػٍٙذا٘ٝ،ثشا٢ػٍٙذا٘ٝػجهg1000.ثٝخشْػٍٙذا٘ٝثشحؼتٌشْاػز

  
      

 خشْ ػٍٙذا٘ٝ
.
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 ّاي هحلَل دس آبتعییي سَلفات 10

 عثیعی ٍ ضىستِّاي ّاي هحلَل دس آب دس سٌگذاًِتعییي سَلفات 10-1

 اصَل آصهَى       10-1-1

خبسجؿٛد.ٔحَّٛدسآةػِٛفبرٞب٢ؿٛدسب٥ٌٖٛ٤ش٣ٔ٢ػٍٙذا٘ٝثبآةدسدٔب٢اسبقٓلبس٤ٜٝهآصٔٛ٘

،دس٘مٌٝخٛؽس5/1ٗ٥٥ٔسب1ثpHٗ٥ثبهٔحَّٛثبس٤ٓوّش٤ذٔمذاسػِٛفبرٔحَّٛدسآةثبسػٛةدس٤

ؿٛد.٣ٔ

ؿٛد.ػٙد٣وبُٔٚٔمذاس٤ٖٛػِٛفبرثشحؼتدسكذخش٣ٔػٍٙذا٘ٝث٥ب٣ٖٔٚصٖس٥٥ٔٗػذغثًٝش٤ك

 تشداسيًوًَِ    10-1-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذثشاػبعسٚؽ

 ساصي تخص آصهَىآهادُ   10-1-3

سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب آصٔب٤ـٍب٣ٞسا ٕٝ٘ٛ٘ دس ٞب٢ٔـخقؿذٜ ٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ وبٞؾ13939اػشب٘ذاسد

حذالُثشاثشثبٔمبد٤شٔـخقؿذٜثٝخش٣ٔ(Dثبسٛخٝثٝا٘ذاصٜاِهثبلا٣٤)وٝثخؾآصٖٔٛد٥ٞذ،سبا٤ٗ

(ثشػذ.3-7)ثٙذ1دسخذَٚ

(خـهو٥ٙذ.4-3(سبسػ٥ذٖثٝخشْثبثز)ثٙذ5±110)°Cٕ٘ٛ٘ٝفش٣ٓسادس٤هدٔب٢

سشاصا٘ذاصٜساسبسدؿذٖاصاِه،ساثج٥ٙ٥ذ(.رسارثضسي1-3-5اِهو٥ٙذ)ثٙذmm16ٝفش٣ٓساثباِهٕ٘ٛ٘

ًٛسوبُٔٔخّٛىو٥ٙذٚثبسٚؽٔـخقٚثٝخشدو٥ٙذ،اصخشدا٤ؾث٥ؾاصحذخ٥ٌّٛش٢و٥ٙذ.سشو٥ت

(ثشا٢ػٍٙذا3/0±2ٝ٘)kgددٚآصٔٛ٘ٝٞشوذاْثبخش٣ٔدسحذ13939ٚاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜؿذٜدس

(ثشا٢ػٍٙذا٘ٝس٤ضا٤دبدو٥ٙذ.75±500)gدسؿز٤ب

داؿشٝثبؿٙذ.٤ه٥ِششٞب٢ػجه،ٞشوذاْاصدٚآصٔٛ٘ٝثب٤ذحد٣ٕدسحذٚددسٔٛسدػٍٙذا٘ٝ

 ّاعصاسُساصي آهادُ  10-1-4

ػٍٙذا٘ٝٞب٢دسؿزثشا٢ػٍٙذا٘ٝ ثٌش٢دحػش٥ى٣ٞب٢ػجه٤ب ٓذد ٌٙدب٤ؾدٚ فّض٢ثب ثشا٤l5٢ب ٚ

وبسثش٤ذ.ٞشثٌش٢ساٚصٖو٥ٙذٚخشْآٖساساثٝ(2-3-5)ثٙذl2ثٌش٢ثبُشف٥زٞب٢س٤ضدٚٓذدػٍٙذا٘ٝ

سش٤ٗ٤هٌشْثجزو٥ٙذ.سب٘ضد٤ه

ثٙذثٝٞب٢ٝآصٔٛ٘ دس ًجكسٚؽٔـخقؿذٜ ثٝداخُثٌش3٢-1-10دػزآٔذٜ ٔٙشمُو٥ٙذ.سا ٞشٞب

آٖ خشْ ٔحش٤ٛبسؾٚصٖٚ ثب ٘ضد٤هثٌش٢سا سب ثبسش٤ٗ٤هٌشْثجزو٥ٙذ.سا ثٌش٢سا خشْػٍٙذا٘ٝٞش

سفبهُٔحبػجٝو٥ٙذ.

ٞب٢ػجه٤ه٥ِششآةاهبفٝو٥ٙذ.آةاهبفٝو٥ٙذ.ثشا٢ػٍٙذا٘ٝثٝا٘ذاصٜدٚثشاثشخشْآصٔٛ٘ٝ،ثٝٞشثٌش٢

-ثٝ(3-3-٤5بغّشب٘ذٖآٖ)ثٙذش٤ٛبرآٖساثبسىبٖدادٖثٌش٢ثٙذثجٙذ٤ذٚٔحًٛسآةدسدٛؽثٌش٢ساثٝ

،ٔخّٛىو٥ٙذ.h24ثٝٔذرحذالًُٛسٔذاْٚ
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أىبٖ،ؿٛد٣ٔصدٌٜٞٓبٜثٝكٛسرٌبٜٚػٍٙذا٘ٝٚآةكشفبثٝؿٛدوبسثشد٣ٕٜ٘صٖٔىب٥٘ى٣ثٝاٌشسد٥ٟضارٞٓ-يادآٍسي

ًٛس٤ٚظٜاٌشٔٙجْػِٛفبرثشا٢ٔثبَ،ثّٛسٞب٢ثضس٥ٌ٣ٌش٢٘ـٛد)ثٝٓلبسh24ٜٞب٢ٔحَّٛدسٔذرداسدوٝسٕب٣ٔػِٛفبر

اصٌچثبؿذ(.

خـهدسثـشٞب٢خـهس٥ٕض)ثٙذ(4-3-5ٞبساثبٓجٛسدادٖاصوبغزٞب٢كبف٣دسخٝٔشٛػي)ثٙذٓلبسٜ

آٚس٢ؿٛد.خْٕاصٔحَّٛكب ؿذٜؿفب ml100وٝحذالُكب و٥ٙذسبا٤ٗ(5-2-9

 ّاهَخَد دس عصاسُ سَلفاتسٍش تعییي همذاس   10-1-5

آٖا٘شمبَد٥ٞذ.ml500ثبٌٙدب٤ؾثـش(ث٤ٝه10-2-5ساثبد٥ذز)ثٙذٓلبسٜكب ؿذٜاصml50ٔمذاس

(اهبفٝو٥ٙذ.1-5-٥ٞ4ذسٚوّش٤هاػ٥ذ)ثٙذml10ثبآةسل٥كو٥ٙذml300ٚساسب

ثدٛؿب٥٘ذ.min5ثٝخٛؽثشػب٥٘ذٚثٝٔذرص٤شٞٛدآٖسا

،ٔحَّٛسادس٤هخبmin5٢ٞب،ثبؿذ،ثٔذاصخٛؿب٘ذٖثٝٔذراٌشػٍٙذا٘ٝداسا٢ػِٛف٥ذٞب،ثشا٢ٔثبَػشثبسٜ-1يادآٍسي

داس٤ذ.اٌش٤هسػٛةػف٥ذسـى٥ُؿٛد،ثب٤هوبغزكبف٣ثبدسخٝٔشٛػيكب و٥ٙذٚثبآةٔمٌشmin30ٌٍٝ٘شْثٝٔذر

دٚسثش٤ض٤ذٚٔشاحُص٤شساد٘جبَو٥ٙذ.ٔب٘ذٜسادإثـ٥٤ٛذ.ثبل٣

(ٌش2ْ-5-4ٔحَّٛثبس٤ٓوّش٤ذ)ثٙذml5داس٢ٔحَّٛدس٘مٌٝخٛؽ،ٓصدٍٖٚ٘ٝٞدسحبَثبؿذرثٝ

ادأٝد٥ٞذmin15لٌشٜاهبفٝو٥ٙذ.خٛؿب٘ذٖساثشا٢خٛؽساثٝكٛسرلٌشٜص٤ش)٘ضد٤هثٝ(٘مٌٝؿذٜسب

و٤ٝهسػٛةا٤دبدؿٛد.سبا٤ٗ

داس٤ذٚػذغدس٤هٔحٌُشْثٝٔذر٤هؿتسٞبو٥ٙذ.خٛؽٍ٘ٝص٤ش)٘ضد٤هثٝ(٘مmin30ٌٝثشا٢

ثبدلز وٝاصلجُ(1-6-5)ثٙذٚصٖؿذٜٚص٤ٙششػ٥ّ٥ؼ٣كبف٤٣هثٛسٝسٛػيسػٛةثبس٤ٓػِٛفبرسا

ث٤ٝهوبغزكبف٣س٤ضًٛسخب٤ٍض٤ٗسػٛةساثبدلز.ثٝو٥ٙذُٕٓٔىؾكب ثباػشفبدٜاص،ا٤ذدادٜحشاسر

ا٢ا٘شمبَد٥ٞذٚكب و٥ٙذ.دسٞشدٚحبِزسػٛةساچٙذثبسثبآةدإلشاسٌشفشٝس٤٢ٚهل٥فؿ٥ـٝ

(.6-6ثـ٥٤ٛذسبا٤ٗوٝآةؿؼشـٛٓبس٢اصوّش٤ذؿٛد)ثٙذ

٣ٔ ثشدٜ وبس ثٝ ؿذٜ ص٤ٙشش ػ٥ّ٥ؼ٣ كبف٣ ٤هثٛسٝ اٌش ُش كبف٣ اص سا آٖ دثشداس٤ذؿٛد، دس ٔب٢ٚ

C°(5±110 سمش٤ج٣ ٔذر ثٝ )min30 ٚ خـهو٥ٙذ سب سذس٤ح ثٝ سا ٤هوٛسC°(25±925ٜدٔب دس )

ثٝخشْثبثزثشػذ.ٚ(ثبلاثش٤ذسبا٤ٗوٝافزخشْث٥ـشش٢ٔـبٞذٜ٘ـٛد2-2-5اِىشش٤ى٣ٔبف٣ّ)ثٙذ

سٛا٘ذوبف٣ثبؿذ.دسدٔب٢ثبلاسشmin15٣ٔٔذر-يادآٍسي

)ثٙ خـىب٘ٝ دس سا ٘ضد٤ه16-2-5ذثٛسٝ سب و٥ٙذٚ ػشد خشْسػٛةmg1/0سش٤ٗ( m3،ٚصٖو٥ٙذ. اص، سا

افضا٤ؾخشْثٛسٝٔحبػجٝو٥ٙذ.

ٚٚصٖدادٜلجُحشاسراصا٢وٝ،وبغزكبف٣ٚسػٛةساثٝثٛسٝا٤ذوشدٜكبف٣كب اٌشسػٛةساثبوبغز

دادٜ(لشاس2-2-5(ٔٙشمُو٥ٙذ.ثٛسٝٚٔحش٤ٛبسؾسادس٤هوٛسٜاِىشش٤ى٣ٔبف٣ّ)ثٙذ2-6-5)ثٙذا٤ذوشدٜ

ساد٘جبَو٥ٙذ.5-6سٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذٚ
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سااص،m3،خشْسػٛةو٥ٙذ.ٚصmg1/0ٖسش٤ٗ(ػشدو٥ٙذٚسب٘ضد٤ه16-2-5ثٛسٝسادس٤هخـىب٘ٝ)ثٙذ

افضا٤ؾخشْثٛسٝٔحبػجٝو٥ٙذ.

 هحاسثِ ٍ تیاى ًتايحسٍش   10-1-6

ٔحبػجٝو٥ٙذ:سااصٔٔبدِٝص٤ش،SO3،ث٥بٖؿذٜثٝكٛسرػٍٙذا٘ٝػِٛفبرٔحَّٛٔمذاس

 لبثُحSO3=2×W×0.343×m3ُ)ثشحؼتدسكذ((9)

وٝدسآٖ:

m3؛ٌشْخشْسػٛةثبس٤ٓػِٛفبر،ثشحؼت

W،٘ؼجزخش٣ٔآةثٝػٍٙذا٘ٝ،ثشا٢ػٍٙذا٘ٝػجهg1000.ثٝخشْػٍٙذا٘ٝثشحؼتٌشْاػز

  
      

 خشْ ػٍٙذا٘ٝ
.

ثباػشفبدٜاصٔٔبدِٝص٤شث٥بٖؿٛد:SO4كٛسرسٛا٘ذثٝ٘شب٤ح٣ٔ-يادآٍسي

لبثُحSO4=2×W×0.4116×m3ُ)ثشحؼتدسكذ(

 

 ّاي تاصيافتیّاي هحلَل دس آب دس سٌگذاًِتعییي سَلفات 10-2

 اصَل آصهَى       10-2-1

ث٥ٌٝش٢ؿٛد.ػذغٞب٢ػِٛفبرٔحَّٛدسآةٓلبسٜؿٛدسب٤ٖٛ٤هآصٔٛ٘ٝػٍٙذا٘ٝثبآةدإٔخّٛى٣ٔ

ٞب٢ػِٛفبرثٝكٛسرثبس٤ٓو٤ٖٝٛؿٛد،سبا٤ًٗج٣ٔ٥اهبفpH٣ٔٝٓلبسٜٔمذاس٢ثبس٤ٓوّش٤ذثبفشؿذٜدس

ؿٛد.س٣ٔٗ٥٥ٔ٘ٛس٢ػٙح٥ًفدػشٍبٜٔمذاسػِٛفبرٔحَّٛدسآةثبػِٛفبرسػٛةوٙذ.ػذغ

آةدإٓلبسٜ وٝٔٙبثْثبِمٜٛػِٛفبر،٥ٌش٢ثب سا ٓذْػحٔزػٍٙذا٘ٝٞب٢فٔبَ)ٔب٘ٙذا٘ذٚدٞب٢ٌچ٣(

صدا٤ذ.ٞؼشٙذسا٣ٔ

 تشداسيوًًَِ    10-2-2

سٚؽ ثشاػبع ثب٤ذ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٕٝ٘ٛ٘ اػشب٘ذاسد دس ٔـخقؿذٜ ؿٛد.EN 932-1ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝثشداؿشٝ

داؿشٝثبؿذ.g3000آصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذخش٣ٔحذالُ

 آصهًَِساصي آهادُ   10-2-3

خشدmm4اِهٞب٢س٢ٚاِهساسبٓجٛس٤بفشٗاصٔب٘ذٜاِهو٥ٙذٚثبلmm4٣ثباِهٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞسا

و٥ٙذ.

)ثٙذl2دس٤هثـشثبٌٙدب٤ؾg1/0سش٤ٗ(وبٞؾد٥ٞذ.آصٔٛ٘ٝساسب٘ضد٤ه1/0±25)gآصٔٛ٘ٝساسبحذٚد

ٚصٖو٥ٙذ.«اِف»ثٝ٘بْ(5-2-9

 ّاعصاسُساصي آهادُ  10-2-4
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٤بl1(ٌشْؿذٜاػزدس٤هثـشثبٌٙدب٤ؾ5±60)°C(آةٔمٌشساوٝاصلجُسبدٔب5±1000٢)gٔمذاس

l2ٚصٖو٥ٙذ.(9-2-5)ثٙذ

-ثـشساثب٤هؿ٥ـٝ(اهبفٝو٥ٙذ.3-2-10)ثٙذ«اِف»ساثٝثخؾآصٖٔٛٔٛخٛددسثـشآةِٚشْثٝػشٓز

(ثذٛؿب٥٘ذ.18-2-5ػبٓز)ثٙذ

ثشا٢ ٤هmin(1±15ٓٞٔحش٤ٛبرثـشسا ثب دسصٖٔغٙب٥ًؼ٣ثٝ( دسحب٣ِوٝدٔب C°(5±60)ٞٓثض٥٘ذ،

داؿشٝؿذٜاػز.ٍ٘ٝ

(اصٔحَّٛٓلبسٜساثبٓجٛسدادٖاص٥ٔب٤ٖهكبف٣ػش٤ْ،ثٝداخ٤ُهثـشثب50±200)mlٔمذاسدسً٘ث٣

.كب و٥ٙذ«ة»ثٝ٘بml500ٌْٙدب٤ؾ

داس٤ذ.ٍ٘ٝ«ح»ساكب و٥ٙذٚدس٤هثـشػْٛثٝ٘بْدسثـشاِفٔب٘ذٜٔحَّٛثبل٣

(.3-5-2-10وبسثشدٜؿٛد)ثٙذػبص٢ثٕٝٔىٗاػزثشا٢سل٥ك«ح»ٔحش٤ٛبرثـش-يادآٍسي

سبسسبس٤هاػ٥ذ٤ب٥٘شش٤هاػ٥ذسبدػز«ة»ٔحَّٛكب ؿذٜٔٛخٛددسثـش ثب دسحذٚد٤pHبث٣ثٝسا

ٔمذاس1±7) ثبفشو٥ٙذ. )pH ثب اٌشٔمذاس8-2-5ٔشش)ثٙذpHٔحَّٛسا ثشسػ٣و٥ٙذ. )pHثؼ٥بساػ٥ذ٢

ساثشا٢خٙث٣ػبص٢،اهبفٝو٥ٙذ.«ح»ٔب٘ذٜدسثـش(،ٔمذاسو٣ٕاصٓلبسٜثبل6٣سشاصثبؿذ)وٓ

ػبٓزثذٛؿب٥٘ذ.دسكٛسرساثبؿ٥ـٝ«ح»ٔب٘ذٜدسثـشٚٔحَّٛثبل٣«ة»ٔحَّٛثبفشؿذٜٔٛخٛددسثـش

 ٞبػشدؿٛ٘ذ.سبآٖهشٚسر،اخبصٜد٥ٞذ

 ًَسسٌح، تا استفادُ اص عیفّاسٍش تعییي همذاس سَلفات هَخَد دس عصاسُ  10-2-5

 سٍي آبتشآصهَى ضاّذ  10-2-5-1

ٞب٢ٔشسجئـخقؿذٜدسثٙذٞب،ٔمذاسػِٛفبرآةٔمٌشساثشسػ٣و٥ٙذ.سٚؽلجُاصٞشػش٢اصس٥٥ٔٗ

ساثشا٢س٥٥ٔٗ،د٘جبَو٥ٙذ.10-2-5-3

آٖ ٚ د٥ذزثشداس٤ذ ثب سا آةٔمٌش اص ٔـخقؿذٜ داخُٔمذاس ثٝ سا ٔـخقآصٔب٤ؾِِٛٝ ٔمذاس ثش٤ض٤ذ.

 )ثٙذ وّش٤ذ ثبس٤ٓ 2-5-4ٔحَّٛ سب د٥ٞذ اخبصٜ ٚ و٥ٙذ اهبفٝ سا ) ثٕب٘ذ. ِِٛٝصٔبٖاػششاحزس٥٥ٔٗؿذٜ

ًٛسَٕٔٔٛ،ثٟششاػز٘ش٥دٝثٝ٘ٛسػٙحساثخٛا٥٘ذ.٥ًفثبؿذرسىبٖد٥ٞذٚ٘ش٥دs10ٝساثشا٢آصٔب٤ؾ

ثجزو٥ٙذ.CH2Oٓٙٛاٖثش٥ِششثبؿذ.اٌشچ٥ٙٗ٘ـذ،٘ش٥دٝساثٌٝشْكفش٣ّ٥ٔ

 سٍي هحلَل آصهَى ضاّذ تش 10-2-5-2

أبثذٖٚافضٚدٖ،3-5-2-٤،10هآصٖٔٛؿبٞذثباػشفبدٜاصسٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذلجُاصٞشس٥٥ٔٗ

ثبس٤ٓوّش٤ذا٘دبْد٥ٞذ.

ٔٙبػتِِٛٝآصٔب٤ؾساثٝداخُثبد٥ذزثشداس٤ذٚآٖسا«ة»سٔـخقؿذٜاصٔحَّٛثبفشؿذٜاصثـشٔمذا

ثجزو٥ٙذ.C0ثٔذاصصٔبٖاػششاحزس٥٥ٔٗؿذٜثشا٢دػشٍبٜ،٘ش٥دٝساثٝٓٙٛاٖثش٤ض٤ذ.

 سٍش تعییي همذاس سَلفات  10-2-5-3
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ٜاصد٥ذزثشداس٤ذٚآٖساثٝثباػشفبد«ة»دػشٍبٜسااصثـشٔمذاسٔحَّٛثبفشؿذٜس٥٥ٔٗؿذٜسٛػيػبص٘ذٜ

دػشٍبٜثش٤ض٤ذ.داخُػ٤ُبِِٛٝآصٔب٤ؾخُدا

 )ثٙذ ٔـخقؿذٜ وّش٤ذ ثبس٤ٓ ٔحَّٛ آ2ٖ-5-4ٔمذاس و٥ٙذ، اهبفٝ سا دػشٍبٜ( سٛػيػبص٘ذٜ وٝ ًٛس

ٔـخقؿذٜاػز.

ٞب٢ػبص٘ذٜثشا٢صٔبٖسٛك٥ٝؿذٜدسدػشٛسإُِٔساثٝؿذرسىبٖد٥ٞذٚآs30ٖساثٝٔذرِِٛٝآصٔب٤ؾ

سىبٖد٥ٞذثٝؿذرs10(سٞبو٥ٙذ.دٚثبسِِٜٛٝآصٔب٤ؾساثٝٔذرmin10سبmin5ًٛسَٕٔٔٛدػشٍبٜ)ثٝ

ثٝداخُػٛػذب٘ؼ٥ٖٛٚاسدؿٛد.ِِٛٝآصٔب٤ؾوشدٜثشس٢ٚدب٤ٝسػٛةBaSO4سبسٕب٣ٔثّٛسٞب٢

ثٝػٙح٘ٛس٢٢ٞٛادخؾؿٛدٚ٘ش٥د٥ًٝفٞبسٕب٣ٔحجبةثٕب٘ذسبs15اخبصٜد٥ٞذثشا٢ CSO4ٓٙٛاٖسا

ثجزو٥ٙذ.mg/lثشحؼت

ؿذ،٥ّٕٓبرساثب٤هثخؾآصٖٔٛسل٥كؿذٜسىشاسو٥ٙذ.اص٤هد٥ذزثشاmg/l200٢سشاصاٌش٘ش٥دٝث٥ؾ

اصml50اػشفبدٜو٥ٙذ.ثشا٢اهبفٝوشدٖ«ر»٘بْثٝثـشد٤ٍش٢ثٝ«ة»اصٔحَّٛثبفشثـشml50ا٘شمبَ

ٞٓثض٥٘ذ.ثmin1ٝصٖٔغٙب٥ًؼ٣ثٝٔذراص٤هد٥ذزد٤ٍشاػشفبدٜو٥ٙذ.ثب٤هٞٓ«ر»آةٔمٌشثٝثـش

ثبٔحَّٛسل٥كؿذٜسىشاسو٥ٙذٚس3ٓ٥ِٙ-5-2-10س٥٥ٔٗؿش دادٜؿذٜدسثٙذ ثشا٢سا ٞب٢ٔٙبػتسا

ذ.ٔحبػجٝ٘شب٤حا٤دبدو٥ٙ

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى  10-2-5-4

،سااصٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:ثبص٤بفش٣ٔحَّٛػٍٙذاSO4ٝ٘ٔمذاسػِٛفبر

(10)               T SO4=[((CSO4-C0)/10000)P/P`]-CH2O ≈ (CSO4-C0 )/250 

وٝدسآٖ:

TSO4؛آةٕ٘ٛ٘ٝ،ثشحؼتدسكذٔحَّٛدسٔمذاسػِٛفبر

CSO4(؛3-5-2-10)ثٙذ٘ٛس٢ػٙح٘ش٥د٥ًٝف

C0(؛2-5-2-10)ثٙذثشا٢آصٖٔٛؿبٞذ٘ٛس٢ػٙح٘ش٥د٥ًٝف

CH2O(؛1-5-2-10ثشا٢آصٖٔٛآة)ثٙذ٘ٛس٢ػٙح٘ش٥د٥ًٝف

P(،ثشحؼت4-2-10ٕ٘ٛ٘ٝ)ثٙذ٥ٌش٢(اػشخشاج)ٓلبسٜخشْآةٔلشف٣ثشا٢g؛

P'     (،ثشحؼت3-2-10خشْثخؾآصٖٔٛ)ثٙذg.



 تعییي همذاس ول سَلفَس        11

 ي )سٍش هشخع(اسیذّضن تعییي همذاس ول سَلفَس تا     11-1

 اصَل آصهَى 11-1-1
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٤ه ثب ػٍٙذا٘ٝ دشاوؼ٥ذآصٔٛ٘ٝ ٥ٞذسٚطٖ ٥ٞ٣ٔذسٚوّش٤هاػ٥ذٚ ػِٛفٛسسلف٥ٝ سشو٥جبر ٕٝٞ سب ؿٛد

(سػٛةوشدٜٚسٛصBaSO4ٗ٤ػِٛفبر)ثبس٤ٓٞبثٝكٛسرٞبسجذ٤ُؿٛ٘ذ.ٕٞٝػِٛفبرثٝػِٛفبرٔٛخٛد

ؿٛد.ؿٛ٘ذ.٥ٔضاٖػِٛفٛسثٝكٛسردسكذ٢اصخشْػٍٙذا٘ٝث٥ب٣ٔ٣ٖٔ

 ًوًَِ تشداسي  11-1-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذٌٔبثكثبسٚؽ

سًٛثزثٟشثبؿذ.ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

 آصهَىتخصساصي آهادُ 11-1-3

ثبسٚؽٔٙذسج ثٝٔمذاسوٕششاصخشْٔـخق13939اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜدسٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞسا

(ٔٙبػتثبؿذ،وبٞؾد٥ٞذ.D(وٝثشا٢ا٘ذاصٜاِهثبلا٣٤ػٍٙذا٘ٝ)3-7ثٙذ)1ؿذٜدسخذَٚ

(خـهو٥ٙذ.5±110)°Cدسكٛسرِضْٕٚ٘ٛ٘ٝسادسدسخٝحشاسر

وٙذ.خـهوشدٖدسدسخٝحشاسرثبلاسشٕٞٝػِٛف٥ذٞبسااوؼ٥ذ٣ٜٔ-يادآٍسي

وبٞؾد٥ٞذٚػذغرسارساآػ٥بةو٥ٙذg20ساثٝخشْسمش٤ج٣ٕ٘ٛ٘ٝفش٣ٓساٌبْثٌٝبْخشدو٥ٙذٚآٖ

ثشداس٤ذ.آصٖٔٛثخؾحذٚد٤هٌشْاصا٤ٗٔٛادساثٝٓٙٛآٖجٛسوٙٙذ.µm125ٞباصاِهسبٕٞٝآٖ

 اًدام آصهَى سٍش   11-1-4

آةml20(ثش٤ض٤ذ.9-2-5ثٙذ)ml400(ٚدسٖٚثـشm4ٚصٖو٥ٙذ)mg1/0سش٤ٗسب٘ضد٤هساآصٖٔٛثخؾ

ا٢ٚؿ٥ـٝػبٓزآٞؼشٝاهبفٝو٥ٙذ.ٔمٌشساثباػشفبدٜاص٤ه٥ّٔٝؿ٥ـٝ

آصٔب٤ـٍب٣ٞص٤ش )ml10ٞٛد ٥ٞذسٚطٖ دشاوؼ٥ذ آ1ٖ-6-4ثٙذ ٚ و٥ٙذ اهبفٝ سا ) ثشا٢ دسmin30سا

٘مٌٝخٛؽ،ٌشْو٥ٙذ.)٘ضد٤هثٝ(ص٤ش

دسحٕبmin30ْساثٝٔذرآصٔٛ٘ٝ(اهبفٝو٥ٙذ1ٚ-4ثٙذ()1+1)٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذml20دغاصا٘ححَ،

ٌشٔبلشاسد٥ٞذ.

خٛؽٌشْو٥ٙذ.ص٤ش)٘ضد٤هثٝ(٘مٌٝاهبفٝو٥ٙذٚٔحش٤ٛبرثـشساكبف٣ٔمذاسو٣ٕاصخ٥ٕشوبغز

(ل٥ّب٣٤و٥ٙذ.خبك٥زل٥ّب٣٤ساثباػشفبدٜاصٔش1ُ٥-4ثٙذ٥ٞذسٚوؼ٥ذ)آ٥ْ٘ٛٔٛٔحَّٛساثباهبفٝوشدٖ

ساآs30ٖ(ثشسػ٣و٥ٙذ.ثٝٔذر8-2-5ثٙذٔشش)pH(٤بثباػشفبدٜاص2-6-4ثٙذ)ؿٙبػبٌشلشٔضثٝٓٙٛاٖ

 وبغزكبف٣ٔشٛػي، ٔحش٤ٛبركب و٥ٙذثدٛؿب٥٘ذٚػذغسحزٔىؾٔح٤ٓثب ٤هكبف٣. آةسا ثبسثب

داس٤ذ.ساٍ٘ٝوبغزكبف٣ِٚشْ،ؿؼشٝٚٔمٌش

(1-4ثٙذغ٥َّ)٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذml5ساثٝاسِٗٔٙشمُو٥ٙذٚدسٔب٘ذٜس٢ٚآٖٚرسارثبل٣وبغزكبف٣

اهبفٝؿذٜ،حُو٥ٙذ.آةِٚشml70ْوٝثٝآٖ
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سىشاسو٥ٙذ)خٛؿب٘ذٖ،سػٛة سادٚساٌشسػٛث٣ثبل٣ٔب٘ذآٖكب وشدٖٚؿؼشـٛ(ٚ،دادٖسٚؽفٛقسا

ml1اػ٥ذ٢و٥ٙذٚثبثبؿذ(ml220حذٚدآٖحدٓوُوٝثٟششاػزسا)حبكّٝكب ؿذٜٔحَّٛ.ثش٤ض٤ذ

.ب٥٘ذثدٛؿmin(5/0±5)خٛؽآٚس٤ذ.ثشا٢ٝساث٥ذٚػذغآٖثـ٤ٛغ٥َّاػ٥ذ٥ٞذسٚوّش٤ه

(ساثٝكٛسر2-5-4ثٙذ)ثبس٤ٓوّش٤ذٔحml10َّٖٛآٖ،دثبحفَٔحَّٛدس٘مٌٝخٛؽٚثٝؿذرٞٓص

خٛؽحشاسرد٥ٞذ.ص٤ش)٘ضد٤هثٝ(٘مٌٝلٌشٜلٌشٜاهبفٝو٥ٙذٚسب

ساػِٛفبرثبس٤ٓٚسػٛةوبغزكبف٣وبُٔو٥ٙذ5ٚ-1-10ٌٔبثكثبسٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذفشا٤ٙذسا

.حشاسرد٥ٞذ5-6ٌٔبثكثٙذ

(سأحبػجٝو٥ٙذ.m5سٛص٤ٗو٥ٙذٚخشْسػٛةحبكُ)mg1/0سش٤ٗسب٘ضد٤ه

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى   11-1-5

ث٥بٖو٥ٙذ:1/0%سش٤ٗسب٘ضد٤هسأحبػجٝٚآٖفشَٔٛص٤شثبسا،S،٥ٔضاٖػِٛفٛسوُػٍٙذا٘ٝ

 S = m5/m4 × 13.74)ثشحؼتدسكذ((11)

دسآٖ:وٝ

m5ثشحؼتخشْسػٛة،g؛

m4ٝ٘ٛٔثشحؼت،خشْآصg. 

دادٜؿذٜاػز.اِفسٛه٥حبس٣دسساثٌٝثبدلزس٥ٔٗ٥٥ٔضاٖػِٛفٛسوُدسد٥ٛػز-يادآٍسي



 تعییي هیضاى سَلفَس ول تا استفادُ اص احتشاق دها تالا )سٍش خايگضيي(       11-2

 اصَل آصهَى  11-2-1

ا٤ُٕٗٓٞشٌٛ٘ٝؿٛدحشاسرداد٣ٜٔػٍٙذا٘ٝدسدٔب٢ثبلادسفوب٣٤ثباوؼ٥ظٖخبِقآص٤ٖٛٔهثخؾ .

وٙذوٝثبآؿىبسػبصٞب٢ٔبدٖٚلشٔضا٘ذاص٥ٌٜش٢اوؼ٥ذسجذ٣ُٔ٤د٢ػِٛفٛسسشو٥جبرػِٛفٛسٔٛخٛدساثٝ

ؿٛد.ؿٛ٘ذ.٥ٔضاٖػِٛفٛسثٝكٛسردسكذ٢اصخشْػٍٙذا٘ٝث٥ب٣ٔ٣ٖٔ

 ًوًَِ تشداسي  11-2-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1اسدٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذٌٔبثكثبسٚؽ

ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

 آصهَىتخص ساصيآهادُ  11-2-3

ثبسٚؽٔٙذسج ثٝٔمذاسوٕششاصخشْٔـخق13939اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜدسٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞسا

(ٔٙبػتثبؿذ،وبٞؾد٥ٞذ.Dا٘ذاصٜاِهثبلا٣٤ػٍٙذا٘ٝ)(وٝثشا3٢-7ثٙذ)1ؿذٜدسخذَٚ

(خـهو٥ٙذ.5±110)°Cدسكٛسرِضْٕٚ٘ٛ٘ٝسادسدسخٝحشاسر
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وٙذ.خـهوشدٖدسدسخٝحشاسرثبلاسشٕٞٝػِٛف٥ذٞبسااوؼ٥ذ٣ٜٔ-يادآٍسي

رسارساآػ٥بةو٥ٙذوبٞؾد٥ٞذٚػذغg20ساثٝخشْسمش٤ج٣ٕ٘ٛ٘ٝفش٣ٓساٌبْثٌٝبْخشدو٥ٙذٚآٖ

ثشداس٤ذ.آصٔٛ٘ٝحذٚد٤هٌشْاصا٤ٗٔٛادساثٝٓٙٛآٖجٛسوٙٙذ.µm125ٞباصاِهسبٕٞٝآٖ

 اًدام آصهَى سٍش  11-2-4

ثبدسخٝاحششاقثبلا)ثب٤ذآصٖٔٛثخؾ آص7ٖٛٔ-5ثٙذثب٤هدػشٍبٜٔٙبػت، (ٌٔبثكدػشٛسإُِٔػبص٘ذٜ،

آ٤ذ.دػز٣ٔٝٔؼشم٥ٓاصخشٚخ٣دػشٍبٜثؿٛد.٥ٔضاٖػِٛفٛسوُثًٝٛس

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى  11-2-5

.٘ـبٖدادٜؿٛ٘ذ1/0%سش٤ٗسب٘ضد٤هSٚثبٕ٘بدثب٤ذ٘شب٤ح



 اسیذ هحلَل دسّاي تعییي سَلفات       12

 اصَل آصهَى   12-1

اصػِٛفبر ثخؾآصٖٔٛٞب اصسل٥كاػشخشاج٥ٞ٣ٔذسٚوّش٤هاػ٥ذثب اػشفبدٜ ٥ٔضا٤ٖٖٛػِٛفبرثب ؿٛ٘ذ.

ؿٛد.دسكذ٢اصخشْػٍٙذا٘ٝث٥ب٣ٖٔثشحؼتؿٛدٚٔـخق٣ٔػٙد٣ٚصٖسٚؽ

 ًوًَِ تشداسي  12-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذٌٔبثكثبسٚؽ

ٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜسٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

 آصهَىتخص ساصيآهادُ  12-3

ثبسٚؽٔٙذسج ثٝٔمذاسوٕششاصخشْٔـخق13939اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜدسٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞسا

(ٔٙبػتثبؿذ،وبٞؾد٥ٞذ.D(وٝثشا٢ا٘ذاصٜاِهثبلا٣٤ػٍٙذا٘ٝ)3-7ثٙذ)1ؿذٜدسخذَٚ

(خـهو٥ٙذ.5±110)°Cٝحشاسردسكٛسرِضْٕٚ٘ٛ٘ٝسادسدسخ

وٙذ.ٞبسااوؼ٥ذ٣ٜٔدسدسخٝحشاسرثبلاسشٕٞٝػِٛف٥ذخـهوشدٖ-يادآٍسي

وبٞؾد٥ٞذٚػذغرسارساآػ٥بةو٥ٙذg20ساثٝخشْسمش٤ج٣ٕ٘ٛ٘ٝفش٣ٓساٌبْثٌٝبْخشدو٥ٙذٚآٖ

ثشداس٤ذ.آصٖٔٛثخؾاصا٤ٗٔٛادساثٝٓٙٛاg8ٖحذٚدٓجٛسوٙٙذ.µm125ٞباصاِهسبٕٞٝآٖ

 اًدام آصهَى سٍش 12-4

٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذml40ٚٔمٌشآةml360ٔمذاس(.m6ٚصٖو٥ٙذ)mg1/0سش٤ٗسب٘ضد٤هساآصٖٔٛثخؾ

اس1ِٗ-4ثٙذغ٥َّ) دس سا )ml1000دس س٢ٚحشاسرثشداس٤ذٚ اص ٘مٌٝخٛؽحشاسرد٥ٞذ. سب ثش٤ض٤ذٚ

ثب٤ه٥ّٔٝؿ٥ـٝآصٖٔٛثخؾوٓص٥٘ذ،و٣ٔٓٞٓوٝحب٣ِ ٔٛادخبٔذسا ثٝٔحَّٛاػ٥ذاهبفٝو٥ٙذ. ا٢سا

(ثشا٢حُوشدٖ)ٞوٓوشدٖ(ثٝٔحَّٛدسص٤شدٔب٢خٛؽفشكز1±15)minٔذرسخز،حُو٥ٙذ.سٝ

ساوبغزكبف٣.ٔحش٤ٛبركب و٥ٙذml1000ٔب٘ذٜساثب٤هوبغزكبف٣ٔشٛػيدس٤هثـشد٥ٞذ.ٔٛادثبل٣
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آة ِٚشْثب ثـٛٔمٌش آص٤ٖٛٔوبٔحً اص اػشفبدٜ ثب ٤ٖٛوّش٤ذ، ٓذْٚخٛد ثشا٢ا٥ًٕٙبٖاص ٥٘ششار٥ذ. ٘مشٜ

(ؿؼشـٛساثشسػ٣و٥ٙذ.6-6ثٙذ)

خٛؽٌشْص٤ش)٘ضد٤هثٝ(٘مٌٝس٥ِٙٓو٥ٙذٚٔحش٤ٛبرثـشساسبml600،حذٚدٔمٌشِٚشْحدٓساثبآة

و٥ٙذ.

ثٝٓٙٛا2ٖ-1-4ثٙذ٥ٞذسٚوؼ٥ذ)آ٥ْ٘ٛٔٛباهبفٝوشدٖث ثبٔش٥ُلشٔض، ل٥ّب٣٤و٥ٙذ. ؿٙبػبٌش(ٔحَّٛسا

ثدٛؿب٥٘ذٚػذغثباػشفبدs30ٜٔشش،٥ٔضاٖل٥ّب٣٤ساثشسػ٣و٥ٙذ.ثشاpH٢(٤بثباػشفبدٜاص2-6-4ثٙذ)

سحزٔىؾٔح٤ٓ ثبآةكب و٥ٙذاصوبغزكبف٣سخّخُٔشٛػي، حذالُػٝثبس، ٔحش٤ٛبرٔمٌش. ِٚشْ،

كبف٣ساثشداس٤ذٚسػٛثبرسادسكٛسرٚخٛد،دٚسثش٤ض٤ذ.وبغز٥ذ،ٔٛادٌزؿشٝاص٤ساثـٛوبغزكبف٣

(ؿؼشـٛد٥ٞذسبثٝسً٘لشٔض11+1)٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذكبف٣سااػ٥ذ٢و٥ٙذٚثباػشفبدٜاصوبغزٓجٛس٢

(ثشػذ.2-6-4ثٙذ)ؿٙبػبٌشٔش٥ُلشٔض

دغاصآٖثشسػ٣و٥ٙذوٝٔحَّٛب٥٘(ثدٛؿ5/0±5)minثٝخٛؽآٚس٤ذٚثشا٢ٔذر اٌشؿفب ذ، ثبؿذ.

خذ٤ذآغبصو٥ٙذ.دسحبِزخٛؿؾٔحَّٛٚثٝؿذرٞٓآص٤ٖٛٔهثخؾثبدٚثبس٥ٜ٘ؼز،آصٖٔٛساؿفب 

خٛؽ،ص٤ش)٘ضد٤هثٝ(٘مٌٝ(اهبفٝو٥ٙذٚسب2-5-4ثٙذ)ثبس٤ٓوّش٤ذاصٔحml40َّٛصدٖآٖ،ثٝآسا٣ٔ

ٌشْو٥ٙذ.

سش٤ٗسب٘ضد٤هوبُٔو٥ٙذ.5-1-10ثٙذسػٛةػِٛفبرثبس٤ٓ،ٌٔبثكحشاسردادٖوشدٖٚكب آصٖٔٛساثب

mg1/0(.سٛص٤ٗو٥ٙذٚخشْسػٛةسأحبػجٝو٥ٙذm7)

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى 12-5

ثباػشفبدٜاصفش1/0َٛٔ%سش٤ٗسب٘ضد٤هSO3ذا٘ٝسأحبػجٝٚثٝكٛسر٥ٔضاٖػِٛفبرٔحَّٛدساػ٥ذػٍٙ

ص٤شث٥بٖو٥ٙذ:

 m7/m6×34.30 = (SO3) )ثشحؼتدسكذ((12)

دسآٖ:وٝ

m7؛ٌشْ،ثشحؼتٚصٖسػٛة

m6ٖاػز.ٌشْ،ثشحؼتآصٖٔٛثخؾٚص

ثباػشفبدٜاصفشَٔٛص٤شث٥بٖوشد:SO4سٛاٖثشحؼت٘شب٤حسا٣ٔ-1يادآٍسي

 m7/m6×41.16 = (SO4) )ثشحؼتدسكذ(

دادٜؿذٜاػز.د٥ٛػزاِفسٛه٥حبس٣دسساثٌٝثبدلزس٥ٔٗ٥٥ٔضاٖػِٛفبرٔحَّٛدساػ٥ذدس-2يادآٍسي

 

 هحلَل دس اسیذ  ّايتعییي سَلفیذ 13

 اصَل آصهَى        13-1
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آصٖٔٛثخؾ سدض٥ٞٝ٤ذسٚوّش٤هاػ٥ذثب ٣ٔ)ٔشحؿ٣(سحزؿشا٤يوبٞـ٣، إٓبَؿٛد. ثٝثب خش٤بٌٖبص

ٞبػِٛف٥ذ،داخُٔحَّٛآ٥٘ٛٔبو٣س٢ٚػِٛفبر ؿذر٘ؿٛػِٛف٥ذسجذ٥ٞ٣ُٔ٤ذسٚطٖثٝ ػِٛف٥ذس٢ٚذ.

ؿٛد.س٣ٔٗ٥٥ٔسٛػي٤ذػٙد٣

 ًوًَِ تشداسي      13-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذٌٔبثكثبسٚؽ

ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

 آصهَىتخص ساصيآهادُ    13-3

ثبسٚؽٔٙذسج ٔمذاسوٕششاصخشْٔـخقث13939ٝاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜدسٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞسا

(ٔٙبػتثبؿذ،وبٞؾد٥ٞذ.D(وٝثشا٢ا٘ذاصٜاِهثبلا٣٤ػٍٙذا٘ٝ)3-7ثٙذ)1ؿذٜدسخذَٚ

(خـهو٥ٙذ.5±110)°Cدسكٛسرِضْٕٚ٘ٛ٘ٝسادسدسخٝحشاسر

وٙذ.خـهوشدٖدسدسخٝحشاسرثبلاسشٕٞٝػِٛف٥ذٞبسااوؼ٥ذ٣ٜٔ-يادآٍسي

وبٞؾد٥ٞذٚػذغرسارساآػ٥بةو٥ٙذg20ساثٝخشْسمش٤ج٣ٌبْخشدو٥ٙذٚآٖٕ٘ٛ٘ٝفش٣ٓساٌبْثٝ

 ثشداس٤ذ.آصٔٛ٘ٝحذٚد٤هٌشْاصا٤ٗٔٛادساثٝٓٙٛآٖجٛسوٙٙذ.µm125ٞباصاِهسبٕٞٝآٖ

 اًدام آصهَى سٍش  13-4

1ٚؿى8ُ-5ثٙذاصسد٥ٟض٘ـبٖدادٜؿذٜدس آصٖٔٛثخؾاػشفبدٜو٥ٙذ. ٘ضد٤هسا ٚصmg1/0ٖسش٤ٗسب

ٔٙشمُو٥ٙذ.ٔذٚسا٢ؿ٥ـٝاسلبلارثبml250داسساث٤ٝهاسِٗدسة(ٚآm8ٖو٥ٙذ)

5ٚ-7-4ثٙذ)و٥ٙذسشاػشفبدٜدٜثبسسل٥كٚاوٙـٍشٞب٢ٔحَّٛاص(<1/0وٝٔمذاسػِٛف٥ذوٓثبؿذ)%دسكٛسس٣-1يادآٍسي

.(6-7-4ثٙذ

(اهبفٝو٥ٙذ.4-7-4ثٙذوشْٚ)g1/0(3ٚ-7-4ثٙذوّش٤ذ)(IIلّْ)g5/2حذٚد

وٙذ.(وٕٝٔىٗاػزدسػٍٙذا٘ٝٔٛخٛدثبؿذوٕهFeS2٣ٔٞب٣٤)وشْٚثٝا٘ححَد٥ش٤ز  -2يادآٍسي

 دس ٔمٌشآةml50ٔخّٛىسا ٣٤ٌٍّٛ٘ٝدخؾو٥ٙذ. ٔذٚسداس٘ذٜ ل٥فٔشل٤ُهُش ثٝسا سب و٥ٙذ

كٛسروٝثٝا٢ِِٛٝؿ٥ـٝچٍبِٙذٜساثبٔشلُو٥ٙذ.خشٚخ٣چٍبِٙذٜساثٝٚسٚد٢آٖداسدٚوٙٙذٜساٍ٘ٝخذا

آةml285(2ٚ-7-4ثٙذػِٛفبرآ٥٘ٛٔبو٣)س٢ٚٔحml15َّٛثٝداخُُش حب٢ٚداسلشاسٌشفشٝؿ٥ت

ٔشلُو٥ٙذ.،ٔمٌش

س٥ِٙٓو٥ٙذ.خش٤بٌٖبصسالml/min10ٌٌْبص)٥٘ششٚط٤ٖٚبآسٌٖٛ(ساٚكُو٥ٙذٚخش٤بٖساحذٚدٔٙجْ

(سااصل٥فخذاؿذٜسٞبو٥ٙذ،ٔشالت٘ـزٔمذاسوٓاػ٥ذ1-4ثٙذ()1+1)٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذml50و٥ٙذ.

ٚكُو٥ٙذ،ٔحش٤ٛبرثبِٗساحشاسرد٥ٞذسبثٝخٛؽآ٤ذٚدٚثبسٜٔب٘ذٜدسل٥فخذاؿذٜثبؿ٥ذ.ٌبصساثبل٣

min10.وٙذسالٌْو٥ٙذ.٣ُٕٔٓصٖدسس٥ششاػ٥ٖٛٓٙٛاٖٞٓخشٚخ٣وٝثِِٝٛٝثدٛؿذ
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ػٍٙذا٘ٝ ث٥ؾاص ثبلاسش، ػِٛف٥ذ ٥ٔضاٖ ثب سػٛةmin10ٞب٢ ثٝ ػِٛف٥ذٞب سٕبْ ثشا٢ٚاوٙؾوبُٔ صٔبٖ

ػِٛفبرآ٥٘ٛٔبو٣سبصٜا٤دبدس٢ٚػِٛف٥ذس٥٘٢ٚبصداس٘ذ.ثشسػ٣و٥ٙذوٝثبا٤دبدحجبةدسخشٚخ٣ٔحَّٛ

اػشخشاجؿذٜثبؿذ.اٌش٥ٞچسػٛث٣ٚخٛد٘ذاؿزاػشخشاجوبُٔؿذٜاػز.ًٛسوبُٔثٝؿذٜ،

-4ثٙذ)mol/l0166/0دشبػ٤ٓ٥ذاراصٔحml10َّٛخٙهو٥ٙذٚثبد٥ذزC°20ساسبدٔب٢وٙٙذٜدس٤بفز

7-5ٚ)ml25(6-7-4ثٙذس٥ٛػِٛفبر)ػذ٤ٓ(سااهبفٝو٥ٙذ.ثبٔح1َّٛ-4ثٙذغ٥َّ)٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذ

سً٘صسدوٓس٥شش سب ػذغو٥ٙذ س٥شش7-7-4ثٙذٔحَّٛ٘ـبػشٝ)ml2سً٘حبكُؿٛد. ٚ اهبفٝوشدٜ )

سً٘سغ٥٥ش٤بثذ.و٥ٙذسبسً٘اصآث٣ثٝث٣

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى      13-5

ؿٛد؛ث٥بٖؿذٜاصٔٔبدِٝص٤شٔحبػجS٣ٔٝٔمذاسػِٛف٥ذػٍٙذا٘ٝوٝثب

       )تشحسة دسصذ((            13)           
*(    ) (     )+          

       
       

*(    ) (     )+

  
                 

دسآٖ:وٝ

V9َّٛثشحؼت،دشبػ٤ٓ٥ذارحدٓٔحml؛

Fَّٛ؛ث٥بٖؿذ5ٜ-7-4ثٙذوٝدسدشبػ٤ٓ٥ذارفبوشٛسٔح

V10ثشحؼت،ا٢س٥ششاػ٥ٖٛحدٓٔحَّٛس٥ٛػِٛفبرػذ٤ٓٔلش ؿذٜثشml؛

f؛ث٥بٖؿذ6ٜ-7-4وشٛسٔحَّٛس٥ٛػِٛفبرػذ٤ٓوٝدسثٙذفب

m8ٖثشحؼت،آصٖٔٛثخؾٚصg.


 تعییي تشویثاتی وِ تش پشداخت سغح تتي اثشگزاسًذ    14

 پزيشتخویي حضَس رسات آّي سَلفیذ ٍاوٌص 14-1

 اصَل آصهَى 14-1-1

٘ضد٤هػٌحثشٗآٞٗػِٛف٥ذٔٛخٛددسػٌحٞب٣٤ثشا٢س٥٥ٔٗرسارا٤ٗثٙذسٚؽ ثشٛا٘ٙذثبٓثو٤ٝب

.ذوٙٔـخق٣ٔسا،ٞبثؼ٥بسػخزاػزؿٛ٘ذا٢وٝصدٚدٖآٖٞب٢لٟٜٛسـى٥ُِىٝ

 تشداسيًوًَِ  14-1-2

ًٛسسمش٤ج٣ثٝ،وِٖٝٔٙٛثٝٚخٛدآٞٗػِٛف٥ذاػزٞب٥ٔ٣٤بٖدا٘ٝاصٚو٥ٙذثب٤ذثبصسػ٣سادد٢ٛػٍٙذا٘ٝ

ا٘دبْا٤ٗآصٖٔٛثشداس٤ذ.ثشا٢ٓٙٛاٖٕ٘ب٤ٙذٜرسٜ،ث50ٝ

 سٍش اًدام آصهَى  14-1-3

ٞبدسٔحَّٛآةآٞهاؿجبّس٥٥ٔٗو٥ٙذ.سااصًش٤كلشاسدادٖآٖٞبػٍٙذا٘ٝدز٤ش٥ٔ٢ضاٖٚاوٙؾ
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٘ٛسثٝػشٓزثٝآٞٗ.ا٤ٗٔبدٜدسٔدبٚسرٞٛاٚؿٛدسـىmin5٣ُٔ٥ٔحَّٛطلاس٣ٙ٥آٞٗػِٛفبر٣ً٘بٔبدٜ-1يادآٍسي

دز٤ش٢ػش٤ْآٞٗػِٛفبراػز.دٞٙذٜٚاوٙؾ٘ـبٖوٝؿٛدا٘دبmin30٣ْٔؿٛد.ا٤ٗٚاوٙؾ٥ٞ٣ًذسٚوؼ٥ذسجذ٣ُٔ٤

ا٢سً٘حبكُ٘ـٛد،ٔبدٜ٘بٔحَّٛطلاس٣ٙ٥لٟٜٛ،دسٔحَّٛآةآٞهاؿجبّٞبػٍٙذا٘ٝچٙب٘چٝثبلشاسدادٖ

د٤شٚاوٙؾٚٞب٢ػٍٙذا٘ٝٙذ٢داس٘ذ.دسكٛسرؿهداؿشٗثٝٚخٛددز٤ش٢وٚاوٙؾٞبا٤ٗػٍٙذا٘ٝاحشٕبلا

ثٝ ٞبآٖسش٥ٔضاٖسٕب٤ُوٙششَٞشچٝث٥ؾِٔٙٛس ثشٗ، ٤ب ثٝدز٤ش٢ٚاوٙؾثٝسغ٥٥شسً٘دسٔحرٚ آٖسا

كٛسرچـ٣ٕص٤شِ٘شث٥ٍش٤ذ.

آٞٗػِٛفبرٚخٛدداؿشٝثبؿذ،آصٖٔٛس٥ِٛذػٍٙذا٘ٝٔحش٢ٛا٢ٔج٣ٙثشػٍٙذا٘ٝخبف،ػبثمٝٔٙجْاٌشاص٤ه-2يادآٍسي

سٛاٖثب٥ٔىشٚػىٛح٤ٚ٣ِٕٛٔٔهٔشخلقثبسدشثٝدسا٤ٗص٥ٔٙٝ،ثِٝٔٙٛسس٥٥ٔٗآػ٥تسػبٖثٛدٖٔٛادا٘دبْداد.سا٣ٔ

 رسارٞب٢حبِزدس ساد٤ٍش، ثٝٔذرثخٛاثب٥٘ذدسخ٥ٕشػ٥ٕبٖدشسّٙذثبص٤بث٣ؿذٜ ٚ ،28 دس ؿشا٤يسٚص

داسؿذٖث٥بصٔب٥٤ذ.اصِ٘شِىٝداس٤ذ،ػذغخ٥ٕشػ٥ٕبٖسأشًٛةٍ٘ٝ

 سثه رساتتعییي    14-2

اػشب٘ذاسدٞبثٝٞب٢ػٍٙذا٘ٝوٝدسآٖػٍٙذا٘ٝثباػشب٘ذاسدٞب٤ٚ٣ّٔ٢ظ٣ٌرسارػجهثشا٢اسص٤بث٣اٌ٘جبق

 سٚؽٔشخْٕٞب٣ّٔ4984ٖا٤شاٖؿٕبسٜ اػز، اسخبّؿذٜ ٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ ثبؿذ.4984٣ٔاػشب٘ذاسد

دسٔٛاسد٢اػزوٝا٘شخبةسٚؽاخش٥بس٢ثٛد٤ٜبكش٤حبثٝا٤ٗاػشب٘ذاسداسخبّؿذ2ٜ-14اػشفبدٜاصثٙذ

ثبؿذ.

 اصَل آصهَى 14-2-1

ساٜ ا٢ٚرغبَػًٙدسچٖٛرغبَلٟٜٛٚصٖٚٔٛاسد٢ٞٓوبس٢ثشا٢سخ٥ٕٗٔمذاسرسارػجها٤ٗآصٖٔٛ،

-ٛختسغ٥٥شسً٘ػٌحثش٤ٗبٔحرؿٛ٘ذ.دسكٛسرِضْٚا٤ٗسٚؽ٣ٔػٍٙذا٘ٝس٤ضاػزوٕٝٔىٗاػزٔ

ساثج٥ٙ٥ذ(.1)خذَٚسشدز٤شفشٝؿٛد.آصٖٔٛثضسيثبأشحبٖثخؾ،ٞب٢دسؿزػٍٙذا٘ٝسٛا٘ذثشا٢

 اصَل آصهَى  14-2-2

-داس٘ذ.ٍٞٙب0/2٣ٔٞب٢س٤ضثبٚص٣ِٕٖٛٔٔثشا٢ثشٗٚٔحرچٍب٣ِرسارث٥ؾاصسشٔلبِح٤بػٍٙذا٘ٝث٥ؾ

سشس٢ٚفشٚثشدٜؿٛ٘ذ،رسارثبچٍب٣ِو0/2ٓوٝثخؾآصٖٔٛػٍٙذا٘ٝس٤ضدس٤هٔب٤ْثبچٍب٣ِدسػزص٤ش

ٞبساثشا٢سخ٥ٕٗٚس٥٥ٔٗو٣ٕ)ٔمذاس(حز دٞذسبآٖؿٛ٘ذ.ا٤ٗٔٛهّٛاخبص٣ٜٔػٌحٔحَّٛؿٙبٚس٣ٔ

وشد.

وبسسٚد.٢٘جب٤ذثٝٞب٢ػجهفشا٤ٙذؿٙبٚسػبصثشا٢ػٍٙذا٘ٝ-يادآٍسي

 سٍش اًدام آصهَى  14-2-3

ا٤ٗٔمذاسثب٤ذثkg5ٝحذالُٔمذاسػٍٙذا٘ٝس٤ضدسٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذ آصٖٔٛثبخشْثخؾ٤هثبؿذ.

g(50±350.وبٞؾ٤بثذ)
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دسدٔب٢ ٚآٖسا س٤٢ٚهػ٣ٙ٥دٟٗوشدٜ سػ٥ذٖثٝخشْثبثزخـهC°(5±110)ثخؾآصٖٔٛسا سب

 خـهؿذٜ ثخؾآصٖٔٛ خشْ m9،و٥ٙذ. ٘ضد٤ه، سب سا اِهg1/0سش٤ٗ س٢ٚ ثش سا ػٍٙذا٘ٝ و٥ٙذ. ثجز

µm300(اِهو٥ٙذ،رسارٓجٛسوشدٜاصاِهساكش ِ٘شو٥ٙذ.1-9-5)ثٙذ

اثٝداخ٤ُهثـش(س2-8-4ٍٙؼشبر)ثٙذس(٤بػذ٤ٓد1٣ّ-8-4وّش٤ذ)ثٙذحذٚد٤ه٥ِششاصٔحَّٛس٢ٚ

ٞٓا٢ثٝد٥ِٚشش٢ثش٤ض٤ذ.ػذغػٍٙذا٘ٝساثٝآٖاهبفٝو٥ٙذ.ثؼششػٍٙذا٘ٝساثٝآسا٣ٔثب٤ه٥ّٔٝؿ٥ـٝ

ثؼششػٍٙذا٘ٝساسٞبوشدٜٚثٝػٌحٔحَّٛؿٙبٚسؿٛ٘ذ.رسارؿٙبٚسؿذٜساثب٥ّٔٝ،ثض٥٘ذسبرسارػجه

بةٞٛا٣٤ساوٝٔٛختؿٙبٚسؿذٖرسارػ٥ٍٙٗؿذٜاػزاصٞٓثض٥٘ذسبٞشٌٛ٘ٝحجا٢ثٝآسا٣ٔثٝؿ٥ـٝ

ث٥ٗثشٚد.

(ثٝداخ٤ُهثـشد٥ِٚشش٢د٤ٍشػشاص٤شو٥ٙذ،1-9-5)ثٙذµm250ٔحَّٛؿٙبٚسساثبٓجٛساص٤هاِه

ٗؿ٤ٛذو٥ٞٝچرسٜػٍٙذا٘ٝػ٥ٍٙٗثٝداخُاِهٚاسدئاخبصٜد٥ٞذسبرسارؿٙبٚسثشس٢ٚاِهثٕب٘ٙذ.ٌٕٔ

ٞٓثض٥٘ذ.اٌشرسارؿٙبٚسثشس٢ٚٔحَّٛ.ٔحَّٛساثٝثـشا٥ِٚٝثشٌشدا٥٘ذٚثؼششػٍٙذا٘ٝسادٚثبسٜثٝ٘ـٛد

ٔٛخٛدثبؿذ،دٚثبسٜثشس٢ٚاِهػشاص٤شو٥ٙذ.ا٤ٗسٚؽساسبخذاػبص٢و٥ّٝرسارؿٙبٚسسىشاسو٥ٙذ.

س سا رسارؿٙبٚس ػذ٤ٓد٣ّاِهٚ صدٚدٖس٢ٚوّش٤ذ٤ب اِهٚٔحش٤ٛبرآٍٖٙؼشبرثـٛسب ثٝٔذر٥٤ذ. سا

h(4±20دسدٔب٢)°C(5±402-9-5(خـهو٥ٙذٚػذغٔحش٤ٛبراِهساثٝداخُُش سجخ٥ش)ثٙذ)

(وبُٔو٥ٙذ.25/0±4)h(ثٝٔذر5±110)C°ػشاص٤شو٥ٙذ.خـهوشدٖسادسدٔب٢

(.m10ٚصٖو٥ٙذ)g1/0سش٤ُٗش ساخٙهوشدٜٚرسارػجهساسب٘ضد٤ه

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى  14-2-4

ٔحبػجٝو٥ٙذ:14،سااصٔٔبدmLPCِٝدسكذرسارػجه

(14 )mLPC=(m10/m9)100 

وٝدسآٖ:

m9ْخب٘ٝ،ثشحؼتخشْثخؾآصٖٔٛخـهؿذٜدسٌشg؛

m10ْخب٘ٝ،ثشحؼتخشْرسارػجهخذاؿذٜاصثخؾآصٖٔٛدسحبِزخـهؿذٜدسٌشg.

ثجزؿٛد.1/0سش٤ٗ%سب٘ضد٤ه٘ش٥دٝثب٤ذ



 هَاد آلی وِ تش گیشش ٍ سخت ضذى سیواى اثش گزاسًذتعییي   15

 ّاي آلی( هَاد گیاخان )ًاخالصیتعییي ٍخَد       15-1

 اٌ٘جبق ٘بخبِل٣ثشا٢اسص٤بث٣ اػشب٘ذاسدٞب٤ٚ٣ّٔ٢ظ٣ٌٞب٢آ٣ِ ثب آٖػٍٙذا٘ٝ دس وٝ ثٝٞب٢ػٍٙذا٘ٝ ٞب

سٚؽٔشخْٕٞب4979ٖاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ اػز، اسخبّؿذٜ 4979اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ

ثٝا٤ٗاػشب٘ذاسداسخبّؿذٜزوٝا٘شخبةسٚؽاخش٥بس٢ثٛد٤ٜبدسٔٛاسد٢اػ1-15ثبؿذ.اػشفبدٜاصثٙذ٣ٔ

ثبؿذ.
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 اصَل آصهَى  15-1-1

آ٤ذ.ٔمذاس٥ٌبخبنٚخٛد٣ٔسدض٤ٝثمب٤ب٢ح٥ٛا٘بر٥ٌٚبٞبٖثٝا٢آ٣ِاػزوٝدسص٥ٔٗثب٥ٌبخبن٤هٔبدٜ

٥ٞذسٚوؼ٥ذ ٤هٔحَّٛػذ٤ٓ دس ٤هثخؾآصٖٔٛ ٍٞٙب٣ٔوٝ ؿذٜ سً٘ا٤دبد اص ػٍٙذا٘ٝ دس ٔٛخٛد

ؿٛد.سخ٥ٕٗصد٣ٜٔؿٛد،ِشصا٘ذ٣ٜٔ

سً٘س٥شٜدٞذ(ٚاوٙؾNaOH٣ٔا٤ٗسٚؽثشٔجٙب٢ا٤ٗاكُاػزو٥ٌٝبخبنٍٞٙب٣ٔثبػذ٥ٞٓ٤ذسٚوؼ٥ذ)-يادآٍسي

اٌشٔحَّٛؿفب وٙذا٤دبد٣ٔ -٘ـبٖوٓس٣ٍ٘ؿٛد،ًٛسخ٤٣ّ٥بفميثٝثٕب٘ذ.ؿذرسً٘ثٝٔمذاس٥ٌبخبنثؼش٣ٍداسد.

ػٍٙذا٘ٝٔمذاس٥ٌبخبو٣وٝلبثُسٛخٝدسِ٘شٌشفشٝؿٛد٘ذاسد.٤هٚاوٙؾس٣ٍ٘ل٢ٕٛٔٔٛلأٙٔىغدٞٙذٜآٖاػزوٝ

-ثبؿذ.دسا٤ٗحبِز،ا٤ٗسٚؽ٤ه٘ش٥دٝل٥٘٣ٕ٘٣ٌٔضسٛا٘ذدس٘ش٥دٝٓٛأُد٤ٍشوٙٙذٜٔمذاسص٤بد٥ٌبخبناػز،أب٣ٔ

دٞذ.

 تشداسيًوًَِ  15-1-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدبسٚؽٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذٌٔبثكث

ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

 تخص آصهَى ساصيآهادُ  15-1-3

سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب آصٔب٤ـٍب٣ٞسا ٕٝ٘ٛ٘ دس ٞب٢ٔـخقؿذٜ ٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ وبٞؾ13939اػشب٘ذاسد

(ثٝخش٣ٔحذالُثشاثشثبٔمبد٤شٔـخقؿذDٜوٝثخؾآصٖٔٛثبسٛخٝثٝا٘ذاصٜاِهثبلا٣٤)ٗد٥ٞذ،سبا٤

(ثشػذ.3-7)ثٙذ1دسخذَٚ

(خـهو٥ٙذ.رسار4-6()ثٙذ5±40)°Cدسدٔب٢(1-2-5خب٘ٝخـهوٗ)ثٙذفش٣ٓسادس٤هٌشْٕ٘ٛ٘ٝ

داس٤ذ.رسارٓجٛسوشدٜساٍ٘ٝ(اِهو٥ٙذ1ٚ-10-5)ثٙذmm4خـهؿذٜساثشس٤٢ٚهاِه

 سٍش اًدام آصهَى  15-1-4

% ٥ٞذسٚوؼ٥ذ ػذ٤ٓ 3ٔحَّٛ ؿ٥ـ1ٝ-9-4)ثٙذ ثٌش٢ داخُ سا ) )ثٙذ 2-10-5ا٢ اسسفبّ سب )mm80

وٝاسسفبّػٍٙذا٘ٝٚٔحَّٛا٢ثش٤ض٤ذسبا٤ٗػذغٔمذاس٢اصثخؾآصٖٔٛساثٝداخُثٌش٢ؿ٥ـٝثش٤ض٤ذ.

ٞب٢ٔٛخٛدسىبٖد٥ٞذ.اثِٝٔٙٛساصث٥ٗسفشٗحجبةثشػذ.ثٌش٢سmm120ثٝ

دسحبِزػبوٗسٞبh24ساثٝٔذر٤هدل٥مٝثٝؿذرسىبٖد٥ٞذ.آٖساثٝٔذردسةثٌش٢ساثؼشٝٚآٖ

و٥ٙذ.

ثبسً٘ٔحَّٛاػشب٘ذاسد)ثٙذسً٘ٔحَّٛثٝ ا٢ؿفب (ٔٛخٛددس٤هاػشٛا٘ٝؿ٥ـ2ٝ-9-4دػزآٔذٜسا

ا11ٗ٤-2-5ٔذسج)ثٙذ و٥ٙذ. ٔمب٤ؼٝ س٥شٜوٝسً٘ٔحَّٛسٚؿٗ( ٤ب ثجزسش اػزسا سً٘اػشب٘ذاسد اص سش

و٥ٙذ.

 تیاى ًتايح  15-1-5

فبلذٔمذاسلبثُسٛخ2ٝ-9-4سشاصسً٘اػشب٘ذاسد)ثٙذوٝسً٘ٔحَّٛسٚؿٗدسكٛسس٣ (ثبؿذ،ػٍٙذا٘ٝسا

٥ٌبخبنآحْو٥ٙذ.
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 تعییي همذاس فلٍَ اسیذ     15-2

 اصَل آصهَى  15-2-1

وٙذ.اػ٥ذٞب٢فِٛٛسشو٥جبس٣ٞب٢س٤ضسأـخق٣ٔا٤ٗثٙذ٤هسٚؽثشا٢س٥٥ٔٗٔمذاسفِٛٛاػ٥ذػٍٙذا٘ٝ

ؿٛ٘ذ.ٞب٣ٔٞؼشٙذوٝثبٓثسبخ٥شدس٥ٞذساسٝؿذٖػ٥ٕبٖاػ٥ذٞباص٥ٔٛ٥ٞه

فِٛٛ ؿذرسً٘دس٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذحُؿذٜٚسً٘صسدا٤دبد٣ٔاػ٥ذٞب افضا٤ؾغِّزفِٛٛوٙٙذ. ثب

ا٤ٗسً٘وٙٙذ.ا٢ا٤دبد٣ٔسً٘لٟٜٛ(دس٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذ،٤IIIبثذ.سشو٥جبس٣اصآٞٗ)افضا٤ؾ٣ٔاػ٥ذٞب

سٚد.(ثباػشفبدٜاصٔحَّٛوّش٤ذلّْاصثII٣ٔٗ٥سً٘آٞٗ)(ثٝسشو٥جبرثIII٣ثبسجذ٤ُسشو٥جبرآٞٗ)

 تشداسيًوًَِ  15-2-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدثب٤ذٌٔبثكثبسٚؽٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ

ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥-٤بدآٚس٢

 تخص آصهَى ساصيآهادُ  15-2-3

سٚؽ ثب آصٔب٤ـٍب٣ٞسا ٕٝ٘ٛ٘ دس ٞب٢ٔـخقؿذٜ ٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ ٤ه13939اػشب٘ذاسد ثٝ سػ٥ذٖ سب

(ٌش٣ٔوبٞؾد٥ٞذ.100±5/0ثخؾآصٖٔٛ)

سشٞب٢آصٖٔٛثبٔمذاسسًٛثزث٥ؾخش٣ٕٔ٘ٛ٘ٝثبؿذ.ثخؾ10سشاص%ٔمذاسسًٛثزثخؾآصٖٔٛ٘جب٤ذث٥ؾ

سشوبٞؾ٤بثذخـهؿٛد.٤بو10ٓوٝٔمذاسسًٛثزثٝ%(سبا5±40ٗ٤)°Cثب٤ذدسدٔب10٢اص%

 سٍش اًدام آصهَى  15-2-4

)ثٙذ٤ml300بml250اسِٗ(ا٘دبْد٥ٞذ.ثخؾآصٖٔٛسادس٤ه2±20)C°آصٖٔٛسادس٤هاسبقثبدٔب٢

ٔمذاس5-2-9 ٚصٖو٥ٙذ. )ml100(ثٙذٞب1٢+٥ٞ23ذسٚوّش٤هاػ٥ذ( )4-1 ث4-10-1ٝٚ اهبفٝو٥ٙذ. )

ساسىبٖد٥ٞذ.ثٕب٘ذ،ٌب٣ٞآh4ٖٚٔحش٤ٛبسؾاخبصٜد٥ٞذسباسِٗ

(كب 11-2-5)ثٙذml250ا٢ساثٝداخ٤ُهاػشٛا٘ٝٔذسجؿ٥ـٝٔٛخٛددساسِٗصٔحَّٛاml75ٔمذاس

-4اصٔحَّٛلّْوّش٤ذ)ثٙذml10(ساثشا٢اهبفٝوشدٖٔمذاس11-2-5)ثٙذml10و٥ٙذ.٤هاػشٛا٘ٝٔذسج

وبسثش٤ذ.(ث10-2ٝ

دػِٛف٥ذٞباػز.اٌشا٤ٗاسفبقافشبد،اٌشثٔذاصاهبفٝوشدٖلّْوّش٤ذ،ٔحَّٛس٥شٜؿذ،٘ـبٖدٞٙذٜٚخٛ

(لجُاصافضٚدٖلّْوّش٤ذ4-11-5ثشس٤٢ٚهكفحٝدإ)ثٙذmin5آصٖٔٛساثبخٛؿب٘ذٖٔحَّٛثٝٔذر

سىشاسو٥ٙذ.

 ٔذسج ث٥ؾml250اػشٛا٘ٝ ػبٓز ٤ه ثشا٢ سا ٔحش٤ٛبسؾ ٚ ٘ـب٘ٝ سب ػذغ و٥ٙذ سٞب ثبml100سش

-5صٖ)ثٙذا٢ٞٓ(دشو٥ٙذ.ٔحش٤ٛبراػشٛا٘ٝساثب٤ه٥ّٔٝؿ٥ـ1ٝ-10-4()ثٙذ1+٥ٞ23ذسٚوّش٤هاػ٥ذ)

(ٔخّٛىو٥ٙذ.11-1
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ثبسً٘ٔحَّٛاػشب٘ذاسد)ثٙذسً٘ٔحَّٛثٝ ا٢ؿفب (ٔٛخٛددس٤هاػشٛا٘ٝؿ٥ـ2ٝ-9-4دػزآٔذٜسا

ا11ٗ٤-2-5ٔذسج)ثٙذ و٥ٙذ. ٔمب٤ؼٝ س٥شٜوٝسً٘ٔحَّٛسٚؿٗ( ٤ب سً٘اػشب٘ذسش اص ثجزسش اػزسا اسد

و٥ٙذ.

 تیاى ًتايح  15-2-5

فبلذٔمذاسلبثُسٛخ2ٝ-9-4سشاصسً٘اػشب٘ذاسد)ثٙذوٝسً٘ٔحَّٛسٚؿٗدسكٛسس٣ (ثبؿذ،ػٍٙذا٘ٝسا

فِٛٛٚاػ٥ذآحْو٥ٙذ.



 آلی تا سٍش هلات ّايًاخالصیتعییي     15-3

 اصَل آصهَى 15-3-1

-٘بخبِل٣سٚؽٔحر٤هآصّٖٕٔٛٓىشد٢اػزوٝثِٝٔٙٛس٘ـبٖدادٖٚو٣ٕوشدٖٞشٌٛ٘ٝاثش٘بؿ٣اص

آ٣ِػٍٙذا٘ٝثشػفزؿذٖٚػخزؿذٖٔحرا٘شخبةؿذٜاػز.ا٤ٗآصٖٔٛثشاػبعآٔبدٜوشدٖدٚٞب٢

ٍذا٘ٝآصٖٔٛٞبثشا٢٘ش ػفزؿذٖٚٔمبٚٔزفـبس٢اػز.٤هٔحرؿبُٔػٙٔحر٤ىؼبٖٚآصٖٔٛآٖ

ؿٛداػزدسحب٣ِوٝٔخّٛىد٤ٍشاص٤هثخؾآصٖٔٛدٚسب٣٤وٝثِٝٔٙٛسصدًٖٚٛسوٝدس٤بفز٣ٕٔٞبٖ

اػز٣ٔ ؿذٜ آ٣ِحشاسردادٜ ثٝٔٛاد حشاسرد٤ذٜ ػٍٙذا٘ٝ ثبؿذ. اك٣ّوٙششَِٔٙٛس ػٍٙذا٘ٝ ثب ٕٞشاٜ

آصٖٔٛػفزٔمب٤ؼ٣ٔٝ ؿٛد،دسحب٣ِوٝراسص٤بث٣ٔ٣ؿذ٣ٌثبسؼش٤ْؿذ٤ٖبوٙذؿذ٥ٌٖشؽٔحؿٛد.

دٞذ.سشسا٘ـب٣ٖٔٞشٌٛ٘ٝاثشثّٙذٔذرسٚص28ٜٔمبٚٔز

 تشداسيًوًَِ  15-3-2

سٚؽ ثب ٌٔبثك ثب٤ذ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٕٝ٘ٛ٘ اػشب٘ذاسد دس ٔـخقؿذٜ EN 932-1ٕٝ٘ٛ٘ٞب٢ ؿٛد. ثشداؿشٝ

ثبؿذ.kg15آصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذداسا٢حذالُخشْ

 ّاي آصهَىتخص ساصيآهادُ  15-3-3

س٢ٚػ٣ٙ٥ ًٛسًج٣ٔ٥ٞب٣٤دخؾو٥ٙذٚدسدٔب٢ٔح٥يآصٔب٤ـٍبٜسٞبو٥ٙذسبثٕٝ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞسا

ٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞخـهؿذ13939ٜاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜٞب٢ٔـخقؿذٜدسخـهؿٛد.ثبسٚؽ

ٞؾد٥ٞذ.(وب100±1900)gساسبسػ٥ذٖثٝچٟبسثخؾآصٖٔٛ،ٞشوذاْثبخشْ

٣ٔ سٛك٥ٝ وبٞؾؿٛد ٍٞٙبْ آصٔب٤ـٍب٣ٞخـهؿذٜ ثخؾِٔٙٛسثٕٝ٘ٛ٘ٝ ثشا٢سٚؽس٥ِٛذ ٞب٢آصٖٔٛ

ا٤دبدو٥ٙذ،ػذغ٤هkg8/1سشاصٔحر،ثب٤ه٥ّٕٓبرلؼٕزوشدٖ،دٚثخؾآصٖٔٛٞشوذاْثبخشْوٓ

ثب٤ذ٤ه دسكٛسرهشٚسرػٝثخؾآصٖٔٛسا ٤ب دٚثبس ٤ب ٤هٕ٘ٛ٘ٝفش٣ٓوٍٝٞٙبْثبس سمؼ٥ٓو٥ٙذسب ثبس

٘ذاؿشٝثبؿذا٤دبدؿٛد.kg2اهبفٝؿذٖثٝا٥ِٚٗسشو٥ت،خش٣ٔث٥ؾاص

٤ه٥ِششثبؿذ.صٖٔٛثب٤ذآٞب٢ػجه،حدٓٞشثخؾثشا٢ػٍٙذا٘ٝ-يادآٍسي

 ّاي آصهَىعولیات اٍلیِ تش سٍي تخص  15-3-4

ثٙذٞب٢دسثؼشٝٚآةدسُش ٖٞش٥ٌّٕٓٝ٘ٛبراهبف٣(ساثذ3ٚ-3-15دٚثخؾآصٖٔٛ)ثٙذ15-3-4-1

حشاسرد٥ٞذ.2-4-3-15داس٤ذ.دٚثخؾآصٖٔٛد٤ٍشساثباػشفبدٜاصسٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذٍ٘ٝ
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(ثش٤ض٤ذ،ٚصٖو٥ٙذ2ٚ-12-٤5هثخؾآصٖٔٛساثٝداخ٤ُهُش چ٤٣ٙ٥بػ٥ّ٥ؼ٣)ثٙذ15-3-4-2

ب٢ٔح٥يلشاسد٥ٞذ.(دسد7ٔ-12-5دسوٛسٜٔبف٣ّ)ثٙذ

-سٛك٣ٔٝ٥سمؼ٥ٓؿٛد.لؼٕزسٛا٘ذثٝد٤ٚبچٙذاٌشفمي٤هوٛسٜوٛچهدساخش٥بسداس٤ذ،ٞشثخؾآص٣ٖٔٛٔ-يادآٍسي

ٞبثًٝٛسخذاٌب٘ٝٚصٖؿذٜ،حشاسردادٜٚدٚثبسٜٚصٖؿٛد؛ٍٚٞٙب٣ٔوٝػشدؿذدٚثبسٜٔخّٛىؿٛد.ؿٛدلؼٕز

(ثشػب٥٘ذ.25±480)°C(ث25/0±4ٝ)hدٔب٢وٛسٜسادس٤هدٚسٜ

داس٤ذٚػذغاخبصٜد٥ٞذسبسػ٥ذٖثٝدٔب٢ٔح٥يػشدh(25/0±4ٍٝ٘)ٔذر(ساث25±480ٝ)°Cدٔب٢

ًٛس٤َٕٛٔٔهؿت(.ُش ٚػٍٙذا٘ٝساٚصٖو٥ٙذٚوبٞؾٚصٖساثجزو٥ٙذ.ؿٛد)ثٝ

ا٤ٗس٤ٚٝساثبثخؾآصٖٔٛدْٚسىشاسو٥ٙذ.

 ّادٌّذُتطىیل    15-3-5

داس٢ؿٛد.ػ٥ٕبٖثب٤ذدس٤هُش ٞٛاثٙذٍ٘ٝ

 هماديش هخلَط    15-3-6

 ّاي آصهايطیالضاهات عوَهی ٍ هخلَط 15-3-6-1

٤ب٤هثخؾآصٖٔٛاصػٍٙذا٘ٝوٝاصٞشٔخّٛىٔحرثب٤ذؿب٤ُٔهثخؾآصٖٔٛاصػٍٙذا٘ٝحشاسر٘ذ٤ذٜ،

ٕٞچ4ٙ-3-15لجًُجكثٙذ اػزثبؿذ. ٔخّٛىثب٤ذؿبُٔػ٥ٕبّٖ٘ٛحشاسرد٤ذٜ ث٥CEM Iٝٗٞش

ٚصٖؿٛ٘ذ.g1±سبذٞب٢آصٖٔٛٚػ٥ٕبٖثب٤چٟبسْخشْػٍٙذا٘ٝٔٛخٛددسٔخّٛىثبؿذ.ثخؾٔمذاس٤ه

اػشب٘ذاسدس٥٥ٔٗؿذٜثبسٚا٣٘ٞب٢داسا٢ػٍٙذا٘ٝحشاسر٘ذ٤ذٜثب٤ذًٛس٢ا٘شخبةؿٛدوٝٔمذاسآةٔحر

 )ثٙذ 3-12-5ػٛصٖ٘فٛر اػشب٘ذاسد ٔٙذسجدس سٚؽآصٖٔٛ٘فٛر اص اػشفبدٜ ثب ٍٞٙب٣ٔوٝ )EN 1015-4

(ثبؿذ.5/0±23)mmدسٔحذٚدٜؿٛد،ا٘ذاص٥ٌٜش٣ٔ٢

آصٖٔٛٔمذٔبس٣اػشفبدٜثشا٢ٞشg30ٚثشا٢ٞشٔخّٛىٔحرػ٥ٕبg300ٖػٍٙذا٘ٝػجهٔمذاسدسآصٖٔٛ

٥ٙذ.و

ٞب٢آصٔب٤ـ٣ثباػشفبدٜاصػٍٙذا٘ٝحشاسر٘ذ٤ذٜآٔبدٜثشا٢ث٥بٖٔمذاسآةٔٛسد٥٘بص،٤هػش٢اصٔخّٛى

ٚسٚا٣٘ٞشٔخّٛىآصٔب٤ـ٣ساسبسػ٥ذٖثٝٔمذاسسٚا٣٘كح٥حا٘ذاصٜسٙبٚةسغ٥٥شد٥ٞذثٝساو٥ٙذ.ٔمذاسآة

ٞب٢٘ؼجزآةثٝػ٥ٕبٖسأحبػجٝو٥ٙذ.ٔخّٛىث٥ٍش٤ذ.خشْآةدسا٤ٗٔخّٛىٟ٘ب٣٤سا٤بدداؿزو٥ٙذٚ

آصٔب٤ـ٣سادٚسثش٤ض٤ذ.

٣ٔ-1يادآٍسي )وٙشش٣ِ(سٛك٥ٝ د٤ذٜ حشاسر سًٛثزػٍٙذا٘ٝ ٔمذاس ثب ٔـبثٝ ٘ذ٤ذٜ حشاسر سًٛثزػٍٙذا٘ٝ ٔمذاس ؿٛد

ا٣ٙٔ٤ٗ٤ٔخّٛى اػزثبؿذ. حشاسرد٤ذٖٚصٖؿذٜ لجُاص آصٍٔٛ٘ٝٞٙب٣ٔوٝ ثبٞب٢ٞب٢آصٔب٤ـ٣ٚ ؿذٜ ٔحرػبخشٝ

ؿٛدآٔبدٜؿٛ٘ذ.(ثشا٢ػٍٙذا٘ٝوٙشش٣ِا٘دب3٣ْٔ-4-15ػٍٙذا٘ٝآصٖٔٛثٟششاػزدسسٚص٢وُٕٝٓحشاسرد٣ٞ)

ثٝٔخّٛى-2يادآٍسي وٙشش٣ِ َٕٔٔٛٞب٢ ٔخّٛى،ًٛس اص ثٔذ ٤٣ٔهسٚص آٔبدٜ ٞب٢آصٖٔٛ ٣ٔؿٛ٘ذ. ؿشا٤يسٛك٥ٝ ؿٛد

ُوبسثشددسدٚسٚصاخشحىثبؿذ.آصٔب٤ـٍب٣ٞٔـبثٝثبؿشا٤يلبث

 ّاي آصهَىهخلَط 15-3-6-2
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(.1-6-3-15خشْػ٥ٕبٖٔٛسد٥٘بصثشا٢ٞشثخؾآصٖٔٛحشاسر٘ذ٤ذٜسأحبػجٝو٥ٙذ)

،خشْآةٔٛسد1-6-3-15ٞب٢آصٔب٤ـ٣دسثٙذدػزآٔذٜاصٔخّٛىثباػشفبدٜاص٘ؼجزآةثٝػ٥ٕبٖثٝ

ٚصٖو٥ٙذ.g5/0±ٚسب٥٘بصثشا٢ٞشٔخّٛىسأحبػجٝ

 ّاي وٌتشلهخلَط 15-3-6-3

ٔحر ػ٥ٕبٖ ثٝ ٘ؼجزآة وٝ ؿ٤ٛذ حشاسرٌٕٔئٗ ػٍٙذا٘ٝ وٙشش٣ِ ٔحر،د٤ذٜٞب٢ آصٖٔٛٔـبثٝ ٞب٢

2-6-3-15ا٥ِٚٗٔحبػجٝخشْػ٥ٕبٖٚآةثشا٢ٞشٔخّٛىًجكثٙذثبثبؿذٚثشاثش٘ذ٤ذٜحشاسرػٍٙذا٘ٝ

ٔمذاس٢ثشاثشثبافزخشْ٘بؿ٣اصحشاسردادٖػٍٙذا٘ٝوٝآة،ثشا٢ؿذٜثبؿذ.ػذغثٝٞشخشْٔحبػجٝ

ٚصٖو٥ٙذ.g5/0±سـش٤حؿذسااهبفٝو٥ٙذ.خشْآةساسب2-4-3-15سثٙذد

 سٍش اختلاط  15-3-7

.سٕب٣ٔٔلبِحسالجُاصؿش٥ُّٕ٘ٓٚبصاػزاصٞشثخؾآص٤ٖٛٔهٔخّٛى٣ٙٔ٤چٟبسٔخّٛى15-3-7-1

C°(2±20ٚ)(ثشػب٥٘ذٚدسدٔب٢اسبق٤بٔح٥يوٙششَؿذٜد٤ٍش٢ثبدٔب2±20٢)°Cاخشحىثٝدٔب٢

آٔبدٜو٥ٙذ.2-7-3-15٘جبؿذٔخّٛىو٥ٙذ.ٞشٔخّٛىساثبسٚؽثٙذ50سشاص%سًٛثز٘ؼج٣وٝوٓ

ثٝداخُُش15-3-7-2 (لشاسد٥ٞذٚث4ٝ-12-5 اخشحىخـه)ثٙذثخؾآصٖٔٛٚػذغػ٥ٕبٖسا

ثٔذ٢آةساs30ادأٝد٥ٞذٚدسح٥ٗ)دسحبِزوٙذ(.اخشحىسا)دسحبِزوٙذ(ٔخّٛىو٥ٙذs30ٔذر

د٤ٍشادأٝد٥ٞذ.s60ثٝٔذر)دسحبِزسٙذ(اهبفٝو٥ٙذ.ثٔذاصا٤ٗوٝسٕبْآةاهبفٝؿذاخشحىسا

ثب٤هس٥غٝس٥ٕضصٖٚوٙبسٜٛ٘ٝٔٛادچؼج٥ذٜثٝٞٓوٗسأشٛلفو٥ٙذٚٞشٌٔخّٛى ٞب٢ُش اخشحىسا

ا٢دسسُٝش ٕ٘ب٘ذٜثبؿذ.ا٤ٗثخؾاصؿ٤ٛذ٥ٞچٔبدٜٔخّٛى٘ـذٜخٛث٣دلزو٥ٙذسبٌٕٔئٗثٝو٥ٙذ،

سٞبساآmin5ٖداسثذٛؿب٥٘ذٚثٝٔذروبُٔو٥ٙذ.ُش اخشحىساثب٤هدبسچs60ٓ٘ٝآصٖٔٛسادسٔذر

و٥ٙذ.

ٔخّٛىو٥ٙذ.)دسحبِزسٙذ(د٤ٍشs60وٗلشاسد٥ٞذٚٔحرساثشا٢ُش اخشحىسادٚثبسٜدسٔخّٛى

 گیشي صهاى سفت ضذىاًذاصُ  15-3-8

9150-9اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜثحفبكّٝثٔذاصسى٥ُٕاخشحىٞشٔحر،٘ش ػفزؿذٖسأٌبثكثب

س٥٥ٔٗو٥ٙذ.

ٞب٢حشاسر٘ذ٤ذٜٚحشاسرد٤ذٜ)وٙشش٣ِ(ساثجزٞب٢آصٖٔٛدٚسب٣٤اصػٍٙذا٘ٝؿذٖثخؾزٞب٢ػفصٔبٖ

و٥ٙذ.

 ضذُهماٍهت فطاسي هلات سخت  15-3-9

ٔحر ٔخّٛى ٞش ٔٙـٛس،اص اثٔبدػٝ دسmm40×mm40×mm160ثٝ ٔـخقؿذٜ سٚؽ ثب ٌٔبثك

س٥ٟٝو٥ٙذ.9150-11اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ

ساثٔذاصث٥شٖٚآٚسدٖاصلبِتس٥٥ٔٗو٥ٙذ.چٍب٣ِٞشٔٙـٛس
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ثٔذاص سا 28ٔمبٚٔزفـبس٢ٔٙـٛسٞب دػزآٚس٤ذ.ث9150ٝ-11اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜسٚصٌٔبثكثب

حشاسرد٤ذٜثخؾآصٖٔٛدٚسب٣٤ػٍٙذا12ٝ٘ٞب٢فـبس٢ٔمبٚٔز ٚ ٞب٢حشاسر٘ذ٤ذٜ ثجز)وٙشش٣ِ( سا

و٥ٙذ.

 ًتايح تیاىسٍش هحاسثِ ٍ  15-3-10

 صهاى سفت ضذگی 15-3-10-1

ثبوٓ اصوشد٥ٖٔب٥ٍ٘ٗصٔبٖػفزؿذ٣ٌٔحرسغ٥٥شدسصٔبٖػفزؿذ٣ٌسا ٞب٢ػٍٙذا٘ٝحشاسرد٤ذٜ

ث٥بٖو٥ٙذ.min15سش٤ٗٞب٢ػٍٙذا٘ٝحشاسر٘ذ٤ذٜٔحبػجٝو٥ٙذ.٘ش٥دٝساسب٘ضد٤هٔحر

آ٥ٌ٣ِشؽٔحرساسؼش٤ْوشدٜاػز.ٞب٢٘بخبِل٣دٞذو٤ٝه٘ش٥دٝٔٙف٣٘ـب٣ٖٔ-يادآٍسي

 هماٍهت فطاسي 15-3-10-2

ٔحبػجٝو٥ٙذ.1سش٤ٗ%ٔحرػٍٙذا٘ٝحشاسر٘ذ٤ذٜساثبٔٔبدِٝص٤شسب٘ضد٤هSٔمبٚٔزفـبس٢٘ؼج٣%

S=(A/B)×100)ثشحؼتدسكذ((15)

وٝدسآٖ:

Aٔمبٚٔزفـبس٢ؿؾٔٙـٛسػٍٙذا٘ٝحشاسر٘ذ٤ذٜ،ثشحؼتN/mm
؛2

Bٜوٙشش٣ِ(،ثشحؼتٔمبٚٔزفـبس٢ؿؾٔٙـٛسػٍٙذا٘ٝحشاسرد٤ذ(N/mm
2.

سٛا٘ذثشٔمبٚٔزفـبس٢ٞب٢ٔحرٞٛاٚاسدوٙذ.ٞٛا٢ٚاسدؿذٜٕٞچ٣ٔٗ٥ٙسٛا٘ذدسٔخّٛىآ٣ٔ٣ِٞب٢٘بخبِل٣-يادآٍسي

سٛا٘ذثبٔمب٤ؼ٥ٔٝب٥ٍ٘ٗخشْٚچٍب٣ِدٚٔدٕٛٓٝٔٙـٛسٞباسص٤بث٣ؿٛد.٣ٔسد.ٚخٛدٞٛا٢ٚاسدؿذٜاثشثٍزا



 تعییي لاتلیت حل ضذى دس آب       16

  1پشوٌٌذُتذٍى  ییي لاتلیت حل ضذى دس آب سٌگذاًِتع    16-1

 اصَل آصهَى 16-1-1

-ٓلبس4ٜ-1-10ثبسٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذثخؾآصٖٔٛػٍٙذا٘ٝثبآةث٥ٔٝضاٖدٚثشاثشخشٔؾٌٔبثك

ؿٛد.٥ٌش٢،ػٍٙذا٘ٝثبص٤بث٣ؿذٜخـهؿذٜٚٚص٣ٖٔؿٛد.ثٔذاصٓلبس٥ٌٜش٣ٔ٢

ؿٛد.س2٣ٔٗ٥٥ٔ-16ٞب٢ثٙذثباػشفبدٜاصسٚؽدسآةدشوٙٙذٜحُؿذٖلبث٥ّز-يادآٍسي

 تشداسيًوًَِ 16-1-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذٌٔبثكثبسٚؽ

ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي

                                                 
1- Filler 
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 تخص آصهَى ساصيآهادُ  16-1-3

سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب آصٔب٤ـٍب٣ٞسا ٕٝ٘ٛ٘ دس ٞب٢ٔـخقؿذٜ ٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ وبٞؾ13939اػشب٘ذاسد

(ثٝخش٣ٔحذالُثشاثشثبٔمبد٤شٔـخقؿذDٜثخؾآصٖٔٛثبسٛخٝثٝا٘ذاصٜاِهثبلا٣٤)وٝد٥ٞذ،سبا٤ٗ

(ثشػذ.3-7)ثٙذ1دسخذَٚ

دٔب٢ دس ٘ضد٤هC°(5±110ٕ٘ٛ٘ٝسا سب سا ثخؾآصٖٔٛخـهؿذٜ ٚصٖو٥ٙذg1/0سش٤ٗ(خـهو٥ٙذ.

(m11.)

 گیشي اص هَاد لاتل حل ضذىعصاسُ  16-1-4

اػشخشاجو٥ٙذ4ٚ-1-10ػٍٙذا٘ٝساثباػشفبدٜاصسٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذٔٛخٛددسؿذٖٔٛادلبثُحُ

٘ـ٥ٗؿٛ٘ذ.ػذغاخبصٜد٥ٞذسبٔٛادخبٔذسٝ

سبخب٣٤وٝ،(وٝاصلجُٚصٖؿذٜاػز4-3-5)ثٙذٔب٤ْؿٙبٚسثشس٤٢ٚهوبغزكبف٣دسخٝٔشٛػي سا

صثٌش٢اػشخشاجثبوٕهو٣ٕآةث٤ٝهُش سجخ٥ش٘ـ٥ٗؿذٜسااكب و٥ٙذ.ػٍٙذا٘ٝسٕٝٔىٗاػز

سا٥٘ضس٢ٚآٖٔب٘ذٜثبل٣ػٍٙذا٘ٝاصلجُٚصٖؿذٜٔٙشمُو٥ٙذ.وبغزكبف٣ٚرساروٝ(2-9-5)ثٙذچ٣ٙ٥

ثٝآُٖش اهبفٝو٥ٙذ.

سش٤ٗٚسب٘ضد٤ه(خـهٚػذغػشدو٥ٙذ4-6ٚثٙذ4-3ٔحش٤ٛبرُش ساسبسػ٥ذٖثٝخشْثبثز)ثٙذ

g1/0ٓثبو ٞب٢ُش ٚخشْوبغزكبف٣ٔحبػجٝو٥ٙذوشدٖخشْٚصٖو٥ٙذ.خشْػٍٙذا٘ٝخـهؿذٜسا

(m12.)

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى  16-1-5

ساثبٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:WS،ث٥بٖؿذٜثٝكٛسرحُؿذٖػٍٙذا٘ٝدسآةلبث٥ّز

   )ثشحؼتدسكذ((16)
       

   
    

وٝدسآٖ:

m11ٜ٥ٌش٢،ثشحؼتخشْػٍٙذا٘ٝلجُاصٓلبسg؛

m12ٜ٥ٌش٢،ثشحؼتخشْػٍٙذا٘ٝثٔذاصٓلبسg.

ثجزو٥ٙذ.1/0٘ش٥دٝساثشحؼت%

 دس آب  پشوٌٌذُ تعییي لاتلیت حل ضذى    16-2

 اصَل آصهَى 16-2-1

دشوٙٙذ٥ٌٜش٢،ؿٛد.ثٔذاصٓلبس٥ٌٜش٣ٔ٢ثبآةث٥ٔٝضاٖدٙدبٜثشاثشخشٔؾٓلبسٜدشوٙٙذٜثخؾآصٖٔٛ

ؿٛد.ثبص٤بث٣ؿذٜخـهؿذٜٚٚص٣ٖٔ

 تشداسيًوًَِ 16-2-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذٌٔبثكثبسٚؽ

ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥-يادآٍسي
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 تخص آصهَى ساصيآهادُ  16-2-3

سشاصسبٔمذاس٢وٝو13939ٓاػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜٞب٢ٔـخقؿذٜدسٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞساثبسٚؽ

g25.٘جبؿذوبٞؾد٥ٞذ

خـهو٥ٙذ.(4-6سبسػ٥ذٖثٝخشْثبثز)ثٙذC°(5±110)سادسدٔب٢فش٣ٕٓ٘ٛ٘ٝ

(،ثشداس٤ذ.2/0±5)gدٚآصٔٛ٘ٝٞشوذاْ

 گیشي اص هَاد لاتل حل ضذىعصاسُ  16-2-4

 اهبفٝدشوٙٙذٜاٌش ٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ ٔحش٢ٛ )ٞب ٥ٞذسٚوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ ٔمذاس ثبؿٙذ، ًجكKaؿذٜ سا )

س٥٥ٔٗو٥ٙذ.EN 459-2اػشب٘ذاسد

سب٘ضد٤ه2-3-5)ثٙذml500دُٚش اسِٗٔب٤ش آصg01/0ٝ٘ٛٔسش٤ٗ(سا ثٝٚصٖو٥ٙذ. ُش ا٤ٗدٚٞبسا

ٚصٖو٥ٙذٚخشْآٖٔٙشمُو٥ٙذ،دٚ سب٘ضد٤هُش ٚٔحش٤ٛبرآٖسا ثجزو٥ٙذ.خشg01/0ْسش٤ٗٞبسا

(.m11ٞشُش ساثبسفبهُٔحبػجٝو٥ٙذ)دشوٙٙذٜ

ثِٝٔٙٛسساٞبساثج٥ٙذٚٔحش٤ٛبرآٖثٝٞشُش ،ٔمذاسدٙدبٜثشاثشخشْآصٔٛ٘ٝآةاهبفٝو٥ٙذ.دسةُش 

سٝ اص سٛػيخ٥ٌّٛش٢  ِشصا٘ـ٣ٙ٥، )ثٙذ ث3ٝ-3-5٘ذٖ ) د٥ٛػشٝ ًٛس ٕٞشاٜ ،وبف٣سحًٓثب h24حذالُ

.ٔخّٛىو٥ٙذ

سا ؿٙبٚس اػز،ٔب٤ْ ٕٔىٗ وٝ خب٣٤ ،سب ٤ه س٢ٚ ثش ٔحش٢ٛ كبف٣ ٔشٛػيل٥ف دسخٝ كبف٣ وبغز

 اػزكب و٥ٙذ،(4-3-5)ثٙذ لجُٚصٖؿذٜ اص ُش ٔب٘ذٜثبل٣وٝ دس سٞبٞب٢ٔٛخٛد سا ٞب٢اسِٗٔب٤ش

و٥ٙذ.

4ٚ-3سبسػ٥ذٖثٝخشْثبثز)ثٙذٞبساٞب٢كبف٣،وبغزٞب٢كبف٣ٚٔحش٤ٛبرآٖٞب٢اسِٗٔب٤ش،ل٥فُش 

-خـهؿذٜساثبوٓدشوٙٙذٜٚصٖو٥ٙذ.خشg1/0ْسش٤ٗ(خـهٚػذغػشدو٥ٙذٚسب٘ضد٤ه4-6ثٙذ

(.m12كبف٣ٔحبػجٝو٥ٙذ)ٞب٢وبغزٞبٚل٥فٔب٤شٞب،اسِٗٚخشْ)سـشه(ُش ٞب٢وشدٖخشْ

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى  16-2-5

ساثبٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:،WS،دسآةؿذٜٔخّٛىدشوٙٙذ٤ٜبدشوٙٙذٜحُؿذٖلبث٥ّز

   )ثشحؼتدسكذ((17)
       

   
       

وٝدسآٖ:

m11ٜ٥ٌش٢،ثشحؼتخشْػٍٙذا٘ٝلجُاصٓلبسg؛

m12ٜ٥ٌش٢،ثشحؼتخشْػٍٙذا٘ٝثٔذاصٓلبسg؛

Ka4/8%حذاوثش،ٔخّٛىدشوٙٙذٜٔمذاسوّؼ٥ٞٓ٥ذسٚوؼ٥ذس٥٥ٔٗؿذٜاص.

ثجزو٥ٙذ.1/0٘ش٥دٝساثشحؼت%

اٌشٔمذاسوّؼ٥ذ٥ٞذسٚوؼ٥ذٔخّٛى،ٔحش٢ٛوّؼ٥ٞٓ٥ذسٚوؼ٥ذاهبفٝدشوٙٙذٜ-1يادآٍسي سشاصوٓؿذٜاهبفٝؿذٜاػز.

سٚد.وبس٣ٔث4/8ٝ،ٔمذاس%ٔخّٛىٞب٢دشوٙٙذٜوبسثشدٜؿٛد.ثشا٢ػب٤شثبؿذٔمذاسس٥٥ٔٗؿذٜثب٤ذث%4/8ٝ
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ثشاثشثبكفشاػز.Kaٞبوّؼ٥ٞٓ٥ذسٚوؼ٥ذاهبفٝ٘ـذٜاػز،ٔمذاسآٖٞب٣٤وٝثٝدشوٙٙذٜثشا٢-2يادآٍسي



 تعییي افت دس اثش حشاست )سشخ ضذى(   17

 اصَل آصهَى 17-1

س٣ٔٗ٥٥ٔ اوؼٙذٜ)ٔح٥ياوؼ٥ذوٙٙذٜ( دس٤هخّٛ ثبحشاسردادٖافزدساثشحشاسر)ػش ؿذٖ(، ؿٛد.

ٚٞشٌٛ٘ٝخـهوشدٖدساثشآةسجخ٥ش٘ـذٜ،اوؼ٥ذ(وشثٗد25±950٢)°Cػٍٙذا٘ٝدسٞٛاسحزدٔب٢

ؿٛد.اخضا٢فشاسلبثُاوؼ٥ذؿذٖخبسج٣ٔ

ٌذاص٢،سٛك٥ٝٞب٢وٛسٜآٞٗٞب٢لبثُاوؼ٥ذؿذٖغ٥شفشاسثبؿذ،ٔب٘ٙذػشثبسٜدٞٙذٜسـى٥ُاٌشػٍٙذا٘ٝٔحش٢ٛ-1يادآٍسي

اكح ؿٛد.18807-2اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜؿٛدافزدساثشحشاسر)ػش ؿذٖ(ٌٔبثكثب٣ٔ

C°(25±480)ؿٛددٔب٢حشاسردادٖػٛص،سٛك٣ٔٝ٥ثبِٝصٞب٢س٥ِٛذؿذٜاصدؼٕب٘ذٞب٢وٛسٜثشا٢ػٍٙذا٘ٝ-2يادآٍسي 

ثبؿذ.

وبسثشدٜؿٛد.دسثٝٞب٢آ٣ِ(٥ٌبخبن)٘بخبِل٣ٓٙٛا٤ٖهسٚؽخب٤ٍض٤ٗثشا٢ٔمذاسا٤ٗسٚؽٕٔىٗاػزثٝ-3يادآٍسي 

(ثبؿذ.25±480)°Cؿٛددٔبا٤ٗحبِزسٛك٣ٔٝ٥

 تخص آصهَى ساصيآهادُتشداسي ٍ ًوًَِ  17-2

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٞب٢ٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسدٌٔبثكثبسٚؽٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذ

ؿٛدٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ٘ـبٖدٞٙذٜٔمذاسسًٛثزثٟشثبؿذ.سٛك٣ٔٝ٥

سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب آصٔب٤ـٍب٣ٞسا ٕٝ٘ٛ٘ دس ٞب٢ٔـخقؿذٜ ٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜ وبٞؾ13939اػشب٘ذاسد

1(ثٝخش٣ٔحذالُثشاثشثبٔمبد٤شٔـخقؿذٜدسخذ٣٤Dَٚ)وٝثبسٛخٝثٝا٘ذاصٜاِهثبلاد٥ٞذ،سبا٤ٗ

(ثشػذ.3-7)ثٙذ

(خـهو٥ٙذ.5±110)°Cدسكٛسرهشٚسر،ٕ٘ٛ٘ٝسادسدٔب٢

خـهوشدٖدسدٔب٢ثبلاسش،ػِٛف٥ذٞبسااوؼ٥ذخٛاٞذوشد.-يادآٍسي

د٥ٞذٚػذغرسارساآػ٥بةو٥ٙذسبوبٞؾg20ساثٝخشْسمش٤ج٣ٌبْخشدو٥ٙذٚآٖثٝفش٣ٓساٌبْٕ٘ٛ٘ٝ

(اصا٤ٗٔٛادساثٝٓٙٛاٖآصٔٛ٘ٝثشداس٤ذ.05/0±1)gٓجٛسوٙٙذ.ٔمذاسµm125ٞباصاِهٕٞٝآٖ

 سٍش اًدام آصهَى  17-3

(وٝاصلجُحشاسردادٜؿذٜٚػشدؿذٜاػز2-6-5ذدس٤هثٛسٝ)ثmg1/0ٙسش٤ٗثخؾآصٖٔٛساسب٘ضد٤ه

ثm13ٚصٖو٥ٙذ) دسوٛسٜاِىشش٤ى٣)ثٙذ(. ثبدٔب٢وٙششَؿذ2ٜ-2-5ٛسٝسا )C°(25±950.لشاسد٥ٞذ)

-5سٞبو٥ٙذ.ثٛسٝساسبسػ٥ذٖثٝدٔب٢اسبقدس٤هخـىب٘ٝ)ثٙذmin60ثٛسٝسادسوٛسٜثشا٢ٔذرحذالُ

(.m14(ػشدو٥ٙذٚػذغدٚثبسٜٚصٖو٥ٙذ)2-16
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ػٍٙذا٘ٝ حبِش٣وٝ دس ثبؿٙذ، )داسا٢وّؼ٥ٓ( آٞى٣ ٣ٔٞب دٔب٢سٛك٥ٝ سب حشاسردادٖ ثC°950ٝؿٛد

وبٞؾ٤بثذ.ٞبؿذ٤ذدا٘ٝآٞؼش٣ٍكٛسر٥ٌشدسبخٌشسشو٥ذٖ

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى 17-4

افزدساثشحشاسر)ػش ؿذٖ(ػٍٙذا٘ٝسااصفشَٔٛص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:

افز دس اثش حشاسر)ثشحؼتدسكذ((18)  
       

   
    

وٝدسآٖ:

m13ٖٛٔثشحؼت،خشْا٥ِٚٝثخؾآصg؛

m14ْثشحؼتثخؾآصٖٔٛحشاسرد٤ذٜ)ػش ؿذٜ(خش،g؛

دٔب٢حشاسردادٖ)ػش ؿذٖ(ثب٤ذٌضاسؽؿٛد.



 تعییي آّه آصاد دس سشتاسُ فَلاد  18

 اصَل آصهَى        18-1

ؿٛ٘ذٜاػز،ًٛسثبِمٜٛٔٙجؼيوٝثٝ(CaOدسكذآٞهآصاد)ثٙذ،ٞب٢ٔـخقؿذٜدسا٤ٗٞشوذاْاصسٚؽ

آٞه٥ٞذساسٝ) ٚCa(OH)2س٣ٔٗ٥٥ٔ سا ٥٘ؼز، وٝٔٙجؼيؿٛ٘ذٜ ث٥ٗا٤ٗدٚؿىُاص( ثشا٢سٕب٤ض وٙذ.

هشٚس٢اػز.Xػٙد٣حشاسس٤٣بسدض٤ٝدشاؽاؿٔٝٔب٘ٙذسدض٤ٝٚصٖسى٣ّ٥ٕٞب٢آٞه،آصٖٔٛ

 )سٍش هشخع( 1(سٌدیسٌدی)ووپلىستافتنتا سٍش ّ تعییي آّه آصاد 18-2

 اصَل آصهَى 18-2-1

 ثب ػٍٙذا٘ٝ ٤هٕ٘ٛ٘ٝ اص ٣ٔاَد٢اسبٖآٞهآصاد اػشخشاج ٤ٖٛػذغؿٛد. دسٔمذاس ٔٛخٛد ٞب٢وّؼ٥ٓ

ؿٛد.ػٙد٣س٣ٔٗ٥٥ٔسبفزٓلبسٜسٛػيس٥ششوشدٖٞٓ

 تخص آصهَى ساصيآهادُ تشداسي ًٍوًَِ    18-2-2

ػبص٢ثخؾآصٖٔٛآٔبدٜثشداس٢ٕٚ٘ٛ٘ٝ ا٘دب3ْ-2-2ٚ11-2-11ًجكسٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذٞب٢سا

ٓجٛسوٙذٚسمش٤جبmµ63ٞباصاِهساخشدو٥ٙذسبا٤ٗوٝسٕب٣ٔآg20ٖثبا٤ٗسفبٚروٝدسٟ٘ب٤ز،د٥ٞذ

g5/0٤ذدٚسس٤خشٝٔب٘ذٜس٢ٚاِهثباصا٤ٗٔلبِحساثٝٓٙٛاٖثخؾآصٖٔٛثشداس٤ذ.لٌٔبردسؿزآٞٗثبل٣

ؿٛد.

 سٍش اًدام آصهَى   18-2-3

(وٝاصلج1ُ-13-5)ثٙذاسِٗٔب٤ش(،ٚثٝداخُُش m15ٚصٖو٥ٙذ)mg1/0سش٤ٗثخؾآصٖٔٛساسب٘ضد٤ه

ٔمذاس2٣ٔ(PTFE)سششافّٛئٛسٚاس٣ّٙ٥د٣ّصٖداسا٤٢هٞٓ ثذٖٚآةاَد٢اسبٖاصml50ثبؿذا٘شمبَد٥ٞذ.

ا٘ذاصٜث٥ٍش٤ذٚثٝداخُُش 1-11-4)ثٙذ اسِٗٔب٤ش(سا ثبدسدٛؽاسِٗٔب٤شُش دسةٔٙشمُو٥ٙذ. سا

                                                 
1- Complexometry 

2- Poly Tetra Fluoro Ethylene 
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ثٔذاصسػ٥ذٖثٝا٤ٗدٔب،ثٝٔذرلشاسدادC°70ٜٚسادس٤هحٕبْآةٚآٖثجٙذ٤ذثٙذآةًٛسثٝا٢ؿ٥ـٝ

min30ٓٞصٖٔغٙب٥ًؼ٣ثبػشٓزثباػشفبدٜاصrpm300بسrpm400ٞٓثض٥٘ذ.ػذغثٝػشٓزثبٓجٛس

ثشس٢ٚآ٤ٖهلا٤ٝٔحىٓاصخ٥ٕشوبغزكبف٣(،و4ٝ-13-5ا٢ص٤ٙششؿذٜ)ثٙذؿ٥ـٝكبف٣دادٖاص٤ه

سااسِٗٔب٤شو٥ٙذ.ُش ا٤ذ،كب لشاسدادٜ(mm5سبmm4اَ)ثٝهخبٔزسمش٤ج٣د٢دػزآٔذٜثباسبٖثٝ

(ثـ٥٤ٛذ.2-11-4اَ)ثٙذ-2-دبٖدشml50ٚػٝٔشسجٝثبدسٔدّٕٛ

ٔحَّٛ حُؿذٜكبف٣ؿفب ٔحش٢ٛآٞهآصاد ثب )ml10سا ٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذ )ثٙذ1+1اص )4-11-4)

آٖ آةثٝاػ٥ذ٢و٥ٙذ، ثب ٕٞشاٜؿؼشـٛ 2-13-5ثٙذ)ػٙد٣ثبِٗحدٓدسٖٚسا ٔٙشمُ( و٥ٙذ. سبثبِٗسا

ساث٤ٝهثـش٤ml100بml50فشم،ٔمذاسثبٔمذاسد٥ؾ٘ـب٘ٝدشو٥ٙذٚثبِشصا٘ذ٤ٖىٙٛاخزو٥ٙذ.ٌٔبثك

(ٚدٜلٌشٜاص6-11-4٘ش٥شٚفَٙٛ)ثٙذٔش٥ُا٢ثباػشفبدٜاص٤هد٥ذزا٘شمبَد٥ٞذ.دٜلٌشٜاصٔحَّٛؿ٥ـٝ

mol/l2(،اهبفٝو٥ٙذ،ٚػذغثبٔحMnٚFeَّٛٞب٢()ثشا٢خذاوشد5ٖٛ٤ٖ-11-٥ٔ4ٗ)ثٙذآسبَ٘ٛاسش٢

ساثبpHسل٥كو٥ٙذٚٔمذاسml500(خٙث٣و٥ٙذ؛ثبآةسبحدٓسمش٤ج7٣-11-4سٚوؼ٥ذ)ثٙذػذ٥ٞٓ٤ذ

(سا8-11-4ثشػب٥٘ذ.ؿٙبػبٌش)ثٙذ13ػذ٥ٞٓ٤ذسٚوؼ٥ذسبثبلاسشاصmol/l2اصٔحml10َّٛافضٚدٖحذٚد

فبْسغ٥٥شوٙذس٥ششآث٣وٝسً٘ثٙفؾلشٔضفبْثٝثٙفؾ(سبا9ٗ٤-11-4)ثٙذEDTAاهبفٝو٥ٙذٚثبٔحَّٛ

حدٓ(س٥٥ٔٗو٥ٙذ.5-13-5و٥ٙذ.٘مٌٝدب٤بٖس٥ششوشدٖساثباػشفبدٜاصاثضاسس٥ششوشدٖ٘ٛس٢اِىشش٤ى٣)ثٙذ

٤بدداؿزو٥ٙذ.آصٖٔٛساثذٖٕٚ٘ٛ٘ٝثشا٢ؿبٞذا٘دبْد٥ٞذml(ساثشحؼتV11اهبفٝؿذٜ)EDTAٔحَّٛ

 ٤بدداؿزو٥ٙذ.ml(ساثشحؼتV12اهبفٝؿذٜثشا٢ؿبٞذ)EDTAٚحدٓٔحَّٛ

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى  18-2-4

ٔمذاسآٞهآصادػٍٙذا٘ٝسااصٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:

آّه آصاد)تشحسة دسصذ(                                         (19)                      
(       )  

   
     

وٝدسآٖ:

V11َّٛحدٓٔحEDTAاهبفٝؿذٜ،ثشحؼتml؛

V12َّٛحدٓٔحEDTAاهبفٝؿذٜثشا٢ؿبٞذ،ثشحؼتml؛

Fَّٛهش٤تٔحEDTAثشحؼتmgاصCaOثشml؛دسكٛسرثشداؿشٗٔمذاسml1005اصُش )ثٙذ-

ؿٛد؛هشة5/0(دس13-2

m15ْثشحؼتٌشْاػز.ثخؾآصٖٔٛخش،

.و٥ٙذدسكذٌشد1/0ٗسش٤ٔمذاسآٞهآصادسب٘ضد٤ه



 سٌدی )سٍش خايگضيي(تعییي آّه آصاد تا ّذايت 18-3

 اصَل آصهَى 18-3-1

 ثب ػٍٙذا٘ٝ ٤هٕ٘ٛ٘ٝ اص ٣ٔاَد٢اسبٖآٞهآصاد اػشخشاج ٤ٖٛػذغؿٛد. دسٔمذاس ٔٛخٛد ٞب٢وّؼ٥ٓ

ؿٛد.٥ٌش٢ٞذا٤زس٣ٔٗ٥٥ٔا٘ذاصٜثبٓلبسٜ

 تخص آصهَى ساصيآهادُتشداسي ٍ ًوًَِ    18-3-2
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آٔبدٜٕ٘ٛ٘ٝ ٚ آصٖٔٛثشداس٢ ثخؾ ػبص٢ ًجك سا ثٙذ دس ؿذٜ ٔـخق 2ٚ-2-18سٚؽ د٥ٞذ ا٘دبْ

mg(1/0±100ٔلبِحٓجٛسوشدٜاصاِه)mµ63ٝٓٙٛاٖثخؾآصٖٔٛثشداس٤ذ.ساث

 سٍش اًدام آصهَى   18-3-3

 اَد٢اسبml100ٖٔمذاس 1-11-4)ثٙذ سب سا )°C(1/0±80 ُش دس ثب٥ٌ2ش٢)ؿىُا٘ذاصٜ( وٕه٤ه(

٤هٞٓد٥ؾسشٔٛػشبرٔشلُؿذٜ، ثب و٥ٙذ، ا٤ٗححٌَشْ ثٝ ثخؾآصٖٔٛسا ثض٥٘ذ. صٖٔغٙب٥ًؼ٣ٞٓ

٥ٌش٢سأٔشف٣و٥ٙذ.اهبفٝو٥ٙذٚاِىششٚدا٘ذاصٜ

ٓٔـبٞذٜؿٛد.ًٛسٔؼشم٥سٛا٘ذث٥ٌٝش٢،آٞهآصاد٘بٔح٥ٌ٣َّٔٛش٢ٞذا٤زح٥ٗصٔبٖٓلبسٜثبا٘ذاصٜ-يادآٍسي

-سش٢دسٞذا٤زآؿىبس٘ـذ،فشا٤ٙذٓلبسٍٜٚٞٙب٣ٔوٝسغ٥٥شث٥ؾ٥ٌmin10ش٢حذالُثٔذاصصٔبٖٓلبسٜ

.ثخٛا٥٘ذ٥ٌش٢وبُٔؿذٜاػز.ػذغٔمذاسٟ٘ب٣٤ٞذا٤زسا

 اسصياتی ٍ تیاى ًتايح   18-3-4

اػشفبدٜاصٕ٘ٛداسٚاػٙد٣)ؿىُ ثٝ(ٞذا٤زا٘ذاص3ٜثب دسكذ٥ٌش٢ؿذٜسا ٔمذاسآٞهآصادسجذ٤ُو٥ٙذ.

ث٥بٖو٥ٙذ.1/0سش٤ٗ%خش٣ٔآٞهآصادساسب٘ضد٤ه



 سٌدی )سٍش خايگضيي(تعییي آّه آصاد تا اسیذ 18-4

 اصَل آصهَى 18-4-1

ٓلبسٜثب)سٚؽفشا٘ه(؛ؿٛداػشخشاج٣ٔخٛؿب٘ذٖدساس٥ُاػشٛاػشبرآٞهآصاداص٤هٕ٘ٛ٘ٝػٍٙذا٘ٝثب

ؿٛد.س٥ششmol/l2/0٣ٔسد٥ٞذسٚوّش٤ذاػ٥ذ٤هٔحَّٛاػشب٘ذا

 تخص آصهَى ساصيآهادُتشداسي ٍ ًوًَِ    18-4-2

ٔلبِحg1ا٘دبْد٥ٞذ2ٚ-2-18سٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذساًجكػبص٢ثخؾآصٖٔٛثشداس٢ٚآٔبدٜٕ٘ٛ٘ٝ

ٓٙٛاٖثخؾآصٖٔٛثشداس٤ذ.ساثmµ63ٝٓجٛسوشدٜاصاِه

 سٍش اًدام آصهَى   18-4-3

 ٔحml70َّٛٔمذاس )ثٙذححَاص ؿذٜ 5-13-4س٥ٟٝ حب٢ٚاس٥ُاػشٛاػشبرٚ باَث-1-دشٚدبٖٔش٥ُ-2(

3٘ؼجز 20ثٝ )ا٘ذاصٜسا داخُُش اسِٗٔب٤ش ثٝ ٚ سب1-15-5ث٥ٍش٤ذ، سا ثخؾآصٖٔٛ ا٘شمبَد٥ٞذ. )

ٚثٝداخُُش ا٘شمبَد٥ٞذ.(m16)ٚصٖو٥ٙذmg1/0سش٤ٗ٘ضد٤ه

(ٚغشثب8َ-13-4ػشدؿذٜثبِِٛٝسغز٤ٝفٛلب٣٘ٔحش٢ٛػذ٥ٞٓ٤ذسٚوؼ٥ذ)ثٙذ-آة1ُش سادسچٍبِٙذٜ

(7-2-5دسدٔب٢خٛؽسفحوغو٥ٙذ،س٢ٚكفحٝدإ)ثٙذ(س٥ِٙٓو٥ٙذ؛3-15-5)اِه(ِٔٛى٣ِٛ)ثٙذ

اخبصh3ثشا٢ ث٥شٖٚآٚس٤ذ، سا دإ كفحٝ ثض٥٘ذ. ٥ٔبٖكبف٣ٞٓ ػذغسحزخحاص ؿٛد، ػشد سب د٥ٞذ ٜ

آٚس٢و٥ٙذ.ُش اَٚٞبسادس٤هُش د٤ٍشخْٕكب ؿذٜ(كب و٥ٙذ،4-15-5ا٢)ثٙذس٤ضا٥ِب ؿ٥ـٝ

                                                 
1- Condenser 
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ثبٔحىٓؿذٜصٖ(ثباػشفبدٜاص2ّٓٞٝ٥ٔ-13-4اَ)ثٙذ-1-دشٚدبٖٔش٥ُ-2ٔحml50َّٛٔب٘ذٜساثبٚثبل٣

.ثـ٥٤ٛذِٔٙٛسسإٞٙب٣٤خش٤بٖ،لاػش٥ى٣ث٤ٝهسإٞٙب٢

(ساثٝٔحَّٛكب ؿذٜاهبفٝو٥ٙذٚثبٔح6َّٛ-13-4لٌشٜاصٔحَّٛؿٙبػبٌش)ثٙذ12لٌشٜسب10سٔذاد

س٥ششو٥ٙذ.،ؿٛدحبكُوٝكٛسس٣ٔب٤ُثٝلشٔض،سبصٔب٣٘(7-13-4)ثٙذ٥ٞmol/l2/0ذسٚوّش٤هاػ٥ذ

ٔششٕٞشاٜثبؿذ،كب وشدٖٓلبسٜهشٚس٥٘٢ؼز.pHوٙٙذٜاٌشس٥ششؿذٖثباثضاسثجز-يادآٍسي

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى 18-4-4

ثبٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:ٔمذاسآٞهآصادػٍٙذا٘ٝسا

آّه آصاد)ثشحؼتدسكذ((20)   

    
 
   

   
    

وٝدسآٖ:

V12حد٥ٞٓذسٚوّش٤هاػ٥ذاهبفٝؿذٜ،ثشحؼتml؛

m16خشْثخؾآصٖٔٛ،ثشحؼتg؛

k ثٙذ دس س٥٥ٔٗؿذٜ ٘ـب7ٖ-13-4ٓبُٔ ، سٔذاد mgدٞٙذٜ CaOاص ٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذmlثش ٔحَّٛ

ؿذٜاػز.اػشب٘ذاسد

 هَخَد دس سشتاسُ فَلاد تا پشاش اضعِ ايىس  CaOتعییي  18-5

 اصَل آصهَى 18-5-1

،دسحبِزدل٥ك)آٞهآصادCaOٞب٢اػشخشاجؿذٜا٘شخبةوب٣٘ثب«آٞهآصاد»ٞب٢ؿ٥ٕ٥ب٣٤سش٤ٝدسسدض

ؿٛد.غِّز(سCaO٣ٔٗ٥٥ٔ)دشسّٙذ٤ز،٥ٞذساػ٥ٖٛفشاٚسدCa(OH)2ٜٚ(ٓٙٛاٖاخضا٢ٔوشػٍٙذا٘ٝآٖثٝ

Caٞب٤٢ٖٛ
ؿٛد.ث٥ب٣ٖٔ«آٞهآصاد»CaO٣ٙٔ٤ؿٛدٚثٝٓٙٛاٖا٘ذاصٌٜشفش٣ٔٝ+2

 اؿٔٝ دشاؽ آصاد;Xثب )آٞه وب٣٘ دٚ دشسّٙذ٤ز;CaOٞش ٚCa(OH)2٣ٔ ثّٛس٢( ػبخشبس اثش دس سٛا٘ذ

ٔشٙبػتCaOٚCa(OH)2ٞب٢ثبغِّز،٥ٌش٢٘ـب٘ه)ػ٥ٍٙبَ(ٞب٢ا٘ذاصٜؿذرٔشفبٚسـبٖؿٙبخشٝؿٛ٘ذ.

اػز.

ا٤ٗػبخشبسثّٛس٢ٞشوب٣٘آسا٤ؾسٙبٚث٣ػٝثٔذ٢اسٓ-يادآٍسي اػز. ٞب٢ٔشفبٚس٣اصسٛا٘ذثبٔدٕٛٓٝآسا٤ؾاس٣ٔ٣ٕٞب

سٛا٘ذX٣ٔداسد.دشاؽاؿdٝٔؿجىٝكفحبرٔٛاص٢سـش٤حؿٛد.ٞشٔدٕٛٓٝٔٙفشداصؿجىٝكفحبرٔٛاص٤٢هفبكّٝثبثز

ٞب٢ٔشفبٚس٣اصكفحبرؿجىٝؿٙبػب٣٤ؿٛد.سٛػئدXٕٝٓٛٞب٢ا٘ٔىبعاؿٔٝٓٙٛاٖثٝ

دشاؽاؿٔٝ اٌشلبٖ٘ٛثجز٣ٔ-ؿٛد٘ب٥ٔذ٣ٜٔ«د٥ه»وٝدسٔشٗص٤ش–٤ه٘ـب٘هXٞشدػشٍبٜ وٙذ.

ِ٘شٌشفشٝؿٛد:ثشايدس
nλ=2dsinθ

وٝدسآٖ:

nٓذدو٣ّ؛

λًَٝٔٛٔٛجاؿXٝوبسثشدٜؿذٜ؛ث

ٝٔصا٤ٚٝدشاؽاؿXٔٙٔىغؿذٜ؛
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d.ٝفبكّٝؿجى

ٔـخق ٔمبد٤ش اص سٛػي٤هٔدٕٛٓٝ وب٣٘ ٘ؼجزdٞش ٣ٔٞب٢ٚ ٔشٙبُشؽؿٙبػب٣٤ ا٤ٗؿذر ؿٛد.

ا٘ذ.ٞب٢اًحٓبس٣الشلبد٢دسدػششعفٟشػزؿذٜٞبدسٔش٣٘ٛٔثُفب٤ُٔدٕٛٓٝ

سٚد.وبس٣ٔثٝدفٔبرثٝٓٙٛاٖخشٚخ٣خٛا٘ذ٣٘سد٥ٟضثٝ°٤2ب°دسXٌِفبسٛخٝو٥ٙذوٝدشاؽاؿٔٝ

°٤2ب°ثٝٔمبد٤شdٞب٢ٚثًَٝٛٔٛجاؿٔٝؿٛدوب٣٘سٛػيلبٖ٘ٛثشائشسجي٣ٔXٝوبسسفشٝثؼش٣ٍث

داسد.

 تدضيِسٍش       18-5-2

 ساصي ًوًَِآهادُ   18-5-2-2

سٛػيسًٛثز،ثب٤ذدسٔذرصٔبٖوٛسب٣ٞا٘دبCaOْٕ٘ٛ٘ٝثِٝٔٙٛسخ٥ٌّٛش٢اص٥ٞذساسٝؿذٖػبص٢آٔبدٜ

ؿٛد.اصسٕبعثبآةثب٤ذٕٔب٘ٔزؿٛد.

سػ٥ذٖثٝخشْثبثز(سب5±110)°Cدسآصٔب٤ـٍبٜسحزدٔب٢دسً٘ث٣ٜثب٤ذٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثشداؿشٝؿذ

(خـهؿٛد.4-3)ثٙذ

خشْفش٤ٕٝ٘ٛ٘٣ٓه ؿٛدg30حذالُثب خشد ا٤ٗ،ثب٤ذ سب ٤هاِهثب اص آٖ ٕٝٞ µm63ٞب٢چـٕٝوٝ

Xثب٤ذثشًجكاِضأبردػشٍبٜاؿٔٝفش٣ٕٓ٘ٛ٘ٝٓجٛسوٙذ.ػذغاEN 933-2ٗ٤ٌٔٙجكثباِضأبراػشب٘ذاسد

آٔبدٜؿٛد.

 تدضيِ  18-5-2-3

لجُاصٞش٥ٌّٕٓٝ٘ٛبر،ٌٕٔئٗؿ٤ٛذوٝسد٥ٟضدس٤هؿشا٤يّٕٓىشد٢ث٥ٟٙٝ)ثبسٛخٝثٝدػشٛسإُِٔ

(لشاسداسد.Xدػشٍبٜدشاؽاؿٔٝ

ٞبٞب٢ص٤بدا٤ٗوب٣٘ؿذردسػشثبسٜفٛلاد(Ca(OH)2(ٚدشسّٙذ٤ز)CaOثِٝٔٙٛسا٘دبْسدض٤ٝآٞهآصاد)

ؿذر ثٝثب٤ذاػشفبدٜؿٛد، دسCaOًٛسسشخ٥ح٣ثشا٢آٞهآصاد)ٞب )dCpeak = 2,389 Å ثشا٢دشسّٙذ٤ز ٚ

(Ca(OH)2دس)dCHpeak = 4,895 Å  ثبؿذ.٣ٔ

د٥ه)لّٝ(ٞب٢دٟٗ٘بؿ٣اصثّٛسٞب٢٘بلق٤ٚبٞب٢ػشثبسٜفٛلادثًٝٛسَٕٔٔٛوبX٣٘ٞب٢اؿٔٝؿذر

ٞب٢روشؿذٜدسدساًشا ؿذرdسٛػيٓٙبكشد٤ٍشاػز.ث٥ٕٞٝٗد٤ُ٥ِهٌؼشش٤ٛٔCaٜنخض٣٤س

ثبلاثب٤ذد٤ٛؾؿٛد.

وب٣ٌٕ٘ٔئٗؿ٤ٛذو٥ٞٝ ٘بخبِل٣چسذاخُخذ٢ثب ٤ب دسػشثبسٜفٛلادٚخٛد٘ذاؿشٝٞب٢د٤ٍشػشثبسٜ ٞب

ثبؿذ.

dCb2 = 2,335 Åٚ و   dCb1 = 2,427 Å(دسCaOآصاد)ًٛسسشخ٥ح٣ثشا٢آٞهص٥ٔٙٝسلح٥حثشا٢ث٤ٝهدغ

ا٤دبدو٥ٙذ.dCHb2 = 4,860 Å و   dCHb1 = 4,950 Å(دسCa(OH)2ثشا٢دشسّٙذ٤ز)
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وٝاصِ٘شساًٛس٢ا٘شخبةو٥ٙذdٞب٢ٞبٌٚؼششٜص٥ٔٙٝچخٚساػزد٥ه٥ٌش٢ثشا٢ٞشدغا٘ذاصٜدفٔبر

لبثُاًآٔبس٢٘شب٤حسح٥ُّ آٔبسٞب٢سىب٘ٝرخ٥شٜؿذٜ ا٘حشا اػشب٘ذاسددس اصٔدزٚسس٤ـ٥ٕٝٙبٖثبؿذ. ٞب

(Nٝو،)Nٝ٘وٙذ.سج٥ٔز٣ٔٞب٢سـخ٥ق٤بفشٝ(اػزثشاثشثبدفٔبر)سٔذادسىب

ٔـبثdٝٞب٢ٚاػٙد٣سحزؿشا٤ي٥ّٕٓبس٣ٔـخقؿذٜٚٔمبد٤شٞبٚسدض٥ٌٝ٤ش٢ٌٕٔئٗؿ٤ٛذوٝا٘ذاصٜ

ا٤دبدو٥ٙذ.Xص٥ٔٙٝا٘دبْؿٛد.٤هسلح٥حثشا٢افزؿذرِِٛٝاؿٔٝٞبٚدغثشا٢ؿذر

(دسص٤شآٚسدٜؿذٜاػز:٥ٌCaOش٢آٞهآصاد)اصسٚؽا٘ذاصٜٔثب٤َه-1هثال

ثب٥٘ٝا٘ذاصٜث٥ٍش٤ذ.160ثشاA427/2;dCb1٢°سادسICb1ص٥ٔٙٝؿذردغ

ٌضاسؽو٥ٙذ.ساICRangeد٤ٛؾٚؿذر2Ɵ/sec01/0°ٞب٢دسٌبA335/2;dCb2ْ°سبA427/2;dCb1°ٌؼششٜ

ثب٥٘ٝا٘ذاصٜث٥ٍش٤ذ.160ثشاA335/2;dCb2٢°سادسICb2ص٥ٔٙٝؿذردغ

ICRangeُ3ثب٤ذحذال(ثشاثشٔدزٚس(ICb1+ICb2)/2.ثبؿذ)

سأحبػجٝو٥ٙذ.IC=ICRange-(ICb1+ICb2)/2ٔمذاس

وبسثش٤ذ.ٞب٢ثٔذ٢ثٝساثشا٢سٕب٣ٔٔحبػجICٝٔمذاس

((دسص٤شآٚسدٜؿذٜاػز:٥ٌCa(OH)2ش٢دشسّٙذ٤ز)٤هٔثبَاصسٚؽا٘ذاصٜ-2هثال 

ثب٥٘ٝا٘ذاصٜث٥ٍش٤ذ.160ثشاA950/4;dCH1٢°سادسICH1ص٥ٔٙٝؿذردغ

ٌضاسؽو٥ٙذ.ساICHRangeد٤ٛؾٚؿذر2Ɵ/sec01/0°ٞب٢دسٌبA860/4;dCH2ْ°سبA950/4;dCH1°ٌؼششٜ

ثب٥٘ٝا٘ذاصٜث٥ٍش٤ذ.160ثشاA860/4;dCH2٢°سادسICH2ؿذر

ICHRangeُ3ثب٤ذحذال(ثشاثشٔدزٚس(ICH1+ICH2)/2.ثبؿذ)

سأحبػجٝو٥ٙذ.ICH=ICHRange-(ICH1+ICH2)/2ٔمذاس

وبسثش٤ذ.ٞب٢ثٔذ٢ثٝساثشا٢سٕب٣ٔٔحبػجICHٝٔمذاس

 سٍش ٍاسٌدی  18-5-3

 اصَل آصهَى 18-5-3-1

ٞب٢ٔشخ٤ْبفشٝثبٔمذاسآٞهاصادٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ؿذراؿٔٝدشاؽوٙذوٝاسسجبىٔمشس٤هٔٙح٣ٙٚاػٙد٣ثب٤ذ

ثبؿذ.ٞب٢ص٤ش٣ٔٞب٢ّْٔٔٛثشدب٤ٝسٚؽثبغِّز

 يه هٌحٌی ٍاسٌدی تشاي آّه آصاد هَخَد دس سشتاسُ فَلاد ايداد  18-5-3-2

ٞب٢ٔشخْٔٛخٛددسٔجذَساثبلبؿكثشداس٤ذ.ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛدوٝدس(ثبؿذ،فشم1700٣ٔسب1600)C°ثشداس٢ث٥ٗوٝدٔب٢ػشثبسٜدسٍٞٙبْٕ٘ٛ٘ٝدسكٛسس٣سٛخٝؿٛد-يادآٍسي

وُآٞه٥ٞذساسٝ)دشسّٙذ٤ز(ٚخٛد٘ذاسد.

ؿٛ٘ذ.ِٔٙٛسس٥٥ٔٗٔمبد٤شآٞهآصادسدض٣ٔٝ٤ث2ٝ-18ٞبًجكثٙذدغاصخشدا٤ؾ،ا٤ٕٗ٘ٛ٘ٝ

ؿٛدٚػذغ٥ٌش٣ٔ٢ا٘ذاص3ٜ-2-5-18ٞبٌٔبثكثبثٙذٝ(ثشا٢ٞش٤هاصCaOٕ٘ٛ٘سفبٚرؿذرآٞهآصاد)

ؿٛد.٣ٔا٤دبدCaOٔٙح٣ٙٚاػٙد٣ثشا٢

 ايداد يه هٌحٌی ٍاسٌدی تشاي پشتلٌذيت هَخَد دس سشتاسُ فَلاد  18-5-3-3
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دس٤هثـشثبآةh48(ثٝٔذرCaOٞب٢ٔشخْٔٛسداػشفبدٜثشا٢ا٤دبدٔٙح٣ٙٚاػٙد٣آٞهآصاد)ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛد.ذساس٣ٔٝص٤بد٥ٞ٢

ٔمب٤ؼٝث٥ٗسدض٤ٕٝ٘ٛ٘ٝثٔذاصخـه ٓذْٚخٛدآٞهآصادثب ٞب٥ٞ٢ذساسٝؿذٜٚٔٙح٣ٙٚاػٙد٣وشدٖ،

ؿٛد.آٞهآصادسلذ٤ك٣ٔ

ًجكثٙذ٤Ca(OH)2بفشٝسٛػيدشسّٙذ٤ز)ؿذردشاؽ ٔٙح٣ٙػذغؿٛد٥ٌٚش٣ٔ٢ا٘ذاص18-5-2-3ٜ(

ؿٛد.(ا٤دبدCa(OH)2٣ٔ)ٚاػٙد٣ثشا٢

 ايداد هٌحٌی ٍاسٌدی تشاي آّه آصاد ٍ پشتلٌذيت دس سشتاسُ فَلاد  18-5-3-4

ٚاوٙـٍشٔخّٛى ػشثبسٜفٛلادٔشسجيٚ CaOٞب٢ػٙشض٢اص ؿذردشاؽ٤Ca(OH)2ب س٥ٟٝو٥ٙذ. ٤بفشٝسا

ؿٛدٚػذغٔٙح٥ٌ٣ٙش٣ٔ٢ا٘ذاص3ٜ-2-5-18(ًجكثٙذCa(OH)2(٤بدشسّٙذ٤ز)CaOسٛػيآٞهآصاد)

ؿٛد.د٣ثشا٢آٞهآصادٚدشسّٙذ٤زا٤دبد٣ٔٚاػٙ

 ًتايح تیاى   18-5-4

ٌضاسؽو٥ٙذ.1%سش٤ٗسب٘ضد٤ه٘شب٤حسا



 گذاصي ٍ فَلادّاي وَسُ آّيتعییي عذم سلاهت سشتاسُ     19

 گذاصي َّاسشد ضذُ   سشتاسُ وَسُ آّيولسین سیلیىات ديفشٍپاضیذگی تعییي  19-1

 ولیات 19-1-1

ؿىُؿذٜ٘بؿ٣اصسجذ٤ٌُذاص٢خشدػشثبسٜوٛسٜآٞٗوّٛخٝحؼبػ٥زثٝفشٚدبؿ٥ذ٣ٌؽس٥٥ٔٗا٤ٗثٙذسٚ

ؿىُدß٢٘بدب٤ذاس ثٝ ػ٥ّ٥ىبر γ٣ٔوّؼ٥ٓ ٔـخق ثٝوٙذ.سا اٚلبر ٌب٣ٞ دذ٤ذٜ ٘بدسػزا٤ٗ ًٛس

ؿٛد.٘ب٥ٔذ٣ٜٔ«فشٚدبؿ٥ذ٣ٌآٞه»

 اصَل آصهَى 19-1-2

ؿذ٣ٌؿٛد.خٙجٝٚسً٘ؿفب ؿفب ٣ٔ،دسٌؼششٜ٘ٛسٔش٣٤ؿىؼشٝسحز٘ٛسٔبٚسا٢ثٙفؾػٌٛ ػشثبسٜ

وٙذ.ٔؼشٔذفشٚدبؿ٥ذ٣ٌػ٥ّ٥ىبس٣سا٥ٔؼش٣ٔٞب٢سـخ٥قػشثبسٜ

 تشداسيًوًَِ  19-1-3

ساا٘دبْد٥ٞذ.2-1-11سٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذ

 تخص آصهَى ساصيآهادُ  19-1-4

وبٞؾد٥ٞذ،ػذغثخؾآصٖٔٛساؿؼشٝٚوّٛخ30ٕٝ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞساثٝثخؾآصٖٔٛحذالُؿبُٔ

خـهو٥ٙذ،ػذغٞشوّٛخٝساثِٝٔٙٛسدػش٥بث٣ثٝػٌٛ ؿىؼشٝسبصٜ،خشدو٥ٙذ.

 سٍش اًدام آصهَى  19-1-5

(ا٘دبْد٥ٞذ.1-17-5وّؼ٥ٓػ٥ّ٥ىبرساسحز٘ٛسٔبٚسا٢ثٙفؾ)ثٙذآصٖٔٛفشٚدبؿ٥ذ٣ٌد٢



58 

 

 تیاى ًتايح  19-1-6

ٞب٣٤وٝ٘مبىسٚؿٗوٛچهٚس٢ُٚبٞشػٌٛ ؿىؼشٝسبصٜساثجزو٥ٙذ.ػشثبسٜكٛسرٌشفشٝثشٔـبٞذار

-ص٥ٔٙٝثٙفؾداسد،ثب٤ذثٝا٢ثٝسً٘صسد،٤بثش٘ض٤٢ب٤هسً٘داسچ٣ٙ٥دس٤هدغثضسئشٔذد٤بخٛؿٝ

ٓٙٛأٖـىٛناصِ٘شفشٚدبؿ٣ثجزؿٛد.

ٞب٣٤وٝ٘مبىسٚؿٗفميدس٤هسٔذادآٖٞب٢ٔشغ٥شثٙفؾٚٞب٢ثب٤هدسخـؾ٤ىٙٛاخزدسػب٤ٝػشثبسٜ

دٞٙذ،ثب٤ذثٝٓٙٛاٖػبِٓدسِ٘شٌشفشٝؿٛ٘ذ.ٔحذٚدٚسٛص٤ْ٤ىٙٛاخز٘ـب٣ٖٔ

 

 گذاصي َّاسشد ضذُ   سشتاسُ وَسُ آّي آّي 1تعییي فشٍپاضیذگی 19-2

 ولیات 19-2-1

آٞٗ وٛسٜ ػشثبسٜ فشٚدبؿ٥ذ٣ٌ ثٝ حؼبػ٥ز س٥٥ٔٗ سٚؽ ثٙذ خشدؿذا٤ٗ ،ٌٜذاص٢ اص ٥ٞذس٥ِٚض٘بؿ٣

وٙذ.سأـخق٣ٔػِٛف٥ذٞب٢آٍٞٗٚٔٙٙضوبفز()آة

 اصَل آصهَى 19-2-2

سشثبِٔٙٛسػشٓزث٥ؾٔٙذػبص٢لٌٔبس٣اصػشثبسٜدساسٕؼفشٔشًٛة٤بدسثبساٖ،٤بثٝا٤ٗآصٖٔٛثبصٔبٖ

ؿٛد.ٞبا٘دب٣ْٔٚس٢دسص٤شآة،ٚٚاسػ٣سفشبسآٖغًٛٝ

 تشداسيًوًَِ  19-2-3

ساا٘دبْد٥ٞذ.2-1-11سٚؽٔـخقؿذٜدسثٙذ

 آصهَى سٍش اًدام  19-2-4

C°(2±20)دسآةثبدٔب٢سٚص2ٔذرثٝساmm40ٚmm150لٌٔٝاصػشثبسٜثبا٘ذاصٜاػ٣ٕث30ٗ٥سٔذاد

لشاسد٥ٞذ.

 تیاى ًتايح  19-2-5

خٛسد٤٣ٌبفشٚدبؿ٣د٥ذا٘ىٙذ،ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ذلجَٛسشنا٢ٞشٌٛ٘ٝسشن٤بفشٚدبؿ٣ساثجزو٥ٙذ.اٌش٥ٞچلٌٔٝ

لٌٔ دٚ اٌش٤ه٤ب ِ٘شٌشفشٝؿٛد. آصٖٔٛدس دس ٤هسشنٝؿذٜ آصٖٔٛثب٤ذثب فشٚدبؿ٥ذٜؿٛد، ٤ب خٛسدٜ

ٞشٌٛ٘ٝسشنا٢ث٥ؾل30ٌٝٔٔدٕٛٓٝ اٌشدسٔشسجٝدْٚآصٖٔٛ، خٛسد٤٣ٌبفشٚدبؿ٣ا٤دبدسشآصٖٔٛؿٛد.

ا٤ٗآصٖٔٛٔشدٚدآحْؿٛد.ؿٛد،ٕ٘ٛ٘ٝثب٤ذدس

 

 اًثساط سشتاسُ فَلاد تعییي  19-3

 ولیات 19-3-1

آٞٗ وٛسٜ ا٤ٗثٙذسٚؽس٥٥ٔٗحؼبػ٥زػشثبسٜ ا٘جؼبىٌذاص٢خشدؿذٜ ثٝ ٥ٞذساسٝؿذٖٟ٘ب٣٤٘بؿ٣اص

 )د٤شٍٞٙبْ( ٥ٙٔض٤ٓاوؼ٥ذآصاد ٤ب ٔشدٜ آٞهآصاد ٔـخق٣ٔٔشدٜ آصٖٔٛسا ،دٔب٢افضا٤ؾ٤بفشٝثبوٙذ.

                                                 
1- Disintegration 
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-ثٙذ٢ٔٙبػتػشثبسٜا٘دب٥ٌ٣ْٔش٢ثبٞذ ًجمٝلبثُا٘ذاصٜا٘جؼبىؿٛدٚثشا٢ا٤دبدٔمبد٤شسؼش٣ْٔ٤

ؿٛد.

 اصَل آصهَى 19-3-2

C100°دٔب٢ثبثخبس،دسٔٔشمخش٤بٖاػزٞب٢ثبا٘ذاصّْٜٔٔٛاصدا٘ٝوٝسشو٥ج٣،ٔششاو٤ٓهٕ٘ٛ٘ٝػشثبسٜ

سًٛثزلاصْثشا٢ٚاوٙؾثبآٞهآصاد٥ٙٔٚض٤ٓ،سٚؽ٥ٌشد.ثبا٤ٗلشاس٣ٔ،فـبسٔح٥يسحزثخبسدسٚاحذ

خب٤٣٤هخبثٝؿٛد.ٞشسغ٥٥شحدٓا٤دبدؿذٜثبا٤ٗسٚؽاصًٛسد٥ٛػشٝثٝآصٔٛ٘ٝٔٙشم٣ُٔاوؼ٥ذآصادثٝ

ثٝ اػز،ؿبخقوٝ ٌشفشٝ لشاس ثبلا٢آصٔٛ٘ٝ ٔؼشم٥ٓ ٣ًٔٛس ثٝٝثافضا٤ؾحدٓؿٛد.خٛا٘ذٜ دػزآٔذٜ

ٔمبد٤شا٤ٗؿٛد.ٔحبػج٣ٔٝٔششاوٓحدٓاك٣ّآصٔٛ٘ٝػشثبسٜ٘ؼجزثٝٓٙٛاٖ٘ش٥دٝ،ثشحؼتدسكذحدٓ

ثشاثش،آصٖٔٛا٤ٗدس٣ٙٔ٤4ا٘جؼبى%٥٘ؼز،سٚد٣ًٔٛسٔؼشم٥ٓٔـخقوٙٙذٜآ٘چٝوٝدسوبسٌبٜا٘شِبسثٝ

 دسوبسٌب٥ٜ٘ؼز.4ثبا٘جؼبىغ٥ش٤ىٙٛاخز%

 تشداسيًوًَِ  19-3-3

ثشداؿشٝؿٛد.EN 932-1ٕ٘ٛ٘ٝآصٔب٤ـٍب٣ٞثب٤ذًجكسٚؽٔـخقؿذٜدساػشب٘ذاسد

 ّا ٍ هتشاون وشدى آصهًَِ ساصيآهادُ  19-3-4

آصٔب٤ـٍب٣ٞ دٔب٢دسً٘ث٣ثب٤ذٕ٘ٛ٘ٝ دس آصٔب٤ـٍبٜ ثبثز)ثٙذC(5±110°دس سػ٥ذٖثٝخشْ سب )3-4)

خـهؿٛد.

ا٘ذاصٜثشا٢آصٖٔٛثخبسثخؾ وٝٞب٢ٔٔذ٣٘خـهؿذٜػشثبسٜاصٔخّٛىmm22سبmm0ٞب٢آصٖٔٛثب

آٚسدٜؿذ2ٜٞب٢خش٣ٔا٘ذاصٜدا٘ٝخذاٌب٘ٝدسخذَٚ.٘ؼجزاػشفبدٜو٥ٙذا٘ذ،ًجكػ٣ٕٟفِٛشسشو٥تؿذٜ

اػز.
 اًذاصُ داًِ سدُّاي خشهی تشحسة ًسثت -2خذٍل 



ٔخّٛىوب٣٘ٔٙفشدٞب٢ا٘ذاصٜدا٘ٝٞب٢رسارًجمٝاٌشاخشح ص٤بد٢دسچٍب٣ِ-1يادآٍسي سٛا٘ذثب٣ٔٚخٛدداؿشٝثبؿذ،

اػشفبدٜاص٘ؼجزحد٣ٕسشو٥تؿٛد.

ٞب٢خشدؿذٜثشداؿشٝؿٛد.ٔٙفشدثب٤ذاصػٍٙذا٘ٝٞب٢ا٘ذاصٜداً٘ٝجمٝ

ا٘دبْؿٛد.13939اػشب٘ذاسد٣ّٔا٤شاٖؿٕبسٜٞب٢ٔـخقؿذٜدسوبٞؾٕ٘ٛ٘ٝثب٤ذًجكسٚؽ

 ّااًذاصُ
mm 

 دسصذ خشهی

5/015سب0

215سب5/0

6/520سب2

810سب6/5

2/1111سب8

1614سب2/11

2215سب16

100ٔدّٕٛ
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ًٛسخذاٌب٘ٝثبسٛص٤ْا٘ذاصٜا٘جؼبىثب٤ذثشس٢ٚحذالُدٚآصٔٛ٘ٝس٥٥ٔٗؿٛد.ٞشثخؾآصٖٔٛٔٙفشدثب٤ذثٝ

ٓحٜٚ،٤هاػز.ثkg5/4ٝتؿٛد.ٔمذاسٔلبِحٔٛسد٥٘بصثشا٢ٞشٕ٘ٛ٘ٝٔٙفشدثبلا٣٤دسِ٘شٌشفشٝؿذٜسشو٥

سشو٥تؿٛد.EN 1097-6ؿذٜ،ًجكاػشب٘ذاسداصلجُخـهٕ٘ٛ٘ٝثب٤ذثشا٢س٥٥ٔٗچٍب٣ِرسار

بؿكا٢)ػبخشٝؿذٜاصٔز(ثذٛؿب٥٘ذٚثباػشفبدٜاص٤هلاػشٛا٘ٝآصٖٔٛساثب٤هكبف٣دا٤شٜداسدب٤ٝػٛسا 

ا٘شمبَد٥ٞذ.5(٘ـبٖدادٜؿذٜدسؿى1ُ-18-5آصٔب٤ـٍب٣ٞ،ثخؾآصٖٔٛس٥ٟٝؿذٜساثٝاػشٛا٘ٝ)ثٙذ

min6ٔذرساثٝ(5-18-5ًٛسد٤ٙب٥ٔى٣)د٤ٛب(آصٔٛ٘ٝخـهلشاسٌشفشٝثشس٥ٔ٢ٚضِشصا٘ٙذٜ)ثٙذػذغثٝ

٤٢N/mmهثبسا٤ؼشبسحزmm5/1±ٚ(ثبدا3±48ٝٙٔ)Hzدس٤هثؼبٔذ
إٓبَثشا٢ٔثبَثب)،2035/0

٥ٞذس٥ِٚى٣ (فـبس و٥ٙذ. ٔششاوٓ سدشثٝ %)ثشاػبع ٞٛا٢ ٔمذاس آصٖٔٛ، ؿشا٤ي ا٤ٗ دسكذ25±3سحز )

ثبل٣ٔ٣ ثٝٔب٘ذحد٣ٕدسآصٔٛ٘ٝ، آص٣ٔٝ٘ٛٔ. سٛا٘ذسٛػيٞشسٚؽد٤ٍش٢وٝلبدسثبؿذثًٝٛسخب٤ٍض٤ٗ،

داؿش٣ٙٔششاوٓؿٛد.٤ب٤هچىؾثشل٣ثبدػزٍ٘ٝٛس٤بثذ،ٔثُچىؾدشٚوشدسخٝٔـبث٣ٟاصسشاوٓدػز

اصسى٥ُٕفشا٤ٙذسشاوٓآغبصؿٛد.h24ثٕٝ٘ٛ٘ٝآةاهبفٝؿٛد،آصٖٔٛثب٤ذدس٣ًثشا٢ػِٟٛزسشاوٓاٌش

ث٥ٗآصٔٛ٘ٝػشثبسVAٜٚحدٓٞٛاVC٢وٝسفبٚرث٥ٗحدٓاػشٛا٘ٝ،VSثٔذاصسشاوٓ،حدٓآصٔٛ٘ٝػشثبسٜ

(6ٚ-18-5)ثٙذٔذسجٞب٢اسسفب٥ٌّٝ٥ّٔش٢سااصا٘ذاصVCٚVAٜشٛا٘ٝاػزساس٥٥ٔٗو٥ٙذ.ِٚجٝثبلا٣٤اػ

ٛا٘ؾاهبف٣خدسحذالُچٟبسچ٥ٕٙٗٚٞٓٝشس٢ٟٚ٘ب٤شبدٚلٌشثبصا٤ٚٝلبئٌشفش٥ٔٗب٥ٍ٘ٗچٟبسخٛا٘ؾث

سٛص٤ْؿذٜدسوُػٌحآصٔٛ٘ٝٔحبػجٝو٥ٙذ.

-ا٢)ػبخشٝؿذٜاصٔز(ٚػذغثب٤هلا٤ٝاصدا٘ٝساثب٤هكبف٣دا٤شٜػشا٘دبْ،س٢ٚػٌحآصٔٛ٘ٝػشثبسٜ

ٞب٢(وٝلجُاصآصٖٔٛثبسٚغٗػ٥ّ٥ى٣٘ٛثِٝٔٙٛسوبٞؾاكٌىبنث٥ٗدا3ٝ٘-18-5ا٢)ثٙذٞب٢ؿ٥ـٝ

،داس٘ذٜػشثبس،ٍ٘ٝػشثبسٞبساًٛس٢س٥ِٙٓو٥ٙذوٝخشْو٣ّؿذٜاػزثذٛؿب٥٘ذ.خشْلا٤ٝدا٘ٝچشةٔٙفشد

-ثٝٞب٢ؿ٥ـٝسادسٖٚاػشٛا٘ٝآصٖٔٛ(ثبؿذ.دا01/0±5/7ٝ٘)kgٞب٢ؿ٥ـٝثشاثشثبداسٚدا٘ٝكفحٝػٛسا 

و٤ٝهػٌحسشاصؿذٜساا٤دبدٕ٘ب٤ٙذ.سٛص٤ْو٥ٙذا٢ٌٛ٘ٝ

ٞبوبف٣اػز.اصدا٢kg5/1ٝ٘سٚغٗػ٥ّ٥ىٖٛثشا٤٢هد٥ٕبg5/1ٝ٘ٔمذاس-2يادآٍسي

٥ٕٞٗٞب٢ؿ٥ـٝوبس٢دا٘ٝسٚغٗ ثٔذاصٞشآصٖٔٛثخبسسىشاسو٥ٙذ. ٞب٢ؿ٥ـٝدسوٝآٞهثشس٢ٚدا٘ٝسا

اصآٞهثٔذاصٞشچٟبس٥ٔٗٔشسجٝآصٖٔٛثخبسثبٞب٢ؿ٥ـٝدا٘ٝح٥ٗآصٖٔٛثخبسسػٛةوشد،س٥ٕضوشدٖ

.خٛاٞذداؿز٥ٞذسٚوّش٤هاػ٥ذسل٥كؿذٜهشٚسرث٥ـشش٢

 سٍش اًدام آصهَى تخاس  19-3-5

ٞب٢ؿ٥ـٝدٛؿب٘ذٜؿذ،اػشٛا٘ٝآصٖٔٛساثٝسد٥ٟضثخبسّٔحكٚا٢اصدا٘ٝوٝآصٔٛ٘ٝػشثبسٜثبلا٤ٝثٔذاصا٤ٗ

ػٛسا  ػذغكفحٝ آصٖٔٛٔشلُو٥ٙذ. ث٥ش٣٘ٚاػشٛا٘ٝ د٤ٛاسٜ ثٝ ٌشٔب٤ؾسا اثضاس ٚداس٘ذٍٜ٘ٝداس، ػشثبس

داسلشاسد٥ٞذٕٓٛد٢دسٔشوضكفحٝػٛسا ًٛسخب٣٤ساثٝ.ؿبخقخبثٝلشاسد٥ٞذٞبػشثبسسادسثبلا٢دا٘ٝ

ثٝحبِزٌشٔب٤ؾٚثخبس،دػشٍبٜٚه٥ٔزاصسغ٥٥شٌبٜكّتس٢ٚدػشٍبٜثخبسثبثزو٥ٙذ.ثٔذساثٝسى٥ٝٚآٖ

ا٘جؼبىحدٕؾ٣ٔ ثب ٕٞشاٜ افضا٤ؾٌشٔب ثٝ ثجزافضا٤ؾحدٓكٛسرآصٔٛ٘ٝؿشّٚ ٓذْ ِٔٙٛس ثٝ وٙذ.
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ًٛسآصادا٘ٝاص٥ٔبٖٕ٘ٛ٘ٝٓجٛس٘ىشدٜوٝثخبسثٝخب٣٤ساسبصٔب٣٘وشدٖخبثٌٝشفشٝ٘بؿ٣اصا٤ٗٔٛهّٛ،ثجز

اػزآغبص٘ى٥ٙذ.

ًجكٔٛخٛددسػشثبسMgOٜوٝٔمذاسٍٞٙب٣ٔصٔبٖآصٖٔٛدسآصٖٔٛثخبسثٝسشو٥تػشثبسٜثؼش٣ٍداسد.

صٔبٖآصٖٔٛ،ؿٛد5بثشاثشثب%سشاص٥ٌ٤ش٢ؿٛدٚٔمذاسآٖوٓا٘ذاص18807ٜ-٣ّٔ2ا٤شاٖؿٕبسٜاػشب٘ذاسد

ثبؿذ.h168ؿٛد،صٔبٖآصٖٔٛثب٤ذ5ث٥ؾاص%MgOٍٞٙب٣ٔوٝٔمذاسثبؿذh24ٚثب٤ذ

دسكٛسرٓذْٚخٛد-1يادآٍسي دسحبَحبهش، ٤MgOهسٚؽلبثُآشٕبدثشا٢س٥٥ٔٗٔمذاس ٔمذاس وُثMgOٝآصاد،

ثMgOٝٓٙٛا٥ٖٔٔبس٢ثشا٢ ٣ٔآصاد ثشدٜ اػزا٤ٗا٘ٛاّؿٛدوبس ثٟشش سذ٤ٚٗؿٛد، كٛسس٣و٤ٝهسٚؽلبثُآشٕبد دس .

اُٟبسؿذٜسٛػيس٥ِٛذوٙٙذٌبٖفٛلادثشا٢اػشفبدٜدسسMgOٗ٥٥ٔآصاددٚثبسٜٔـخقؿٛ٘ذ.ٔمبد٤شMgOثشحؼتٔمذاس

لبثُلجَٛاػز.آصٖٔٛػشثبسٜفٛلادا٘دبْصٔبٖٔذر

ؿٛدٚثشحؼتدسكذحد٣ٕدساسسجبىثبحدٓآصٔٛ٘ٝخٛا٘ذ٣ٜٔافضا٤ؾػٌحٔمذاس،دسا٘شٟب٢ا٤ٗدٚسٜ

ساثج٥ٙ٥ذ(.6-3-19)ثٙذؿٛداك٣ّٔحبػج٣ٔٝ

دسػٌحثبلا٣٤آةسٛا٘ب٣٤ا٤دبدثخبسلاصْاصا٢اػزوُٝش آةدسدػشٍبٜثخبسثٝا٘ذاصًٜٛسَٕٔٔٛ،ثٝ

خ٥ٌّٛش٢ؿٛد.ا٢دسس٥ِٛذثخبسا٤دبدوٙذا٘ذٚلفٝ.ثٙبثشا٤ٗ،ثب٤ذاصا٤ٗوٝافزدٔبثشٛساداسدٍٞٙبْآصٖٔٛ

ٞب٣٤دس٥ٕٞٗوٝحشوز.ثبؿذ٣ٔ،ٔف٥ذاػزٚاثؼشٝوٝثٝصٔبٖوبٞؾحدٓسٚ٘ذٞب،ثجزدسثؼ٥بس٢اصحبِز-2يادآٍسي

-ٞب٣ٔ،ٚلفh4ٝؿٛد.ثٔذاصخٛا٘ذmin15ٜٞب٢ٞبدسٚلفٝؿٛدوٝحشوزذ،سٛك٣ٔٝ٥صآصٖٔٛثخبسثًٝٛسدل٥كُبٞشؿآغب

اٌشافضا٤ؾحدٓثًَٝٛا٘دبٔٙذثmin60ٝسٛا٘ٙذسب ٓٙٛا٤ٖهسبث٣ٔاصصٔبٖدسِ٘شٌشفشٝؿٛد،٤هسفؼ٥شدل٥كاص٘شب٤ح.

ثشا٢اٞذا وٙششَٕ٘ٛداسٚػ٥ّٝثٝسٛا٘ذآص٣ٖٔٛٔ ث٤ٝهٔمذاسحذ٢(. س٤ٚىشدسمش٤ج٣)ٔدب٘ج٣(، ا٘دبْؿٛد)ؿشّٚكٔٛد،

دز٤شاػز.،وٛسبٜوشدٖصٔبٖآصٖٔٛثبٔحبػجٝٔمذاس٘مٌٝدب٤بٖثباػشفبدٜاصٕٞجؼش٣ٍأىبٖا٢س٥ِٛذوبسخب٘ٝ

 ًتايح سٍش هحاسثِ ٍ تیاى  19-3-6

ٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:ثبلجُاصآصٖٔٛثخبس،سا،VSحدٓثخؾآصٖٔٛػشثبسٜ

(21)VS=VC-VA 

وٝدسآٖ:

VSحدٓآصٔٛ٘ٝػشثبسٜثٔذاصٔششاوٓؿذٖدساػشٛا٘ٝآصٖٔٛ،ثشحؼتmm
؛3

VCحدٓاػشٛا٘ٝ،ثشحؼتmm
؛3

VAحدٓٞٛا٢ث٥ٗآصٔٛ٘ٝػشثبسِٜٚجٝثبلا٣٤اػشٛا٘ٝ،ثشحؼتmm
؛3

VCٚVAٜٔذسجٞب٢اسسفبّثب٥ٌّٝ٥ٔش٢اصا٘ذاص(ٝ٘ٚلٌشاػشٛاmm210ٔحبػج٣ٔٝ).ؿٛ٘ذ

ص٤شس٥٥ٔٗو٥ٙذ:ٞب٢ثبٔٔبدِٝا٢خـهٚٔمذاسٞٛا٢ٔخّٛىٔششاوٓؿذٜساثٔذاصسشاوٓ،چٍب٣ِسٛدٜ

                       (22  )                                                      
     

   (     )
      



                       (23 )                                                           (  
  

 
)      



:ٞب٢فٛقساثٌٝوٝدس
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Mρٜا٢ٔخّٛىفـشدٜؿذٜ،ثشحؼتچٍب٣ِسٛدMg/m
؛3

Mخشْٔخّٛىفـشدٜؿذٜ،ثشحؼتg؛

Vaٔمذاسٞٛا٢ٔخّٛىفـشدٜؿذٜ،ثشحؼتدسكذحد٣ٕ؛

VSحدٓآصٔٛ٘ٝػشثبسٜثٔذاصسشاوٓدساػشٛا٘ٝآصٖٔٛ،ثشحؼتmm
؛3

ρٝ٘ا٢د٥ؾچٍب٣ِدا اػشب٘ذاسد دس ثٝسٚؽٔـخقؿذٜ س٥٥ٔٗؿذٜ ػشثبسٜ، ،EN 1097-6خـهؿذٜ

Mg/mثشحؼت
؛3

W.ٔمذاسآةٕ٘ٛ٘ٝ،ثشحؼتدسكذخش٣ٔ

وبُٔ ثبلاآٔذٖؿبخقخبثٝثٔذاص اص دسكذا٘جؼبىحدٓسا اصلٌشؿذٖآصٖٔٛ، خب٣٤خٛا٘ؾآصٔٛ٘ٝٚ

(ًجكٔٔبدِٝص٤شٔحبػجٝو٥ٙذ:mm210داخ٣ّاػشٛا٘ٝآصٖٔٛ)

ا٘جؼبى( 24)  
      

    
    

وٝدسآٖ:

hثبلاآٔذٖآصٔٛ٘ٝثٔذاصآصٖٔٛثخبس،ثشحؼتmm؛

d،ٖٛٔلٌشداخ٣ّاػشٛا٘ٝآصmm210.

دسكذحد٣ٌٕشدؿذٜاػز،ث٥ب1/0ٖسش٤ٗٓٙٛا٥ٖٔب٥ٍ٘ٗس٤به٣ا٘جؼبىدٚآصٔٛ٘ٝوٝسب٘ضد٤ه٘ش٥دٝساثٝ

و٥ٙذ.
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 پیَست الف

 )اعلاعاتی(

 دلت

 ّاًطاًِ 1-الف

r1حذسىشاسدز٤ش٢سٔش٤فؿذٜدساػشب٘ذاسدEN 932-6اػز.

R1دز٤ش٢سٔش٤فؿذٜدساػشب٘ذاسدسدذ٤ذحذEN 932-6اػز.

X.٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘شب٤حآصٖٔٛاػز

 سا تثیٌیذ( 7ّاي ولشيذي هحلَل دس آب تِ سٍش ٍلْاسد )سٍش هشخع( )تٌذ تعییي ًوه  2-الف

كٛسردسكذؿٛد)ثشحؼتٔمذاس٤ٖٛوّش٤ذ،ثٝكٛسرص٤شث٥ب٣ٖٔثٝدلزس٥٥ٔٗوّش٤ذٞب٢ٔحَّٛدسآة

ػٍٙذا٘ٝ(:خش٣ٔ

r1=0.0004+0.029XٚR1=0.0006+0.124X 

سا  8)سٍش خايگضيي( )تٌذ ّاي ولشيذي هحلَل دس آب تِ سٍش پتاًسیَهتشي تعییي ًوه  3-الف

 تثیٌیذ(

.001/0ثشاثشاػزثب%،r،ا٘حشا اػشب٘ذاسدسىشاسدز٤ش٢

.003/0ثشاثشاػزثب%،R،ا٘حشا اػشب٘ذاسدسدذ٤ذدز٤ش٢

 سا تثیٌیذ( 2-10ّاي تاصيافتی )تٌذ ّاي هحلَل دس آب دس سٌگذاًِتعییي سَلفات  4-الف

سىشاسدز٤ش٢ ،r1 سدذ٤ذدز٤ش٢، ٚ ،R1 ، ٤ه سٛػي ثش٘بٔٝ ٞـزثٝٔٛسد٢آصٖٔٛ دس سىشاس ثبس دٚ كٛسر

دػزأذٜاػز:آصٔب٤ـٍبٜا٘دبْؿذٜٚ٘ش٥دٝص٤شثٝ

r1=0.022+0.018XٚR1=0.047+0.016X

وٝدسآٖ:

XٔمذاسSO4%ٗاػز.1ٚ%2/0وُث٥

 سا تثیٌیذ( 1-11)تٌذ  تعییي همذاس ول سَلفَس حل ضذُ تا اسیذ  5-الف

ث٥ب٣ٖٔثٝدلزس٥٥ٔٗٔمذاسػِٛفٛسوُ ثٝكٛسرص٤ش )ثشحؼتٔمذاسػِٛفٛس، كٛسردسكذخش٣ٔؿٛد

ػٍٙذا٘ٝ(:

r1=0.017+0.081XٚR1=0.062+0.204X 
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 سا تثیٌیذ( 12ّاي هحلَل دس اسیذ )تٌذ تعییي سَلفات  6-الف

ثٝ اػ٥ذ دس ػِٛفبرٔحَّٛ ٔمذاس س٥٥ٔٗ ٣ٔدلز ث٥بٖ ص٤ش كٛسر حؼتدسكذ )ثش خشSO3ْؿٛد ثش ،

ػٍٙذا٘ٝ(:

r1=0.021+0.200XٚR1=0.000+0.812X 

ا٘ذ.دػزآٔذٌٜش٣ٔث2ٝآصٖٔٛا٤ٗٔمبد٤شثباػشفبدٜاصثخؾ-يادآٍسي
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 پیَست ب

 )اعلاعاتی(

 ًاهِوتاب

 ّا: ٍيظگی1لسوت  -، سیواى17518-1استاًذاسد هلی ايشاى ضواسُ  [1]


