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  بِ ًام خدا

 سازهاى هلی استاًدارد ايراى با آضٌايی

ٍ  استبًساضز هؤسسٔ همطضات ٍ لَاً٘ي اغلاح لبًَى 3هبزٓ ٗه ثٌس هَجت ثِ اٗطاى غٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ استبًساضز هؤسسٔ

استبًساضزّبٕ  ًطط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ است وطَض ضسوٖ هطجغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة اٗطاى، غٌؼتٖ تحم٘مبت

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا هلٖ )ضسوٖ( اٗطاى

ثِ  29/6/90هَسسِ استبًساضز ٍ تحم٘مبت غٌؼتٖ اٗطاى ثِ هَجت ٗىػس ٍ پٌجبُ ٍ زٍه٘ي جلسِ ضَضإ ػبلٖ ازاضٕ هَضخ  ًبم

 جْت  اجطا اثلاؽ ضسُ است.  24/7/90هَضخ  35838/206ضوبضُ  سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ

هؤسسبت  ٍ هطاوع ًظطاى غبحت وبضضٌبسبى سبظهبى، اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘سَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض استبًساضز تسٍٗي

 ضطاٗظ ثِ تَجِ ثب ٍ هلٖ هػبلح ثب ّوگبم ٍوَضطٖ ضَز هٖ اًجبم هطتجظ ٍ آگبُ التػبزٕ ٍ تَل٘سٕ پژٍّطٖ، ػلوٖ،

وٌٌسگبى، هػطف تَل٘سوٌٌسگبى، ضبهل ًفغ، ٍ حك غبحجبى هٌػفبًٔ ٍ آگبّبًِ هطبضوت اظ وِ است تجبضٕ ٍ تَل٘سٕ، فٌبٍضٕ

 پ٘ص  .ضَز هٖ حبغل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ سبظهبى ًْبزّب، ترػػٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز ٍ غبزضوٌٌسگبى

 پس ٍ ضَزهٖ اضسبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘سَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاجغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى هلٖ ًَٗس استبًساضزّبٕ

 هلٖ )ضسوٖ( استبًساضز ػٌَاى ثِ تػَٗت غَضت زض ٍ عطح ضضتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘طٌْبزّب ٍ ًظطّب اظ زضٗبفت

 .ضَز هٖ هٌتطط ٍ اٗطاى چبح

 هٖ تِْ٘ ضسُ تؼ٘٘ي ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع غلاح شٕ ٍ هٌس ػلالِ ّبٕ سبظهبى ٍ هؤسسبت وِ استبًساضزّبٖٗ ًَٗس پ٘ص

ثسٗي تطت٘ت،   .ضَز هٖ هٌتطط ٍ چبح اٗطاى هلٖ استبًساضز ػٌَاى ثِ تػَٗت، زضغَضت ٍ ثطضسٖ ٍ عطح هلٖ وٌٌس زضوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 ضوبضٓ اٗطاى هلٖ استبًساضز زض ضسُ ًَضتِ هفبز اسبس ثط وِ ضًَس هٖ تلمٖ هلٖ استبًساضزّبٖٗ

 .ثبضس ضس٘سُ تػَٗت ثِ زّسهٖ سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى تطى٘ل هطثَط وِ استبًساضز

(ISO)استبًساضز  الوللٖ ث٘ي سبظهبى اغلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى سبظهبى هلٖ استبًساضز
الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ث٘ي ،وو٘سَ٘ى1

2
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ ضٌبسٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي سبظهبى

(OIML) وسوس غصاٖٗ  وو٘سَ٘ى 4ضاثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ است 
5
(CAC)ذبظ ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ ضطاٗظ ثِ تَجِ ضوي اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ تسٍٗي وٌس. زض هٖ فؼبل٘ت وطَض زض 

  .ضَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي استبًساضزّبٕ ٍ جْبى غٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘ططفت ّبٕ آذطٗي اظ وطَض،

 وٌٌتسگبى، حفت    هػتطف  اظ حوبٗتت  ثطإ لبًَى، زض ضسُ ثٌٖ٘ پ٘ص هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس هلٖ استبًساضز اٗطاى هٖسبظهبى 

 اجطإ ثؼضٖ التػبزٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗست هلاحظبت ٍ هحػَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حػَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ سلاهت

ٕ  تػتَٗت  بثت  ٍاضزاتٖ، اللام ٗب /ٍ وطَض زاذل تَل٘سٕ هحػَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ اظ ٖ  ضتَضا استتبًساضز،   ػتبل

ٕ  الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حف  هٌظَض ثِ تَاًس هٖ سبظهبى ًوبٗس.  اججبضٕ ٕ  وطتَض،  هحػتَلات  ثتطا ٕ  استتبًساضز  اجتطا  وبلاّتب

 ٍ ستبظهبى ّتب   ذتسهبت  اظ وٌٌسگبى استفبزُ ثِ ثرط٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي ًوبٗس. اججبضٕ ضا آى ثٌسٍٕ زضجِ غبزضاتٖ

-ظٗستت  هتسٗطٗت  ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ س٘ستن غسٍض گَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضسٖ، آهَظش، هطبٍضُ، زض ظهٌ٘ٔ فؼبل هؤسسبت

 ٍ ّتب  سبظهبى گًَِ اٗي سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى سٌجص، ٍسبٗل وبل٘جطاسَ٘ى ) ٍاسٌجٖ ( ٍ هطاوع ّب آظهبٗطگبُ هح٘غٖ،

ٔ  لاظم، ضتطاٗظ  احتطاظ  غَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س غلاح٘ت مًظب ضَاثظ اسبس ثط ضا هؤسسبت  تأٗ٘تس  گَاٌّ٘بهت

 ٍسبٗل وبل٘جطاسَ٘ى ) ٍاسٌجٖ ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي زستگبُ وٌس. تطٍٗج ًظبضت هٖ آى ّب ػولىطز ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ غلاح٘ت

 اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ سغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ اًجبم ٍ گطاًجْب فلعات ػ٘بض تؼ٘٘ي سٌجص،

 است. سبظهبى

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تدٍيي استاًدارد

)چرخِ يخ  در برابر يخ زدى ٍ آب ضدىاتَکلاٍضدُ َّادار بتي تعییي هقاٍهت -بتي سبک»

 «رٍش آزهَى –گطايی(
 يا ًوايٌدگی /سوت ٍ رئیس: 

 ػجبس بى،ّ٘وت

 (سبذتوبىضاُ ٍ  هٌْسسٖ ٖ)وبضضٌبس

 

 آهَز ٍاحس تَل٘سٕ پطٗي ثتي

  دبیر:
 ٍلٖ ٍفبئٖ،

 ض٘وٖ( ٖوبضضٌبس)

 

 ازاضُ ول استبًساضز استبى ذطاسبى ضضَٕ

  ))اسبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب: اعضاء 
 ضضب آثبزُ،

 ظه٘ي ضٌبسٖ( ٖ)وبضضٌبس

 

 آظهبٗطگبُ فٌٖ ٍ هىبً٘ه ذبن استبى

 هطْس ٍاحس -ضضَٕ ٍاحس تَل٘سٕ ّجلىس                                        سوبًِ اسوبػ٘لٖ،

 (آلٖ اضضس ض٘وٖ ٖبسٌ)وبضض

 

 اه٘ط ضضب ٍاض، پ٘ل

 وطاى(ػهٌْسسٖ )زوتطإ 

 

 ٍاحس تَل٘سٕ پَضص سبذتوبى

 آظهبٗطگبُ فٌٖ ٍ هىبً٘ه ذبن استبى                                                ثمفٖ،حو٘س ضضب

 ػوطاى(هٌْسسٖ اضضس  ٖ)وبضضٌبس

 

 اه٘ط زاٍزٕ،

 اضضس ض٘وٖ( ٖ)وبضضٌبس

 

 ث٘طجٌس ٍاحس -ضضٍَٕاحس تَل٘سٕ ّجلىس 

 هطْس ٍاحس -ضضٍَٕاحس تَل٘سٕ ّجلىس                                          جَاز ضجبى،

 هسٗطٗت غٌؼتٖ( ٖ)وبضضٌبس

 

 غلام ضضب ػجبسٖ ّطفتِ،

 ض٘وٖ( ٖ)وبضضٌبس

 

 ازاضُ ول استبًساضز ذطاسبى ضضَٕ

 آظهبٗطگبُ ّوىبض پٖ تحى٘ن                       هْسٕ وجَتطٕ،

 ػوطاى( هٌْسسٖ ٖ)وبضضٌبس

 

 هٌ٘طُ ًگبضٕ،

 (هؼسًٖ اضضس ض٘وٖ ٖ)وبضضٌبس

 آهَز ٍاحس تَل٘سٕ پطٗي ثتي
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 فْرست هٌدرجات

 صفحِ عٌَاى

 ج سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى ثب آضٌبٖٗ

 ز استبًساضز تسٍٗي فٌٖ وو٘سَ٘ى

 ٍ گفتبضپ٘ص

 ظ همسهِ

 1 ّسف ٍ زاهٌِ وبضثطز    1

 1 هطاجغ العاهٖ    2

 1 ٍ ًوبزّب اغغلاحبت ٍ تؼبضٗف    3

 4 اغَل آظهَى   4

 4 ٍسبٗل   5

 5  سبظٕ آظهًَِثطزاضٕ، تِْ٘ ٍ آهبزًُوًَِ   6

 7 ضٍش اًجبم آظهَى   7

 9 ٘بى ًتبٗج هحبسجبت ٍ ث   8

 11 گعاضش آظهَى   9

 13 وبّص جطمتؼ٘٘ي افت همبٍهت فطبضٕ ػلاٍُ ثط )اعلاػبتٖ(  الفپَ٘ست 

 18 چطذِ ٗد گطبًٖٗوَزاض گطزش وبض آظهَى )اعلاػبتٖ(  ةپَ٘ست 
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 گفتارپیص

)چطذِ ٗد  زض ثطاثط ٗد ظزى ٍ آة ضسى تؼ٘٘ي همبٍهت ثتي َّازاض اتَولاٍ ضسُ -ثتي سجه»استبًساضز 

تِْ٘ اٗطاى  سبظهبى هلٖ استبًساضزّبٕ هطثَط تَسظ  وو٘سَ٘ى ضز ًَٗس آىپ٘ص وِ «ضٍش آظهَى –گطبٖٗ(

هٌْسسٖ سبذتوبى ٍ هػبلح وو٘تِ هلٖ استبًساضز  اجلاس طػس ٍ ث٘ست ٍ زٍه٘يض زض ٍ تسٍٗي ضسُ است ٍ

ثِ استٌبز ثٌس اٗي استبًساضز اٌٗه ، تػَٗت لطاض گطفتِ استهَضز 19/11/94 هَضخ ّبٕ سبذتوبًٍٖضزُآٍ فط

ثِ ػٌَاى ، 1371هػَة ثْوي هبُ ، اٗطاى استبًساضزهلٖ لبًَى اغلاح لَاً٘ي ٍ همطضات سبظهبى  3ٗه هبزُ 

 ضَز.استبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتطط هٖ

ّبٕ هلٖ ٍ جْبًٖ زض ظهٌِ٘ غٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، ثطإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘ططفت

زض غَضت لعٍم تجسٗس ًظطذَاّس ضس ٍ ّطگًَِ پ٘طٌْبزٕ وِ ثطإ اغلاح ٍ تىو٘ل  استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى

ٌّگبم تجسٗس ًظط زض وو٘سَ٘ى فٌٖ هطثَط هَضز تَجِ لطاض ذَاّس گطفت. ، اٗي استبًساضزّب اضائِ ضَز

 . ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تجسٗس ًظط استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى استفبزُ وطز ،ثٌبثطاٗي

 

 ِ ثطإ تسٍٗي اٗي استبًساضز هَضز استفبزُ لطاض گطفتِ ثِ ضطح ظٗط است:و ٕذصهأجغ ٍ هٌ

 

DIN EN 15304: 2010, Determination of the Freeze-Thaw Resistance of Autoclaved Aerated 

Concrete. 
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)چرخِ  در برابر يخ زدى ٍ آب ضدى اتَکلاٍضدَُّادار تعییي هقاٍهت بتي  -بتي سبک

 رٍش آزهَى -يخ گطايی(

 دف ٍ داهٌِ کاربردّ        1

)چطذِ ٗد  زض ثطاثط ٗد ظزى ٍ آة ضسىضسُ  ّسف اظ تسٍٗي اٗي استبًساضز، تؼ٘٘ي همبٍهت ثتي َّازاض اتَولاٍ

 ثبضس. هٖ گطبٖٗ(

 ENٍ  8593َّازاض اتَولاٍضسُ، وِ ثط عجك استبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضُ سجه ثتي ٍضزُ آفطاٗي استبًساضز ثطإ 

 است، وبضثطز زاضز.تَل٘س ضسُ  12602

 ة ضسى اظ ػجبضت چطذِ ٗد گطبٖٗ استفبزُ هٖ ضَز. آاظ اٗي پس زض اٗي استبًساضز ثِ جبٕ ػجبضت ٗد ظزى ٍ  يادآٍري:

 هراجع الساهی         2

ّب اضجبع زازُ ضسُ است. است وِ زض هتي اٗي استبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ آى هساضن العاهٖ ظٗط حبٍٕ همطضاتٖ

 ضَز.ثسٗي تطت٘ت آى همطضات جعئٖ اظ اٗي استبًساضز هلٖ اٗطاى هحسَة هٖ

ّب ٍ تجسٗس ًظطّبٕ ثؼسٕ آى هَضز اغلاحِ٘ ،زض غَضتٖ وِ ثِ هسضن ثب شوط تبضٗد اًتطبض اضجبع زازُ ضسُ ثبضس

 ّب اضجبع زازُ ضسُ است،اٗطاى ً٘ست. زض هَضز هسضوٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتطبض ثِ آى ًظط اٗي استبًساضز هلٖ

 ّبٕ ثؼسٕ آى ّب هَضز ًظط است.لاحِ٘غّوَاضُ آذطٗي تجسٗس ًظط ٍ ا

 جغ ظٗط ثطإ اٗي استبًساضز العاهٖ است:ااستفبزُ اظ هط
 

ضٍش  -ذطه ثتي َّازاض اتَولاٍ ضسُتؼ٘٘ي جطم حجوٖ  -، ثتي سجه8594 ضوبضُ استبًساضز هلٖ اٗطاى 2-1

 آظهَى

ضٍش  -تؼ٘٘ي زضغس ضعَثت ثتي َّازاض اتَولاٍ ضسُ -، ثتي سجه9159 ضوبضُ استبًساضز هلٖ اٗطاى 2-2

 آظهَى

ضٍش  -تؼ٘٘ي همبٍهت فطبضٕ ثتي َّازاض اتَولاٍ ضسُ -، ثتي سجه 8596 ضوبضُ استبًساضز هلٖ اٗطاى  2-3

 آظهَى

 ّبٍٗژگٖ -َّازاض اتَولاٍ ضسُ ٖثتٌ لغؼبت -، ثتي سجه8593 ضوبضُ طاىٗا ٖاستبًساضز هل 2-4

2-5 EN 12390-4, Testing hardened concrete — Part 4: Compressive strength — Specification 

for testing machines 

2-6 BS EN 12602:2013, Prefabricated Reinforced components of Autoclaved Aerated concrete 
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 ٍ ًوادّا اصطلاحات ٍ تعاريف 3

 ضٍز.ثِ وبض هٖظٗط ًوبزّبٕ  ٍ تؼبضٗف ،اغغلاحبت  زض اٗي استبًساضز

3-1  

 ًوايِ ّاي بالا ٍ ًوايِ ّاي پايیي  

m ضَز.ًَضتِ هٖ 1ثبضس وِ ثِ غَضت ًوبِٗ ثبلاآظهًَِ اغلٖ هٖ ضٌبسبٖٗ: ًوبز هرػَظ 

r ضَز.ثبضس وِ ثِ غَضت ًوبِٗ ثبلا ًَضتِ هٖهٖ آظهًَِ هطجغ ضٌبسبٖٗ: ًوبز هرػَظ 

iضَز. ًَضتِ هٖ 2: ػسز ضٌبسبٖٗ آظهًَِ وِ ثِ غَضت ًوبِٗ پبٗ٘ي 

3-2   

 ًوادّا

3-2-1  

 غس ضعَثت ًوًَِ ّب زض ًظط گطفتِ ضسُ است. زضثطإ همساض  Hًوبز  جطم ٍ ثطإ Mًوبز  

3-2-2  

ضَز وِ اًَاع آى زض ازاهِ آٍضزُ استبًساضز، ثِ غَضت ولٖ ظٗط ث٘بى هًٖوبزّبٕ استفبزُ ضسُ زض هتي اغلٖ اٗي 

 ضسُ است:  

 
     
-گ٘طٕ هٖثؼس اظ ذبضج وطزى آى اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ اًساظُزضًگ جطم هطعَة اٍلِ٘ آظهًَِ هطجغ وِ ثٖ 

 ضَز.

    
 

)وِ  چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى  زضًگثٖ جطم هطعَة آظهًَِ هطجغ وِ ٍضؼ٘ت ًوًَِ ضا  

    ثبٗس ثب 
 زّس.هسبٍٕ ثبضس( ًطبى هٖ  

                                                 
1 Superscript 
2 Subscript 
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ّبٕ اغلٖ اًساظُ آظهًَِ چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى  زضًگثٖ جطم ذطه آظهًَِ هطجغ وِ   

 ضَز.گ٘طٕ هٖ

    
ثؼس اظ ذبضج وطزى آى اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ، لجل اظ ضطٍع  زضًگثٖ جطم هطعَة اٍلِ٘ آظهًَِ اغلٖ وِ  

 ضَز.گ٘طٕ هٖ، اًساظُ چطذِ ّبٕ ٗد گطبٖٗ

     
 گ٘طٕ ضسُ است.اًساظُ چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى زضًگ ثٖ جطم هطعَة آظهًَِ اغلٖ وِ  

     
وطزى آى اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ اًساظُ ثؼس اظ ذبضج زضًگ ثٖ ثبضس وِ هؼبزل جطم ذطه آظهًَِ اغلٖ هٖ  

 گ٘طٕ ضسُ است.

     
 گ٘طٕ ضسُ است.اًساظُ چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى زضًگ  ثٖ جطم ذطه آظهًَِ اغلٖ وِ  

    
 

 ضَز.گ٘طٕ هٖثؼس اظ ذبضج وطزى آى اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ اًساظُزضًگ ثٖ همساض ضعَثت آظهًَِ هطجغ وِ   

    
 

ثؼس اظ ذبضج وطزى آى اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ اًساظُ گ٘طٕ ضسُ زضًگ ثٖ همساض ضعَثت آظهًَِ اغلٖ وِ   

 است. 

     
چطذِ ، زض پبٗبى آظهَى چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى  زضًگثٖ همساض ضعَثت آظهًَِ اغلٖ وِ  

 ضَز.گ٘طٕ هٖ، اًساظُٗد گطبٖٗ

       
 .چطذِ ٗد گطبٖٗ nآظهًَِ اغلٖ ذطه ضسُ، ثؼس اظ وبهل ضسى  جطم وبّص 

3-2-2   

 ًوادّاي هربَط بِ پیَست الف 

       
    .ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ زضًگثٖ ّبٕ آظهًَِ هطجغ اضجبع ضسُ جطم هطعَة تىِ 

      
 .اًسلطاض گطفتِّبٕ آظهًَِ هطجغ اضجبع وِ تحت آظهَى همبٍهت فطبضٕ جطم ذطه تىِ   

      
ٍضٕ زض آة، ٍ ثؼس اظ غَعِ چطذِ ٗد گطبٖٗ nجطم هطعَة آظهًَِ اغلٖ اضجبع ضسُ ثؼس اظ اتوبم   

 .(لجل اظ سبئ٘سگٖ زض ًظط گطفتِ ضَزجطم زض غَضت ً٘بظ ثِ سبئ٘سگٖ، لجل اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ ) زضًگ

     
 .ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕزضًگ  ثٖ اضجبع ضسُّبٕ آظهًَِ اغلٖ جطم هطعَة تىِ   

      
   .اًسّبٕ آظهًَِ اغلٖ اضجبع ضسُ وِ تحت آظهَى همبٍهت فطبضٕ لطاض گطفتِجطم ذطه تىِ   

     
ضَز ثب ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ )فطؼ هٖ زضًگثٖ همساض ضعَثت آظهًَِ هطجغ اضجبع ضسُ     

 .آظهَى همبٍهت فطبضٕ ثطاثط ثبضس( همساض ضعَثت لجل اظ

     
ثؼس اظ زضًگ ثٖ ، چطذِ ٗد گطبٖٗ  nهمساض ضعَثت آظهًَِ اغلٖ اضجبع ضسُ ثؼس اظ ثِ اتوبم ضس٘سى   

 .آظهَى همبٍهت فطبضٕ

      
ٍ ضطاٗظ ثؼس اظ آى  چطذِ ٗد گطبٖٗهمساض هٌفطز همبٍهت فطبضٕ آظهًَِ اغلٖ ثؼس اظ تؼساز هطرػٖ    

 .پَ٘ست الف، ثطحست هگبپبسىبل  2-2-3ٗب  1-2-3ثطعجك ثٌس 
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همساض هٌفطز همبٍهت فطبضٕ آظهًَِ هطجغ هٌبست، ػول آٍضٕ ضسُ ثطعجك ّوبى ضٍش )ثطعجك ثٌس    

  .( ٍ آظهَى ضسُ ّوعهبى ثب آظهًَِ اغلٖ، ثطحست هگبپبسىبل2-2-3ٗب  3-2-1

 .وبّص ًسجٖ همبٍهت فطبضٕ آظهًَِ اغلٖ ثِ غَضت زضغسٕ اظ همبٍهت فطبضٕ اٍلِ٘         

 

 اصَل آزهَى     4

ًوًَِ ثطزاضٕ  اظ هحػَلات ّبٕ هطجغ(ّبٕ اغلٖ ٍ آظهًَِّبٕ هىؼجٖ )ضبهل زٍ گطٍُ ٗىسبى اظ آظهًَِآظهًَِ

گ٘طًس تب اضجبع ضًَس، سبػت زض آة لطاض هٖ (48±1) ّب ثِ هستآظهًَِ ضًَس.، ثطش زازُ هٖضسُ اظ تَل٘س

ّب گ٘طًس وِ ّن اظ ذطه ضسى آىلطاض هٖآى سبػت زض و٘سِ پلاست٘ىٖ ٗب هطبثِ  (24±1)سپس ثِ هست 

 ّب ٗىٌَاذت گطزز.جلَگ٘طٕ ضسُ ٍ ّن تَظٗغ ضعَثت زض زاذل آظهًَِ

زضجِ (-15±2) سبػت زض زهبٕ 8، حسالل ثِ هست چطذِ ٗد گطبّٖٗبٕ چطذِ ّبٕ اغلٖ ثطإ اًجبم آظهًَِ

ضعَثت ًسجٖ  ٍ زضجِ س٘لسَ٘س (20±2) سبػت زض زهبٕ 8س٘لسَ٘س لطاض گطفتِ ٍ سپس حسالل ثِ هست 

 گ٘طًس. لطاض هٖزضغس  95ث٘طتط اظ 

گ٘طًس وِ اظ ذطه زضجِ س٘لسَ٘س زض ضطاٗغٖ لطاض هٖ (20±5) إ ثب زهبّٕبٕ هطجغ زض هحفظِآظهًَِ

 زاضٕ جلَگ٘طٕ ضَز.ًگِ چطذِّب زض عَل ضسى آظهًَِ

وبّص چطذِ ثبضس( ه٘عاى  15)وِ تؼساز آى ّب ًجبٗس ووتط اظ  چطذِ ّبٕ ٗد گطبٖٗتؼساز هطرػٖ اظ  پس

ّبٕ هطجغ ً٘ع ضعَثت، ثطإ آظهًَِزضغس ذطه ٍ همساض  جطم حجوٖگطزز. ّبٕ اغلٖ تؼ٘٘ي هٖآظهًَِ جطم

 گطزز.تؼ٘٘ي هٖپَ٘ست الف  هغبثكضَز. اگط افت همبٍهت فطبضٕ هَضز ً٘بظ ثبضس،. ثبٗس هطرع هٖ

 

 ٍسايل  5

 .ّبٗب الوبس ٗب تجْ٘عات هطبثِ: ثطإ ثطش آظهًَِ 1اضُ ًَاضٕ ثب ت٘غِ اظ جٌس وطثَضاًسٍم 5-1

 .ّبٍظى وطزى آظهًَِ زضغس جطم آظهًَِ: ثطإ 1/0 زضستٖگ٘طٕ جطم آظهًَِ، ثب تطاظٍ ثب تَاًبٖٗ اًساظُ 5-2

گ٘طٕ اثؼبز هتط: ثطإ اًساظُه٘لٖ 1/0 زضستٖهتط ٍ ه٘لٖ 100گ٘طٕ حسالل وَل٘س ثب تَاًبٖٗ اًساظُ 5-3

 .ّبآظهًَِ

زضجِ  (20±2) ّب )زض عَل زٍضُ آة ضسى( زض آة ثب زهبٕزاضٕ آظهًَِظطف هٌبست: ثطإ ًگِ 5-4

 .س٘لسَ٘س

-ه٘لٖ 1هتط ٍ ه٘لٖ 5/0، ً٘بظ زض غَضتهتط ٍ ه٘لٖ 1/0گ٘طٕ تَاًبٖٗ اًساظُ وٌتطل وٌٌسُ فبغلِ )ف٘لط(: ثب 5-5

 .هتط

زضغس: ثطإ زٍضُ  95ضعَثت ًسجٖ ث٘ص اظ ٍ زضجِ س٘لسَ٘س  (20±2)زهبٕ هحفظِ ثب تَاًبٖٗ حف   5-6

 .ّبٕ اغلٖآة ضسى آظهًَِ

                                                 
1  Carborundum 
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-زضغس: ثطإ ًگِ 95ضعَثت ًسجٖ ث٘ص اظ  ٍ زضجِ س٘لسَ٘س (20±5)زهبٕ  حف ثب تَاًبٖٗ هحفظِ  5-7

 .ّبٕ هطجغزاضٕ آظهًَِ

زضجِ س٘لسَ٘س:  (-15±2)ثب چطذص َّإ زاذلٖ ٍ تَاًبٖٗ حف  زهب ثِ غَضت ٗىٌَاذت زض  سطز وي 5-8

 .ٕ ٗد ظزى آظهًَِ ّبٕ اغلٖثطإ زٍضُ

ثطإ ذطه وطزى  زضجِ س٘لسَ٘س (105±5) زاض، ثب تَاًبٖٗ حف  زهبٕذطه وٌٌسُ تَِْٗ ذبًِگطم 5-9

 .آظهًَِ ّب

گ٘طٕ اثؼبز ٍ تؼ٘٘ي ه٘عاى غبفٖ سغح ثطإ اًساظُ هتط ٍ ٗه گًَ٘به٘لٖ 200 عَل ذظ وص ثب حسالل  5-10

 .آظهًَِ ّب

 EN 12390-4 ّ٘سضٍل٘ىٖ ثَزُ ٍ العاهبت استبًساضز تطج٘ح زازُ هٖ ضَز  زستگبُ آظهَى همبٍهت فطبضٕ 5-11

 ًوبٗس.ضا ثطآٍضزُ 
تَاى ثطإ جلَگ٘طٕ اظ افت ثبضس. ثِ جبٕ آى هٖضعَثت ٕ وٌتطل وٌٌسُ ساضز،ً لعٍهٖ 6-5زض ثٌس  ضعَثتهحفظِ  -يادآٍري

زضجِ  (20±5 )ضعَثت، زٍ سبػت لجل اظ اتوبم زٍضُ آة ضسى، آظهًَِ ّبٕ اغلٖ ضا ثِ هست ٗه سبػت ظٗط آة ثب زهبٕ

ّب ضا ثِ هست ٗه سبػت لجل اظ ضطٍع زٍضُ ٗد ظزى، ّب، آىس٘لسَ٘س ٍ سپس ثِ هٌظَض ٗىٌَاذت ضسى ضعَثت زض زاذل آظهًَِ

ّبٕ ذَزوبض هٌبست هٖ ثبضس. زضجِ س٘لسَ٘س لطاض زاز. اٗي ضٍش هرػَغب زض تطو٘ت ثب زستگبُ (20±5)زض َّإ آظاز ثب زهبٕ

 غس ضعَثت آظهًَِ ّب لجل اظ ضطٍع زٍضُ ٗد ظزى ث٘ص اظ حس ًجبضس.ثبٗس اعوٌ٘بى زاضتِ ثبض٘س وِ زض

 سازي آزهًَِبرداري، تْیِ ٍ آهادًُوًَِ   6 

 ًوًَِ برداري  6-1

ّب ثبٗس هغبثك ثب ضٍضٖ ثطزاضتِ ضَز وِ ًوبٌٗسُ هحػَل هَضز ثطضسٖ ثبضس سپس ًوًَِ ثطإ تِْ٘ آظهًَِ

 زازُ ضَز. ، اظ ًوًَِ ثطش1ّب ثبٗس هغبثك ضىل آظهًَِ

   ّاضکل ٍ اًدازُ آزهًَِ  6-2

 هتط ثبضٌس.ه٘لٖ (100±2)ّبٕ اثؼبزٕ ّبٖٗ ثب اًساظُّب ثبٗس هىؼتآظهًَِ

 ّاتعداد آزهًَِ  6-3

  .آظهًَِ هطجغ 6آظهًَِ اغلٖ ٍ  6ً٘بظ است: هَضز آظهًَِ  12ثطإ ٗه آظهَى حسالل 

ّب آى وبّص جطمگ٘طًس ٍ لطاض هٖ ٗد گطبٖٗزض هؼطؼ تؼساز هؼٌٖ٘ چطذِ  1-7ّبٕ اغلٖ ثطعجك ثٌس آظهًَِ

ّب، ّب ثِ ػلت لطاض گطفتي زض هؼطؼ اٗي چطذِ( ٍ زض غَضت ً٘بظ، افت همبٍهت فطبضٕ آى3-8)عجك ثٌس 

 گطزز )عجك پَ٘ست الف(.تؼ٘٘ي هٖ
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 راٌّوا:

                        1ضسجْت ض-1

m ٖآظهًَِ اغل 

r آظهًَِ هطجغ 

 رٍش برش ًوًَِ -1ضکل 

                                                                                                                                   

          

ٍ ثطإ  ٗد گطبّٖٗبٕ ّبٕ اغلٖ، لجل اظ ضطٍع چطذِآظهًَِّبٕ هطجغ، ثطإ تؼ٘٘ي همساض ضعَثت آظهًَِ

ّب ثطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى افت چٌ٘ي اگط ً٘بظ ثبضس اظ آىضًَس. ّنّب استفبزُ هٖتؼ٘٘ي جطم حجوٖ ذطه آى

 ضَز.   همبٍهت فطبضٕ استفبزُ هٖ

ٕ ضاثغِ است تب ثتَاىثِ ٗه ًوًَِ ضبّس  ً٘بظ لجل اظ اًجبم آظهَى، ثطإ ّط ضزُ همبٍهتٖ ثتي َّازاض اتَولاٍ ضسُ -يادآٍري

 . گ٘طٕ وطززهبٕ شٍة ٍ ٗد ضا ثطحست ظهبى اًساظُ 

 ّاتْیِ آزهًَِ  6-4

هتط ه٘لٖ 5/0ّب ًجبٗس ث٘طتط اظ ّب ثبٗس ثب اضُ ًَاضٕ ٗب تجْ٘عات هطبثِ ثطش زازُ ضَز. سغَح آظهًَِآظهًَِ

-ّب ثبٗس زض زٍ لغط ّط سغح ًوًَِ، ثب استفبزُ اظ ذظآظهًَِ ٗب ترت ثَزى ًبّوَاضٕ زاضتِ ثبضس. هسغح ثَزى

ّب ثطإ آظهَى تؼ٘٘ي همبٍهت فطبضٕ وِ آظهًَِ هتطٕ هَضز ثطضسٖ لطاض گ٘طز. ظهبًٖه٘لٖ 5/0وص ٍ ف٘لط 

هتط ًبّوَاضٕ زاضتِ ه٘لٖ 1/0تط اظ ضَز ًجبٗس ث٘صّب وِ ثِ آى ً٘طٍ ٍاضز هٖضًَس، سغحٖ اظ آظهًَِاستفبزُ هٖ

زٌّس، ّب ظاٍِٗ لبئوِ تطى٘ل هٖضَز ٍ سغَح هجبٍض وِ ثب آىظاٍِٗ ث٘ي سغحٖ وِ ثِ آى ثبض ٍاضز هٖ ثبضس ٍ

 هتط اًحطاف زاضتِ ثبضس.ه٘لٖ 100هتط زض ه٘لٖ 1تط اظ ًجبٗس ث٘ص

ضَز ثِ گ٘طٕ زٍم ثبٗس زض اهتساز ّط زٍ هحَض ه٘بًٖ لبئن سغحٖ وِ ثِ آى ثبض ٍاضز هٖاگط لاظم است اًساظُ

 هتطٕ ٗب اثعاض هطبثِ وٌتطل ضَز.ٍس٘لِ ٗه گًَ٘ب ٍ ٗه ف٘لط ٗه ه٘لٖ

چطذِ ضَز، ثؼس اظ وبهل ضسى اگط سغحٖ اظ آظهًَِ اغلٖ وِ زض آظهَى تؼ٘٘ي همبٍهت فطبضٕ ثِ آى ً٘طٍ ٍاضز هٖ  -يادآٍري

 ضَز.  سبئ٘سُه٘ل٘وتط  1/0 ضسى تبهسغح  ثطإًبّوَاض ضس، ثبٗس  ّبٕ ٗد گطبٖٗ

                                                 
1 Direction of Rise 
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ّب ثبٗس ضٍٕ آظهًَِ ضضسگصاضٕ هطرع ضَز ٍ جْت ثبٗس ثب ضوبضُ ضضس،ّب زض ثلَوِ، زض جْت آظهًَِهَلؼ٘ت 

 هطرع ضَز.

ٍ زض  ضضستؼساز هسبٍٕ اظ آظهًَِ ّب ثبٗس اظ ٗه سَم ثبلاٖٗ، ٗه سَم ه٘بًٖ ٍ ٗه سَم پبٌٖٗ٘، زض جْت 

ّب ثبٗس ثِ غَضت جفتٖ )آظهًَِ ًَِٕ هغوئي، آظهتِْ٘ ضَز. ثِ هٌظَض همبٗسِ 1ضاستبٕ عَل، هغبثك ضىل 

 ّبٕ هطجغ( اظ ًَاحٖ هجبٍض ّن ثطش زازُ ضَز.ّبٕ اغلٖ ٍ آظهًَِ

ّب ثبٗس ثِ ضٍش هٌبسجٖ لبثل ضٌبسبٖٗ ثَزُ ٍ ثِ ػٌَاى آظهًَِ اغلٖ ٗب هطجغ هطرع ضَز. ثِ ػلاٍُ آظهًَِ

 ّب ثبٗس ػلاهت گصاضٕ ضَز.ّب زض ثلَوِ ٍ تؼساز آظهًَِهَلؼ٘ت آظهًَِ

 ّاّا ٍ تعییي حجن آىگیري آزهًَِاًدازُ   6-5

گ٘طٕ هتط، ثب استفبزُ اظ وَل٘س اًساظُه٘لٖ 1/0 زضستٖثب  زض زٍ لجِ ّط ضلغ ّب ثبٗسآظهًَِ عَل، ػطؼ ٍ اضتفبع

ّب ثب ضطة وطزى همبزٗط ه٘بًگ٘ي هحبسجِ حجن آظهًَِ ٍگ٘طٕ ٕ ّط ضلغ ثطاثط ثب ه٘بًگ٘ي زٍ اًساظُضَز. اًساظُ

 ضَز.          

 ّاآهادُ سازي آزهًَِ 6-6

آة ثب زهبٕ  سبػت زض ظٗط 48ّبٕ هطجغ ثبٗس ثِ هست ّبٕ اغلٖ ٍ آظهًَِّب، آظهًَِثؼس اظ تِْ٘ آظهًَِ

 هتطه٘لٖ (50±2لطاض ثگ٘طًس تب اضجبع ضًَس. ثطإ اٗي هٌظَض ثبٗس ً٘وٖ اظ اضتفبع ) زضجِ س٘لسَ٘س (2±20)

ٍض ضًَس. سبػت وبهلا زض آة غَعِ 24سبػت، زض آة لطاض گطفتِ ٍ سپس ثِ هست  (24±1)ّب ثِ هست آظهًَِ

 (24±1)ّب ضا ثِ هست ّب ضا اظ آة ذبضج ًوَزُ ٍ ثِ هٌظَض جلَگ٘طٕ اظ ذطه ضسى، آىسپس ثبٗس آظهًَِ

 .ؼبزل ثطسستثِ ّب ت آظهًَِتب ضعَث پلاست٘ىٖ لطاض زازُ ٍ اجبظُ زّ٘س سبػت زض ٗه و٘سِ

 آزهَى رٍش اًجام      7

  چرخِ يخ گطايیّاي  چرخِآزهَى  7-1

زضجِ س٘لسَ٘س لطاض ثگ٘طًس.  ( -15±2)ثب زهبٕ  سطزوي، ثبٗس زض چطذِ ٗد گطبّٖٗبٕ اغلٖ ثطإ آظهًَِ

هطجه لطاض ثگ٘طًس. ضٍٕ عجمبت چَثٖ ٗب ضٍٕ عجمبت سطزوي ّب ٌّگبم لطاض زازى زض زاذل ثْتط است آظهًَِ

 50ّب ثب عجمِ ثبلاٖٗ حسالل ثبٗس ٕ آىّب ثب زَٗاض جبًجٖ ٍ فبغلِّب اظ ٗىسٗگط ٍ فبغلِ آىفبغلِ ث٘ي آظهًَِ

سبػت ثِ غفط زضجِ س٘لسَ٘س ثطسس. ثسٗي هٌظَض  (4تب  2)هتط ثبضس. زهب زض هطوع آظهًَِ ثبٗس زض هست ه٘لٖ

هست ظهبًٖ است وِ  جٌساىز. زٍضُ ٗرگطزه ًوًَِ ضبّس وٌتطل اٗي هَضز ثبٗس لجل اظ ضطٍع آظهَى ضٍٕ ٗ

 سبػت عَل ثىطس.  8زضجِ س٘لسَ٘س ثطسس ٍ حسالل ثبٗس  ( -15±2)وطس تب هطوع آظهًَِ ثِ زهبٕ عَل هٖ
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زضجِ س٘لسَ٘س ثبضس ٍ  ( -15±2)تَاًس گ٘طًس( هٖلطاض هٖ سطز ويّب زض )ظهبًٖ وِ آظهًَِ سطز ويزهبٕ اثتساٖٗ  -1 يادآٍري

ٕ هَضز زضجِ س٘لسَ٘س ثِ زهبٕ تٌغ٘ن ضسُ (20±2)تَاًس ثِ تسضٗج اظ هٖ سطز ويذَزوبض ثبضس، زهبٕ  سبهبًِزض غَضتٖ وِ 

 ًظط وبّص ٗبثس. 

تَاًس زض زاذل هٖ چطذِ ٗد گطبّٖٗبٕ اغلٖ ثؼس اظ ذَزوبض ثبضس، آة ضسى آظهًَِ سبهبًِزض غَضتٖ وِ 

ّب اظ ّبٕ اغلٖ تطج٘حب ثبٗس ضٍٕ عجمبت هطجه لطاض ثگ٘طًس ٍ فبغلِ ث٘ي آظهًَِاتفبق ث٘فتس. آظهًَِ سطزوي

هتط ثبضس. زض عَل زٍضُ آة ه٘لٖ 50ّب ثب عجمِ ثبلاٖٗ حسالل ثبٗس ٕ آىّب ثب زَٗاضُ ٍ فبغلِٗىسٗگط ٍ فبغلِ آى

زضغس ًگِ زاضتِ ضَز. زهبٕ  95تط اظ ضسى، ثِ هٌظَض جلَگ٘طٕ اظ وبّص ضعَثت، ضعَثت ًسجٖ ثبٗس ثبلا

 (6تب  4)ّب ثبٗس زض هست زضجِ س٘لسَ٘س حف  ضَز. زهبٕ هطوع آظهًَِ (20±2)ًْبٖٗ هح٘ظ ثبٗس ضٍٕ 

سبػت ثِ غفط زضجِ س٘لسَ٘س افعاٗص ٗبثس. اٗي اهط ثبٗس لجل اظ ضطٍع آظهَى ضٍٕ ٗه ًوًَِ ضبّس، وٌتطل ٍ 

 ثطضسٖ ضَز.

زض  زضجِ س٘لسَ٘س ثطسس ٍ حسالل ثبٗس (20±2)ٕ آة ضسى هست ظهبًٖ است وِ زهبٕ هطوع آظهًَِ ثِ زٍضُ 

 .ضَزاًجبم سبػت  8 هست ظهبى

 ثبضس.ٕ آة ضسى، همساضٕ وبّص ضعَثت ثطإ ٗه هست وَتبُ هجبظ هٖزض هطاحل اٍلِ٘ -2 يادآٍري

تَاًس ثب تغ٘٘ط زض ه٘عاى حجن ثبضزّٖ  ٍ ّبٕ اغلٖ هٖسطػت هَضز ً٘بظ ثطإ افعاٗص ٍ ٗب وبّص زهبٕ هطوع آظهًَِ -3 يادآٍري

 وٌتطل ذَزوبض ثِ زست آٗس. سبهبًِٗب تَسظ ٗه  سطز ويچطذص َّإ 

 وٌس. ضا وبهل هٖ چطذِ ٗد گطبٖٗهطاحل فَق ٗه 

ّب ضا زض ٗه تَاى آىزض ضطاٗظ آة ضسى لطاض گ٘طز، هّٖب ثبٗس ّبٕ اججبضٕ آظهَى، وِ آظهًٌَِّگبم تَلف

زضغس لطاض زاز وِ اظ  95تط اظ زضجِ س٘لسَ٘س ٍ ضعَثت ًسجٖ ث٘ص (20±5) زاضٕ زض زهبٕٕ ًگِهحفظِ

ّبٕ اغلٖ، ثبٗس زض آظهًَِ ٗد گطبٖٗچطذِ  ّبٕ هطجغ زض عَلضَز. آظهًَِّب ً٘ع جلَگ٘طٕ ذطه ضسى آى

زضغس لطاض ثگ٘طًس ٗب ثِ جبٕ آى  95زضجِ س٘لسَ٘س ٍ ضعَثت ًسجٖ ث٘طتط اظ  (20±5)ٗه هحفظِ ثب زهبٕ 

. زض اٗي غَضت ضعَثت ذَز ضا ً٘ع اظ زست ُ ضَززازتَاًس زض ٗه و٘سِ پلاست٘ىٖ ثب ّوبى زهب لطاض هٖ

 ًرَاٌّس زاز.

 ضٗعٕ هٌبست، ثِ غَضت زستٖ اًجبم ضَز:تَاًس ثب ثطًبهِّبٕ شٍة ٍ ٗد هٖذَزوبض هَجَز ًجبضس، چطذِ سبهبًِاگط  -4يادآٍري 

غجح )اٍل٘ي  8ٍ زض سبػت  سطزوي)آذطٗي سبػت وبضٕ( زض  16ض سبػت ّبٕ اغلٖ ضا زثسٗي هٌظَض آظهًَِ

ثب سبػت وبضٕ تٌظ٘ن ضَز. زض آذط  چطذِّب ضا زض هحفظِ آة ضسى لطاض زّ٘س تب ّط سبػت وبضٕ( ضٍظ ثؼس آى

 ثوبًٌس.  سطزويّب ثبٗس زض ّفتِ آظهًَِ

ّبٕ اغلٖ اتفبق ٍ ثؼس اظ وبهل ضسى آظهَى، ّطگًَِ آس٘ت ظبّطٕ وِ زض آظهًَِ ٗد گطبٖٗ چطذِ 15ثؼس اظ 

 ضَز.  گعاضشافتبزُ است ثبٗس
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ًجبٗس ثِ ػٌَاى آس٘ت حبغل اظ ٗد ظزى زض ًظط  ٗد گطبّٖٗبٕ ّبٕ اغلٖ زض عَل چطذِزٍ ً٘ن ضسى آظهًَِ -5 يادآٍري

 گطفتِ ضَز. اٗي آظهًَِ زض ًت٘جِ آظهَى زض ًظط گطفتِ ًرَاّس ضس.

 .تعییي هقدار رطَبت ٍاقعی ٍ جرم حجوی خطک بتي َّادار اتَکلاٍ ضدُ    7-2

    ّبٕ اغلٖ )جطم هطعَة آظهًَِ 7-2-1
    ّبٕ هطجغ )( ٍ جطم هطعَة آظهًَِ 

ثؼس اظ زضًگ ثٖ( ثبٗس  

 تؼ٘٘ي گطزز. ٗد گطبٖٗ چطذِ ّبّٕب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ ٍ لجل اظ ضطٍع ذبضج وطزى آى

    ّبٕ اغلٖ )جطم هطعَة آظهًَِ 7-2-2
    ّبٕ هطجغ )( ٍ جطم هطعَة آظهًَِ 

ثؼس اظ  زضًگثٖ( ثبٗس  

 تؼ٘٘ي گطزز. چطذِ ٗد گطبٖٗ nوبهل ضسى 

ّبٕ اغلٖ، ثبٗس زض ٗه ّبٕ هطجغ ٍ ّن آظهًَِ، ّن آظهًَِچطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى  7-2-3

زضجِ س٘لسَ٘س تب ضس٘سى ثِ جطم ثبثت ذطه ضًَس تب جطم  (105±5)ذطه وٌٌسُ ثب زهبٕ  ذبًِگطم

     ّبٕ اغلٖ )حجوٖ ذطه آظهًَِ
     ( ٍ هطجغ ) 

تؼ٘٘ي گطزز. اظ جطم  چطذِ ٗد گطبٖٗ n( ثؼس اظ  

ٗد ّبٕ چطذِ ّبٕ هطجغ ثطإ تؼ٘٘ي ه٘عاى ضعَثت ثتي َّازاض اتَولاٍ ضسُ لجل اظ آظهَى ذطه آظهًَِ

ٍ هحبسجِ جطم حجوٖ ذطه ثطعجك استبًساضز هلٖ اٗطاى  9159ثط عجك استبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضُ  گطبٖٗ

 ضَز.استفبزُ هٖ 8594ضوبضُ 

 ضسُ زض پَ٘ست الف هطرع ضَز. اضائِمبٍهت فطبضٕ ً٘ع ثبٗس ثطعجك ضٍش اگط ً٘بظ ثبضس، افت ه 7-2-4

 

 هحاسبات ٍ بیاى ًتايج   8

 هحاسبِ جرم حجوی خطک 8-1

 اًجبم ضَز. 8594اٗي هحبسجبت ثبٗس ثطعجك استبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضُ 

     جطم حجوٖ ذطه ّط آظهًَِ اغلٖ ٍ هطجغ ثب تمس٘ن جطم ذطه آظهًَِ اغلٖ )
     (( ٗب هطجغ ) 

  )

ضَز. همساض جطم حجوٖ ه٘بًگ٘ي سِ آظهًَِ، ثِ و٘لَگطم ثط هتط هىؼت هحبسجِ هٖ 5ثط حجن آى ثب تمطٗت 

 ضَز.و٘لَگطم ثط هتطهىؼت ث٘بى هٖ 10ػٌَاى ًت٘جِ ٍ ثب تمطٗت 

 هحاسبِ هقدار رطَبت 8-2

 جبم ضَز. اً 9159اٗي هحبسجبت ثبٗس ثط عجك استبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضُ 

    ّبٕ هطجغ )همساض ضعَثت آظهًَِ
ثؼس اظ ذبضج وطزى زضًگ ثٍٖ  چطذِ ّبٕ ٗد گطبٖٗ( لجل اظ ضطٍع  

 ضَز: هحبسجِ ٍ ثطحست زضغس گعاضش هٖ 1ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ، ثطعجك هؼبزلِ آى

 

(1)                                           
 =100 
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 وِ زض آى:

      
 ثطحست گطم. ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖثؼس اظ ذبضج وطزى آى ثٖ زضًگجطم هطعَة اٍلِ٘ آظهًَِ هطجغ،  

      
هطثَط ثِ آظهًَِ ّبٕ  چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى  ثٖ زضًگجطم ذطه آظهًَِ هطجغ،   

 اغلٖ

     تَجِ زاضتِ ثبض٘س وِ همساض ضعَثت آظهًَِ ّبٕ اغلٖ  -يادآٍري
     ثب همساض ضعَثت آظهًَِ ّبٕ هطجغ  

 ثطاثطاست.هجبٍض 

 ّبٕ اغلٖ ، همساضضعَثت آظهًَِچطذِ ّبٕ ٗد گطبٖٗزض غَضت ً٘بظ ثطإ وٌتطل وبّص ضعَثت زض عَل 

    
 هحبسجِ ضَز: 2تَاًس ثطحست زضغس ٍ ثطعجك هؼبزلِ هٖ چطذِ ّبٕ ٗد گطبٖٗ، ثؼس اظ اتوبم  

(2)                                                  
 =100

    
 

     
  

 وِ زض آى:

     
  ثط حست گطم. چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى  زضًگثٖجطم هطعَة آظهًَِ اغلٖ،  

      
ّب ّط وسام اظ آظهًَِ ًتبٗج چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى  زضًگثٖجطم ذطه آظهًَِ اغلٖ  

 زضغس ث٘بى ضَز. 1زضغس ث٘بى ضَز. همساض هتَسظ ثبٗس ثب تمطٗت  1/0ثبٗس ثب تمطٗت 

 کاّص جرمهحاسبِ  8-3

، اظ اذتلاف وبّص جطمثبضس. ّبٕ اغلٖ ذطه ضسُ هٖهطثَط ثِ آظهًَِ وبّص جطماٗي هحبسجبت ثطاسبس 

-ٕ ٗىسبًٖ ثب آظهًَِّبٕ اغلٖ زضغس ضعَثت اٍلِ٘ث٘ي  جطم ذطه اٍلِ٘ )هحبسجِ ضسُ ثطاسبس اٌٗىِ آظهًَِ

اًس، تؼ٘٘ي گ٘طٕ ضسُّبٕ اغلٖ وِ ثِ عَض هستم٘ن اًساظُّبٕ هطجغ هجبٍض زاضًس( ٍ جطم ذطه ًْبٖٗ آظهًَِ

  ثب آظهًَِ ّبٕ هطجغ هجبٍض ٗىسبى ثبضس. آظهًَِ ّبٕ اغلٖ فطؼ ثطاٗي است وِ زضغس ضعَثت اٍلِ٘ هٖ گطزز.

اظ ًَاحٖ هجبٍض ٗه ثتي َّازاض اتَولاٍ ضسُ، زٍتبٖٗ ّبٕ هطجغ ثِ غَضت ّبٕ اغلٖ ٍ آظهًٌَِّگبهٖ وِ آظهًَِ -يادآٍري

 ضًَس اٗي فطؼ زضست است.، ثطزاضتِ ه4ٖ-6 ثٌس هغبثك ثب

     هؼبزل جطم ذطه آظهًَِ اغلٖ 
 

ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ، ثطعجك هؼبزلِ ثؼس اظ ذبضج وطزى آى زضًگ ثٖ 

 ضَز:هحبسجِ هٖ 3

(3)                                             
 =    

 
     
 

    
  

 

     
ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ، لجل اظ ضطٍع ثؼس اظ ذبضج وطزى آى زضًگثٖجطم هطعَة اٍلِ٘ آظهًَِ اغلٖ  

 ؛چطذِ ّبٕ ٗد گطبٖٗ

      
 ؛ثط حست گطم چطذِ ٗد گطبٖٗ nجطم ذطه آظهًَِ هطجغ ثؼس اظ وبهل ضسى  

    
 .ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖثؼس اظ ذبضج وطزى آىزضًگ ثّٖبٕ هطجغ جطم هطعَة اٍلِ٘ آظهًَِ  
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 هحبسجِ هٖ ضَز: 4، ثطحست زضغس ٍ ثطعجك هؼبزلِ ٗد گطبٖٗ چطذِ nّبٕ اغلٖ ثؼس اظ افت جطهٖ آظهًَِ

                                  

(4)                                                                   
 ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ =100(1-

     
 

     
 )    

      
ّب اظ ثؼس اظ ذبضج وطزى آىزضًگ ثّٖبٕ اغلٖ هؼبزل جطم ذطه زض ًظط گطفتِ ضسُ ثطإ آظهًَِ 

 .ٗد گطبّٖٗبٕ چطذِو٘سِ پلاست٘ىٖ، لجل اظ ضطٍع 

      
 ̅̅ ̅̅ ̅̅  ثط حست گطم. چطذِ ٗد گطبٖٗجطم ذطه زض ًظط گطفتِ ضسُ ثطإ آظهًَِ اغلٖ ثؼس اظ ̅

       هتَسظ  وبّص جطم
 ضَز.آظهًَِ اغلٖ ث٘بى هٖ 6 همساض ه٘بًگ٘ي ٍ اظ ضٍٕ وبّص جطم ثِ غَضت 

 گسارش آزهَى        9

 گعاضش آظهَى ثبٗس ضبهل هَاضز ظٗط ثبضس:

 ؛اضجبع ثِ اٗي استبًساضز هلٖ اٗطاى 1 -9

 ؛ضٌبسِ هحػَل  9-2

 ؛تبضٗد تَل٘س   9-3

 سطٕ سبذت؛  9-4

 ؛هحل اًجبم آظهَى، آظهبٗطگبُ آظهَى ٍ ٗب ضرع آظهَى وٌٌسُ  9-5

 ؛اًسّب ثِ ّوبى غَضتٖ وِ اظ ثلَوِ ثطش زازُ ضسُهَلؼ٘ت ًسجٖ آظهًَِاًساظُ ٍ   9-6

 ؛گ٘طٕتبضٗد اٍل٘ي ٍ آذطٗي اًساظُ  9-7

 ؛ٗد گطبّٖٗبٕ تؼساز چطذِ  9-8

 ؛ّبّبٕ اغلٖ ٍ هطجغ ثِ غَضت اًفطازٕ ٍ همساض ه٘بًگ٘ي آىجطم حجوٖ ذطه آظهًَِ  9-9

      ّبٕ هطجغهمساض ضعَثت آظهًَِ  9-10
   ّب ثِ غَضت اًفطازٕ ٍ همساض ه٘بًگ٘ي آى  

 ̅̅ لجل اظ ضطٍع ̅̅

 ؛گطبٖٗٗد  چطذِ ّبٕآظهَى 

زستٖ ٗب ذَزوبض(، ضٍش وٌتطل ضعَثت زض عَل زٍضُ آة ضسى، ضٍش  سبهبًِاعلاػبت هطثَط ثِ آظهَى ) 9-11

  ؛ّب لجل اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ )زض غَضت ً٘بظ(آٍضٕ آظهًَِػول

     همساض ضعَثت  9-12
 ̅̅ ̅̅   ّب ّبٕ اغلٖ ٍ همساض ه٘بًگ٘ي آىّط وسام اظ آظهًَِ̅

 ̅̅ تب وبهل ضسى آظهَى  ̅̅̅

 ؛ٗد گطبّٖٗبٕ  چطذِ

    ّبٕ هطجغ جطم هطعَة آظهًَِ 9-13
ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ، لجل اظ ثؼس اظ ذبضج وطزى آى زضًگثٖ  

     ٍ جطم هطعَة  گطبٖٗٗد  چطذِضطٍع آظهَى 
-ثّٖب ٕ ٍضؼ٘ت آىّبٕ هطجغ وِ ًطبى زٌّسُآظهًَِ  

 ؛ (زض غَضت ً٘بظثبضس )هٖ چطذِ ٗد گطبٖٗ nثؼس اظ وبهل ضسى زضًگ 
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̅̅ ّب ّبٕ اغلٖ ٍ همساض ه٘بًگ٘ي آىّط وسام اظ آظهًَِ M وبّص جطم 9-14   ؛̅̅

̅̅ ّب ّبٕ اغلٖ ٍ همساض ه٘بًگ٘ي آىّط وسام اظ آظهًَِ M وبّص جطم 9-15  ؛̅̅

 ؛ّبٕ هطجغ لجل ٍ ثؼس اظ اًجبم آظهَىهطبّسات ظبّطٕ آظهًَِ 9-16

 چطذِ ّبٕ ٗد گطبّٖٗب ثطإ آظهَى همبٍهت فطبضٕ، ثؼس اظ آٍضٕ آظهًَِضٍش استفبزُ ضسُ ثطإ ػول 9-17

 ؛ )زض غَضت ً٘بظ ثط عجك پَ٘ست الف(:

 ؛ عجك پَ٘ست الف(ّبٕ هطجغ )زض غَضت ً٘بظ ثط ّبٕ اغلٖ ٍ آظهًَِهمبٍهت فطبضٕ آظهًَِ 9-18

ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ، ظهبًٖ وِ زضًگ ثّٖبٕ هطجغ ّبٕ اغلٖ ٍ آظهًَِهمساض ضعَثت آظهًَِ 9-19

      ّبٕ هٌفطزضَز، هحبسجِ همبزٗط ضعَثت آظهًَِآظهَى همبٍهت فطبضٕ زض حبلت اضجبع اًجبم هٖ
  

ٍ     
 

     ٍ ه٘بًگ٘ي ضعَثت   
 ̅̅ ̅̅ ̅ ٍ   

 ̅̅ ̅̅  ؛ )زض غَضت ً٘بظ ثطعجك پَ٘ست الف( ̅

̅̅       ّب ّبٕ اغلٖ هٌفطز ٍ همساض ه٘بًگ٘ي آىآظهًَِ           افت همبٍهت فطبضٕ 9-20 ̅̅ ̅̅  ثط زض غَضت ً٘بظ) ̅

 ؛ عجك پَ٘ست الف(

 .ضٍش آظهَىاٗي ظ ستبًساضز ااًحطاف ا 9-21
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 پیَست الف

 )اطلاعاتی(

  کاّص جرمتعییي افت هقاٍهت فطاري علاٍُ بر 

 کلیات    1-الف

هَضز ً٘بظ است.  وبّص جطمبٍهت فطبضٕ زض اضتجبط ثب اٗي ضٍش آظهَى ثبٗس زض جبٖٗ استفبزُ ضَز وِ افت هم

 اٗي ضٍش زض ثٌسّبٕ اغلٖ اٗي استبًساضز ثبٗس ثب تَجِ ثِ ثٌسّبٕ ذبظ ٍ العاهبت اضبفٖ ظٗط زًجبل ضَز.

 ٍ ّن زض حبلت اضجبع اًجبم ضَز. ذبًِگطمّبٕ ذطه ضسُ زض تَاًس ّن ثطإ ًوًَِفطبضٕ هٖهمبٍهت 

 آزهًَِ ّا    2-الف

 تعداد آزهًَِ  2-1

 .3-6ثط عجك ثٌس 

 آهادُ سازي آزهًَِ ّا 2-2

 1-6ثطعجك ثٌس 

 آزهَىاًجام رٍش     3-الف

 .7ثطعجك ثٌس  د گطبّٖٗٗبٕ آظهَى چطذِ 1-3الف

 .چرخِ ّاي يخ گطايیّا براي آزهَى هقاٍهت فطاري بعد از سازي آزهًَِ آهادُ 2-3الف

 ّا براي آزهَى هقاٍهت فطاري در حالت خطک.آهادُ سازي آزهًَِ 1-2-3الف

ّبٕ اغلٖ ثبٗس زض حبلت هطعَة (، آظه1ًَِ-7)ثٌس  ٗد گطبّٖٗبٕ ثؼس اظ وبهل ضسى تؼساز هَضز ً٘بظ اظ چطذِ

      )هطبثِ 
 

 ذبًِگطمّبٕ هطجغ ثبٗس زض ّبٕ اغلٖ ٍ ّن آظهًَِ( ٍظى ضَز. سپس ّن آظه2ًَِ-2-7ثٌس زض  

گ٘طٕ ضَز ّب اًساظُزضجِ س٘لسَ٘س تب ضس٘سى ثِ جطم ثبثت ذطه ضسُ ٍ زٍثبضُ ٍظى آى (105±5)ثب زهبٕ 

     )هطبثِ
     ٍ      

 (. 3-2-7زض ثٌس  

ّب ثبٗس لجل اظ لطاض است ثِ آى ً٘طٍ ٍاضز ضَز ًبّوَاض ضسُ ثبضس، اٗي آظهًَِّبٕ اغلٖ وِ اگط سغحٖ اظ آظهًَِ

ّب ثبٗس تب ضس٘سى ضًَس.  ثؼس اظ اٗي هطحلِ آظهًَِ تطاض٘سُهتط ه٘لٖ 1/0آظهَى همبٍهت فطبضٕ تب هطحلِ لجلٖ 

ّب ظهًَِزضجِ س٘لسَ٘س ذطه ضًَس. لجل اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ توبم آ 105±5ثِ ٍظى ثبثت زض زهبٕ 

سطز ضًَس. زض عَل اٗي هطحلِ، ثِ هٌظَض جلَگ٘طٕ اظ جصة  هح٘ظسبػت زض زهبٕ  5ثبٗس حسالل ثِ هست 

 ّب ثبٗس زض ٗه و٘سِ پلاست٘ىٖ لطاض ثگ٘طًس.ضعَثت، آظهًَِ

 ّا براي آزهَى هقاٍهت فطاري در حالت اضباعآهادُ سازي آزهًَِ 3-2-3الف

ّبٕ اغلٖ ثبٗس زض حبلت هطعَة ٍظى ضَز. ، آظهًَِچطذِ ّبٕ ٗد گطبٖٗثؼس اظ وبهل ضسى تؼساز هَضز ً٘بظ اظ 

سبػت لطاض هٖ گ٘طًس تب  (24±1)زضجِ س٘لسَ٘س ثِ هست  (20±2)ّبٕ اغلٖ زض آة ثب زهبٕ سپس آظهًَِ
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ّب ضا اظ آة، ضعَثت سغحٖ آظهًَِّب سبظٕ ضًَس. ثؼس اظ ذبضج وطزى آظهًَِثطإ آظهَى همبٍهت فطبضٕ آهبزُ

ّبٕ اغلٖ، لجل اظ آظهَى ثب ٗه پبضچِ ًرٖ ذطه ًوبٗ٘س ٍ ثِ هٌظَض ٗىٌَاذت ضسى ضعَثت زض زاذل آظهًَِ

ٕ ّب ضا زض زاذل ٗه و٘سِ پلاست٘ىٖ لطاض زّ٘س. اگط سغح آظهًَِسبػت آى 24همبٍهت فطبضٕ، ثِ هست 

ثؼس اظ  ثٖ زضًگضَز ًبّوَاض ضسُ ثبضس، اٗي سغح ثبٗس ٍاضز هٖاغلٖ وِ زض آظهَى همبٍهت فطبضٕ ثِ آى ثبض 

هتط ّوَاض ه٘لٖ 1/0ت فطبضٕ، تب غبفٖ ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ ٍ زل٘مب لجل اظ آظهَى همبٍهذبضج وطزى آظهًَِ

 ضَز. 

 آزهَى تعییي هقاٍهت فطاري  3-3الف

  خاًِگرمّاي خطک ضدُ در تعییي هقاٍهت فطاري بر رٍي آزهًَِ 1-3-3الف

ّبٕ اغلٖ ٍ هطجغ ثط عجك استبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضُ همبٍهت فطبضٕ ثبٗس زض ظهبى ٗىسبى ضٍٕ ّوِ آظهًَِ

ضٍش آظهَى( اًجبم ضَز. سغح همغغ  -تؼ٘٘ي همبٍهت فطبضٕ ثتي َّازاض اتَولاٍ ضسُ -)ثتي سجه 8596

 5-6، ثط عجك ثٌس ٗد گطبّٖٗبٕ طذِگ٘طٕ ضسُ لجل اظ چّبٕ اغلٖ ثبٗس اظ ضٍٕ اثؼبز اٍلِ٘ اًساظُآظهًَِ

 هحبسجِ ضَز. 

  تعییي هقاٍهت فطاري آزهًَِ ّاي اضباع ضدُ 2-3-3الف

تؼ٘٘ي همبٍهت فطبضٕ ثتي  -)ثتي سجه 8596همبٍهت فطبضٕ ثبٗس ثط عجك استبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضوبضُ 

گ٘طٕ ثبٗس اظ ضٍٕ اثؼبز اٍلِ٘ اًساظُّبٕ اغلٖ ضٍش آظهَى( اًجبم ضَز. سغح همغغ آظهًَِ-َّازاض اتَولاٍ ضسُ

 ، هحبسجِ ضَز. 5-6، ثط عجك ثٌس ٗد گطبّٖٗبٕ ضسُ لجل اظ چطذِ

     ّبٕ اغلٖ ثِ ػلاٍُ، جطم هطعَة آظهًَِ
ٍضٕ زض آة ٍ ٗىٌَاذت ضسى ضعَثت زض زاذل )ثؼس اظ غَعِ  

ّبٕ اغلٖ ً٘بظ ثبضس، جطم آظهًَِ سبٗصلجل اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ تؼ٘٘ي ضَز. اگط  ثٖ زضًگّب( ثبٗس آى

      ّبهطعَة آى
 ثبٗس لجل اظ سبٗ٘سگٖ تؼ٘٘ي ضَز.   

ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ ٍ زض ٗه ظهبى، آى وطزىذبضج ثؼس اظ  ثٖ زضًگّبٕ اغلٖ ٍ هطجغ، ثبٗس ّوِ آظهًَِ

 هَضز آظهَى لطاض ثگ٘طًس. 

    جطم 
ّب اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ ٍ لجل اظ ثؼس اظ ذبضج وطزى آظهًَِ ثٖ زضًگ( ثبٗس 2-2-7)ثطعجك ثٌس    

ّبٕ جسا ضسُ اظ ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ، توبم تىِ ثٖ زضًگگ٘طٕ ضَز. آظهَى همبٍهت فطبضٕ اًساظُ

 ٕ ضىستِ، ثب استفبزُ اظ ٗه ثطس جسا ضَز. ّبٕ ثعضگتط آظهًَِآظهًَِ، ثبٗس اظ تىِ

     ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ )جطم هطعَة   ثٖ زضًگّبٕ ثعضگتط ثبٗس تىِ
ّبٕ آظهًَِ اغلٖ ٍ اظ تىِ  

      جطم هطعَة
زضجِ  105±5ثب زهبٕ  ذبًِگطمضَز( زض گ٘طٕ هّٖبٕ آظهًَِ هطجغ اًساظُاظ تىِ 

گ٘طٕ ضسُ س٘لسَ٘س تب ضس٘سى ثِ جطم ثبثت ذطه ضسُ ٍ سپس زٍثبضُ ٍظى ضًَس )جطم ذطه اًساظُ
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     گ٘طٕ ضسُ  ّبٕ آظهًَِ اغلٖ ٍ جطم ذطه اًساظُاظ تىِ  

گ٘طٕ ّبٕ آظهًَِ هطجغ اًساظُاظ تىِ  

 ضَز(. هٖ

زضغس  80ّبٕ ثعضگتط ثبٗس حسالل ثطإ اٌٗىِ ًت٘جِ ثِ زست آهسُ ًوبٌٗسُ آظهًَِ ثبضس، زضغس ضعَثت ول تىِ

 همساض ضعَثت آظهًَِ لجل اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ ثبضس. 

 ًتايج آزهَى بیاى   4 -الف

 ّبٕ اغلٖهحبسجِ افت همبٍهت فطبضٕ آظهًَِ 1-4الف

 1 الف ّبٕ اغلٖ ثِ غَضت زضغس همبٍهت فطبضٕ اٍلِ٘، ثب استفبزُ اظ هؼبزلِافت ًسجٖ همبٍهت فطبضٕ آظهًَِ

 ضَز:زضغس، هحبسجِ هٖ 1/0ب تمطٗت ٍ ث

  )=                                                   (1)الف 
     
 

     
 ) 

 وِ زض آى: 

      
 1-2-3 الفوِ ثطعجك ثٌسّبٕ  گطبٖٗٗد  چطذِ ّبٕهمساض هٌفطز همبٍهت فطبضٕ آظهًَِ اغلٖ ثؼس اظ  

 ضسُ ، ثطحست هگبپبسىبلآٍضٕ ػول 2-2-3الفٍ 

      
 2-2-3الفٍ  1-2-3الفّبٕ هطجغ ػول آٍضٕ ضسُ ثطعجك ثٌسّبٕ همساض هٌفطز همبٍهت فطبضٕ آظهًَِ 

 ّبٕ اغلٖ، ثطحست هگب پبسىبلٍ آظهَى ضسُ زض ّوبى ضطاٗظ آظهًَِ

ّبٕ هطجغ( اظ ّبٕ اغلٖ ٍ آظهًَِ)آظهًَِّب ثبٗس ثِ غَضت جفتٖ تَض٘ح زازُ ضس آظهًَِ 4-6ّوبًغَض وِ زض ثٌس  -يادآٍري

ّب ضا ثب ّن همبٗسِ وٌ٘ن. ثِ ػلاٍُ ًتبٗج آظهَى ثطإ همبٗسِ ث٘ي هٌبعك هجبٍض ثلَوِ ثطش زازُ ضًَس تب ثتَاً٘ن ثِ ذَثٖ آى

 ّب استفبزُ هٖ ضَز. آظهًَِ

ّبٕ اغلٖ آظهًَِ         ٕ ثِ غَضت همساض ه٘بًگ٘ي افت همبٍهت فطبض        ه٘بًگ٘ي افت همبٍهت فطبضٕ

 ضَز. زضغس ث٘بى هٖ 1ثب تمطٗت 

 تعییي کاّص جرم      2-4 الف

 3-8تؼ٘٘ي ضَز، ثطعجك ثٌس  ذبًِگطمّبٕ ذطه ضسُ زض اگط همبٍهت فطبضٕ ثبٗس ثطإ ًوًَِ 1-2-4 الف

 ػول ًوبٗ٘س.

 ػول ًوبٗ٘س. 3-8تؼ٘٘ي گطزز، ثطعجك ثٌس ّبٕ اضجبع ضسُ اگط همبٍهت فطبضٕ ثبٗس ثطإ آظهًَِ 2-2-4 الف

 ضَز:هحبسجِ هٖ 2الف ، اظ هؼبزلِ گطبٖٗٗد  چطذِ ّبٕجطم ذطه آظهًَِ اغلٖ ثؼس اظ توبم ضسى 

                                                       (2)الف 
 =

     
 

  
     
 

   

 

 وِ زض آى:
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ٍضٕ زض آة، لجل ٍ ثؼس اظ غَعِ چطذِ ٗد گطبٖٗ  nّبٕ اغلٖ ثؼس اظ توبم ضسى آظهًَِهمساض ضعَثت  

 اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ )اگط سبٗ٘سى ً٘بظ ثبضس لجل اظ سبٗ٘سى اٗي وبض ثبٗس اًجبم ضَز(.

      
، فَضا ثؼس اظ آظهَى همبٍهت چطذِ ٗد گطبٖٗ nّبٕ اغلٖ ثؼس اظ توبم ضسى همساض ضعَثت آظهًَِ 

 تَض٘ح زازُ ضسُ است. 4-4الففطبضٕ وِ زض ثٌس 

 ضَز:هحبسجِ هٖ 3الف ، ثطعجك هؼبزلِ چطذِ ٗد گطبٖٗ nجطم ذطه آظهًَِ هطجغ ثؼس اظ توبم ضسى 

                                                                  (3)الف 
 =

    
 

  
    
 

   

 

 

 وِ زض آى:

     
-هٖ چطذِ ٗد گطبٖٗ nجطم هطعَة آظهًَِ هطجغ وِ ًطبى زٌّسُ ٍضؼ٘ت ًوًَِ ثؼس اظ وبهل ضسى  

 ثبضس.

     
پَ٘ست الف تَض٘ح زازُ  4-4ثؼس اظ آظهَى همبٍهت وِ زض ثٌسثٖ زضًگ همساض ضعَثت آظهًَِ هطجغ،   

  .ضسُ است، ثطحست زضغس

گ٘طٕ ضسُ است ثب همساض ضعَثت ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ اًساظُزضًگ ثٖ وِ همساض ضعَثت، وِ وٌ٘نفطؼ هٖ -يادآٍري

 آظهًَِ لجل آظهَى، ثطاثط است.

 هحاسبِ جرم حجوی خطک 3-4 الف

 ػول ًوبٗ٘س.  1-7ثط عجك ثٌس 

تحت آظهَى ّبٕ اضجبع وِ ذطه ثتي َّازاض اتَولاٍضسُ ثب استفبزُ اظ آظهًَِ جطم حجوٌّٖگبم تؼ٘٘ي 

آظهًَِ ثب ًسجت جطم  Viّب ثب ضطة حجن اٍلِ٘ ضا ثجٌ٘٘س(، حجن تىِ 2-2-3اًس )ثٌس همبٍهت فطبضٕ لطاض گطفتِ

ثٖ ّبٖٗ وِ اًس ٍ جطم هطعَة آظهًَِّب وِ هستم٘وب ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ هطرع ضسُهطعَة تىِ

ّب ثط ذطه ثب تمس٘ن جطم ذطه تىِ حجوٖجطم ضَز. مجل اظ آظهَى همبٍهت هطرع ضس هحبسجِ هٖزضًگ

 ضَز. حجن آًْب هحبسجِ هٖ

 هحاسبِ هقدار رطَبت 4-4 الف

 ػول ًوبٗ٘س. 2-7ثط عجك ثٌس 

-3ّبٕ اضجبع  لطاض گطفتِ تحت آظهَى همبٍهت فطبضٕ )ثٌس ػلاٍُ ثط ظهبًٖ وِ ػول آٍضٕ ثب استفبزُ اظ آظهًَِ

      ضا ثجٌ٘٘س(، همساض ضعَثت  2-2
ثؼس اظ زضًگ ثٖ، ٗد گطبٖٗ چطذِ ّبّٕبٕ اغلٖ ثؼس اظ اتوبم آظهًَِ 

 ضَز:هحبسجِ هٖ 4الف آظهَى همبٍهت فطبضٕ ثطحست زضغس ٍ ثب استفبزُ اظ هؼبزلِ 
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                                               (4)الف 
 =100 (

     
 

     
   ) 

 وِ زض آى: 

      
 .ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕزضًگ ثٖ ّبٕ آظهًَِ اغلٖهطعَة تىِجطم  

     
 .ّبٕ آظهًَِ اغلٖ وِ آظهَى همبٍهت فطبضٕ ثط ضٍٕ آى اًجبم ضسُ استجطم ذطه تىِ  

     همساض ضعَثت
ثؼس اظ آظهَى همبٍهت فطبضٕ، ثطحست زضغس ٍ ثطعجك هؼبزلِ  زضًگثٖآظهًَِ هطجغ      

 ضَز:ظٗط هحبسجِ هٖ

                                                   (5)الف 
 =100(

     
 

     
   ) 

 

 وِ زض آى: 

      
 .فطبضٕثؼس اظ اًجبم آظهَى همبٍهت زضًگ ثّٖبٕ آظهًَِ هطجغ جطم هطعَة تىِ 

      
 .ّبٕ آظهًَِ هطجغ وِ آظهَى همبٍهت فطبضٕ ضٍٕ آى اًجبم ضسُ استجطم ذطه تىِ 
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 پیَست ب

 )اطلاعاتی(

 يخ گطايیچرخِ ًوَدار گردش کار آزهَى 

هرحلِ بِ هرحلِ براي ضواي کلی رٍش آزهَى، با ارجاع بِ جسئیات رٍش آزهَى در هتي  راٌّواي

 اصلی استاًدارد

 
 5بٌد -ًوًَِ برداري ٍ تْیِ آزهًَِ

 

 

 

 

 ضىل ثبٗس ضسن ضَز.

   

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ّب ضا اظ ثلَنّب ضا ثطش زّ٘س، ٗب آظهًَِاظ ٗه ثلَن ثتي َّازاض اتَولاٍضسُ ٗب ثرص ثعضگٖ اظ ٗه ثلَن ثب اًساظُ وبفٖ، استفبزُ وطزُ ٍ ّوِ آظهًَِ (1

 ثبضس.  آظهًًَِوبٌٗسُ  تبّبٕ هجبٍض زض ٗه لبلت ثطش زّ٘س 

 ّب ضا غبف ًوبٗ٘س.ثطش زازُ ٍ سغح آى 1ضىل  هغبثك ثبضا ( زٍاظزُ آظهًَِ 2

 ّب ضا اظ ثبلا، ٍسظ ٍ پبٗ٘ي ثلَوِ ٍ زض جْت ضضس ثطش زّ٘س. تؼساز هسبٍٕ اظ آظهًَِ (3

 گصاضٕ ًوبٗ٘س. ًَِ ػلاهتّب ضا ضٍٕ ّط آظههَلؼ٘ت آظهًَِ (4

 آظهًَِ ثطإ ّط هجوَػِ لطاض زّ٘س. 6آظهًَِ ّب ضا ثِ زٍ گطٍُ اغلٖ ٍ هطجغ تمس٘ن وطزُ ٍ 

 

 ّب ضا اًساظُ ثگ٘طٗس.اثؼبز آظهًَِ (1

 سبػت هغبثك زستَض ظٗط زض آة لطاض زّ٘س: 48ّب ضا ثِ هست آظهًَِ (2

 ّب ضا زض آة لطاض زّ٘س. هتط اظ آظهًَِه٘لٖ 50 سبػت اٍل: 24

 سبػت زٍم: آظهًَِ ضا ثِ عَض وبهل زض آة لطاض زّ٘س. 24

 سبػت زٗگط، زض و٘سِ پلاست٘ىٖ لطاض زّ٘س. 24ّب ضا اظ آة ذبضج وطزُ ٍ ثِ هست آظهًَِ (3

 ٍ ٍظى ًوبٗ٘س. ذبضج وطزُّب ضا اظ و٘سِ پلاست٘ىٖ آظهًَِ (4
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 7بٌد-رٍش آزهَى

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              
 

 

 ّبٕ اغلٖآظهًَِ

( زضجِ -15±2) ضا زض سطز وي ثب زهبٕ ضص آظهًَِ اغلٖ (1

هتط فبغلِ ٍجَز ه٘لٖ 50ّب سلسَ٘س لطاض زازُ ٍ ث٘ي آظهًَِ

 زاضتِ ثبضس.

( زضجِ 20±2ّب ضا زض زهبٕ )ثطإ زٍضُ آة ضسى آظهًَِ (2

 زضغس لطاض زّ٘س. 95سلسَ٘س ٍ ضعَثت ًسجٖ ث٘ص اظ 

 

 ّبٕ هطجغآظهًَِ

ّبٕ هطجغ ضا زض هحفظِ ٗب و٘سِ پلاست٘ىٖ زض آظهًَِ (1

 95( زضجِ سلسَ٘س ٍ ضعَثت ًسجٖ ث٘ص اظ 20±5زهبٕ )

 زضغس لطاض زّ٘س. 

زض اٗي ضطاٗظ  گطبٖٗٗد  چطذِّب زض توبم عَل اٗي آظهًَِ (2

 هبًٌس.ثبلٖ هٖ

  ٗد گطبٖٗ چطذِ

سبػت زض ضطاٗظ  8سطزوي ٍ حسالل سبػت زض  8حسالل  (1

 آة ضسى

ّب ثب ضٍازاضٕ ّبٕ هغوئي ثبض٘س وِ زهب زض هطوع آظهًَِ (2

 هطرع ضسُ هغبثمت زاضز.

 

 ّبٕ هطجغ ضا اظ هحل ًگْساضٕ ذبضج وٌ٘س.ّبٕ اغلٖ ضا اظ هحفظِ آة ضسى ٍ آظهًَِ، آظهًَِگطبٖٗٗد  چطذِثؼس اظ تؼساز هطرػٖ اظ  (1

 ّبٕ اغلٖ ٍ هطجغ ضا زض حبلت هطعَة ٍظى ًوبٗ٘س.آظهًَِ (2

 تؼ٘٘ي وبّص جطم

 ( زضجِ سلسَ٘س ذطه ًوبٗ٘س. 105±5ذبًِ ثب زهب )ّبٕ اغلٖ ٍ هطجغ ضا تب ضس٘سى ثِ ٍظى ثبثت زض گطمآظهًَِ (1

 ّب ضا ٍظى ًوبٗ٘س.سپس ّوِ آظهًَِ (2
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 8بٌد -ًتايج آزهَى

 پیَست الف-تعییي هقاٍهت فطاري در صَرت ًیاز

 هَضز ً٘بظ ثبضس، زٍ اًتربة ٍجَز زاضز:اگط افت همبٍهت فطبضٕ ً٘ع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2-8ٍ  1-8ذطه ٍ تؼ٘٘ي زضغس ضعَثت ثطعجك ثٌس جطم حجوٖتؼ٘٘ي  (1

 3-8هحبسجِ وبّص جطم ثب استفبزُ اظ هؼبزلِ  (2

 آظهَى زض حبلت ذطه:

(توبم آظهًَِ ّب هغبثك ضٍش اغلٖ آظهَى تِْ٘ ٍ 1

 ضًَس.آظهَى هٖ

( 105±5آظهًَِ ضا هبًٌس ثبلا زض زهبٕ ) 12(توبم 2

زضجِ سلسَ٘س تب ضس٘سى ثِ جطم ثبثت ذطه 

 ًوبٗ٘س.

 آظهَى زض حبلت اضجبع: 

ثطإ آظهَى همبٍهت فطبضٕ ثِ ّبٕ اغلٖ آظهًَِ (1

 ضًَس.سبػت زض آة اضجبع هٖ 24عَض وبهل ثِ هست 

 سپس سغَح ضا ذطه ًوبٗ٘س. (2

سبػت  24ّب ضا زض و٘سِ پلاست٘ىٖ ثِ هست آى (3

 ّب ضا ٍظى ًوبٗ٘س.لطاض زازُ ٍ ثؼس اظ ذبضج وطزى، آى

همبٍهت فطبضٕ آظهًَِ ّبٕ اغلٖ )اضجبع ضسُ( ٍ 

آظهًَِ ّبٕ هطجغ )اظ هحل ًگْساضٕ( ثطعجك 

 تؼ٘٘ي ًوبٗ٘س. 8596استبًساضز 

 

ّب ضا ٍظى وطزُ ثؼس اظ ذطه ضسى ًْبٖٗ، آظهًَِ (1

اجبظُ زّ٘س تب  (2ٍ زض و٘سِ پلاست٘ىٖ لطاض زّ٘س. 

 ثوبًٌس.سبػت زض زهبٕ هح٘ظ  5حسالل ثِ هست 

همبٍهت فطبضٕ ضا ثطعجك استبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ  (3

 تؼ٘٘ي ًوبٗ٘س. 8596ضوبضُ 

ّب ٕ آظهًَِّبٕ ثعضگتط ضا اظ اجعإ ضىستِتىِ (1

زضغس ٍظى اٍلِ٘(  جوغ آٍضٕ ًوبٗ٘س ٍ  80)حسالل 

 ّبٕ ضىستِ ضا زٍض ثطٗعٗس.ّوِ تىِ

 ًتبٗج آظهَى

 پَ٘ست الف 1-4عجك ثٌسافت همبٍهت فطبضٕ ثط  (1

 پَ٘ست الف 2-4م ثطعجك ثٌس ط(وبّص ج 2

زضغس ضعَثت ثطعجك همساض ٍ  جطم حجوٖ ذطه (3

 4-4ٍ  3-4ثٌس

 


