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 خذا بِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى با آضٌايی

 ٚ سحم٥متبر  اػتشب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتشب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ س٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشخْ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔش٣

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90ؿتٛسا٢ ٓتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس     ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙٔش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ دٙدتبٜ ٚ دٚٔت٥ٗ خّؼتٝ     ٘بْ

 خٟز  اخشا اثلإ ؿذٜ اػز.  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

 ٔؤػؼبر ٣ّٕٓ، ٚ ٔشاوض ِ٘شاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخشّف ٞب٢حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛتذ٢، فٙتبٚس٢   ثٝ ؿتشا٤ي  سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجي ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دظٚٞـ٣،

ٖ  ٔلتش   س٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ،  ؿبُٔ ٘فْ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سدبس٢  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌبٖ، كتبدسوٙٙذٌب

ٖ  ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتشب٘ذاسدٞب٢  د٥ؾ  ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ،  ا٤تشا

 دس د٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ِ٘شٞتب  اص دس٤بفتز  دتغ  ٚ ؿتٛد ٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشاخْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبحا٤شاٖ  ٣ّٔ سسػ٣ٕ  اػشب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ ًشح سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجي ٣ّٔ و٥ٕش١

ٗ  هتٛاثي  سٓب٤تز  ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ٓلالٝ ٞب٢ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  س٥ٔت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  س٥ٟت

 ثذ٤ٗ سشس٥ت، اػشب٘ذاسدٞب٣٤  ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت، دسكٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕش١

ٝ   ّٔت٣ اػتشب٘ذاسد   و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ  ٔشثتٛى وت

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سـى٥ُ

(ISO)اػشب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙته   ث٥ٗ ، و٥ٕؼ1ٖٛ٥

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتي  سٟٙب ثٝ ٓٙٛاٖ ٚ اػز

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٖ  ّٔت٣  اػتشب٘ذاسدٞب٢  سذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِز ٗ  ا٤تشا ٝ  هتٕ ٝ  سٛخت ٗ  اص وـتٛس،  ختبف  ٞتب٢ ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  ثت   آختش٤

  ؿٛد.٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙٔش٣ ٚ ف٣ٙ ٣ّٕٓ، ٞب٢د٥ـشفز

 ٚ ػتلأز  وٙٙذٌبٖ، حفَ ٔلش  اص حٕب٤ز ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ز ثب سٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اػشب٘ذاسدٞب٢ اص اخشا٢ ثٔو٣ الشلبد٢، ٚ ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼز ٔلاحِبر ٚ ٔحلٛلار و٥ف٥ز اص ا٥ًٕٙبٖ حلَٛ ٣ٕٔٛٓ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ  ٕ٘ب٤تذ.   اػتشب٘ذاسد، اخجتبس٢   ٓتب٣ِ  ؿٛسا٢ سل٤ٛت بث ٚاسداس٣، اللاْ ٚ ٤ب وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛلار ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ  ػتبصٔب

 اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢ٚ دسخٝ كبدساس٣ وبلاٞب٢ اػشب٘ذاسد اخشا٢ وـٛس، ٔحلٛلار ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفَ ِٔٙٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ

َ  ٔؤػؼتبر  ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  آٔتٛصؽ،  ٔـتبٚسٜ،  دس ص٥ٔٙت١  فٔتب

 وب٥ِجشاػ٥ٖٛ سٚاػٙد٣  ٚ ٔشاوض ٞب آصٔب٤ـٍبٜ ، ٔح٣ٌ٥ص٤ؼز ٔذ٤ش٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔذ٤ش٤ز ٞب٢ ػ٥ؼشٓ كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣،

 اسص٤تبث٣  ا٤شاٖ سأ٥٤ذ كلاح٥ز ِ٘بْ هٛاثي اػبع ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ

ٜ  ستش٤ٚح  . وٙتذ  ِ٘بسر ٣ٔ ٞبآٖ ّٕٓىشد ثش ٚ آٌب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، لاصْ ؿشا٤ي احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ  دػتشٍب

 ػتٌح  اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ثٟب ٌشاٖ فّضار ٥ٓبس س٥٥ٔٗ ، ػٙدؾ ٚػب٤ُ   سٚاػٙد٣وب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕث٥ٗ

 .اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاسیصپ

٤ٛ٘غ آٖ دس وٝ د٥ؾ «سٚؽ آصٖٔٛ-وّشا٤ذ ثب سٚؽ اِىشش٤ى٣ ٔمبٚٔز ثشٗ دس ثشاثش ٘فٛر ٤ٖٛ-ثشٗ»اػشب٘ذاسد 

ؿـلذ ٚ ٞب٢ ٔشثٛى سٛػي ؿشوز كٙب٤ْ ؿ٣ٕ٥ ػبخشٕبٖ آثبدٌشاٖ س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز ٚ دس  و٥ٕؼ٥ٖٛ

ٞب٢ ػبخشٕب٣٘ ٔٛس   ٔلبِح ٚ فشاٚسدٜٚ اخلاع و٥ٕشٝ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ٟٔٙذػ٣ ػبخشٕبٖ  ػ٣ ٚ چٟبس٥ٔٗ

لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار  3ٔٛسد سل٤ٛت لشاس ٌشفشٝ اػز، ا٤ٙه ثٝ اػشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ  02/12/1394

ا٤شاٖ ٔٙشـش ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙٔش٣ ا٤شاٖ،

 ؿٛد. ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤ْ، ّْٓٛ ٚ خذٔبر، ثشا٢ حفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥ـشفز

اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالْ ِضْٚ سدذ٤ذ ِ٘ش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ 

 ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد سٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفز. ثٙبثشا٤ٗ،  اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ سدذ٤ذ ِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سدذ٤ذ ِ٘ش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػشفبدٜ وشد.

 

 ٔٙجْ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿشح ص٤ش اػز:

 
ASTM C1202:2012, Electrical Indication of Concrete’s Ability to Resist Chloride Ion 
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 سٍش آصهَى -هقاٍهت بتي دس بشابش ًفَر يَى کلشايذ با سٍش الکتشيکی -بتي

 ّذف ٍ داهٌِ کاسبشد 1

ٔمبٚٔز وٝ  اػز ثشٗ ٣ى٤اِىشش ػشٓز ٞذا٤ز٥ٌش٢ ا٘ذاصٜثشا٢ ٣ سٚؿ س٥٥ٔٗ ٞذ  اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد 1-1

ث٥ٗ ا٤ٗ  اسسجبىٞب  آٖ دس  وٝ  ا٘ٛاّ ثشٗثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ . وٙذ٣ٔ ٔـخقذ، ٤اوّش ٤ٖٛدس ثشاثش ٘فٛر  سا آٖ

ؿذٜ اػز،  ث٥بٖ ،5-2دس اػشب٘ذاسد ثٙذ  سٚؽ سـش٤ح ؿذ٥ِٜ٘ش  وّش٤ذٞب٢ ثّٙذٔذر حٛهچٝ  سٚؽ آصٖٔٛ ٚ سٚؽ

 وبسثشد داسد. 

ٞب٢ ثشٗ سا ثٝ ِٔٙٛس س٥٥ٔٗ ػش٤ْ ٔمبٚٔز آٖ دس  اسص٤بث٣ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٞذا٤ز اِىشش٤ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ اػشب٘ذاسدا٤ٗ  1-2

ٞب٢ حٛهچٝ ث٣ ثب آصٖٔٛدٞذ. دس اغّت ٔٛاسد ٘شب٤ح ٞذا٤ز اِىشش٤ى٣ ساثٌٝ خٛثشاثش ٘فٛر ٤ٖٛ وّشا٤ذ، دٛؿؾ ٣ٔ

ٞب٢ ثش٣ٙ ٔـبثٝ سا ٘ـبٖ  ٥ٌش٢ ؿذٜ اص ٔخّٛى ٞب٢ وٙبسٞٓ لبِت، دس دا5َ-2وّشا٤ذ، ٔب٘ٙذ اػشب٘ذاسد ثٙذ 

 دٞٙذ. ٣ٔ

ثٝ ِٔٙٛس اسص٤بث٣ ٔلبِح ٚ ٘ؼجز ٔلبِح ثشا٢ اٞذا  ًشاح٣ ٚ سحم٥ك ٚ سٛػٔٝ ٔٙبػت  اػشب٘ذاسدا٤ٗ  1-3

 ثبؿذ.  ٣ٔ

ٞب، اٌش آٚس٢ اثشار لبثُ سٛخ٣ٟ ثش س٢ٚ ٘شب٤ح داسد. اوثش ثشٗثشٗ ٚ سٚؽ ُٕٓػٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼشٝ ثٝ ّ٘ٛ  1-4

ًٛسسذس٤د٣ ثب ٌزؿز صٔبٖ ثٝ ٔمذاس لبثُ سٛخ٣ٟ وبٞؾ  ٞب ثٝ آٚس٢ ؿذٜ ثبؿذ، ٘فٛردز٤ش٢ آٖدسػش٣ ُٕٓ ثٝ

 ٤بثذ.   ٣ٔ

ُٕٓ اػشفبدٜ اص آٖ ثشا٢ ٞب٢ ٔلبِح خب٤ٍض٤ٗ ا٤دبد ؿذٜ ثٛد، أب دس دس اكُ ثشا٢ اسص٤بث٣ اػشب٘ذاسدا٤ٗ  1-5

ٞب٢ سٛػٔٝ ٤بفز. ٓٛا٣ّٔ ٥ِ٘ش ٔلبِح اػشفبدٜ ؿذٜ دس ٔخّٛى 1وبسثشدٞب٣٤ ٥ِ٘ش وٙششَ و٥ف٥ز ٚ آصٖٔٛ دز٤شؽ

ٌزاسد. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ سٚؽ ٞب٢ آصٖٔٛ ثش ٘شب٤ح ا٤ٗ آصٖٔٛ سبث٥ش ٣ٔآٚس٢ ٕ٘ٛ٘ٝثش٣ٙ ٚ سٚؽ ٚ ٔذر صٔبٖ ُٕٓ

آٚس٢ ٚ ػٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞب٢ ُٕٓؿٛد، ٔـخق ٕ٘ٛدٖ سٚؽدز٤شؽ اػشفبدٜ ٣ٔثشا٢ اسص٤بث٣ و٥ف٥ز ٔخّٛى ٚ آصٖٔٛ 

 دس صٔبٖ آصٖٔٛ، اِضا٣ٔ اػز. 

 

                                                 
1 - Acceptance Testing 
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ؿٛد، ٥ٔٔبس آٔبس٢ ٚ ػٗ آصٖٔٛ ثشا٢  ٞب٢ ثش٣ٙ اػشفبدٜ ٣ٔوٝ اص ا٤ٗ آصٖٔٛ ثشا٢ س٥٥ٔٗ لبث٥ّز دز٤شؽ ٔخّٛى ٍٞٙب٣ٔ -يادآٍسي

ب٢ وبسٌب٣ٞ، ثٟشش اػز دس اِضأبر دشٚطٜ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ. ٥ٔٔبس دز٤شؽ ٞاسص٤بث٣ ا٥ِٚٝ و٥ف٣، ٤ب ثشا٢ دز٤شؽ ثش ٔجٙب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٢ ثبؿذ وٝ ٔٙبثْ ٔشغ٥شٞب٢ سأث٥شٌزاس ثش ٘شب٤ح سا دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٚ اص سٛاصٖ احشٕبَ هشس ٚ ص٤بٖ  ثشا٢ ا٤ٗ آصٖٔٛ ثٟشش اػز ثٝ ٌٛ٘ٝ

ؿٛد ػبصٜ دس ٔٔشم آٖ لشاس ٥ٌشد ٚ صٔبٖ  ٣ٙ ٣ٔث٥وٙٙذٜ ٚ ٔـشش٢ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ٕ٘ب٤ذ. ثٟشش اػز ؿشا٣ٌ٤ وٝ د٥ؾ ث٥ٗ سب٥ٔٗ

 ثشداس٢ آٖ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿٛد.  د٥ؾ اص ثٟشٜ

دس د٥ٛػز اِف ٤ه ساثٌٝ و٥ف٣ ث٥ٗ ٘شب٤ح ا٤ٗ آصٖٔٛ ٚ ٘فٛردز٤ش٢ ٤ٖٛ وّشا٤ذ دس ثشٗ سا اسائٝ  1خذَٚ اِف 1-6

 دٞذ. ٣ٔ

ؿٛد ثشا٢ ٔثبَ، ؿٛ٘ذ، اػشفبدٜ ٣ٔ ٣ٔ آٚس٢ًٛس ػٌح٣ ُٕٓ ٞب٣٤ وٝ ثٍٝٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ آصٖٔٛ ثش س٢ٚ ثشٗ 1-7

ثٙذٞب٢ ٘فٛرٌش، ثب٤ذ دس سفؼ٥ش ٘شب٤ح آٖ دلز وشد. ٘شب٤ح ا٤ٗ آصٖٔٛ ثشس٢ٚ ثشخ٣ اص  آٚس٢ ؿذٜ ثب آةٞب٢ ُٕٓثشٗ

سٚصٜ حٛهچٝ وّشا٤ذ  90ٞب٢ وٝ آصٖٔٛ دٞذ، دس حب٣ِ ٞب ٔمبٚٔز و٣ٕ دس ثشاثش ٘فٛر ٤ٖٛ وّشا٤ذ ٘ـبٖ ٣ٔا٤ٗ ثشٗ

 دٞذ. وٙبسٞٓ ٔمبٚٔز ث٥ـشش٢ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٞب٢ثش س٢ٚ داَ

ٞب٣٤  ؿٛد. ا٤ٗ ٔٛهّٛ ؿبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ اخشا ٣ٔ mm100 ٞب٣٤ ثب لٌش اػ٣ٕخض٥٤بر سٚؽ آصٖٔٛ ثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 1-8

ثبؿذ. د٤ٍش لٌشٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔدبص ٞؼشٙذ ثب سغ٥٥شار ٣ٔ mm100سب  mm95 ثب لٌشٞب٢ ٚال٣ٔ دس ٔحذٚدٜ

  .  1صٖٔٛ ؿٛ٘ذ سؿىُ ٔٙبػت دس ًشاح٣ ػُ ِٚشبط إٓب٣ِ آ

، ٔمذاس ٘ش٥دٝ آصٖٔٛ ثشا٢ ٕٞٝ خش٤بٖ ٓجٛس٢ ثب٤ذ ٌٔبثك سٚؽ ثٙذ  mm95 ٞب٢ ثب لٌش غ٥ش اص ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1-9

ا٢ ثٝ  ٞب دلز ٤ٚظٜ، ثب٤ذ دس دٛؿؾ ٚ ٘لت ٕ٘ٛ٘ٝ mm95 سش اصٞب٣٤ ثب لٌشٞب٢ وٓسٔذ٤ُ ؿٛد. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 9-2

 ٞب٢ سػب٘ب ثب سٕبْ ٘ٛاح٣ ا٘شٟب٣٤ دس ًَٛ آصٖٔٛ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد. وبس ثشد، ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ اص سٕبع ٔحَّٛ

سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ٘شب٤ح ٍٞٙب٣ٔ وٝ وّؼ٥ٓ ٥٘شش٤ز دس ثشٗ اػشفبدٜ ؿذٜ ثبؿذ، اػشفبدٜ اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٣ٔ 1-10

لذ وّؼ٥ٓ ٞب٢ ثشٗ ؿبٞذ سفبٞب دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٔخّٛىغ٥ش ٚال٣ٔ ؿٛد. ٘شب٤ح ا٤ٗ آصٖٔٛ ثشس٢ٚ ثشخ٣ اص ا٤ٗ ثشٗ

دٞذ، وٝ ث٥بٍ٘ش ٔمبٚٔز وٕشش دس ثشاثش ٘فٛر ٤ٖٛ وّشا٤ذ اػز. دس  ٥٘ششار  ٔمبد٤ش وِٕٛت ث٥ـشش٢ ٘ـبٖ ٣ٔ

ٞب٢ حب٢ٚ وّؼ٥ٓ ٥٘شش٤ز، حذالُ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ ٞب٢ ثّٙذٔذر حٛهچٝ وّشا٤ذ، ثشٗوٝ دس آصٖٔٛ حب٣ِ

  ٞب٢ ثش٣ٙ ؿبٞذ، دس ثشاثش ٘فٛر ٤ٖٛ وّشا٤ذ ٔمبٚٔز داس٘ذ.  ٔخّٛى

ٞب٢ اٌش اثش ٤ه افضٚد٣٘ ٔـىٛن ثبؿذ آصٖٔٛ ٞب ٕٔىٗ اػز ثٝ ًٛس ٔـبثٝ ثش ٘شب٤ح ا٤ٗ آصٖٔٛ سبث٥ش ٌزاس٘ذ.د٤ٍش افضٚد٣٘ -يادآٍسي

 ؿٛد. ثّٙذٔذر حٛهچٝ وّشا٤ذ سٛك٥ٝ ٣ٔ

 ٌشد سم٤ٛش٣ ٤ب ػب٤ش ٔٛاد وٝ ٘شب٤ح آصٖٔٛ سبث٣ٔ اص ٔمبٚٔز اِىشش٤ى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ اػز، حوٛس ٥ُٔ اص آ٘دب٣٤ 1-11

ٞب  ٞب٣٤ وٝ دس آٖسػب٘ب٢ اِىشش٤ى٣ سٔج٥ٝ ؿذٜ ٕٔىٗ اػز اثش لبثُ سٛخ٣ٟ داؿشٝ ثبؿٙذ. ا٤ٗ آصٖٔٛ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشد سم٤ٛش٣ دس ساػشب٢ ٣ًِٛ لشاس دادٜ ؿذٜ ٔٔشجش ٥٘ؼز، چشا وٝ ٤ه خش٤بٖ اِىشش٤ى٣ د٥ٛػشٝ ث٥ٗ دٚ ػش  ٥ُٔ

 ؿٛد.   ٕ٘ٛ٘ٝ ثشلشاس ٣ٔ



3 
 

 استاًذاسد ايي کاسبش ٍظیفِ کٌذ. بٌابشايي ًوی بیاى سا سٍش ايي کاسبشد بِ هشبَط ايوٌی هَاسد توام استاًذاسد ايي -ّطذاس

 .کٌذ هطخص سا آى اجشاي ّاي هحذٍديت استفادُ، اص قبل ٍ کشدُ سػايت سا بْذاضتی اصَل ٍ هَاسد ايوٌی کِ است

 هشاجغ الضاهی 2

  . ٞب اسخبّ دادٜ ؿذٜ اػز ا٤شاٖ ثٝ آٖ ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشساس٣ اػز وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ

دس كٛسس٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش  . ؿٛد ثذ٤ٗ سشس٥ت آٖ ٔمشسار خض٣٤ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ

ٞب ٚ سدذ٤ذ ِ٘شٞب٢ ثٔذ٢ آٖ ٔٛسد ِ٘ش ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ  سبس٤خ ا٘شـبس اسخبّ دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكلاح٥ٝ

ٞب اسخبّ دادٜ ؿذٜ اػز، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ سدذ٤ذ ِ٘ش ٚ  وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شـبس ثٝ آٖ دس ٔٛسد ٔذاسو٣ . ٥٘ؼز

 .  ٞب ٔٛسد ِ٘ش اػز ٞب٢ ثٔذ٢ آٖ اكلاح٥ٝ

 اػشفبدٜ اص ٔشاخْ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:

 وبسآ٥٤ٗ  -دس وبسٌبٜ ٞبآٚس٢ آصٔٛ٘ٝػبخز ٚ ُٕٓ -ثشٗ، 3205ػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ ا  2-1

٢  ؿذ٥ٌٜش٢ ؿذٜ ٚ س٥شٞب٢ اسٜ ٞب٢ ٔغضٜ س٥ٟٝ ٚ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ -ثشٗ، 12306اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-2

 سٚؽ آصٖٔٛ  -ثش٣ٙ

 آ٥٤ٗ وبس -ٞب٢ ثش٣ٙ دس آصٔب٤ـٍبٜآٚس٢ آصٔٛ٘ٝػبخز ٚ ُٕٓ -ثشٗ، 581اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-3

 
2-4 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 

Construction Material.  

 

2-5 AASHTO T259, Method of Test for Resistance of Concrete to Chloride Ion Penetration.  

 

 اصَل آصهَى  3

ٞب٣٤ ٤ب اػشٛا٘ٝٔغضٜ  اص mm50 ثشؽ ثب هخبٔز خش٤بٖ اِىشش٤ى٣ ٓجٛس٢ اص مذاسٔ دب٤ؾ ؿبُٔا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ 

دس  V60 ثب خش٤بٖ ٔؼشم٥ٓ ٣اخشلا  دشب٘ؼ٥ّ. ثبؿذ٣ٔ ػبٓشٝ ٤6ه ثبصٜ صٔب٣٘ ٣ً دس  mm100ثب لٌش اػ٣ٕ 

ٓجٛس  اػزٚس ٥ٞذسٚوؼ٥ذ غًٛٝ ػذ٤ٓ ، ٚ د٤ٍش٢ دس ٔحَّٛوّشا٤ذدس ٔحَّٛ ػذ٤ٓ  ػش ػش آصٔٛ٘ٝ، وٝ ٤هدٚ 

 . وٙذٔـخق ٣ٔ ا٤ذٝ سا دس ثشاثش ٘فٛر ٤ٖٛ وّشٔمبٚٔز آصٔٛ٘، وِٕٛتٚاحذ وُ، دس ثبس ٓجٛس٢ . ؿٛددادٜ ٣ٔ

 ٍسايل   4

1(2)ضکل  خلاءاضباع دستگاُ        4-1
 

  .mm 500 ُشف٥ز حذالُ ٚ دب٥٤ٗ اص سخ٥ّٝثب لبث٥ّز  دسص٥ٌش٢ ؿذٜ  ُٚشػب٤ش ٤ب  قیف جذاکٌٌذُ،  4-1-1

                                                 
1- Vacuum Saturation Apparatus 
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لبثُ ٞب٢  ثش٣ٙ ٚ آة ٚ داس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٤ٕٝ٘ٛ٘ب ُش  د٤ٍش٢ ثب لبث٥ّز ٍ٘ٝ تش( يا بضسگ mL1000بطش )  4-1-2

  . خلاء خـىب٘ٝاسلبَ ثٝ 

لاػش٥ى٣ اص ًش٤ك دسدٛؽ  ٢ٝ دٚ ِِٛ ثٝ ًٛس٢ وٝ ،سش ثضسي٤ب  mm250 ثب لٌش داخ٣ّ خلاء خطکاًِ 4-1-3

 ٔدٟض ثٝ ٤ه ؿ٥ش ثبؿذ. ًش٤ك دسدٛؽ لاػش٥ى٣ ثٝ آٖ ٚكُ ثبؿذ. ٞش ساثي ثب٤ذ لاػش٥ى٣ ٚ غلا  ٤ب فمي اص

 . خـىب٘ٝ  دس Pa 6650س mm Hg 50 داس٢ فـبس وٕشش اص ثب لبث٥ّز ٍ٘ٝ ،يا هکص ءپوپ خلا 4-1-4

اػشفبدٜ،  ثٟشش اػز ثب س١ّ آة ٔحبفِز ؿٛد ٤ب سٚغٗ دٕخ دغ اص ٞش ثبس دٕخ خلاء، ذوـ سا ثبلا ٣ٔآة وٝ خلاء  اص آ٘دب٣٤ -يادآٍسي

 . س٤ٛٔن ؿٛد

             0-100سmmHg فـبس ٌؼششٜدس  Pa665±  mmHg5±سدسػش٣ ثب  ،فطاسسٌجيا خلاء  گیشاًذاصُ 4-1-5

Pa0-13300س  .  

   ٍ تجْیضات پَضص َاده      4-2

 . ٞب٢ ثش٣ٙٔغضٜخب٘ج٣ ػٌح ثٙذ٢  ٢ اِىشش٤ى٣، ثب لبث٥ّز آة٘بػش٤ْ، ٘بسػب ٥ٌشؽ داسا٢ ،پَضص   4-2-1

ٔٛٞب٢ ٤ىجبس ٔلش ، ثشا٢ اخشلاى ٚ چٛث٣، ٚ لّٓ ٞب٢ سلبؿمه  وبغز٢، وبسدنٞب٢ خبْ ،قپاىتشاصٍ يا  4-2-2

  . اخشا٢ دٛؿؾ

  لاصْ ٥٘ؼز ا٘ذ، ٥ٌش٢ ؿذٜ لبِت ٟ٘ب٣٤ ٢ٝ آصٔٛ٘ثب ا٘ذاصٜ ٞب ٕٝ٘ٛ٘اٌش سگیشي ًوًَِ تجْیضات اًذاصُ     4-3

 ػ٥ّ٥ىٖٛ وبسث٥ذ٤ب اسٜ آة ثب لبث٥ّز خٙه ؿذٖ ثب  اسُ الواسِ با بستش هتحشک  4-3-1

 َىآصه ٍ سل هَادشّا، گٍاکٌص       5

دس ثشاثش ، 1 ، ثشا٢ ٔثبَ، دّىؼ٣ ٌلاعسٔش٥ُ ٔشبوش٤لارثب د٣ّثشٗ ثٙذ٢ ثب لبث٥ّز آة ،آصهًَِ -دسصگیش سل  5-1

ٞب٣٤ ؿبُٔ لاػش٥ه  ، ٔثبَ C   90 سبدس دٔبٞب٢  وّشا٤ذػذ٤ٓ ٞب٢ ٚ ػذ٤ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ سل٥ك ٚ ٔحَّٛ آة

ٞب٢ ػ٥ّ٥ى٣٘ٛ، ٌش٤غ، ػ٥ٙشش٥هػ٥ّ٥ى٣٘ٛ، ػب٤ش دسص٥ٌشٞب٢ لاػش٥ى٣  ٣لاػش٥ىدسص٥ٌشٞب٢ ، RTVػ٥ّ٥ى٣٘ٛ 

 . ٚ ٚاؿشٞب٢ لاػش٥ى٣

 .  ٢2ٌشدسكذ خش٣ٔ دس آة ٔمٌش سدسخٝ ٚاوٙؾ 0/3 ،کلشايذهحلَل سذين  5-2

  ٢ٌشدس آة ٔمٌش سدسخٝ ٚاوٙؾ٘شٔبَ  3/0 ،ّیذسٍکسیذسذين هحلَل  5-3

                                                 
1-Plexiglas 

2-Reagent Grade 
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سذين ( ايوٌی ٍ اقذاهات احتیاعی استفادُ اص 1 ضًَذ: سذين ّیذسٍکسیذ ايي هَاسد باصبیٌیپیص اص استفادُ اص  -ّطذاس

تَلیذکٌٌذگاى  تَسظکِ  ّا،ًطت دس هقابلّاي اضغشاسي ( ٍاکٌص3ّاي اٍلیِ بشاي سَختگی، ( کوک2، ّیذسٍکسیذ

تَاًذ باػث هیسذين ّیذسٍکسیذ . اعویٌاى ضشح دادُ ضذُ استبشگِ اعلاػات ايوٌی يا ديگش هتَى ايوٌی قابل دس 

تجْیضات حفاظت فشدي هٌاسب بايذ ّویطِ . دهحافظت ًطذُ گشد چطن ٍ سَختگی بسیاس ضذيذ ٍ آسیب بِ پَست

بٌذ لاستیکی، ٍ دستکص غیشقابل ًفَر دس ّاي کاهل صَست، پیص بايذ ضاهل هحافظتجْیضات حفاظتی . استفادُ ضًَذ

  . ّاي سيض بشسسی ضًَذ اي بشاي سَساخدستکص بايذ بِ صَست دٍسُ .باضٌذسذين ّیذسٍکسیذ بشابش 

 1-5ثٙذ ؿٛد ساػشفبدٜ  اص ٚاؿش لاػش٥ى٣ ثٝ ٓٙٛاٖ دسص٥ٌشساٌش  mm 90 لٌشثب ، 2ٕ٘شٜ  ،کاغزّاي صافی   5-4

٥٘بص ثٝ اػشفبدٜ اص ، خ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ب٤ذ سٛس٢س٢ٚ  ِفب  اص ٘ـز وشدٖ ٔحَّٛ اصش ثشٛا٘ذ دسص٥ٌٔٛاد ٤ب اٌش  سا ثج٥ٙ٥ذ 

  .  ٥٘ؼز وبغز كبف٣

 وٝ ٞشوذاْ، وش٤لارٔش٥ُ ٔشبد٣ّ ٔشمبسٖ  ٔحفِٝدٚ  سا ثج٥ٙ٥ذ ، 3ٚ ؿىُ  1سؿىُ  اػوالیٍلتاط  سل   5-5

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  3ٚ  1ٞب٢ دس ؿىُ ٔشذاَٚ ح٤ه ًش . سػب٘ب٢ اِىشش٤ى٣ ٚ اسلبلار خبسخ٣ اػز سٛس٢ؿبُٔ 

ٞب لبثُ لجَٛ ٞؼشٙذ، ثٝ ؿش٣ً وٝ اثٔبد و٣ّ سؿبُٔ اثٔبد ٔخضٖ ٔب٤ْ  ٚ ٓشم ححبَ، ػب٤ش ًشثب ا٤ٗ . اػز

 . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 1ًٛس ثبؿٙذ وٝ دس ؿىُ  كفحٝ ٚ ٔٙفزٞب ٕٞبٖ
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 سإٞٙب:

 ثٙذ و٥ٙذ.ػ٥ٓ سا دس ػٛسا  ثب الاػشٛٔش ػ٥ّ٥ى٣٘ٛ آة

 ٞب سا ِح٥ٓ و٥ٙذ. كفحٝ ث٥ٗ ِفب

 ِح٥ٓ و٥ٙذ.ػ٥ٓ سا ثٝ ِفب  

 ٔشش اثٔبد سثش حؼت ٣ّ٥ٔ

M L K J H G F E D C B A 

5/2 5 6 10 15 25 41 50 75 89 105 150 

 فٟشػز لٌٔبر

 ٤ٚظ٣ٌ سٛك٥ف سٔذاد ؿٕبسٜ لٌٔٝ

1A 

1B 

1 

1 
 د٣ّ سٔش٥ُ ٔشبوش٤لار  ا٘شٟب٢ ثّٛن ػُ

  mm5/0 هخبٔز  ِفب  ثش٘د٣ 4 2

  µm850س 20اِه ٕ٘شٜ  ثش٘د٣كفحٝ  2 3

  ٥ٌ14ش سا٘ذاصٜ mm2 دٛؿؾ ٘ب٣ّ٘ٛ٤  ػ٥ٓ ٔؼ٣ ٔحىٓ 2 4

  ٥ٌ14ش سا٘ذاصٜ mm 2ثشا٢ ػ٥ٓ  حّمٝ اسلبَ 2 5

 mm 4/6 ػش سصٜٚ ؿذٜثب  سثٛؿ٣ ػش اسلبَ ٘ش ٔٛص٢ 2 6
 

 سل ٍلتاط اػوالی )عشاحی ساخت(  -1ضکل 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C_(%D9%85%D8%AA%DB%8C%D9%84_%D9%85%D8%AA%D8%A7%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AA)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C_(%D9%85%D8%AA%DB%8C%D9%84_%D9%85%D8%AA%D8%A7%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AA)
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 ءخلادستگاُ اضباع   -2ضکل 

 

 
 ي سل اػوال ٍلتاطوايص ًواً  -3ضکل 
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 .  0-120س°C  ٔحذٚدٜ ،ساخش٥بس٢  گیشي دهااًذاصُدستگاُ       5-6

دس   60±1/0س Vسأ٥ٔٗ ٚ سثج٥ز خش٤بٖ ٔؼشم٥ٓ ثٝ ٔمذاس ثب لبث٥ّز  ،ٍلتاط ٍ باصخَاًی دادُدستگاُ اػوال    5-7

. mA 1± خش٤بٖ ٚ V1/0±ٚ ٕ٘ب٤ؾ ِٚشبط ثب دلز  ٞب ٔحذٚدٜ خش٤بٖ ثشا٢ سٕب٣ٔإٓب٣ِ ِٚشبط ػشاػش ػُ 

 . ا٤ٗ اِضاْ سا داسد ثشآٚسدٜ ٕ٘ٛدٖأىبٖ اػز وٝ  ا٢ػبٔب٘ٝ 5-7-5سب  1-7-5سد٥ٟضار روش ؿذٜ دس 

 . ±1/0دلز اػ٣ٕ %،  V 9/99كفش ِٚز سب  سل٣ٕ، حذالُ ٔحذٚدٜ 3 ،(DVM) 1سقَهیهتش ٍلت  5-7-1

 ،(DVM) سقَهیهتش ٍلت  5-7-2
1

2
 . ±1/0دلز اػ٣ٕ %،  mV 200 ِٚز سبكفش ٣ّ٥ٔ ، حذالُ ٔحذٚدٜسل٣ٕ 4 

اص ، ٕٔىٗ اػز ثٝ ٓٙٛاٖ خب٤ٍض٤ٗ. ±1/0، ثب سٚاداس٢ A 10% ؿذر خش٤بٖ، mV 100 ،هقاٍهت هَاصي 5-7-3

 . ؿٛد دب٥٤ٗ اسلبلار ثب دلز ا٤دبد خ٣ّ٥ دس ٔمبٚٔز، اػشفبدٜ ؿٛد، أب ثب٤ذ ±1/0سٚاداس٢ %ثب ، Ω 01/0ٔمبٚٔز 

سأ٥ٔٗ ٚ لبث٥ّز  ، A 2 كفش آٔذش سب ، V 80 كفش ِٚز سب ٔؼشم٥ٓخش٤بٖ داسا٢  ،با ٍلتاط ثابت هٌبغ تغزيِ 5-7-4

 . ٞب ثشا٢ سٕب٣ٔ ٔحذٚدٜ خش٤بٖ  60±1/0س Vِٚشبط ثبثز دس سثج٥ز 

 . mm 6/1 ، V 600س 14ٕ٘شٜ  AWG ٓب٤ك ا٢ سؿشٝدٚ  ،کابل 5-7-5

  ّا آصهًَِساصي تْیِ ٍ آهادُ      6

ٞب  ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ خٟز اسص٤بث٣ ٔلبِح ٤ب ٘ؼجز آٖ .ثؼش٣ٍ داسدػبص٢ ٚ ا٘شخبة ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٞذ  آصٖٔٛ  آٔبدٜ 6-1

 :ثب٤ذ

  ،ؿٛدٌشفشٝ  ٔغضٜ  ٣ ثب لٌش ثضسي٤ٞب ٤ب اػشٛا٘ٝ ٢ آصٖٔٛٞب داَاص  -اِف

 .ثبؿذ mm 100 ثب لٌش ٥ٌش٢ ؿذٜ ٢ لبِتٞب اػشٛا٘ٝ -ة

حفبس٢ ثب ٚػ٥ّٝ ٤ه ٔشٝ ٝ ث ٥ٌش٢ ثب٤ذ ٔغضٜ .ثبؿذ اص ػبصٜثب٤ذ ٔغضٜ ٌشفشٝ ؿذٜ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ثشا٢ اسص٤بث٣ ػبصٜ

 2-2ثٙذ ٝ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد ٥ٌ٤ش٢ ٌٔبثك سٚؽ اسا ا٘شخبة ٚ ٔغضٜ .ا٘دبْ ؿٛد mm 100 ثب لٌش ِٕبػٝا ٝػشٔش

آٔبدٜ  3-٤2ٝ ؿذٜ دس اػشب٘ذاسد ثٙذ دس آصٔب٤ـٍبٜ ٥٘ض ثب٤ذ ٌٔبثك سٚؽ اسا ٥ٌش٢ ٞب٢ لبِت اػشٛا٘ٝ. ا٘دبْ ٥ٌشد

 . ؿٛ٘ذ

وٝ سىشاسدز٤ش٢ آصٖٔٛ دس  ا٘ذ وبسثشاٖ ٓٙٛاٖ وشدٜ .ٞب ثشا٢ ا٤ٗ آصٖٔٛ ٔـخق ٘ـذٜ اػز ٔدبص ػٍٙذا٘ٝ ا٘ذاصٜ حذاوثش -يادآٍسي

  .ثخؾ ثٛدٜ اػزسهب٤ز mm 25 اػ٣ٕ سب ا٘ذاصٜٞب٢ ثب حذاوثش  ٞب٢ ػبخشٝ ؿذٜ اص ٤ه ٔخّٛى ثب ػٍٙذا٘ٝآصٔٛ٘ٝ

ٞب٢  ٞب٢ اخشلاى ٔجش٣ٙ ثش آصٔٛ٘ٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘شب٤ح ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثشا٢ اسص٤بث٣ ٔلبِح ٤ب ٘ؼجز 6-2

دٚ ٥ٌش٘ذ، حذالُ  ٥ٌش٢ ؿذٜ خٟز فشآ٤ٙذ وٙششَ و٥ف٥ز، ًشح اخشلاى ٤ب دز٤شؽ ثشٗ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٣ٔ لبِت

ٞب٢ ػبخشٝ ؿذٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ ٚ  ثشا٢ ثشٗ 3-2 ثٙذ ٌٔبثك ثب سٚؽ اػشب٘ذاسد mm 100 ا٢ ثب لٌش اػشٛا٘ٝ آصٔٛ٘ٝ

-6ٞب ًجك ثٙذ  آصٔٛ٘ٝ ٔشًٛة آٚس٢ . ُٕٓس٥ٟٝ ؿٛد وبسٌبٜص ثشٗ سبصٜ ٌشفشٝ ؿذٜ دس ا 1-2 ثٙذ ٌٔبثك اػشب٘ذاسد

                                                 
1 - Digital Voltmeter 
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ٞب٢ ثش٣ٙ وٝ حب٢ٚ  ثشا٢ ٔخّٛى. دؿٛا٘دبْ  ،حب٢ٚ ػ٥ٕبٖ دشسّٙذ ٞؼشٙذ فمي ٞب٢ ثش٣ٙ وٝ ثشا٢ ٔخّٛى 2-1

 ،ؿٛد اػشفبدٜ   1 ٤بدآٚس٢س 2-2-6ثٙذ ثب ٔذر ٌٔبثك  ٔشًٛة ثّٙذ آٚس٢ ُٕٓٞؼشٙذ، اص  1خب٤ٍض٤ٗ ػ٥ٕبٖ ٔٛاد

دس كٛسس٣ .  2 ٤بدآٚس٢ؿذٜ ثبؿذ سٛك٥ٝ س 3-2-6ٌٔبثك ثب ثٙذ سؼش٤ْ ؿذٜ  ٔشًٛة آٚس٢ ُٕٓوٝ سٚؽ  ٍٔش آٖ

ٔدبص  ٞب سلش٤ح ٚ ث٥بٖ ؿذٜ ثبؿذ، اػشفبدٜ اص آٖ آٚس٢ ٢ ُٕٓٞب ٔذرٞب ٚ  ٞب٢ خب٤ٍض٤ٗ ثشا٢ ا٤ٗ سٚؽ ؿ٥ٜٛوٝ 

دٚ ٤ب چٙذ ٔخّٛى، اص سٚؽ ٚ  ٞب٢ سٛا٣ِ دز٤شؽ ٚ ٔمب٤ؼٝ آصٖٔٛد٥ـٟٙبد٢،  ٞب٢ػبص٢ ًشح ثشا٢ آٔبدٜ. اػز

 . اػشفبدٜ ؿٛدآٚس٢ ٔـبث٣ٟ ُٕٓٔذر صٔبٖ 

سٚؽ ثب ثك ب٤ٌٔب  3-2 ثٙذسٚص ٌٔبثك ثب سٚؽ اػشب٘ذاسد  28ٞب سا ثشا٢ ٔذر  : آصٔٛ٘ٝٔشًٛة آٚس٢ُٕٓ 6-2-1

 . آٚس٢ ٕ٘ب٥٤ذ ُٕٓ وبسٌبٜٞب٢ س٥ٟٝ ؿذٜ دس  ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ 1-2 ثٙذاػشب٘ذاسد روش ؿذٜ دس 

 3-2 ثٙذسا ٌٔبثك ثب سٚؽ اػشب٘ذاسد ٞب٢ ػبخشٝ ؿذٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ  آصٔٛ٘ٝٔذر:  ٔشًٛة ثّٙذآٚس٢ ُٕٓ 6-2-2

 . ٕ٘ب٥٤ذآٚس٢  ُٕٓ سٚص 56ثٝ ٔذر  1-2 ثٙذسٚؽ اػشب٘ذاسد ثب ثك بٌٞب٢ س٥ٟٝ ؿذٜ دس وبسٌبٜ سا ٔ آص٤ٝ٘ٛٔب 

-2ٞب٢ ػبخشٝ ؿذٜ دس آصٔب٤ـٍبٜ سا ٌٔبثك ثب سٚؽ اػشب٘ذاسد ثٙذ  آص٤ْٝ٘ٛٔ ؿذٜ: سؼشٔشًٛة آٚس٢ ُٕٓ 6-2-3

 دغ اص آٚس٢ ٕ٘ب٥٤ذ. سٚص ُٕٓ 7ثٝ ٔذر  1-2ٞب٢ س٥ٟٝ ؿذٜ دس وبسٌبٜ سا ٌٔبثك ثب سٚؽ اػشب٘ذاسد ثٙذ  ٤ب آصٔٛ٘ٝ 3

 . ٕ٘ب٥٤ذ غشلبة  38±2س    ٢Cدس آة آٞه اؿجبّ ثب دٔبسٚص  21ثٝ ٔذر  ٞب سا ، آصٔٛ٘ٝآٚس٢ ٔشًٛة ُٕٓ سٚص 7

 
خٛاف  ثٟجٛد ثشخٛسداس٢ اص آًٞٙ وٙذسش ٥ٞذساسٝ ؿذٖ، ثٝ صٔبٖ ث٥ـشش٢ ثشا٢ د٥ُِٝ خب٤ٍض٤ٗ ػ٥ٕبٖ، ث ٔٛادثشخ٣  -1يادآٍسي

ب٤ٍض٤ٗ ػ٥ٕبٖ ٕٔىٗ اػز ثٔذ خ ٔٛادٞب٢ حب٢ٚ  ثشٗؿٛد. دس  سٚصٜ اػشفبدٜ ٣ٔ 56آٚس٢  ثذ٤ٗ ِٔٙٛس اص دٚسٜ ُٕٓ .٥٘بص داس٘ذثبِمٜٛ 

 سش ٔٙبػت ،ٔبٜ 3بْ آصٖٔٛ دس ػ٥ٙٗ ث٥ـشش، ٔب٘ٙذ ، ٚ دس ثشخ٣ ٔٛاسد، ٕٔىٗ اػز ا٘د٤بثذًٛس ٔذاْٚ وبٞؾ ٝ ٘شب٤ح آصٖٔٛ ث سٚص 56اص 

 . ثبؿذ

 ٢ػ٥ٖٛ وٙذسش٥ٞذسا خب٤ٍض٤ٗ ػ٥ٕبٖ وٝ ٘بؿ٣ اص ٔلش  ٔٛادخٛاف ثبِمٜٛ  ثٟجٛدٞب٢  ٘ـب٘ٝ ثٝسش  ػش٤ْ دػش٥بث٣ثشا٢  -2يادآٍسي

ٕٔىٗ اػز  آٚس٢ ُٕٓوٝ دٚ سٚؽ ٔشفبٚر  اص آ٘دب٣٤ .ٔف٥ذ سـخ٥ق دادٜ ؿذٜ اػز آٚس٢ سؼش٤ْ ؿذٜ اص سٚؽ ُٕٓ اػشفبدٜ داس٘ذ،

ٔذر ٚ  ؿذٜ ثّٙذ آٚس٢ ُٕٓٞب٢  اسسجبى ث٥ٗ ٘شب٤ح آصٔٛ٘ٝ ثٝآصٖٔٛ  دسخٛاػز وٙٙذٜ ٕٔىٗ اػز ٔٙدش ثٝ ٘شب٤ح ٔـبثٝ ٘ـٛ٘ذ،

٥ٌشد  سؼش٤ْ ؿذٜ ا٘دبْ ٣ٔ آٚس٢ ٥ُٕٔٔٓبس دز٤شؽ ٔٙبػج٣ سا ثشا٢ صٔب٣٘ وٝ سؼش٤ْ ؿذٜ ٥٘بص داؿشٝ ثبؿذ ٚ  آٚس٢ ُٕٓٞب٢  آصٔٛ٘ٝ

 . ٤ب ٔدبص اػز، ٚهْ ٕ٘ب٤ذ

چٝ لاصْ اػز  چٙبٖ. دادٜ ؿٛدثٝ آصٔب٤ـٍبٜ ا٘شمبَ  ٞب٢ دلاػش٥ى٣ دسثؼشٝ دس و٥ؼٌٝشفشٝ ؿذٜ  ٞب٢ ٔغضٜ 6-3

ًٛس ٔٙبػج٣ دس ٔمبثُ ا٘دٕبد ٚ ٝ ث ثٙذ٢ ؿٛ٘ذ وٝٞب ثٝ خب٢ د٤ٍش٢ ا٘شمبَ دادٜ ؿٛ٘ذ، ثب٤ذ ًٛس٢ ثؼشٝ آصٔٛ٘ٝ

 . د٤ذ٣ٌ دس ٣ً ا٘شمبَ ٚ ا٘جبسؽ ٔحبفِز ؿٛ٘ذآػ٥ت

ا٢ ثٝ  ػ٥ّ٥ىٖٛ وبسث٥ذ٢، لٌٔٝ ٤ٜب اسخٙه ؿذٖ ثب آة  ز٥اسٜ إِبػٝ ثب ثؼشش ٔشحشن ثب لبثّثب اػشفبدٜ اص  6-4

ًَٛ mm ثبلا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٝثب ِجًٛس٢ وٝ ػٌح٣ ٔٛاص٢ ٝ ، ثثش٤ذٜ ؿٛدثش٣ٙ  ٤ٝب اػشٛا٘ ٔغضٜاص ثبلا٢   50±3س

                                                 
1- Supplementary cementitous materials 
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س٢ٚ ػٌح ثش٤ذٜ  ثش خٟز اص ث٥ٗ ثشدٖ ٞشٌٛ٘ٝ ثشآٔذ٣ٌ. ٔٛسد آصٖٔٛ خٛاٞذ ثٛد ٝا٤ٗ لٌٔٝ، ٕ٘ٛ٘ .داؿشٝ ثبؿذ

 . جبدٜ اػشفبدٜ و٥ٙذٙآصٔٛ٘ٝ، اص ػ ٜؿذ

ثٙذ ػبص٢، ٤ب  آٚس٢ سشو٥ج٣، آة داس وشدٖ ٤ب ُٕٓدس ثشخ٣ ٔٛاسد ثش س٢ٚ ػٌح ثشٗ سغ٥٥شاس٣ ٥ِ٘ش ثبفز 6-5

ثب٤ذ آٖ  ؿٛد. دسكٛسس٣ وٝ ٞذ  اص آصٖٔٛ ثشسػ٣ اثش ا٤ٗ سغ٥٥ش ٘جبؿذ ٢ دس دشداخز ػٌح ا٘دبْ ٣ٔسٚؽ د٤ٍش

ٔدبٚس آٖ خٟز آصٖٔٛ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس   50±3س٢mm ٝ لؼٕز سغ٥٥ش ٤بفشٝ اص ػٌح ٔغضٜ خذا ؿذٜ ٚ لٌٔ

 ٥ٌشد. 

1دّیضشايظ 7
 

ُش  سا اص س٢ٚ حشاسر . ثدٛؿب٥٘ذ داس دٛؽٔمذاس ٤ه ٥ِشش ٤ب ث٥ـشش اص آة ٣ِٕٛٔٔ سا دس ٤ه ُش  دس 7-1

 . ثشداؿشٝ ٚ دسدٛؽ آٖ سا ٔحىٓ و٥ٙذ ٚ اخبصٜ د٥ٞذ سب دٔب٢ ٔح٥ي خٙه ؿٛد

آٔبدٜ ؿذٜ، اخبصٜ د٥ٞذ سب ػٌح آٖ دس ٞٛا ٣ً ٔذر حذالُ ٤ه ػبٓز  6ا٢ وٝ ًجك ثٙذ  ثٝ آصٔٛ٘ٝ 7-2

-ٍٞٙبْ دٛؿؾ . اخشا و٥ٙذٔٛ ثش س٢ٚ ػٌح آصٔٛ٘ٝ  دٛؿؾ صٚد٥ٌش آٔبدٜ و٥ٙذ ٚ ثب لّٓ g10حذٚد . خـه ؿٛد

ٌٔبثك  دٛؿؾ .ٗ ؿ٤ٛذئػٌٛح آٖ ٌٕٔػج٣ لشاس د٥ٞذ سب اص دٛؿؾ وبُٔ ٔٙب داس٘ذٜ د٣ٞ، ٕ٘ٛ٘ٝ سا س٢ٚ ٍ٘ٝ

 . ؿٛد آٚس٢ ُٕٓدػشٛسإُِٔ ػبص٘ذٜ 

دش وشدٜ ٚ دٛؿؾ سا سٕب٣ٔ خُّ ٚ فشج ُبٞش٢ . ؿٛد وٝ ثٝ دػز ٘چؼجذ آٚس٢ ُٕٓ حذ٢دٛؿؾ ثب٤ذ سب  7-3

-4آصٔٛ٘ٝ سا دس ثـش ٤ب ُش  د٤ٍش٢ لشاس د٥ٞذ سثٙذ  .دس ِ٘ش ث٥ٍش٤ذ آٚس٢ ُٕٓبف٣ ثشا٢ دسكٛسر ٥٘بص، صٔبٖ اه

 خلاء خـىب٘ٝآصٔٛ٘ٝ سا داخُ  ًٛس ٔؼشم٥ٓ ثٝسٛاٖ  ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ .لشاس د٥ٞذ خلاء خـىب٘ٝ، ػذغ ُش  سا دس  1-2

ٞٛا سا سٚؿٗ  ٤ٜب ٔىٙذ خلاءوشدٜ ٚ دٕخ  ٞٛاثٙذسا  خـىب٘ٝ .آصٔٛ٘ٝ ثب٤ذ آصاد ثبؿذ ا٘شٟب٣٤ ٞش دٚ ٚخٝ. لشاس داد

ا٤دبد ؿذٜ سا ثشا٢  خلاء .وبٞؾ د٥ذا وٙذ  Pa 6650س mm Hg 50 وٕشش اص ٣ً چٙذ دل٥مٝ ثٝفـبس ثب٤ذ . ٕ٘ب٥٤ذ

 . ػبٓز حفَ ٕ٘ب٥٤ذ 3ٔذر 

ٝ ثٛػ٥ّ .، دش و٥ٙذ1-7  ثب آة ٞٛا٥ٌش٢ ؿذٜ ًجك ثٙذ 1-1-4ل٥ف خذا وٙٙذٜ ٤ب ُش  د٤ٍش٢ سا سثٙذ  7-4

وٝ ٞٙٛص سٚؿٗ اػز، ؿ٥ش آة سا ثبص و٥ٙذ ٚ ثٝ ٔمذاس وبف٣ آة داخُ ثـش ٤ب ُش  ثش٤ض٤ذ سب س٢ٚ  خلاءدٕخ 

 . ٚاسد ؿٛد  خـىب٘ٝثٝ دسٖٚ  اص ًش٤ك ؿ٥ش آصٔٛ٘ٝ دٛؿب٘ذٜ ؿٛد سدس ًَٛ ا٤ٗ وبس اخبصٜ ٘ذ٥ٞذ ٞٛا

 . ذثشا٢ ٤ه ػبٓز د٤ٍش سٚؿٗ ثٕب٘ خلاءدٕخ اخبصٜ د٥ٞذ سا ثجٙذ٤ذ ٚ  خلاءؿ٥ش  7-5

ؿٛد، سٚغٗ دٕخ سا  آث٣ اػشفبدٜ ٢٣ٕ٘  ساٌش ٤ه سّٝ .سخ٥ّٝ ٞٛا سا ثؼشٝ ٚ دٕخ سا خبٔٛؽ و٥ٙذ ؿ٥ش 7-6

 . سا د٥ذا وٙذ خـىب٘ٝٚسٚد ثٝ  ٢ خلاء سا ثچشخب٥٘ذ سب ٞٛا اخبصٜ  ؿ٥ش .ٓٛم ٕ٘ب٥٤ذ

 . اػشفبدٜ و٥ٙذ  6-7سب  4-7غشلبة و٥ٙذ ساص آة اؿبسٜ ؿذٜ دس ثٙذ   18±2سhآصٔٛ٘ٝ سا دس ثـش ثشا٢  7-7

                                                 
1- Conditioning 
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 آصهَى اجشايسٍش  8

٤ب ٞش ُشف٣ وٝ  ٞٛاثٙذ٢ ؿذٜ٘ٝ سا ثٝ ٤ه ُش  ٤ذ ٚ آصٔٛآة اهبف٣ سا ث٥ٍش ٘ٝ سا اص آة خبسج و٥ٙذ،آصٔٛ 8-1

 . داسد ا٘شمبَ د٥ٞذ٤ب ث٥ـشش ٍ٘ٝ ٣ٔ دسكذ95ٝ سا دس سًٛثز ٘ؼج٣ آصٔٛ٘

ًٛس ٝ ث 3-2-٤8ب  2-2-8 اص دلاػش٥ى٣، خض ٚاؿشٝ دسص٥ٌشٞب ثثٝ ٕٞشاٜ ٕٞٝ س ٘ٝآصٔٛ خبٌزاس٢ ٚ لشاسد٣ٞ 8-2

 : اػشفبدٜ و٥ٙذ ٔٙبػت

 . آٔبدٜ و٥ٙذاص آٖ سا ٌشْ  40سب  20حذٚد  ،آصٔٛ٘ٝ  -دسكٛسر اػشفبدٜ اص دسص٥ٌش دٚ خض٣٤ ػُ 8-2-1

آٖ سا دس ٔشوض ٤ه ػٌح اص  ٣،كبف دسكٛسر ٥٘بص ثٝ اػشفبدٜ اص وبغز وٓ؛ثب ٌشا٘ش٢ٚ آصٔٛ٘ٝ  -دسص٥ٌش ػُ 8-2-2

 ػُ إٓبَ ِٚشبط ثٕب٥ِذ.ثذ٘ٝ  ثش٘د٣ ٔشلُ ثٝ ٞب٢ ِفب ثش س٢ٚ ثب ٔبِٝ، دسص٥ٌش سا . ذد٥ٞلشاس إٓب٣ِ  ِٚشبطػُ 

خبسج آصٔٛ٘ٝ  -اص ٔشص ػُ دسص٥ٌش اهبف٣ وٝ. فـبس د٥ٞذ سٛس٢سا ثش س٢ٚ آصٔٛ٘ٝ . ٣ سا ثب دلز ثشداس٤ذكبف وبغز

 . و٥ٙذكب   سا ثشداؿشٝ ٤ب اػز ؿذٜ

آصٔٛ٘ٝ  -دسص٥ٌش سا اًشا  ٔشص ػُ. لشاس د٥ٞذ سٛس٢سا س٢ٚ آصٔٛ٘ٝ ٌشا٘ش٢ٚ ص٤بد؛ ٝ ثب آصٔٛ٘ -دسص٥ٌش ػُ 8-2-3

 . ثٕب٥ِذ

دسدٛؽ لاػش٥ى٣ . دلاػش٥ى٣ ثذٛؿب٥٘ذ ٤ب ٚسق لاػش٥ه ٥ِ٘ش ٘فٛر٘بدز٤شسا ثب ٤ه ٔبدٜ آصٔٛ٘ٝ آصاد ػٌح  8-2-4

ًجك  اخبصٜ د٥ٞذ وٝ دسص٥ٌش. خب٣٤ سًٛثز خ٥ٌّٛش٢ وٙذٝ لشاس د٥ٞذ سب اص خبث سا دس حفشٜ دشوٙٙذٜ ػُ

 . ؿٛد آٚس٢ ُٕٓدػشٛسإُِٔ ػبص٘ذٜ 

دس   ِٚشبطإٓبَ  آصٔٛ٘ٝ دس ػُس. سىشاس و٥ٙذ ٕٝ دْٚ ػُسا س٢ٚ ٥٘ 4-2-8  ٚ 3-2-8س٤ب  2-2-8ٔشاحُ  8-2-5

  اػز ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 4ؿىُ 

 ثب لٌش خبسخ٣  1ؿذٜدخزى٣ ٤ه ٚاؿش لاػش٥ سدسصثٙذ لاػش٥ى٣ خب٤ٍض٤ٗ :خبٌزاس٢ ٚ لشاسد٣ٞ آصٔٛ٘ٝ  8-3

mm 100لٌش داخ٣ّ ، mm 75 هخبٔز ٚ mm 6 ُسا دسٖٚ دٚ ٥٘ٓ آصٔٛ. آصٖٔٛ لشاس د٥ٞذ دس ٞش ٥٘ٓ ػ ٝ٘

     . فـبس د٥ٞذ ٝ ػٕز ٤ىذ٤ٍشث، آصٖٔٛ سا ثٝ ِٔٙٛس دسص ثٙذ٢ دٚ ٥٘ٓ ػُػُ لشاس دادٜ ٚ 

                                                 
1-  Vulcanized rubber gasket 
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 آصهَى بشايآهادُ  آصهًَِ -4ضکل 

 دش و٥ٙذدسكذ  3 وّشا٤ذػذ٤ٓ ٔحَّٛ اػز ثب  ثشٌشفشٝ وٝ ػٌح ثبلا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ سا دس آٖ ٚخ٣ٟ اص ػُ 8-4

سوٝ ثٝ خشٚخ٣ ٔثجز  ٚخٝ د٤ٍش ػُ. ٔشلُ خٛاٞذ ؿذ  5-8ثٝ خشٚخ٣ ٔٙف٣ ٔٙجْ سغز٤ٝ دس  ٚخٝ اص ػُ ا٤ٗس

 . ٥ٞذسٚوؼ٥ذ دش و٥ٙذػذ٤ٓ  ٘شٔبَ 3/0سا ثب ٔحَّٛ  ٔٙجْ سغز٤ٝ ٔشلُ خٛاٞذ ؿذ 

 خٛا٘ؾ٣ ٚ سد٥ٟض إٓبِاسلبلار اِىشش٤ى٣ سا ثٝ ِٚشبط . ٔشلُ ٕ٘ب٥٤ذ آصٖٔٛ ػُسا ثٝ  ٞب٢ اسلبَػ٥ٓ 8-5

 5ٌٔبثك ؿىُ  5-7-5سب  1-7-5 ؿذٜ دس اؿبسٜثشا٢ ػ٥ؼشٓ  ثشا٢ ٔثبَ، ًٛس ٔٙبػت ٔشلُ و٥ٙذ؛ٝ اًلآبر ث

 ؿذٜ خٛا٘ؾ س٥ِٙٓ ٕ٘ب٥٤ذ ٚ خش٤بٖ ا٥ِٚٝ  60±1/0س V سا س٢ٚ ٔٙجْ سغز٤ٝ سا سٚؿٗ و٥ٙذ ٚ ِٚشبطٔشلُ ٕ٘ب٥٤ذ. 

ثبؿذ وٝ   25سب  20س°C دس صٔبٖ ؿشّٚ آصٖٔٛ ث٥ٗ ذٚ ٔحَّٛ ثب٤ ،ِٚشبطإٓبَ  ػُ دٔبٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ،. سا ثجز و٥ٙذ

 . ؿٛد وٝ ٔٙجْ سغز٤ٝ سٚؿٗ ٣ٔاػز   صٔب٣٘ ا٤ٗ صٔبٖ ٔٔبدَ

 . داؿشٝ ؿٛد ٍ٘ٝ ثبثز  25سب  20س°C دس ٔحذٚدٜثب٤ذ دٔب٢ ٞٛا٢ اًشا  ٕ٘ٛ٘ٝ  دس ح٥ٗ آصٖٔٛ 8-6

ٔشش ثٝ ٕٞشاٜ ٤ه ٔمبٚٔز اص ٤ه ِٚز ٣ وٝدس كٛسس. ٚ ثجز و٥ٙذ خٛا٘ذٜدل٥مٝ  30خش٤بٖ سا حذالُ ٞش  8-7

ؿذٜ ثٝ  خٛا٘ؾٔٙبػت ثشا٢ سجذ٤ُ ِٚشبط سجذ٤ُ  اص هشا٤ت  ،5سؿىُ ؿٛد  اػشفبدٜ  ز خش٤بٖثشا٢ لشا٤ٔٛاص٢ 

 . ثب ٔحَّٛ ٔٙبػت ثشا٢ وُ دٚسٜ صٔب٣٘ آصٖٔٛ دش ؿٛد ثب٤ذآصٖٔٛ  ػُٞش ٥٘ٓ. آٔذش اػشفبدٜ ؿٛد
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 .ىٙذ٘سدبٚص  C 90° اصٞب دٔب٢ ٔحَّٛ ٞب،ٚ سجخ٥ش ٔحَّٛ ػُ ؿٛد ثٝ ِٔٙٛس اخشٙبة اص آػ٥ت ثٝ سٛك٥ٝ ٣ٔ آصٖٔٛ، ٣ً -يادآٍسي

، ٌشچٝ ا٤ٗ وبس اص ٔشش٢ دس ثبلا٢ ػَّٛ وٙششَ ؿٛد ٣ّ٥ٔ 3 ػٛسا  س٤ٟٛٝٞب٢ ٘لت ؿذٜ داخُ  ثب سشٔٛوٛدُ سٛا٘ذ ٣ٔٞب دٔب٢ ٔحَّٛ

  mm50 هخبٔز اٌش آص٣٘ٛٔ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب. افشذاسفبق ٣ٔ ص٤بدٞب٢ ثب ٘فٛر  ثشا٢ ثشٗ فمي ص٤بددٔبٞب٢ . اِضأبر سٚؽ آصٖٔٛ ٥٘ؼز

ثٝ ٓٙٛاٖ ثش٣ٙ ثب  ثشٗ ٚؿٛد  دس ٌضاسؽ آٚسدٜصٔبٖ اسٕبْ آصٖٔٛ ا٤ٗ ٘ىشٝ ثٝ ٕٞشاٜ  ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ خبسٕٝ ٤بثذ، ص٤بددٔبٞب٢  ٝ د٥ُِث

 . ؿٛد ٣ٔ ثٙذ٢ ًجمٝ ا٤ذوّشٔمذاس ٘فٛردز٤ش٢ ص٤بد دس ثشاثش 

 . خبسٕٝ ٤بثذ h6دغ اص  فٛق ٤بدآٚس٢آصٖٔٛ ثٝ خض ٔٛسد روش ؿذٜ دس  8-8

 . ٔب٘ذٜ دسص٥ٌش سا سخ٥ّٝ ٚ خبسج و٥ٙذ .٥ذ٤ثـٛ ؿشةًٛس وبُٔ ثب آة ٝ سا ث ػُ. ٕ٘ٛ٘ٝ سا خبسج و٥ٙذ 8-9

 ِهحاسبسٍش  9

ٔٙح٣ٙ ٕٞٛاس ٚ ثذٖٚ  ٤ه. و٥ٙذ سػٓس ثشاثش صٔبٖ سثش حؼت ثب٥٘ٝ  سا سثش حؼت آٔذش  د ٘مـٝ خش٤بٖ 9-1

ثب٥٘ٝ ٤ب وِٕٛت اص ثبس خش٤بٖ ٣ً دٚسٜ  -ثٝ ِٔٙٛس حلَٛ آٔذش ٞب ثىـ٥ذ ٚ ػٌح ص٤ش ٔٙح٣ٙ سادادٜ دشاؽ اص دسٖٚ

اص سد٥ٟضار ثب اػشفبدٜ  سٛاٖ ٣ٔ ٤ب ثٝ سٚؿ٣ د٤ٍش  ص٤ش ٤بدآٚس٢سٌٔبثك  .ٕ٘ب٥٤ذ ػبٓشٝ آصٖٔٛ ٔحبػجٝ 6صٔب٣٘ 

سا ا٘دبْ دادٜ ٚ  ٥ّٕٓ1بر ٔحبػجٝ ػٌح ص٤ش ٔٙح٣ٙ خٛدوبسًٛس  ثٝآصٖٔٛ  ا٘دبْ اص دغ٤ب  دس ح٥ٗ ٞب دادٜسح٥ُّ 

 . دسا ٔـخق ٕ٘ٛ ِٕتٛٔمذاس و

 
 (هثال) هذاس الکتشيکی بستِ-5ضکل 

                                                 
1 - Integration 
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اص  ا٢،اػبع لبٖ٘ٛ رٚص٘مٝ ثش ،ص٤شٌٔبثك ساثٌٝ  ا٢ ثجز ؿٛد، دل٥مٝ 30ٞب٢ صٔب٣٘ اٌش خش٤بٖ دس دٚسٜ ؛ٔحبػجبر ٕ٘ٛ٘ٝ -يادآٍسي

 . ؿٛد اػشفبدٜ ٣ٔ ٔحبػجٝ ػٌح ص٤ش ٕ٘ٛداسثٝ ِٔٙٛس  حؼبة  سٔبؿ٥ٗ ٌش اِىشش٥٘ٚى٣ٔحبػج٤ٝه 
 

  900  0 2 30 2 60   2 300 2 330 2 360 (1)                  

 :دس آٖ وٝ

Q  ؛ِٕٛتثش حؼت و ،ثبس ٓجٛس٢ 

I0  ٖثش حؼت آٔذش؛ِٚشبط إٓبَ ثلافبكّٝ دغ اص  خش٤ب ، 

It  ٖدس خش٤بt   ثش حؼت آٔذش اػز.ِٚشبطإٓبَ دل٥مٝ دغ اص ، 

 .سٔذ٤ُ ٌشدد ثب٤ذس٥٥ٔٗ ؿذٜ  1-9ثبس ٓجٛس٢ وٝ دس وُ ٔمذاس  ثبؿذ، mm95 غ٥ش اص لٌش ٕ٘ٛ٘ٝاٌش  9-2

ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝثش ػٌح ٔمٌْ اػشب٘ذاسد ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌح ٔمٌْدس ٘ؼجز ػ 1-9هشة ٔمذاس ثجز ؿذٜ دس  حبكُ اص سٔذ٤ُ

 . آ٤ذ ٣ٔدػز  ٝ ٚال٣ٔ ث

      (
95

 
)

2

     (2)   

 :دس آٖ وٝ

QS  ثب لٌش اصثبس ٓجٛس٢ ٕٝ٘ٛ٘ mm95 ثش حؼت وِٕٛت؛ ، 

QX  ثب لٌش اصثبس ٓجٛس٢ ٕٝ٘ٛ٘ mm x ثش حؼت وِٕٛت؛ ، 

X ثش حؼت  ،لٌش ٕ٘ٛ٘ٝ غ٥ش اػشب٘ذاسدmm .اػز 

 آصهَى گضاسش 10

 ثب٤ذ حذالُ ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ثبؿذ:  ٌضاسؽ 

 اسخبّ ثٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ؛ 10-1

 ؛ثبؿذٔٔش  آٖ ٣ٔ  وٝ ٔغضٜ ٤ب اػشٛا٘ٝ ٔٛل٥ٔز ٔىب٣٘ ثٝ ٤ٚظٜ، ،ٔٙجْ ٔغضٜ ٤ب اػشٛا٘ٝ 10-2

 ؛ٝآصٔٛ٘ٚ   اػشٛا٘ٝؿٕبسٜ ٔـخلٝ ٔغضٜ ٤ب  10-3

 ؛ اػشٛا٘ٝ٘ٝ دس ٔغضٜ ٤ب ٔٛل٥ٔز ٔىب٣٘ آصٔٛ 10-4

 ؛ٞبٔشسجي ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ دادٜٚ ػب٤ش  ٘ؼجز آة ثٝ ػ٥ٕبٖ، ،چؼجب٘ٙذّٜ٘ٛ ثشٗ ؿبُٔ ّ٘ٛ  10-5

 ؛ػٌح آٚس٢ ُٕٓهخبٔز  ٚخٛد ٚ ٚخٛد ٚ هخبٔز دٛؿؾ، ؿشح ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبُٔ ٚخٛد ٚ ٔٛل٥ٔز آسٔبسٛس، 10-6

، ؿذٜ ٔشًٛة سؼش٤ْ آٚس٢ ٤ُٕٓب  ،ثّٙذ ٔذرٔشًٛة  آٚس٢ ُٕٓ ٔشًٛة، آٚس٢ ُٕٕٓ٘ٛ٘ٝ؛  آٚس٢ ُٕٓػبثمٝ  10-7

 ؛وبس ٌشفشٝ ؿذٜ اػز ثًٝٛس وٝ  ٞب٢ خب٤ٍض٤ٗ، ٕٞب٤ٖب سٚؽ سٚؽ آصٖٔٛ ٌٔبثك ثب سٔش٤ف ا٤ٗ
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 ؛سغ٥٥شار إٓبَ ؿذٜ ثش س٢ٚ ػٌح ثشٗ ػٌح ٚ آٚس٢ ُٕٓوشدٖ  َٕٔٔٛ ٥ِ٘ش دبنػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝ غ٥شآٔبدٜ 10-8

سٔذ٤ُ ؿذٜ ٌٔبثك ثب س صٔبٖ آصٖٔٛ ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ٔذرثبس ٓجٛس٢ دس ٣ً وُ ٓٙٛاٖ ٝ ثوٝ ٘شب٤ح آصٖٔٛ،  10-9

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ٘ش٥دٝ  ٝ ٚآصٔٛ٘٘شب٤ح ٞش  ؿٛد،ا٘دبْ  اص ٤ه ٔٙجْ آصٔٛ٘ٝاص ٤ه  وٝ آصٖٔٛ ثش س٢ٚ ث٥ؾ ٍٞٙب٣ٔ.  2-9 ثٙذ

 . ٌضاسؽ ؿٛد

 اسيبیدقت ٍ  11

 دقت   11-1

  ٤1بدآٚس٢س ػزدػز آٔذٜ ا ثٝ 3/12 وبسثش٢ اص ٤ه آصٖٔٛ ٔٙفشد هش٤ت سغ٥٥ش سه ؛وبسثش٢ سه دلز 11-1-1

ث٥ؾ  ٘جب٤ذٚ ٕٞبٖ لٌش  ٟشٞب٢ ثشٗ اص ٕٞبٖ ثثٙبثشا٤ٗ ٘شب٤ح دٚ آصٖٔٛ ا٘دبْ ؿذٜ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٕٞبٖ وبسثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

   . دسكذ ٔشفبٚر ثبؿذ 42اص 

دسكذ ثشآٚسد ؿذٜ  18 آصٖٔٛ ٔٙفشد اص ٤ه ٘ش٥دٝ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ث٥٥ٗ٥ش هش٤ت سغ آصٔب٤ـٍب٣ٞ؛ ث٥ٗ دلز 11-1-2

ث٥ؾ اص  ذ٘جب٤ٝ ٔلبِح ٔـبثٝ ٞب٢ ٔخشّف س٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ثٙبثشا٤ٗ ٘شب٤ح دٚ آصٖٔٛ دس آصٔب٤ـٍبٜ  1 ٤بدآٚس٢س .اػز

دسكذ  42ٔب٤ـٍبٜ ٔخشّف ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ ٘ش٥دٝ آصٖٔٛ دس دٚ آص  1 ٤بدآٚس٢س. دسكذ ٔشفبٚر ثبؿذ 51

  2 ٤بدآٚس٢س. ٔشفبٚر ثبؿذ

ؿشح دادٜ  4-2ثٙذ  ًٛس وٝ دس اػشب٘ذاسد   ٕٞبs2dٖ%  ٚ سs1%ٞب٢ سٔحذٚدٜ ثٝ سشس٥ت ٔٔش آذاد آٔبس٢ روش ؿذٜ  -1يادآٍسي

 3 ٞش آصٔٛ٘ٝ دس ،اػز ؿذٜ، ثٛدٜا٘دبْ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشٗ ٔخشّف 3س٢ٚ  ٣٤ وٝ ثشٞبآصٖٔٛ ٔشغ٥شٞب٢ثش اػبع  دلز ث٥بٖ .ثبؿٙذؿذٜ، ٣ٔ

 . ٔشفبٚر ثٛد  51±3س mm ٞب دس ٔحذٚدٜٞب٢ ٔـبثٝ داؿشٙذ أب ًَٛٞب لٌشسٕب٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ. ؿذ آصٖٔٛآصٔب٤ـٍبٜ  11٘ؼخٝ دس 

ٌّٔٛة  ٞب٢ سىشاس٢ ٕٔٔٛلاًآصٔٛدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبؿذ،ِ٘ش ٣ٕ٘ٔذ ٌضاسؽ ث٥ؾ اص ٤ه ٘ش٥دٝ آصٖٔٛ وٝ دس سٚؽ آصٖٔٛ،ثب ا٤ٗ -2يادآٍسي

 . ٞب سا ا٘دبْ خٛاٞٙذ دادا٤ٗ سٔذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٕٔٔٛلاًآصٔب٤ـٍبٜ ٗ س٤ٚد، اص اؿٛ ٣ٔثشا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ ٘ش٥دٝ دادٜ  دلز ث٥بٖ .اػز

 :ؿٛد ٔحبػجٝ ٣ٔ  SML  چٙذ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ثب ساثٌٝ ص٤ش هش٤ت سغ٥٥ش ،ؿٛد ٣ٔ٘ش٥دٝ دس ٞش آصٔب٤ـٍبٜ س٥٥ٔٗ  3 وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٍٞٙب٣ٔ

(3)       √
   

2

3
    

2 

            وٝ دس آٖ:

S
2
WL ؛ٚاس٤ب٘غ دسٖٚ آصٔب٤ـٍب٣ٞ 

S
2

BL ؛ث٥ٗ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚاس٤ب٘غ  

 . ثبؿذآصٔب٤ـٍب٣ٞ ٣ٔ ث٥ٗ هش٤ت سغ٥٥شثش دب٤ٝ   s2dس%ؿذٜ ٔٔش  ٔحذٚدٜ  ث٥بٖدسكذ 

 اسيبی 11-2

ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ ِحبٍ ٘ـذٜ اػز  اس٤ج٣ ٥ٞچ ا٤ذا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثشا٢ ػٙدؾ ٔمبٚٔز ثشٗ دس ثشاثش ٘فٛر ٤ٖٛ وّشدس 

 . لبثُ سٔش٤ف اػز٤ه سٚؽ آصٖٔٛ  اػبع، فمي ثش ٔمذاس ا٤ٗ ٔمبٚٔز وٝ
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 الف پیَست

 (ی)اعلاػات

 ساٌّواي تفسیش ًتايج

 

٥ٌش٢ ؿذٜ اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ دس خذَٚ ا٘ذاصٜٔـخلبر و٥ف٣ ٘فٛردز٤ش٢ ٤ٖٛ وّشا٤ذ ثش اػبع ٔمبد٤ش  1-الف

 س٥ٟٝآصٔب٤ـٍب٣ٞ  ٞب٢ داَٞب٢ ٌشفشٝ ؿذٜ اص ٔغضٜ ثشؽ ٞب٢ حبكُ اص ا٤ٗ ٔمبد٤ش اص دادٜ .س٥ٟٝ ؿذٜ اػز 1اِف

  . دػز آٔذٜ اػزٝ ؿذٜ اص ا٘ٛاّ ٔخشّف ثشٗ ث

  ػبَسي )جشياى( ًفَرپزيشي يَى کلشايذ بش اساس باس -1الف جذٍل

 ػبَسي  باس)جشياى( کلشايذ ًفَرپزيشي يَى

 کَلوببش حسب 

 >4000 ؿذ٤ذ

 2000-4000 ٔشٛػي

 1000-2000 وٓ

 100-1000 وٓخ٣ّ٥ 

 <100 دٛؿ٣  سلبثُ چـٓ ٘بچ٥ض

ّ٘ٛ ٚ  ٔٛاد ػ٥ٕب٣٘،آة ثٝ ا٘ذ ٓجبسسٙذ اص: ٘ؼجز ؿٙبخشٝ ؿذٜ فبوشٛسٞب٣٤ وٝ دس ٘فٛر ٤ٖٛ وّشا٤ذ ٔٛثش 2-الف

٥ِ٘ش  ٣٤ٞبٞب٢ ٣٘ٛ٤ اص افضٚد٣٘ٔحَّٛ ٞب٢ د٥ّٕش٢،افضٚد٣٘ٚخٛد  ،دس ٔخّٛى ثشٗخب٤ٍض٤ٗ ػ٥ٕبٖ ٔمذاس ٔٛاد 

 .آٚس٢ٚ ّ٘ٛ ُٕٓ شاوٓس ػٌح ّ٘ٛ ػٍٙذا٘ٝ، ،حفشار ٞٛا ػبٔب٘ٝ ػٗ ٕ٘ٛ٘ٝ، ،وّؼ٥ٓ ٥٘شش٤ز

 شا٣٤  وٝ دس ٔٔشم ٚ خزة وّشا٤ذ ٚسكح وبسٌب٣ٞٞب٢ صٖٔٛ ثشا٢ اسص٤بث٣ ثشٗا٤ٗ سٚؽ آاػشفبدٜ اص  3-الف

 . وٝ ثبٓث ا٘حشا  دس ٘شب٤ح آصٖٔٛ خٛاٞذ ؿذ ؿٛد، چشا سٛك٥ٝ ٣ٕ٘ثبؿٙذ،  ٔخشة ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ٞب ٚ  آ٥ٖ٘ٛػب٤ش 


