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 تٍ وام خذا

 استاوذارد ایزان یملآضىایی تا ساسمان 

 اٗطاى، غٌؼشٖ ٍ سحم٘مبر اسشبًساضز هؤسسٔ ضارهمط ٍ لَاً٘ي اغلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى اسشبًساضز ٖهلسبظهبى 

ِ  ضا )ضسوٖ( اٗرطاى  ٖهلاسشبًساضزّبٕ  ًطط ٍ سسٍٗي سؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اسز وطَض ضسوٖ هطخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة  ثر

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤسسربر  ور ًظرطاى هطا غربحت  ،بضضٌبسبى سبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘س٘ووّبٕ هرشلف زض ي اسشبًساضز زض حَظُٗسسٍ

، ٕس٘ر ظ سَلٍٗ ثب سَخِ ثِ ضرطا  ٖهلضَز ٍ وَضطٖ ّوگبم ثب هػبلح آگبُ ٍ هطسجظ اًدبم هٖ ٍٕ الشػبز ٕس٘، سَلٖ، دژٍّطٖػلو

ٌٌرسگبى،  وٌٌرسگبى، هػرط   وس٘غربحجبى حرك ٍ ًفرغ، ضربهل سَل     ٔز آگبّبًرِ ٍ هٌػرفبً  وٍ سدبضٕ اسز ورِ اظ هطربض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلش ّٕب، ًْبزّب، سبظهبىٍٖ سرػػ ٖع ػلوووٌٌسگبى، هطاغبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ص٘ضرَز. در  زٍلشٖ حبغرل هر س ًٗر

بفرز  ٗضرَز ٍ درس اظ زض  ٖ هطثَط اضسرب  هر   ّٕب َى٘س٘وو ًٕفغ ٍ اػضبٕثِ هطاخغ ش ٖاٗطاى ثطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاسشبًساضزّب

( اٗطاى چربح ٍ  ٖ)ضسو ٖهلثِ ػٌَاى اسشبًساضز  ،تٗهطسجظ ثب آى ضضشِ عطح ٍ زض غَضر سػَ ٖهل ٔش٘ووطٌْبزّب زض ً٘ظطّب ٍ د

 ضَز.ٖشطط ههٌ

ْ ٘ر٘ ز ضَاثظ سؼًٗ٘ع ثب ضػب غلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕب ِ هؤسسبر ٍ سبظهبىو ٖٗس اسشبًساضزّبًَٗ ص٘د وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي ضرسُ س

َ  ٖثطضس ،عطح ٖهلزضوو٘شِ  ٖ    اٗرطاى  ٖهلر  ت، ثرِ ػٌرَاى اسرشبًساضز   ٍٗ زضغَضر سػر ت، ٘ر ي سطسٗضرَز. ثرس   چربح ٍ هٌشطرط هر

اسشبًساضز هطثرَط   ٖهل ٔي ٍ زض وو٘شٗسسٍ 5 ضٓاٗطاى ضوب ٖهلاسشبًساضز  ضار همطِ ثط اسبس وضَز ٖه ٖسلم ٖهل ٖٗاسشبًساضزّب

 سُ ثبضس.٘ت ضسٗثِ سػَ ضَزٖ ل هى٘سطاٗطاى اسشبًساضز  ٖهلزض سبظهبى ِ و

(ISO) اسشبًساضز ٖالولل ي٘سبظهبى ث ٖاغل ٕطاى اظ اػضبٗاز اسشبًساض ٖهلسبظهبى 
ٍ  2(IEC) الىشطٍسىٌ٘هالوللٖ  وو٘سَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) ضٌبسٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ سبظهبى ث٘ي
ٖ    4اسز ٍ ثِ ػٌَاى سٌْب ضاثرظ  3 (CAC) وو٘سرَ٘ى ورسوس غرصاٗ

زض وطرَض   5

ي ٗطرَض، اظ آذرط  وذربظ   ّٕرب ٕ بظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗطاى ضوي سرَخِ ثرِ ضرطا   ٖهل ٕي اسشبًساضزّبٗوٌس. زض سسٍ فؼبل٘ز هٖ

 ضَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اسشبًساضزّب ٍٖ غٌؼش ٖ، فٌٖػلو ّٕب ططفز٘د

وٌٌسگبى، حفظ سرلاهز   ز اظ هػط ٗضسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ص٘ي دٗز هَاظٗسَاًس ثب ضػبٖ طاى هٗاسشبًساضز ا ٖهلسبظهبى 

اظ  ٖثؼضر  ٕاخرطا ، ٍٕ الشػربز  ٖغر ٘هح سرز ٗز هحػرَتر ٍ هلاحظربر ظ  ٘ر فوٌ٘بى اظ ٘، حػَ  اعوٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحػَتر سَل٘سٕ زاذل وطَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاسٖ، ثب سػَٗت ضَضإ ػربلٖ اسرشبًساضز، اخجربض    ٖهلاسشبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖغربزضاس  ٕبتّرب واسرشبًساضز   ٕطرَض، اخرطا  وهحػرَتر   ٕثرطا  ٖالوللر  ي٘ثر  ٕسَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّرب ٖ. سبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤسسبر فؼرب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبر سبظهبىو ثِ اسشفبزُ ثرط٘سىٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖغ٘هح سزٗز ظٗطٗز ٍ هس٘فو٘ز ٗطٗهس ّبٕس٘سشن ٍٖ غسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهطبٍضُ، آهَظش، ثبظضس ٌٔ٘ظه ّرب ٍ   طرگب

ّب ٍ هؤسسبر ضا ثط اسربس ضرَاثظ ًظربم     گًَِ سبظهبى يٗاسشبًساضز ا ٖهلسبظهبى ٍسبٗل سٌدص،  (بل٘جطاسَ٘ى)وهطاوع ٍاسٌدٖ 

ّرب  طز آىىّب اػغب ٍ ثط ػولز ثِ آى٘س غلاحٌٗ٘بهٔ سأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض غَضر احطاظ ضطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗز ا٘س غلاحٗ٘سأ

 ٕبضثطزور مبر ٘اًدبم سحم بض فلعار گطاًجْب ٍ٘ي ػ٘٘ل سٌدص، سؼٗبّب، ٍاسٌدٖ ٍسبٗى ٖالولل ي٘ح زسشگبُ ثٗوٌس. سطٍ ًٖظبضر ه

 .اسز سبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظب ٖهل ٕسغح اسشبًساضزّب ٕاضسمب ٕثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیًن فىی تذيیه استاوذارد

 «َای آسمًن : ريش2قسمت -سیمان تىایی »

 سمت ي/ یا محل اضتغال: رئیس: 

 سسٗي، هحسي

 هٌْسسٖ ػوطاى( زوشطٕ)

 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

  :دتیز

 ف٘طٍظٗبض، فْ٘وِ

 )وبضضٌبس ض٘وٖ(

 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

 اعضاء: )اسامی تٍ تزتیة حزيف الفثا(

 

 

 اه٘سظْ٘ط، هحوسضضب

 (ضٌبسٖ اضضس ظه٘ي ٖ)وبضضٌبس

 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

 دَضذَضض٘سٕ، ػل٘طضب

 ػوطاى(هٌْسسٖ )زوشطٕ 

 

 ٍ ضْطسبظٕهطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي 

 سطن لطمبئٖ، س٘و٘ي

 ض٘وٖ(هٌْسسٖ  ٖ)وبضضٌبس

 

 سبظهبى هلٖ اسشبًساضز اٗطاى

 خؼفطدَض، فبعوِ

 )وبضضٌبس ض٘وٖ(

 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

 حج٘جٖ ًدفٖ، هطسضٖ

 هؼسى(هٌْسسٖ اضضس  ٖ)وبضضٌبس

 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

 ذل٘لٖ خْطهٖ، و٘بى

 سبظُ(هٌْسسٖ اضضس  ٖ)وبضضٌبس

 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

 ضئ٘س لبسوٖ، اه٘طهبظٗبض

 ػوطاى(هٌْسسٖ اضضس  ٖ)وبضضٌبس

 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

 ػضَ ّ٘بر ػلوٖ زاًطگبُ ضْ٘س ثْطشٖ ضطلٖ، ػجسالؼلٖ
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 )زوشطٕ هٌْسسٖ ػوطاى(

 )اسبهٖ ثِ سطس٘ت حطٍ  الفجب( اعضا:

 

 محل اضتغال:سمت ي/ یا 

 ػجبسٖ ضظگلِ، هحوسحس٘ي

 هَاز(هٌْسسٖ  ٖ)وبضضٌبس

 

 سبظهبى هلٖ اسشبًساضز اٗطاى

 فشحٖ دَض، احوس

 اضضس هٌْسسٖ ض٘وٖ( ٖ)وبضضٌبس

 

 هدشوغ غٌؼشٖ س٘وبى سْطاى

 همسم، هٌػَض 

 ػوطاى(هٌْسسٖ اضضس  ٖ)وبضضٌبس

 

 آضا  ضطوز س٘ل٘س

 هؼوبضظازُ هططفٖ، وَضٍش

 ػوطاى(هٌْسسٖ  ٖ)وبضضٌبس

 

 ضطوز س٘وبى سف٘س ثٌَٗس

 ّساٗشٖ، هحوس خؼفط

 ف٘عٗه( ٖ)وبضضٌبس

 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

 ّوبهٖ، ّوبَٗى

 هٌْسسٖ هىبً٘ه( ٖ)وبضضٌبس

 

 ضطوز س٘وبى سف٘س ثٌَٗس

 ٍٗسِ، سْطاة

 هؼسى(هٌْسسٖ )زوشطٕ 

 
 

 هطوع سحم٘مبر ضاُ، هسىي ٍ ضْطسبظٕ

 يیزاستار:

 ضطلٖ، ػجسالؼلٖ

 )زوشطٕ هٌْسسٖ ػوطاى(

 

 

 ػضَ ّ٘بر ػلوٖ زاًطگبُ ضْ٘س ثْطشٖ
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 فُزست مىذرجات

 صفحٍ  عىًان

 ج آضٌبٖٗ ثب سبظهبى اسشبًساضز

 ز وو٘سَ٘ى فٌٖ سسٍٗي اسشبًساضز

 ظ   فشبضگ د٘ص

 ح   همسهِ

 1 وبضثطز زاهٌِ ٍ ّس    1

 1 ٖالعاه هطاخغ   2

 1 آظهَى ٕثطا ٖػوَه العاهبر   3

 1 طگبُٗآظهب    3-1

 2 آظهَى عار٘سدْ سبذز ّٕبٕ ضٍازاض   3-2

 2 آظهَى زض اسشفبزُ هَضز لٍٗسب ٕضٍازاض   3-3

 2 آظهَى سؼساز  3-4

 2 طش٘گ ظهبى ي٘٘سؼ   4

 2 بر٘ول    4-1

 2 الف ضٍش    4-2

 3 ة ضٍش    4-3

 4 اسشبًساضز هلار ٖضٍاً ي٘٘سؼ   5

 4 اسشبًساضز هلار ٕسبظ آهبزُ   5-1

 4 (هطخغ ضٍش) ٖضٍاً سوجِ زسشگبُ اظ اسشفبزُ ثب سبظُ هلار ٖضٍاً ي٘٘سؼ   5-2

 8 (ٕبض٘اذش ضٍش) ٖضٍاً ع٘ه اظ اسشفبزُ ثب سبظُ هلار ٖضٍاً ي٘٘سؼ   5-3

 9 آة ٕزاض ًگِ ز٘لبثل ي٘٘سؼ   6

 9 آظهَى اغَ    6-1

 9 ٕسبظ آهبزُ   6-2

 9 زسشگبُ   6-3

 10 آظهَى اخطإ ضٍش   6-4

 11 ٕطٗسدصٗسدس ٍ ٕطٗسىطاضدص   6-5

 11 هلار َّٕا ي٘٘سؼ   7

 11 بر٘ول   7-1

 12 (هطخغ ضٍش)  فطبض اػوب  ضٍش   7-2

 15 (ٕبض٘اذش ضٍش)  الىل اظ اسشفبزُ ضٍش   7-3
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 گفتارپیص

 اضزسشبًسا ٗي. اضس ٗيٍسس 1388  سب زض ضثب ًرسش٘ي، «ّبٕ آظهَى : ضٍش2لسوز -س٘وبى ثٌبٖٗ» اضزسشبًسا

 إثط طهطثَ ّٕب وو٘سَ٘ىسأٗ٘س ٍ  اىٗطا سبظهبى هلٖ اسشبًساضز سَسظ سٖضثطٍ  ُس٘سض ّٕبزد٘طٌْب سسباثط

 هٌْسسٖ هلٖ وو٘شٔ ِ٘سررخلاا ّفشػررس ٍ ّطررشبز ٍ چْرربضه٘ي ٍ زض  گطفز اضلط سدسٗسًظط ضزهَ ضثب ياٍلرر٘

 ثٌس زسشٌبا ثِ اضزسشبًسا ٗيا ٌٗه. اضس سػَٗت 23/04/97 ضخسبذشوبًٖ هَ ّٕبآٍضزُفطٍ  هػبلحٍ  ىذشوبسب

 ُثْويهب ةهػَ اى،ٗطا غٌؼشٖ رسحم٘مبٍ  اضزسشبًسا هؤسسٔ ضارهمطٍ  ً٘يالَ حغلاا ىلبًَ 3 زٓهب ٗه

 .  زهٌشطط هٖضَ اىٗطا هلٖ اضزسشبًسا اىثِػٌَ، 1371

سربذشبض ٍ ضرَُ٘    -)اسشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5اسشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اسبس اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضُ 

 هٌ٘ٔزض ظ خْبًٍٖ  هلٖ ٕد٘ططفزّبٍ  رسحَت ثب ّوبٌّگٍٖ  ّوگبهٖ حفظ إثطضرًَس.   ًگبضش( سسٍٗي هٖ

 وِ زٕد٘طٌْب ّطٍ  ضس ّساذَ سدسٗسًظط ٍملع لغاهَزض  اىٗطا هلٖ ّٕباضزسشبًسا ر،ذسهبٍ  مػلَ ،غٌبٗغ

 اضلط سَخِ ضزهَ طهطثَ فٌٖ ىوو٘سَ٘زض  سدسٗسًظط مٌّگب ز،ضَ ئِاضا ّباضزسشبًساٗي ا سىو٘لٍ  حغلاا إثط

 .  زوط زُسشفبا هلٖ ّٕباضزسشبًسا سدسٗسًظط ذطٗياظ آ اضُّوَ ثبٗس ،ٗياثٌبثط. گطفز ّساذَ

 اسز. 1388: سب  3516-2اٗي اسشبًساضز خبٗگعٗي اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضُ 

 اٗي اسشبًساضز هَضز اسشفبزُ لطاضگطفشِ ثِ ضطح ظٗط اسز:ٍ سسٍٗي هٌجغ ٍ هبذصٕ وِ ثطإ سِْ٘ 

BS EN 413-2: 2016, Masonry cement - Part 2: Test methods. 
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 مقذمٍ

ثب ػٌَاى ضٍش ّبٕ آظهَى س٘وبى  EN 196ّبٕ آظهَى سىو٘لٖ وِ زض هدوَػِ اسشبًساضز  اٗي اسشبًساضز ضٍش

سَاى ػولىطز س٘وبى ثٌبٖٗ ضا ٌّگبم اسشفبزُ زض هرلار   ّب هٖ سؼطٗف ضسُ اسز ضا زض ثطهٖ گ٘طز. ثب اٗي آظهَى

 ثٖ لطاضزاز.ثسشطسبظٕ ثطإ لغؼبر ثٌبٖٗ ٍ اًسٍزوبضٕ ث٘طًٍٖ ٍ زاذلٖ هَضز اضظٗب

ثَزُ وِ زض ظٗط ضطح زازُ ضرسُ   3516اٗي اسشبًساضز لسوز زٍم اظ هدوَػِ اسشبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضوبضُ 

 اسز:

 ؛ّب ٍ هؼ٘بضّبٕ اًغجبق : سطو٘جبر، ٍٗژگ1ٖلسوز  -

 ّبٕ آظهَى. : ضٍش2لسوز -
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 َای آسمًن  ريش :2قسمت  -سیمان تىایی

 

 ي دامىٍ کارتزدَذف    5

ّبٕ زٗگط ثِ هٌظَض اضظٗبثٖ اًغجبق  ّبٕ آظهَى هطخغ ٍ سبٗط ضٍش سؼ٘٘ي ضٍش ،ّس  اظ سسٍٗي اٗي اسشبًساضز

ّبٕ آظهَى زض اضسجبط ثب ضٍاًرٖ هرلار سربظُ،     اسز. اٗي ضٍش (EN 413-1) ّبٕ هطثَط س٘وبى ثٌبٖٗ ثب ٍٗژگٖ

 زاضٕ آة ٍ زضغس َّإ هلار اسز. ًگِ لبثل٘ز 

 گ٘طز. ّبٕ هطخغ هَضز اسشفبزُ لطاض هٖ بم اذشلا  ًظط، سٌْب ضٍشٌّگ

 مزاجع الشامی   2

ّب اضخبع زازُ ضسُ اسز.  زض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هشي اٗي اسشبًساضز ثِ غَضر العاهٖ ثِ آى

 ضَز.  ثسٗي سطس٘ت آى ضَاثظ خعٖٗ اظ اٗي اسشبًساضز هحسَة هٖ

ّب ٍ سدسٗس ًظطّبٕ ثؼسٕ آى    شوط سبضٗد اًشطبض اضخبع زازُ ضسُ ثبضس، اغلاحِ٘زض غَضسٖ وِ ثِ هطخؼٖ ثب 

ّب اضخبع زازُ ضسُ  ثطإ اٗي اسشبًساضز العام آٍض ً٘سز. زض هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط سبضٗد اًشطبض ثِ آى

 آٍض اسز. ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اسشبًساضز العام ًظط ٍ اغلاحِ٘ اسز، ّوَاضُ آذطٗي سدسٗس

 شفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ اٗي اسشبًساضز العاهٖ اسز:اس

2-1  EN 196-1, Methods of testing cement - Part 1: Determination of strength. 

ثرب اسرشفبزُ اظ   ، ظهرَى آضٍش  -سؼ٘ر٘ي همبٍهرز   -، سر٘وبى  1393: سرب   18807 -1 ضروبضُ  اسشبًساضز هلرٖ اٗرطاى   -یادآيری

 ضسُ اسز. ٗيسسٍ BS EN 196-1اسشبًساضز

2-2  EN 196-3:2005+A1:2008, Methods of testing cement - Part 3: Determination of setting 

times and soundness. 

ِ  سؼ٘ر٘ي ظهربى گ٘رطش ٍ سؼ٘ر٘ي سرلاهز )اًجسربط(      ، 1393: سرب   18807 -3 ضروبضُ  اسشبًساضز هلٖ اٗطاى -یادآيری ضٍش  ثر

 ضسُ اسز. ٗيسسٍ  BS EN 196-3ثب اسشفبزُ اظ اسشبًساضز، لَضبسلِ٘

2-3 
1 

EN 459-2:2010, Building lime - Part 2: Test methods.  

 الشامات عمًمی تزای آسمًن   6

 آسمایطگاٌ      6-5

( زضخرِ سلسرَ٘س ٍ ضعَثرز ًسرجٖ      20 2ّبٕ اٗي اسشبًساضز ثبٗس زض ٗه آظهبٗطگبُ ثب زهبٕ ) ولِ٘ آظهَى

 ضٍضٌٖ ضطاٗظ زٗگطٕ زض ضٍش آظهَى ل٘س ضسُ ثبضس.وِ ثِ زضغس اًدبم ضَز، هگط آى 50حسالل 

                                                 

اسز. اٗي  4736ٍ  5254ّبٕ  ّبٕ آظهَى آّه سبذشوبًٖ )ف٘عٗىٖ ٍ ض٘و٘بٖٗ( هغبثك اسشبًساضز هلٖ اٗطاى ضوبضُ ضٍش -1

 سسٍٗي ضسُ اسز.   ASTMاسشبًساضزّب ثطاسبس اسشبًساضز هطخغ 
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 َای ساخت تجُیشات آسمًن رياداری   6-2

 اتعاد   6-2-5

ّربٕ هطرطٍحِ زض اٗري     ّربٕ هرَضز اسرشفبزُ زض آظهرَى     ّبٕ هطثَط ثِ زسشگبُ العاهبر هطرع ضسُ زضضىل

 ّب ضٍازاضٕ سبذز اضائِ ضسُ اسز.اسشبًساضز، ضبهل اثؼبز اغلٖ اسز وِ ثطإ آى

إ   وِ ثِ گًَِهَضز اسشفبزُ لطاضگ٘طز، هگط آى ،EN 22768-1، هغبثك اسشبًساضز mضزُ ضٍازاضٕ ضَز  سَغِ٘ هٖ

 زٗگط ل٘س ضسُ ثبضس.

 ّب، خٌجِ ضاٌّوبٖٗ زاضز. ّبٕ هطرع ضسُ ثطإ زسشگبُ سبٗط اًساظُ -یادآيری

 جزم   6-2-2

 إ زٗگط ل٘س ضسُ ثبضس.  گًَِوِ ثِزضغس ثبضس، هگط آى  1ّبٕ هطرع ضسُ ثبٗس زض هحسٍزُ  ضٍازاضٕ خطم

 رياداری يسایل مًرد استفادٌ در آسمًن    6-6

 ّرب ث٘طرشط ثبضرس، هگرط    زض ٌّگبم اسشفبزُ اظ ٍسبٗل آظهَى، ضٍازاضٕ هدبظ ًجبٗس اظ زٍ ثطاثط ضٍازاضٕ سبذز آى

 وِ العاهبر زٗگطٕ هطرع ضَز.  آى

 تعذاد آسمًن   6-4

ّبٕ ثبظضسٖ آهبضٕ اسز، ثبٗس حسالل سؼساز آظهَى ثطإ سؼ٘٘ي ّرط   هَى ٗىٖ اظ هدوَػِ آظهَىوِ آظ ٌّگبهٖ

 ذبغ٘ز، اظ عطٗك آظهَى هٌفطز زض ًظط گطفشِ ضَز.

ّبٕ ثبظضسٖ آهبضٕ ًجبضس، زٍ آظهَى ثبٗس ثطإ سؼ٘٘ي ّرط ذبغر٘ز    وِ آظهَى ٗىٖ اظ هدوَػِ آظهَى ٌّگبهٖ

 اًدبم ضَز.

 تعییه سمان گیزش    4

 کلیات     4-5

ظهبى گ٘طش ذو٘ط س٘وبى ثب ضٍاًٖ اسشبًساضز، اظ عطٗك هطبّسُ ًفَش ٗه سرَظى سرب ضسر٘سى ثرِ ٗره همرساض       

گ٘رطٕ   (، اًرساظُ 3-4 ظٗطثٌرس ( ٗب ضٍش ة ) 2-4 ظٗطثٌسضَز. ظهبى گ٘طش هغبثك ضٍش الف ) هؼ٘ي، سؼ٘٘ي هٖ

 ضَز. هٖ

 ضَز. ثِ ػٌَاى ضٍش هطخغ زض ًظطگطفشِ هٖ ،ضٍش ة

 ريش الف    4-2

 ضَز. سؼ٘٘ي هٖ، EN 196-3ظهبى گ٘طش هغبثك اسشبًساضز 

، زض ضطاٗغٖ وِ آظهَى گ٘طش زض ظٗرط آة  EN 196-3زازُ اسز وِ ضٍش هطرع ضسُ زض اسشبًساضز  سدطثِ ًطبى   -یادآيری

 ّبٕ ثٌبٖٗ ثب همساض ولٌ٘ىط ون، هٌبست ً٘سز. ضَز، ثطإ ثطذٖ اظ س٘وبى اًدبم هٖ
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 ريش ب    4-6

 اصًل آسمًن   4-6-5

ضطح زازُ ضرسُ اسرز. العاهربر سىو٘لرٖ     ، EN 196-3سبظٕ آظهًَِ زض اسشبًساضز  ٍس٘لِ هَضز اسشفبزُ ٍ آهبزُ

   ِ  (  20 1زاضٕ زهررب زض ) ثررطإ اٗرري ضٍش، ٗرره اسرربق ٗررب ٗرره هحفظررِ ضعَثررز ثررب اًررساظُ هٌبسررت ٍ ًگرر

 زضغس اسز. 90زضخِ سلسَ٘س ٍ ضعَثز ًسجٖ حسالل 

 آسمًن سمان گیزش ايلیٍ یاجزاريش    4-6-2

ضَز. ثرب دربٗ٘ي    زض اٗي ضٍش ثطإ اخطإ آظهَى، اظ زسشگبُ ٍٗىبر ٍاسٌدٖ ضسُ ثب سَظى هطثَط اسشفبزُ هٖ

ورص   وِ زض سوبس ثب سغح غفحِ ظٗطٕ زسشگبُ ثبضرس، ضربذع ضٍٕ ػرسز غرفط ذرظ      آٍضزى سَظى سب خبٖٗ

طاض زّ٘س. لبلت ٍٗىربر ضا ثرب ذو٘رط سر٘وبى ورِ      ضَز. سَظى ضا زض حبلز آهبزُ ثطإ اًدبم آظهَى ل سٌظ٘ن هٖ

 هرلَط ضسُ ٍ زاضإ ضٍاًٖ اسشبًساضز اسز، دطوٌ٘س.، ,EN 196-3:2005+A1:2008هغبثك اسشبًساضز 

لبلت دط ضسُ اظ ذو٘ط س٘وبى ضا زض اسبق ٗب هحفظِ ضعَثز لطاض زّ٘س ٍ دس اظ ٗه هسر ظهبى هٌبست، لبلرت  

َظى زسشگبُ ٍٗىبر لطاض زّ٘س. سَظى ضا ثِ آضاهٖ دبٗ٘ي آٍضزُ سب زض ضا ضٍٕ غفحِ ظٗطٕ ٍ زض لسوز دبٗ٘ي س

ّربٕ هشحرطن زسرشگبُ،     هٌظَض خلرَگ٘طٕ اظ سرطػز اٍل٘رِ ثررص    سوبس ثب ذو٘ط لطاض گ٘طز. زض اٗي حبلز ثِ

هشحرطن    إ ث٘ي ٗه سب زٍ ثبًِ٘ اٗدبز وٌ٘س. سذس ثب ثبظ وطزى سطٗغ د٘چ ٗرب ضربهي هرػرَظ، ثررص     ٍلفِ

إ وِ سَظى آظازاًِ ثِ عَض ػوَزٕ ثِ زاذل ذو٘ط ًفَش وٌس. ٌّگبهٖ وِ ًفرَش   وٌ٘س، ثِ گًَِزسشگبُ ضا ضّب 

ورص   ثبًِ٘ دس اظ ضّب وطزى سَظى، ّطوسام وِ ظٍزسط اًدبم ضس، ذظ 30سَظى ثِ زاذل ذو٘ط هشَلف ضس ٗب 

 وٌ٘س. ذَاًصزسشگبُ )ػسز ًطبًگط( ضا 

٘س وِ ًوبٗبًگط فبغلِ ث٘ي اًشْبٕ سَظى ٍ غفحِ ظٗطٗي وص زسشگبُ ضا ثجز وٌ اًدبم ضسُ اظ ضٍٕ ذظ ذَاًص

زسشگبُ اسز. ّوچٌ٘ي ظهبى غفط، ضا ً٘ع ٗبززاضز وٌ٘س. ًفَش سَظى ضا ضٍٕ ّوربى آظهًَرِ سىرطاض وٌ٘رس ثرِ      

إ وِ فبغلِ آى اظ هحل ًفَش لجلٖ سَظى هٌبست ثبضس، ٗؼٌٖ هحل ًفَش سَظى اظ لجِ لبلت ًجبٗس ووشرط   گًَِ

هشط ثبضس. ّوچٌ٘ي هحل آذطٗي ًفَش ًسجز ثِ ًفَش  ب فبغلِ ّط زٍ ًفَش ووشط اظ دٌح ه٘لٖهشط ٗ اظ ّطز ه٘لٖ

ثربض اًدربم    هشط ثبضس. آظهَى ثبٗس زض فَاغل ظهبًٖ هٌبست هثلاً ّط زُ زل٘مرِ ٗره   لجلٖ ًجبٗس ووشط اظ زُ ه٘لٖ

ضٕ وٌ٘س. سَظى ضا ثلافبغلِ زا ضَز. زض فبغلِ ظهبًٖ ث٘ي زٍ ًفَش، آظهًَِ ضا زض ٗه اسبق ٗب هحفظِ ضعَثز ًگِ

گ٘طٕ ظهبى گ٘طش ًْبٖٗ، آظهًَِ ضا زض ضطاٗظ اسشبًساضز سب  دس اظ ّط ًفَش سو٘ع وٌ٘س. زض غَضر ً٘بظ ثِ اًساظُ

 زاضٗس.   دبٗبى آظهَى، ًگِ

 ضَز. وطزى س٘وبى ثِ آة، ظهبى غفط زض ًظط گطفشِ هٖ زضغَضر اسشفبزُ اظ وطًٍَهشط، لحظِ اضبفِ -یادآيری

 گشارش سمان گیزش ايلیٍ   4-6-6

هشرط ضسر٘س، فبغرلِ ظهربًٖ ضا اظ      ( ه٘ل 6ٖ 3وِ فبغلِ ث٘ي سَظى ٍ غفحِ ظٗطٗي زسشگبُ ثِ اًساظُ ) ٌّگبهٖ

 گ٘طٕ ٍ آى ضا ثب سمطٗت دٌح زل٘مِ ثِ ػٌَاى ظهبى گ٘طش اٍلِ٘ س٘وبى گعاضش وٌ٘س. ظهبى غفط اًساظُ



 5697سال  :ل()تجذیذوظز اي 6153-2ضمارٌ ایزان  ملیاستاوذارد 

   

4 

 گ٘طٕ وٌ٘س. ز آهس، ظهبى گ٘طش ًْبٖٗ ضا اًساظُچٌبًچِ ظهبى گ٘طش اٍلِ٘ ث٘طشط اظ ضص سبػز ثِ زس

 آسمًن سمان گیزش وُایی اجزایريش    4-6-4

زاضٕ ضسُ زض اسربق ٗرب هحفظرِ     لبلت دطضسُ اظ ذو٘ط س٘وبى ضا ٍاضًٍِ وٌ٘س ٍ ضٍش آظهَى ضا ضٍٕ آظهًَِ ًگِ

 ازاهِ زّ٘س.، EN 196-3:2005+A1:2008ضعَثز هغبثك ضطاٗظ اسشبًساضز 

 سمان گیزش وُایی گشارش   4-6-1

هشط ثِ زاذل آظهًَِ فطٍ ضٍز، فبغلِ ظهبًٖ ضا اظ ظهبى غفط  ه٘لٖ 5/0وِ سَظى ثطإ اٍل٘ي ثبض ثِ اًساظُ  ٌّگبهٖ

 زل٘مِ ثِ ػٌَاى ظهبى گ٘طش ًْبٖٗ س٘وبى ثٌبٖٗ گعاضش وٌ٘س. 15گ٘طٕ ٍ آى ضا ثب سمطٗت  اًساظُ

 تکزارپذیزی ي تجذیذپذیزی   4-6-3

 زل٘مِ اسز. 7زل٘مِ ٍ ثطإ گ٘طش ًْبٖٗ  4اضدصٗطٕ ثطإ ظهبى گ٘طش اٍلِ٘ اًحطا  هؼ٘بض سىط

 زل٘مِ اسز. 24زل٘مِ ٍ ثطإ گ٘طش ًْبٖٗ  20اًحطا  هؼ٘بض سدسٗسدصٗطٕ ثطإ ظهبى گ٘طش اٍلِ٘ 

 ضَز. ، زضًظطگطفشِ هٖ گ٘طٕ ّبٕ زلز زض ػسم لغؼ٘ز اًساظُ اٗي زازُ

 تعییه رياوی ملات استاوذارد    1 

 ساسی ملات استاوذارد  آمادٌ   1-5

 ذَاظ هلار سبظُ سبذشِ ضسُ ثب س٘وبى ثٌبٖٗ، ثب اسشفبزُ اظ هرلار اسرشبًساضز سْ٘رِ ضرسُ هغربثك اسرشبًساضز      

EN 196-1ٖضَز، اهب ه٘عاى آة هَضز ً٘بظ ثطإ سبذز هرلار ثرب ضٍاًرٖ اسرشبًساضز زض ًظرط گطفشرِ        ، سؼ٘٘ي ه

 ضَز. هٖ

(، ثرِ ػٌرَاى ضٍش   2-5 ظٗطثٌرس ، ثب اسشفبزُ اظ زسشگبُ سوجِ ضٍاًٖ )هغربثك  گ٘طٕ ضٍاًٖ اسشبًساضز هلار اًساظُ

 آٗس.  هطخغ زض ًظط گطفشِ هٖ ضَز، زض اٗي ضٍش همساض ًفَش هَضز ً٘بظ ثِ زسز هٖ

( ثِ ػٌَاى ٗه ضٍش خبٗگعٗي هدبظ اسز. اهرب تظم  3-5 ظٗطثٌس)ه٘ع خطٗبى( )هغبثك  1اًدبم آظهَى ه٘ع ضٍاًٖ

 ضسگٖ هلار زض آظهَى ه٘ع ضٍاًٖ ٍ همساض ًفَش زض آظهَى سوجِ ضٍاًرٖ، ثطلطاضضرَز    درصإ ث٘ي  اسز، ضاثغِ

 )ثب ّوبى ًَع س٘وبى هَضز آظهَى(.

 )ريش مزجع( 2سمثٍ رياویتعییه رياوی ملات تاسٌ تا استفادٌ اس دستگاٌ    1-2

 دستگاٌ   1-2-5

 ثبضس.، EN 196-1هرلَط وي ٍ ٍسبٗل خبًجٖ ثبٗس هغبثك اسشبًساضز

 ثبضس. 1ثبٗس هغبثك ضىل  سوجِ ضٍاًٖاثؼبز زسشگبُ 

                                                 

1- Flow Table  
2- Plunger 
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 ضطح زازُ ضسُ، ضبهل هَاضز ظٗط اسز : 1اخعإ اٗي زسشگبُ وِ زض ضىل 

( لطاض گ٘طز. لسوز دبٌٖٗ٘ 7) سوجِ ضٍاًٖهطوع ٍ ظٗط  (  ضٍٕ آى ثبٗس ّن8(، وِ ظط  هلار )1غفحِ ظٗطٗي )

( ٍ 6ٖ ٍ اثطار ض٘و٘بٖٗ هلار ثبضس. هدورَع ٍظى ه٘لرِ )  وطٍٕ ٍ دبٗساض زض ثطاثط ذَضزگ ثبٗس ً٘ن سوجِ ضٍاًٖ

گ٘رط ضا زض   (، ه٘لرِ اًرساظُ  5( گطم ثبضس. د٘ص اظ ضطٍع آظهَى، د٘چ ضّب وٌٌسُ ) 90 2( ثبٗس )7) سوجِ ضٍاًٖ

ٖ  100 5/0ثِ فبغلِ ) سوجِ ضٍاًٖوٌس وِ ثرص دبٌٖٗ٘  زاضٕ هٖ إ ًگِ گًَِ ٍضؼ٘ز اٍلِ٘ آى ثِ هشرط   ( ه٘لر

 (.2-2-5 ظٗطثٌسهلار لطاض گ٘طز )ٍضؼ٘ز اٍلِ٘ هغبثك ثبتٕ سغح 
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 متز تزحسة میلی  اتعاد

 
 راَىما:

 غفحِ ظٗطٕ  1

 دبِٗ 2

 ًگْساضًسُ  3

ّبٕ اٗري   وِ ثطإ آظهَى زاضًسُ ثبتٕ غفحِ ظٗطٕ آى هوىي اسز هشفبٍر ثبضس، لبثل لجَ  اسز هططٍط ثط آى اسشفبزُ اظ زسشگبّٖ وِ اضسفبع ًگِ

 ، سٌظ٘ن ضَز.1اسشبًساضز، اضسفبع ثِ همساض هطرع ضسُ زض ضىل 

 ّبٕ ّبزٕ ثَش 4

 د٘چ ضّبوٌٌسُ   5

 هشطٕ( ثٌسٕ ٗه ه٘لٖ گ٘ط )ثب زضخِ ه٘لِ آلَهٌ٘٘وٖ اًساظُ 6

   ِ ضٍاًٖجسو  7

  ظط  ًوًَِ  )آة ثٌسٕ ضسُ( 8
 تزای تعییه رياوی سمثٍ رياویدستگاٌ   -  5ضکل 
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(، ثبٗس هشطىل اظ ٗه ه٘لِ گطز )غ٘طفلعٕ( سبذشِ ضسُ اظ هَاز ًفَشًبدصٗط ثب دَضطرٖ اظ  2وَثِ )هغبثك ضىل 

 ( گطم ثبضس. 250 15ٍضق فلعٕ ٍ ٍظى )

 

 متز اتعاد تزحسة میلی

 

 کًتٍ        -  2ضکل 

 آسمًن جزایا ريش   1-2-2

إ ثبضس  سِْ٘ وٌ٘س، اهب ه٘عاى آة ثبٗس ثِ اًساظُ EN 196-1هلار ضا هغبثك ضٍش ضطح زازُ ضسُ زض اسشبًساضز 

 وِ ضٍاًٖ هَضز ً٘بظ ثِ زسز آٗس.

 ضا ثب ٗه دبضچِ هطعَة، سو٘ع وٌ٘س. سوجِ ضٍاًٖد٘ص اظ ضطٍع ّط آظهَى، 

ظط  هلار ضا ثلافبغلِ دس اظ وبهل ضسى ضٍش اذشلاط ثب زٍ تِٗ اظ هلار دط وٌ٘س. ثب اسشفبزُ اظ وَثرِ، ّرط   

 ضطثِ آضام هشطاون وٌ٘س.تِٗ ضا ثب زُ 

هلار اضبفٖ ضا اظ ضٍٕ ظط  هلار زض هسر ٗه زل٘مِ دس اظ دبٗبى اذشلاط، ثب اسشفبزُ اظ ٗه وبضزن وِ زض 

سرطٕ،   إ ثطزاضٗس. سذس ثب ظاٍِٗ ذَاث٘سُ ًسجز ثِ سغح هلار لطاض زاضز، ثِ آضاهٖ ثِ ضىل اضُ  زضخِ 45ظاٍِٗ 

سروجِ  س. دس اظ لطاض زازى ظط  هلار ضٍٕ غرفحِ ظٗرطٗي،   سغح هلار ضا زض ٗه ضفز ٍ ثطگطز غب  وٌ٘

( ثبًِ٘ دس اظ دبٗبى اذشلاط اظ ٍضؼ٘ز اٍلِ٘ آى ضّب وٌ٘س ٍ همساض ًفَش ثِ زاذل هرلار ضا  15 150ضا ) ضٍاًٖ

 گ٘ط، ثرَاً٘س.  ثب اسشفبزُ اظ ه٘لِ اًساظُ

اضز هرَضز ً٘ربظ اسرز. چٌبًچرِ ضٍاًرٖ      هشط ثطإ زسش٘بثٖ ثِ هلاسٖ ثب ضٍاًٖ اسشبًس ( ه٘ل 35ٖ 3همساض ًفَش )

اسشبًساضز هَضز ً٘بظ هلار ثِ زسز ً٘بهس، هلار خسٗس زٗگطٕ ثب سغ٘٘ط زض همساض آة سِْ٘ وٌ٘س. آظهَى ضا ضٍٕ 

 زضدٖ ثِ زسز آٗس. هشط زض زٍ آظهَى دٖ ( ه٘ل 35ٖ 3هلار خسٗس سىطاض وٌ٘س سب همساض ًفَش )
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ٖ ٍظى آة هَضز ً٘بظ ضا ثطإ زسش٘بثٖ ثِ ضٍا هشرط ثجرز    ًٖ اسشبًساضز ثطحست گطم ٍ همساض ًفَش ضا ثطحست ه٘لر

 وٌ٘س.

 تجذیذپذیزی    1-2-6

ّبٕ هرشلف  هشط ثطإ ًشبٗح آظهَى ًفَش وِ سَسظ آظهبٗطگبُ سدسٗسدصٗطٕ هَضز اًشظبض، اًحطا  هؼ٘بض سِ ه٘لٖ

 آٗس، اسز. هدطة ثِ زسز هٖ

 اوی )ريش اختیاری(تعییه رياوی ملات تاسٌ تا استفادٌ اس میش ري   1-6

 گ٘طز. خبٗگعٗي ضٍش سوجِ ضٍاًٖ )ضٍش هطخغ( ّوچٌبى هَضز اسشفبزُ لطاض هٖ ػٌَاى  ضٍش ه٘ع ضٍاًٖ ثِ -یادآيری

 دستگاٌ    1-6-5

 ثبضس.  ،EN 459-2: 2010زسشگبُ ه٘ع ضٍاًٖ ثبٗس هغبثك اسشبًساضز 

 ياسىجی    1-6-2

ٖ  ٍاسٌدٖ ه٘ع ضٍاًٖ ضا ثب ّوبى ًَع س٘وبى ثٌبٖٗ وِ زض آظهَى سؼ٘٘ي ضٍاًرٖ ثرِ ضٍش    )هغربثك   سروجِ ضٍاًر

( اسشفبزُ ضسُ اسز، ٍاسٌدٖ وٌ٘س. حسالل سِ خفز آظهَى ثرب همربزٗط آة هرشلرف ثرِ هٌظرَض      2-5 ظٗطثٌس

سروجِ  اسشفبزُ اظ زسشگبُ  هشط ثب ( ه٘ل3 35ٖضسگٖ زض ه٘ع ضٍاًٖ وِ هؼبز  همساض ًفَش ) ثطلطاضٕ ثبظُ درص

ػٌَاى همساض هطرع ضٍاًرٖ هرَضز ً٘ربظ، زض ًظرط      ضسگٖ ضا ثِ اسز، اًدبم زّ٘س. سذس اٗي همساض درص ضٍاًٖ

، ثبٗس ثطإ ّورِ اًرَاع   سوجِ ضٍاًٖثگ٘طٗس. اضسجبط ث٘ي همبزٗط ثِ زسز آهسُ ثب اسشفبزُ اظ ه٘عضٍاًٖ ٍ زسشگبُ 

 ٗىجبض ثِ ضٍظ ضَز.هبُ  12س٘وبى ثٌبٖٗ ثطلطاض ٍ حسالل ّط 

ٖ  30ضَز وِ اضسجبط ث٘ي ضٍش آظهَى ه٘ع ضٍاًٖ ثب ضٍش سوجِ ضٍاًٖ زض هحسٍزُ  سَغِ٘ هٖ  40هشرط سرب    ه٘لر

 هشط ثطلطاض ضَز. ه٘لٖ

 آسمًن  اجزایريش    1-6-6

د٘ص اظ ضطٍع ّط آظهَى هغوئي ضَٗس وِ غفحِ ظٗطٗي ٍ سغح زاذلٖ لبلت سو٘ع ٍ ذطه ثبضس. زض غَضسٖ 

زض حسٍز ٗه سبػز لجل اظ آظهَى، هَضز اسشفبزُ لطاض ًگطفشرِ اسرز، ه٘رع ضٍاًرٖ ثرسٍى آظهًَرِ       وِ زسشگبُ 

 وبض گطفشِ ضَز. چٌسٗي ثبض ثِ

 ظٗطثٌرس هٌظَض سؼ٘٘ي لغط درص ضسُ، لبلت ضا زض هطوع سغح سو٘ع ٍ ذطه ه٘ع ضٍاًٖ لطاض زّ٘س )هغربثك  ثِ

( دط وٌ٘رس، لبلرت ٍ   2-2-5 ظٗطثٌسظ آظهَى هغبثك (. لبلت ضا ثب زٍ تِٗ هلار )سِْ٘ ضسُ زضسز لجل ا5-3-2 

إ وِ لجرِ لبلرت هٌغجرك ثرب      گًَِ زاضٗس، ثِ ل٘ف سَاض ضسُ ضٍٕ آى ضا ثب ٗه زسز، هحىن ثط ضٍٕ غفحِ ًگِ

عرَض   ض٘بض هَخَز زض ضٍٕ غفحِ ظٗطٗي ثبضس. ثِ ّط تِٗ هلار، زُ ضطثِ وَثِ ٍاضز وٌ٘س، سب دط ضسى لبلت ثِ

٘ف ضا ثسٍى زضًگ اظ ضٍٕ لبلت خسا وٌ٘س ٍ زض حسٍز ٗه زل٘مِ دس اظ دبٗبى اذشلاط،  ٗىٌَاذز اًدبم ضَز. ل

زضخِ ًسجز ثِ سغح لبلت لطاض زاضز، ثب حطوز  45هلار اضبفِ ضا ثِ آضاهٖ ثب اسشفبزُ اظ وبضزن وِ زض ظاٍِٗ 

. ه٘رع ضٍاًرٖ ضا   سطٕ، سغح هلار ضا زض ٗه ضفز ٍ ثطگطز غرب  وٌ٘رس   إ ثطزاضٗس. سذس ثب ظاٍِٗ ذَاث٘سُ اضُ
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( ثبً٘رِ درس اظ   15150ثبًِ٘ دس اظ غب  وطزى هرلار ٍ )  15سو٘ع ٍ آة اعطا  لبلت ضا ثعزائ٘س. زُ ثبًِ٘ سب 

ثربض   15دبٗبى اذشلاط، لبلت ضا ثِ آضاهٖ ثِ غَضر ػوَز ثط سغح غفحِ ثبت ث٘بٍضٗس، اخربظُ زّ٘رس هرلار ثرب      

( درص ضَز. لغط هلار دررص ضرسُ ضا زض زٍ خْرز    ضطثِ ظزى سَسظ زسشگبُ ه٘ع ضٍاًٖ)ّط ثبًِ٘ ٗه ضطثِ

هشط ثرِ ػٌرَاى    ّب ضا ثب زلز ٗه ه٘لٖ گ٘طٕ گ٘طٕ وٌ٘س. ه٘بًگ٘ي اًساظُ ػوَز ثطّن، ثب اسشفبزُ اظ وَل٘س اًساظُ

 ضٍاًٖ هلار گعاضش وٌ٘س.

هشط ثبضس.  ( ه٘ل 35ٖ 3همساض لغط درص ضسگٖ هلار اسشبًساضز، ثبٗس هشٌبظط ثب ًفَش سوجِ ضٍاًٖ ثِ ه٘عاى )

زسز ً٘بهس، هرلار خسٗرس ثرب اسرشفبزُ اظ همرساض آة زٗگرطٕ        چٌبًچِ ضٍاًٖ اسشبًساضز هَضز ً٘بظ ثطإ هلار ثِ

 خسٗس سىطاض وٌ٘س سب همساض ضٍاًٖ هَضز ً٘بظ ثِ زسز آٗس.  سبذشِ ضَز. آظهَى ضا ثب هلار

هشرط ثجرز    ض ضٍاًٖ ضا ثطحست ه٘لٍٖظى آة هَضز ً٘بظ ضا ثطإ زسش٘بثٖ ثِ ضٍاًٖ اسشبًساضز ثطحست گطم ٍ همسا

 وٌ٘س.

 داری آب تعییه قاتلیت وگٍ   3

 اصًل آسمًن    3-5

هلار سبظُ ثب ضٍاًٖ اسشبًساضز، زض هؼطؼ ٗه ػول هىص سحز ضطاٗظ هؼ٘ي ثرب اسرشفبزُ اظ وبغرص غربفٖ ثرِ      

دس اظ ػورل هىرص   هبًسُ زض هلار  زاضٕ آة هلار، ٍظى آة ثبلٖ گ٘طز. لبثل٘ز ًگِ ػٌَاى تِٗ ظٗطٗي لطاض هٖ

 ضَز. اسز ٍ ثطحست زضغس ٍظًٖ همساض آة اٍلِ٘ آى ث٘بى هٖ

 ساسی   آمادٌ   3-2

ٖ     3-5ٗب  2-5ّبٕ ظٗطثٌسدس اظ وبهل ضسى آظهَى ضٍاًٖ وِ زض  هبًرسُ زض   ضطح زازُ ضسُ اسرز، هرلار ثربل

زاضٕ آة ضا اًدربم   ثبًِ٘ هرلَط وٌ٘س ٍ آظهَى لبثل٘ز ًگِ 15وي ضا ثبض زٗگط ثب سطػز ون ثطإ  ظط  هرلَط

  ِ زاضٕ آة ثر٘ص اظ زُ   زّ٘س. چٌبًچِ فبغلِ ظهبًٖ ث٘ي ضطٍع اذشلاط ٍ ضطٍع زٍضُ هىص آظهَى لبثل٘رز ًگر

 زل٘مِ ثبضس، ثبٗس هلار سبظُ سِْ٘ ضَز.

 دستگاٌ   3-6

 هشط. ( ه٘ل 25ٖ 1هشط ٍ اضسفبع زاذلٖ ) ( ه٘ل1 100ٖثب لغط زاذلٖ )  ،واپذیز صلة قالة اوعطاف    3-6-5

 .EN 196-1هغبثك اسشبًساضز   ،کص فلشی خظ    3-6-2

 زٍ و٘لَگطهٖ.  ،يسوٍ    3-6-6

ٖ 5 110ثسٍى سرلررل ثرب لغرط )     ،واپذیز( صفحٍ صلة )اوعطاف    3-6-4 ( 1 5هشرط ٍ ضرربهز )   (  ه٘لر

 هشط. ه٘لٖ

هشرط ٗرب    (  ه٘ل 110ٖ 1ثب لغط )  زٍ ػسز ثِ ضىل زاٗطُ  ،پارچٍ واسک وخی )مىسًج تافتٍ وطذٌ(    3-6-1

گطم زض هشط هطثغ )ثطهجٌبٕ  90گطم سب  20هشط ثب ٍظى اسوٖ  ( ه٘ل 110ٖ 1زٍ ػسز ثِ ضىل هطثغ ثِ  ضلغ )
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هشرط ٍ ًفَشدرصٗطٕ اسروٖ     ه٘لٖ 09/0هشط سب   ه٘لٖ 06/0دبضچِ ًبظن ذطه(، ّط لغؼِ زاضإ ضربهز اسوٖ

 ل٘شط ثط هشطهطثغ ثطثبًِ٘ اسز. 2500٘شط ثط هشطهطثغ ثطثبًِ٘ سب ل 1000ًسجز ثِ َّا 

 گطم. 1/0ثب ظطف٘ز حسالل زٍو٘لَگطم ٍ زلز  ،تزاسي    3-6-3

 180هشط ثب خطم ٍاحس سغح اسوٖ  ( ه٘ل 110ٖ 1ثب لغط )  ّطز ػسز ثِ ضىل زاٗطُ  ،کاغذ صافی   3-6-7

وبغص غبفٖ ذطره(، ّرط لغؼرِ وبغرص زاضإ ضرربهز       گطم زض هشط هطثغ )ثطهجٌبٕ 200گطم زض هشط هطثغ سب 

 هشط ٍ اًساظُ شضُ سطى٘ل زٌّسُ وبغص غبفٖ ضص ه٘ىطٍى اسز.  ه٘لٖ 40/0اسوٖ 

                                                                          وبض ثطزُ ضَز.                                                                                          ّبٕ اسشفبزُ ضسُ ًجبٗس هدسزاً ثِ وبغص غبفٖ

 هشط.  ه٘لٖ 30هشط ٍ دٌْبٕ  ه٘لٖ 200هشط سب  ه٘لٖ 150هسشغ٘لٖ ضىل ثِ ثلٌسٕ   ثب س٘غِ  ،کاردک   3-6-8

 آسمًن  اجزایريش    3-4

إ  ّطز لغؼرِ وبغرص غربفٖ زاٗرطُ     (.uگطم ٍظى وٌ٘س ) 1/0( ضا ثب زلز 1-3-6 ظٗطثٌسلبلت ذبلٖ ٍ ذطه )

 (.vگطم ٍظى وٌ٘س ) 1/0ضىل ًَ )اسشفبزُ ًطسُ( ضا ثب زلز 

ًَثز اظ هلار دط وٌ٘س سب سغح هلار ووٖ ثبتسط اظ لجِ لبلرت لرطاض    10لبلت ضا ثب اسشفبزُ اظ وبضزن زض حسٍز 

ثِ سغح لبلت لرطاض زاضز ثرب    زضخِ ًسجز 45گ٘طز. هلار اضبفِ ضا ثِ آضاهٖ ثب اسشفبزُ اظ وبضزن وِ زض ظاٍِٗ 

 سطٕ، سغح هلار ضا زض ٗه ضفز ٍ ثطگطز غب  وٌ٘س. إ ثطزاضٗس. سذس ثب ظاٍِٗ ذَاث٘سُ حطوز اضُ

(. سغح هلار ضا ثب زٍ لغؼِ دبضچِ ًبظن ًرٖ ثذَضبً٘س wگطم ٍظى وٌ٘س ) 1/0لبلت ٍ هحشَٗبر آى ضا ثب زلز 

ٖ    8( ٍ ضٍٕ آى 5-3-6 ظٗطثٌرس )هغبثك  ( ٍ ضٍٕ 7-3-6 ظٗطثٌرس إ ضرىل )هغربثك    زاٗرطُ  لغؼرِ وبغرص غربف

( لطاض زّ٘س. لبلت ضا ضٍٕ ٗه سغح غب  ثطگطزاً٘س 4-3-6 ظٗطثٌسوبغصّبٕ غبفٖ ٗه غفحِ غلت )هغبثك 

 و٘لَگطهٖ لطاض زّ٘س. 2ٍ ثط ضٍٕ وف لبلت ثطگطزاًسُ ضسُ، ٗه ٍظًِ 

ثِ حبلز اٍلِ٘ ذرَز ثطگطزاً٘رس. غرفحِ    و٘لَگطهٖ ضا ثطزاضٗس ٍ هدوَػِ ضا  2( ثبًِ٘، ٍظًِ  300 5دس اظ  )

 (. xگطم ٍظى وٌ٘س ) 1/0ّب ضا ثب زلز  غلت، وبغصّبٕ غبفٖ ٍ دبضچِ ًبظن ًرٖ ضا ثطزاضٗس ٍ وبغص غبفٖ

 هحبسجِ وٌ٘س.( 1) هؼبزلِ( ضا اظ Z( ٍ سذس ٍظى آة هَخَز )w-uٍظى هلار هَضز آظهَى ضا اظ ضاثغِ  )

              
y

u)y(w

cmsm
z




       (1)  

 

 وِ زض آى:

Z   ٍظى آة هَخَز ثطحست گطم؛ 

u   ٍظى لبلت ذبلٖ ثطحست گطم؛ 

w   ٍظى لبلت ٍ هحشَٗبر آى ثطحست گطم؛ 
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y   ( 3ٍظى آة هَضز اسشفبزُ ثطإ سبذز هلار ثب ًفَش  35ٖه٘ل ) هشط ثطحست گطم؛ 

ms     گطم(؛1350ٍظى هبسِ هَضز اسشفبزُ ثطحست گطم )هؼبز 

mc     گطم(؛ 450ٍظى س٘وبى ثٌبٖٗ هَضز اسشفبزُ ثطحست گطم )هؼبز 

 آٗس. ( ثِ زسز هx-vٍٖظى آة خصة ضسُ سَسظ وبغصّبٕ غبفٖ اظ ضاثغِ )

 هحبسجِ وٌ٘س. (2) هؼبزلِزاضٕ آة ضا ثِ ػٌَاى زضغس ٍظى آة ول اظ  لبثل٘ز ًگِ

 

      100
z

v)]-(x-[z
R

 
               (2)  

 وِ زض آى:

R    ِزاضٕ آة، ثطحست زضغس خطهٖ؛ لبثل٘ز ًگ 

v    ٍظى ّطز لغؼِ وبغص غبفٖ د٘ص اظ خصة، ثطحست گطم؛ 

x   ٍظى ّطز لغؼِ وبغص غبفٖ دس اظ خصة، ثطحست گطم؛ 

Z   .ٍظى آة هَخَز زض هلار زاذل لبلت د٘ص اظ خصة، ثطحست گطم 

ضٕ ًجبضس ٍ ًشبٗح زٍ آظهَى هٌفطز، ث٘ص اظ ّبٕ ثبظضسٖ آهب وِ آظهَى، زضلبلت ٗىٖ اظ هدوَػِ آظهَى ٌّگبهٖ

زٍ ثطاثط اًحطا  هؼ٘بض سىطاضدصٗطٕ )ٗه زضغس( سفبٍر زاضشِ ثبضس، آظهرَى ضا سىرطاض وٌ٘رس ٍ ه٘ربًگ٘ي ًشربٗح      

 زاضٕ آة ضا ثب زلز ٗه زضغس گعاضش وٌ٘س.  زسز آٍضٗس. همساض لبثل٘ز ًگِ ًعزٗه ثِ ّن زٍ آظهَى ضا ثِ

 ذیزی  تکزارپذیزی ي تجذیذپ   3-1

 زضغس اسز. 5/0اًحطا  هؼ٘بض سىطاضدصٗطٕ 

 زضغس اسز. 1/3اًحطا  هؼ٘بض سدسٗسدصٗطٕ 

 ضَز. ، زضًظطگطفشِ هٖ گ٘طٕ ّبٕ زلز زض ػسم لغؼ٘ز اًساظُ اٗي زازُ

 تعییه ًَای ملات   7

 کلیات   7-5

 ظٗطثٌرس ض )هغربثك  زٍ ضٍش آظهَى ثطإ سؼ٘٘ي َّإ هلار زض اٗي اسشبًساضز اضائِ ضسُ اسز. ضٍش اػوب  فطب

ّربٕ   ( ٗه ضٍش اذش٘بضٕ اسز. ّوچٌ٘ي ضٍش3-7 ظٗطثٌس( ثِ ػٌَاى ضٍش هطخغ ٍ ضٍش الىل )هغبثك 7-2

ّب، اعوٌ٘بى حبغل ضرَز ورِ    سَاى هَضز اسشفبزُ لطاض زاز، هططٍط ثط آى وِ د٘ص اظ اسشفبزُ اظ آى زٗگط ضا هٖ

 زّس.  هطخغ ثِ زسز هٖ  ًشبٗح هطبثْٖ ثب ضٍش

 ضَز، اًدبم ضَز. سِْ٘ هٖ 2-2-5 ظٗطثٌساٗي آظهَى ثبٗس ضٍٕ هلار سبظُ ثب ضٍاًٖ اسشبًساضز وِ هغبثك 
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 ريش اعمال فطار  )ريش مزجع(   7-2

 اصًل آسمًن   7-2-5

 ضَز.  همساض َّإ هلار سبظُ اظ وبّص حدن آى زض اثطاػوب  فطبض سؼ٘٘ي هٖ

 دستگاٌ   7-2-2

( ل٘شط  75/0 05/0هشطىل اظ ٗه اسشَاًِ فلعٕ )هحفظِ ًوًَِ(، ثب ظطف٘ز )( 3زسشگبُ آظهَى )هغبثك ضىل 

( َّاثٌرسٕ  3(  اظ عطٗك گ٘رطُ ) 2( ٍ زضدَش )1، هحفظِ ًوًَِ )3( ل٘شط اسز. هغبثك ضىل  00/1 05/0ٗب )

( 4گ٘رطز. ّرَا اظ عطٗرك ٗره دورخ )      ( ثطإ دط وطزى آة ٍ ذطٍج َّا هَضز اسشفبزُ لطاض ه7ٖضَز. ض٘ط ) هٖ

 ضَز. شطاون هٖه

 گ٘رطٕ ّرَإ هرلار ثرب زلرز حرساوثط       وص هرسضج ثرطإ اًرساظُ    ( زاضإ ٗه ذظ8گ٘طٕ فطبض ) ٍس٘لِ اًساظُ

 زضغس اسز.  5/0 

 ياسىجی   7-2-6

 ّبٕ ظٗط ٗب زسشَضالؼول سَل٘س وٌٌسُ اًدبم ضَز: ٍاسٌدٖ ثبٗس هغبثك ضٍش

 گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س. ا اًساظُغَضر ذطه( ض گ٘طٕ َّإ هلار )ثِ ٍظى ول زسشگبُ اًساظُ -الف

گ٘طٕ َّإ هلار ضا ثِ عَض وبهل ثب آة دطوٌ٘س، زضٗچِ ضا ثجٌسٗس ٍ ػسز ذَاًسُ ضسُ ضا ثِ  زسشگبُ اًساظُ -ة

 ػٌَاى غفط ثطإ َّإ هلار ٍاسٌدٖ وٌ٘س.

 گ٘طٕ ٍ ثجز وٌ٘س. گ٘طٕ َّإ هلار دط ضسُ اظ آة )ثٌس ة( ضا اًساظُ ٍظى ول زسشگبُ اًساظُ -ح

 (.dشلا  ٍظى ثٌسّبٕ الف ٍ ح ضا هحبسجِ وٌ٘س، )اذ -ر

زضغرس ّرَإ هرلار ثرب     25ٍاسٌدٖ زسشگبُ ضا زض دٌح فبغلِ سمطٗجبًً هسبٍٕ ثطإ هحسٍزُ دٌح زضغس سرب   -ص

 اًدبم زّ٘س. dاسشفبزُ اظ اذشلا  ٍظى هحبسجِ ضسُ 

طاضٕ ٗره ضاثغرِ هرَضز    ّبٕ فطبضسرٌح ثرطإ ثطلر    ذَاًصزسز آهسُ ثبٗس ثِ ّوطاُ  همبزٗط آظهَى ٍاسٌدٖ ثِ

 ضَز، اسشفبزُ وطز  هٖ ذَاًصسَاى ثطإ سػح٘ح همبزٗطٕ وِ اظ فطبضسٌح  اسشفبزُ لطاض گ٘طز. اظ اٗي ضاثغِ هٖ

 (.4-2-7 ظٗطثٌس)هغبثك 

 آسمًن جزایريش ا   7-2-4

 (.aٍظى ظط  ذبلٖ ضا ٗبززاضز وٌ٘س )

ثلافبغلِ دس اظ وبهل ضسى ػول اذشلاط، هلار ضا ثِ زاذل ظط  ًوًَِ زض زٍ تِٗ سمطٗجبً هسبٍٕ ثطٗعٗس. تِٗ 

ّبٕ َّا ثِ آضاهٖ زُ ضطثِ وَثِ  ًْبٖٗ هلار ثبٗس ووٖ ثبتسط اظ ظط  ًوًَِ لطاض گ٘طز. ثطإ ذبضج وطزى حجبة
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ضَز. هلار اضبفٖ ضا اظ ضٍٕ ظط  هغبثك ( ٍاضز وٌ٘س سب هلار زضزاذل ظط  ثِ عَض ٗىٌَاذز درص 2)ضىل

 ّبٕ ظط  ضا ثب اسشفبزُ اظ ٗه دبضچِ هطعَة ٗب ٗه اسفٌح، سو٘ع ٍذطه وٌ٘س.  ثطزاضٗس. وٌبضُ 4-6 ظٗطثٌس

 (.bٍظى ظط  دط ضسُ ثب ًوًَِ ضا ٗبززاضز وٌ٘س )

 َّإ هلار ثبٗس ث٘ي دٌح زل٘مِ ٍ زُ زل٘مِ دس اظ اذشلاط هلار، سؼ٘٘ي ضَز. 

 ( ثِ زضدَش ٍ ظط ، آى ضا َّاثٌسٕ وٌ٘س.3) ( ضا ضٍٕ ظط  لطاض زّ٘س. ثب ثسشي گ٘ط2ُزضدَش )

 زاضٗس.  ( ضا ثبظ ًگ7ِ( ٍ )5ّط زٍ ض٘ط )

هبًسُ اسز  ( ٍاضز وٌ٘سسب ّوِ َّاٖٗ وِ ٌَّظ زض هلار ثبل7ٖثب اسشفبزُ اظ هحفظِ فطبض، آة ضا ثِ زاذل ض٘ط )

 ضَز ثبٗس ثسٍى َّا ثبضس. ( ذبضج ه5ٖاظ عطٗك زضٗچِ )( ذبضج ضَز. آثٖ وِ 5اظ عطٗك ض٘ط سرلِ٘ )

 دوخ َّا ضا ضٍضي وٌ٘س سب ػمطثِ فطبضسٌح ثِ سغح اٍلِ٘ هَضزًظطثطسس. 

وٌس. ثب دوخ وطزى هدسز، فطبض ضا ظٗبز وٌ٘رس سرب ػمطثرِ فطبضسرٌح ثرِ       دس اظ چٌس ثبًِ٘، فطبض ووٖ افز هٖ

(،  فطربض  6بًِ فطاسط ضٍز، ثب ووٖ ثبظ وطزى ض٘ط سٌظر٘ن ) ًطبًِ هَضز ًظط ثطسس. چٌبًچِ ػمطثِ فطبضسٌح اظ ًط

 هَضز ًظط ثبٗس سػح٘ح ضَز ٍ ػمطثِ فطبضسٌح زل٘مبً ثِ ًطبًِ هَضز ًظط ثطسس.

( ضا ثبظ وٌ٘س سب فطبض ثِ سؼبز  ثطسس. ثِ آضاهٖ ضٍٕ فطبضسرٌح  6( ضا ثجٌسٗس. ض٘ط سٌظ٘ن )7( ٍ )5ّط زٍ ض٘ط )

ضا ثرب   ذرَاًص طٕ ًىٌس ٍ همساض َّإ هلار ضا زض اٗي حبلز ثرَاً٘رس. اٗري   ضطثِ ثعً٘س سب ػمطثِ آى زٗگط سغ٘٘

 زسز آهسُ اسز، سػح٘ح وٌ٘س. ثِ 3-2-7 ظٗطثٌساسشفبزُ اظ ضاثغِ ٍاسٌدٖ وِ هغبثك 

( وبّص ٗبثس ٍ سذس آظهَى 1( ضا ثِ آضاهٖ ثبظ وٌ٘س سب فطبض زض ظط  ًوًَِ )7( ٍ )5دس اظ آظهَى، ض٘طّبٕ )

 ضا سىطاض وٌ٘س. 

ّبٕ ثبظضسٖ آهبضٕ ًجبضس ٍ ًشبٗح زٍ آظهَى هٌفطز ث٘ص اظ زٍ ثطاثرط   وِ آظهَى ٗىٖ اظ هدوَػِ آظهَى ٌگبهّٖ

سرط   زضغس( سفبٍر زاضشِ ثبضس، آظهَى ضا سىطاض وٌ٘س. ه٘بًگ٘ي زٍ ًش٘دِ ًعزٗه 5/0اًحطا  هؼ٘بض سىطاضدصٗطٕ )

 ثِ ّن ضا ثِ زسز آٍضٗس. 

(، 2-2-7عجك ظٗطثٌس ( ثط حدن اسوٖ ظط  )a( ٍ )bر ٍظى ث٘ي )چگبلٖ ذو٘طٕ هلار اظ سمس٘ن وطزى سفبٍ

 ضَز. هحبسجِ هٖ

 و٘لَگطم ثط هشطهىؼت گعاضش وٌ٘س.10چگبلٖ ذو٘طٕ هلار ضا ثب زلز 

 زضغس گعاضش وٌ٘س.  5/0همساض َّإ هلار ضا ثب زلز 

ّربٕ هرشلرف ثرِ     ّبٕ ػطضِ ضسُ سَسظ سَل٘سوٌٌرسُ  هوىي اسز ثب اٗي ضٍش، ًشبٗح گًَبگًَٖ ثب اسشفبزُ اظ زسشگبُ -یادآيری

ّبٕ اضائِ ضسُ سَسظ سَل٘رس وٌٌرسُ اًدربم     ٍ ثطاسبس زسشَضالؼول  3-2-7 ظٗطثٌسغَضر ٍاسٌدٖ ثبٗس هغبثك  زسز آٗس. زض اٗي

 ضَز.
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 تکزارپذیزی ي تجذیذپذیزی     7-2-1

 زضغس اسز. 5/0ؼ٘بض سىطاضدصٗطٕ اًحطا  ه

 زضغس اسز. 0/1اًحطا  هؼ٘بض سدسٗسدصٗطٕ 

 ضَز. ، زضًظطگطفشِ هٖ گ٘طٕ ّبٕ زلز زض ػسم لغؼ٘ز اًساظُ اٗي زازُ
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 راَىما:

 ض٘ط سٌظ٘ن  6 ظط  ًوًَِ  1

 ض٘ط سَدٖ   7 زضدَش  2

 فطبضسٌح  8 گ٘طُ  3

 هحفظِ فطبض  9 دوخ    4

   ض٘ط سرلِ٘    5
 گیزی ًَای ملات دستگاٌ اوذاسٌ  - 6ضکل

 ريش استفادٌ اس الکل )ريش اختیاری(   7-6

 اصًل آسمًن   7-6-5

 ضَز.  همساض َّإ هلار سبظُ اظ وبّص حدن آى وِ ًبضٖ اظ ذبضج ضسى َّا سَسظ ٗه هبٗغ اسز، سؼ٘٘ي هٖ
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 دستگاٌ    7-6-2

ٖ  500ٍ ظطف٘رز   هشط  ه٘لٖ  50ثب لغط سمطٗجٖ  استًاوٍ مذرج    7-6-2-5 ِ    ه٘لر ثٌرسٕ درٌح    ل٘شرط ثرب  زضخر

 ل٘شطٕ. ه٘لٖ

 ثطإ ثسشي ثرص ضٍثبظ اسشَاًِ هسضج. درپًش لاستیکی     7-6-2-2

 ثطإ لطاضگ٘طٕ ضٍٕ اسشَاًِ هسضج ٍ هٌبست ثطإ دطوطزى آى ثب هلار.قیف      7-6-2-6

 دوٖ آة(.زضغس ح 40زضغس حدوٖ الىل اسبًَ  ٍ  60) مخلًط آب ي الکل    7-6-2-4

 اوشبًَ  اسشفبزُ وطز. -2سَاى اظ همساضٕ وبفٖ  ثِ خبٕ الىل اسبًَ  هٖ

 آسمًن اجزایريش    7-6-6

ل٘شط هلار ضا ثِ زاذل اسشَاًِ هرسضج ثطٗعٗرس. زلرز وٌ٘رس ورِ اظ اٗدربز        ه٘لٖ 200ثب اسشفبزُ اظ ل٘ف، سمطٗجبً 

هسضج، سغح هلار ضا سطاظ ٍ ّرَإ هحجرَس   حفطار زض هلار خلَگ٘طٕ ثِ ػول آٗس. ثب ضطثِ ظزى ثِ اسشَاًِ 

(. هرلرَط آة ٍ الىرل ضا ثرب    Vmل٘شط ثجز وٌ٘س) ضسُ زض آى ضا ذبضج وٌ٘س. حدن هلار ضا  ثب سمطٗت ٗه ه٘لٖ

 ل٘شط ثطٗعٗس.  ه٘لٖ 500زلز ثِ زاذل اسشَاًِ هسضج سب ًطبًِ 

طزاً٘س سب درص ضسگٖ وبهل هلار ثبض ثطگ 20ثرص ضٍثبظ اسشَاًِ هسضج ضا ثب زضدَش تسش٘ىٖ ثجٌسٗس ٍ آى ضا 

( زل٘مِ سربوي لرطاض زّ٘رس ٍ سرغح     5/0 0/5زسز آٗس. سذس اسشَاًِ ضا ثِ هسر ) زض هرلَط آة ٍ الىل ثِ

هشَالٖ، اذشلافٖ  ذَاًصل٘شط ثرَاً٘س. اٗي فطآٌٗس ضا سىطاض وٌ٘س سب زٍ  هبٗغ ضا زض اٗي حبلز ثب سمطٗت ٗه ه٘لٖ

( ضا A(، همرساض ّرَإ ّرط ًوًَرِ هرلار )     Vvثب اٗي حدن ثِ زسز آهسُ ) ل٘شط ًساضشِ ثبضس. ث٘ص اظ ٗه ه٘لٖ

 هحبسجِ وٌ٘س: (3) هؼبزلِزضغس اظ  1/0ثطحست زضغس حدن هلار اٍلِ٘، ثب سمطٗت 
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 وِ زض آى:

A    َّإ هلار ثطحست زضغس حدوٖ؛ 

Vm   ٖل٘شط؛ حدن هلار ثطحست ه٘ل 

Vv   ٖل٘شط. هدوَع حدن هلار ٍ هرلَط آة ٍ الىل دس اظ سىبى زازى ثطحست ه٘ل 

زضغرس هحبسرجِ وٌ٘رس.     5/0همساض ه٘بًگ٘ي ضا اظ همبزٗط َّإ ثِ زسز آهسُ اظ زٍ آظهرَى هٌفرطز ثرب سمطٗرت     

ضرشِ  ّرب اًحرطا  زا   چٌبًچِ همبزٗط ثِ زسز آهسُ اظ زٍ آظهَى هٌفطز، ث٘ص اظ زُ زضغس اظ همساض ه٘ربًگ٘ي آى 

ثبضس، ثب زٍ ًوًَِ زٗگط، آظهَى ضا اًدبم زّ٘س ٍ ٗه همساض ه٘بًگ٘ي خسٗس ضا هحبسجِ وٌ٘س. ًش٘دِ ضا ثِ ػٌَاى 

 زضغس گعاضش وٌ٘س. 5/0همساض َّإ هلار ثب سمطٗت 
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