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 ثِ ًبم خذا

 استبًذارد اٗزاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبسهبى 

 اٗطاى، نٌؼسٖ ٍ زحم٘ماذ اؾساًساضز هؤؾؿٔ ضاذهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  ٗه تٌس هَجة تِ اٗطاى اؾساًساضز ٖهلؾاظهاى 

ِ  ضا )ضؾوٖ( اٗرطاى  ٖهلاؾساًساضزّإ  ًكط ٍ زسٍٗي زؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾر وكَض ضؾوٖ هطجغ زٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب  تر

  .زاضز ػْسُ

ع ٍ هؤؾؿراذ  ور ًظرطاى هطا نراحة اضقٌاؾاى ؾراظهاى،  وة اظ وهط ٖفٌ ّٕا َى٘ؿ٘ووّإ هرسلف زض ي اؾساًساضز زض حَظُٗزسٍ

، ٕس٘ر ظ زَلٍٗ تا زَجِ تِ قرطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگام تا ههالح آگاُ ٍ هطزثظ اًجام هٖ ٍٕ السهاز ٕس٘، زَلٖ، خػٍّكٖػلو

ٌٌرسگاى،  وٌٌرسگاى، ههرط   وس٘نراحثاى حرك ٍ ًفرغ، قراهل زَل     ٔر آگاّاًرِ ٍ هٌهرفاً  وٍ زجاضٕ اؾرر ورِ اظ هكراض    ٕفٌاٍض

ٖ   ٍ غ٘ط ٖزٍلس ّٕا، ًْازّا، ؾاظهاىٍٖ زرهه ٖع ػلوووٌٌسگاى، هطانازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز َ  ف٘قرَز. خر  زٍلسرٖ حانرل هر ؽ ًٗر

افرر  ٗقرَز ٍ خرؽ اظ زض  ٖ هطتَط اضؾرا  هر   ّٕا َى٘ؿ٘وو ًٕفغ ٍ اػضإتِ هطاجغ ش ٖاٗطاى تطإ ًظطذَاّ ٖهل ٕاؾساًساضزّا

( اٗطاى چراج ٍ  ٖ)ضؾو ٖهلتِ ػٌَاى اؾساًساضز  ،ةٗضذ زهَهطزثظ تا آى ضقسِ عطح ٍ زض نَ ٖهل ٔس٘ووكٌْازّا زض ً٘ظطّا ٍ خ

 قَز.ٖهٌسكط ه

ْ ٘ر٘ ر ضرَاتظ زؼ ًٗ٘ع تا ضػا نلاحشٕهٌس ٍ  ػلالِ ّٕا ِ هؤؾؿاذ ٍ ؾاظهاىو ٖٗؽ اؾساًساضزّاًَٗ ف٘خ وٌٌرس  ٖ ِ هر ٘ر ي قرسُ ز

َ   ٖتطضؾ ،عطح ٖهلزضوو٘سِ  ٖ     ٖهلر ة، ترِ ػٌرَاى اؾرساًساضز    ٍٗ زضنرَضذ زهر ة، ٘ر ي زطزٗقرَز. ترس   اٗرطاى چراج ٍ هٌسكرط هر

اؾرساًساضز هطترَط    ٖهل ٔي ٍ زض وو٘سٗزسٍ 5اٗطاى قواضٓ  ٖهلضاذ  اؾساًساضز همطِ تط اؾاؼ وقَز ٖه ٖزلم ٖهل ٖٗاؾساًساضزّا

 سُ تاقس.٘ة ضؾٗقَز تِ زهَٖ ل هى٘اؾساًساضز اٗطاى زك ٖهلِ زض ؾاظهاى و

(ISO)اؾساًساضز  ٖالولل ي٘ؾاظهاى ت ٖانل ٕطاى اظ اػضاٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى 
 2(IECالوللٖ الىسطٍزىٌ٘ره )  ، وو٘ؿَ٘ى ت٘ي1

(OIML) قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظُ ٍ ؾاظهاى ت٘ي
ٖ  4اؾر ٍ تِ ػٌَاى زٌْا ضاتظ 3 (CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ي ٗكرَض، اظ آذرط  وذرال   ّٕرا ٕ اظهٌرس ٍ٘ ً ٖلر وظ ٗاٗطاى ضوي زررَجِ ترِ قرطا    ٖهل ٕي اؾساًساضزّاٗوٌس. زض زسٍ فؼال٘ر هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ تْطُ ٖالولل ي٘ت ٕجْاى ٍ اؾساًساضزّا ٍٖ نٌؼس ٖ، فٌٖػلو ّٕا كطفر٘خ

وٌٌسگاى، حفر  ؾرلاهر    ر اظ ههط ٗقسُ زض لاًَى، تطإ حوا ٌٖ٘ت ف٘ي خٗر هَاظٗزَاًس تا ضػاٖ طاى هٗاؾساًساضز ا ٖهلؾاظهاى 

اظ  ٖتؼضر  ٕ، اجرطا ٍٕ السهراز  ٖغر ٘هح ؿرر ٗر هحهرَتذ ٍ هلاحظراذ ظ  ٘ر فوٌ٘راى اظ  ٘اعو، حهَ  ٍٖ ػوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا تطإ هحهَتذ زَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗا اللام ٍاضزازٖ، تا زهَٗة قرَضإ ػرالٖ اؾرساًساضز، اجثراض     ٖهلاؾساًساضزّإ 

ٍ  ٖنرازضاز  ٕاتّرا واؾرساًساضز   ٕ، اجرطا كرَض وهحهرَتذ   ٕترطا  ٖالوللر  ي٘تر  ٕزَاًس تِ هٌظَض حف  تاظاضّرا ٖوٌس. ؾاظهاى ه

ّا ٍ هؤؾؿراذ فؼرا  زض    ٌٌسگاى اظ ذسهاذ ؾاظهاىو ٌاى ترك٘سى تِ اؾسفازُ٘ي تطإ اعو٘وٌس. ّوچٌ ٕآى ضا اجثاض ٕتٌس زضجِ

ُ ٗ، آظهاٖغ٘هح ؿرٗر ظٗطٗر ٍ هس٘فو٘ر ٗطّٗإ هسؾ٘ؿسن ٖگَاّ ٍ نسٍض ٕع٘، هوٖهكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾ ٌٔ٘ظه ّرا ٍ   كرگا

ّا ٍ هؤؾؿاذ ضا تط اؾراؼ ضرَاتظ ًظرام     گًَِ ؾاظهاى يٗاؾساًساضز ا ٖهلهطاوع ٍاؾٌجٖ )وال٘ثطاؾَ٘ى( ٍؾاٗل ؾٌجف، ؾاظهاى 

ّرا  طز آىىر ّا اػغا ٍ تط ػولر تِ آى٘س نلاحٌٗ٘اهٔ زأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضذ احطاظ قطا هٖ ٖاتٗطاى اضظٗر ا٘س نلاحٗ٘زأ

 ٕاضتطزور مراذ  ٘اض فلعاذ گطاًثْا ٍ اًجام زحم٘ي ػ٘٘ل ؾٌجف، زؼٗاّا، ٍاؾٌجٖ ٍؾاٗى ٖالولل ي٘زؾسگاُ ت جٗوٌس. زطٍ ًٖظاضذ ه

 ي ؾاظهاى اؾر.ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍظا ٖهل ٕؾغح اؾساًساضزّا ٕاضزما ٕتطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذارد

 «رٍش آسهَى -، ثبسدّٖ ٍ هقذار َّإ ثتي )رٍش ٍسًٖ((هخصَظٍسىچگبلٖ )تع٘٘ي  -ثتي»

 (ٍمد)تجذٗذًظز 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

   تاته، احوسٕ

 )زوسطٕ هٌْسؾٖ ػوطاى(

 هطوع زحم٘ماذ ضاُ، هؿىي ٍ قْطؾاظٕ

  دث٘ز:

 اضقس، تْوي

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

 قطلٖازاضُ ول اؾساًساضز آشضتاٗجاى

  )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍ  الفثا( اعضب:

 نازقآؾاٗف، هحوس 

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

 قطلٖازاضُ ول ضاُ ٍ قْطؾاظٕ اؾساى آشضتاٗجاى

 ئٖ، الْامآهطُ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ نٌاٗغ ق٘و٘اٖٗ(

 نٌاٗغ ق٘وٖ ؾاذسواى آتازگطاىقطور 

 اه٘ي ترف، آضهاى

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

 ؾاذسِ آشضتاٗجاىؾاظٕ خ٘فقطور ذاًِ

 آظهاٗكگاُ آضاز ذان تٌِْ٘ واٍـ حو٘سضضاظاز، ح٘سضٕ

  )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ ػوطاى(

 زّماى، نوس

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

 قطلٖؾاظهاى ًظام هٌْسؾٖ ؾاذسواى اؾساى آشضتاٗجاى

 ضؾَلٖ، تْعاز

 نٌاٗغ ق٘و٘اٖٗ(هٌْسؾٖ )واضقٌاؾٖ 

 قطور ًفر خاؾاضگاز زثطٗع

 ػثاؾٖ ضظگلِ، هحوس حؿ٘ي

 هٌْسؾٖ هَاز( )واضقٌاؾٖ

 زفسط ًظاضذ تط اجطإ اؾساًساضز نٌاٗغ غ٘طفلعٕ

 ػ٘ؿائٖ، هْ٘ي

 )واضقٌاؾٖ اضقس ق٘وٖ(

 قطور نٌؼر ق٘وٖ ؾاذسواى
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اؾاهٖ تِ زطز٘ة حطٍ  الفثا(اعضب: 

 ضٍ، ؾاؾاىفطقٖ حك

 )زوسطٕ هٌْسؾٖ ػوطاى(

 قطلٖازاضُ ول اؾساًساضز آشضتاٗجاى

 هْط، تاتهفطٍزي

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ ػوطاى(

 قطور فْاب تسي

 هجسثَٕ، ؾ٘س ػل٘طضا

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هَاز(

 زفسط ًظاضذ تط اجطإ اؾساًساضز نٌاٗغ غ٘طفلعٕ

 قطلٖازاضُ ول اؾساًساضز آشضتاٗجاى هحوسظازُ، قْطام

  )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

 ؾداُ )اهاهِ٘( غطبآهازُ قوا هجسوغ تسي هحوَزٕ، زَح٘س

  )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

 قطور تٌ٘از تسي آشضآتازگاى هحوَزٕ، ٍلٖ

  )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

 هظفطٕ، ظٌٗة

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘وٖ(

 قطور آزٍخي خلاؾس٘ه خطق٘ي  

 آضهاى نٌؼر زست٘ط اًسٗف آظهاٗكگاُ هَؾَٕ، هحوس

  )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ ػوطاى(

 هَتئٖ، ػ٘ؿٖ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

آظهاٗكگاُ فٌٖ ٍ هىاً٘ه ذان ازاضُ ول ضاُ ٍ قْطؾاظٕ 

 قطلٖاؾساى آشضتاٗجاى

 ٍٗزاستبر:
 

 ضٍا، افك٘ي

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ػوطاى(

 قطلٖازاضُ ول اؾساًساضز آشضتاٗجاى
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ظ گفساض خ٘ف

 1 زاهٌٔ واضتطزّس  ٍ  1

 1 هطاجغ العاهٖ 2

 2 انغلاحاذ ٍ زؼاضٗف 3

 3 ٍؾاٗل       4

 5 ًوًَِ 5

 5     اجطاضٍـ       6

 6 هحاؾثِ     7

 8 گعاضـ      8

 8 زلر ٍ اضٗثٖ     9

 9 ًوًَِ  ّإِزٌّسُ( هحاؾث)آگاّٖ    خَ٘ؾر الف

 12 زٌّسُ( زغ٘٘طاذ اػوا  قسُ زض اٗي اؾساًساضز زض هماٗؿِ تا اؾساًساضز هٌثغ  خَ٘ؾر ب    )آگاّٖ
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   گفتبر پ٘ص

ورِ  « ضٍـ آظهرَى  -، تاظزّٖ ٍ همساض َّإ تسي )ضٍـ ٍظًٖ((هرهَلٍظىچگالٖ )زؼ٘٘ي  -تسي»اؾساًساضز 

  تررط اؾرراؼ خ٘كررٌْازّإ زضٗررافسٖ ٍ تطضؾررٖ ٍ زأٗ٘ررس زررسٍٗي ٍ هٌسكررط قررس،  1374ترراض زض ؾررا  ًرؿررس٘ي

ِ  ّكسهس ٍ ّفسراز ٍ ؾرَه٘ي  تاض هَضز زجسٗسًظط لطاض گطفر ٍ زض ٍه٘يزتطإ ّإ هطتَط وو٘ؿَ٘ى  اجلاؾر٘

زهَٗة قس. اٌٗه  3/12/98ّإ ؾاذسواًٖ هَضخ وو٘سٔ هلٖ اؾساًساضز هٌْسؾٖ ؾاذسواى ٍ ههالح ٍ فطآٍضز

لاًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضاذ هؤؾؿِ اؾساًساضز ٍ زحم٘ماذ نرٌؼسٖ   3اٗي اؾساًساضز تِ اؾسٌاز تٌس ٗه هازٓ 

 قَز. ، تِ ػٌَاى اؾساًساضز هلٖ اٗطاى هٌسكط ه1371ٖاٗطاى، ههَب تْوي هاُ 

ؾراذساض ٍ قرَ٘ٓ    -هلٖ اٗرطاى  )اؾساًساضزّإ 5اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

ّإ هلٖ ٍ جْراًٖ زض ظهٌ٘رِ   قًَس. تطإ حف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا زحَتذ ٍ خ٘كطفرًگاضـ( زسٍٗي هٖ

ّإ هلٖ اٗطاى زض نَضذ لعٍم زجسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط خ٘كرٌْازٕ ورِ   نٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهاذ، اؾساًساضز

زَجِ لرطاض   ًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط هَضز، ٌّگام زجسٗستطإ انلاح ٍ زىو٘ل اٗي اؾساًساضزّا اضائِ قَز

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي زجسٗسًظط اؾساًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾسفازُ وطز.ذَاّس گطفر. 

 قَز.هٖ 1393: ؾا  3821اٗي اؾساًساضز جاٗگعٗي اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ 

 اؾر:  ًساضز هَضز اؾسفازُ لطاض گطفسِ تِ قطح ظٗطهٌثغ ٍ هأذصٕ وِ تطإ زِْ٘ ٍ زسٍٗي اٗي اؾسا

ASTM C138/C138M: 2017a, Standard Test Method for Density (Unit Weight), Yield, and 

Air Content (Gravimetric) of Concrete 
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       -، ثبسدّٖ ٍ هقذار َّإ ثتي )رٍش ٍسًٖ((هخصَظٍسىچگبلٖ )تع٘٘ي  -ثتي

 رٍش آسهَى

در اٗي استبًذارد توبم هَارد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ درج ًطذُ است. در صَرت هَاجِْ ثاب چٌا٘ي هاَاردٕ،     -1 ّطذار

 هسئَل٘ت ثزقزارٕ ضزاٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اجزإ آى ثز عْذٓ کبرثز اٗي استبًذارد است.   

ٖ  هذتآٍر است ٍ در صَرت توبس عَلاًّٖبٕ تبسُ س٘وبى ّ٘ذرٍل٘کٖ سَسشهخلَط -2ّطذار  ثبعا    تَاًاذ ها

 ضَد. آى ّبٕ ض٘و٘بٖٗ در پَست ٍ ثبفتسَختگٖ

 ّذف ٍ داهٌٔ کبرثزد 1

ّراٖٗ  تسي زاظُ ٍ اضائِ فطهَ  (هطاجؼِ قَز 1تِ ٗازآٍضٕ ) چگالٖزؼ٘٘ي ي اؾساًساضز، ٗي اّٗس  اظ زسٍ    1-1

تاظزّٖ ػثاضذ اظ حجن تسي زَل٘رس قرسُ اظ ٗره    . اؾرؾ٘واى ٍ همساض َّإ تسي  ػ٘اضتطإ هحاؾثِ تاظزّٖ، 

   هرلَط تا همازٗط هكرم اظ اجعإ ؾاظًسُ اؾر. 

ٍاحس  جطماؾسفازُ قسُ اؾر، وِ ّواى « هرهَلٍظى»ّإ خ٘ك٘ي تطإ زَن٘ف اٗي ذان٘ر اظ ٍاغُ ًاهٍِاغُزض  -1 ٗبدآٍرٕ

       حجن اؾر. 

 هزاجع الشاهٖ 2

ّا اضجاع زازُ قسُ اؾرر.  نَضذ العاهٖ تِ آى زض هطاجغ ظٗط ضَاتغٖ ٍجَز زاضز وِ زض هسي اٗي اؾساًساضز تِ

 قًَس. زطز٘ة، آى ضَاتظ جعئٖ اظ اٗي اؾساًساضز هحؿَب هٖتسٗي

ّإ تؼرسٕ آى  زجسٗرسًظط ّرا ٍ  ِانلاح٘وِ تِ هطجؼٖ تا شوط زاضٗد اًسكاض اضجاع زازُ قسُ تاقس،  نَضزٖ زض

ّا اضجاع زازُ قسُ اؾر، آٍض ً٘ؿر. زض هَضز هطاجؼٖ وِ تسٍى شوط زاضٗد اًسكاض تِ آىتطإ اٗي اؾساًساضز العام

 آٍض اؾر.ّإ تؼسٕ تطإ اٗي اؾساًساضز العامِانلاحّ٘وَاضُ آذطٗي زجسٗسًظط ٍ 

 اؾساًساضز العاهٖ اؾر:اؾسفازُ اظ هطاجغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي 

 ASTM C29/C29M, Test Method for Bulk Density (“Unit Weight”) and Voids in 2-1

Aggregate 

ٖ      -، ؾٌگسا1396ًِ: 4981اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ ضٍـ  -زؼ٘٘ي چگرالٖ اًثرَّٖ )ٍظى ٍاحرس( ٍ فضراّإ ذرال

     زسٍٗي قسُ اؾر.   ASTM C29/C29M: 2017آظهَى، تا اؾسفازُ اظ اؾساًساضز 

 ASTM C31/C31M, Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the 2-2

Field 

ُ آٍضٕ آظهًَِؾاذر ٍ ػول -، تسي1395: 3205اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ وراض، ترا اؾرسفازُ اظ    آٗر٘ي  -ّا زض واضگرا

     زسٍٗي قسُ اؾر.   ASTM C31/C31M: 2015aاؾساًساضز 
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 ASTM C143/C143M, Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete 2-3

 ASTM C150/C150M, Specification for Portland Cement 2-4

 ASTM C172/C172M, Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete 2-5

 ASTM C173/C173M, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the 2-6

Volumetric Method 

ٖ    اًساظُ -آهازُ، تسي1395: 3823اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ ضٍـ آظهرَى، ترا    -گ٘طٕ ّرَإ ترسي ترِ ضٍـ حجور

      زسٍٗي قسُ اؾر.   ASTM C173/C173M: 2014اؾسفازُ اظ اؾساًساضز 

 ASTM C188, Test Method for Density of Hydraulic Cement 2-7

ٖ ، ؾ٘واى1382: 7148اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ ٖ   -ّإ ّ٘رسضٍل٘ى ضٍـ آظهرَى، ترا اؾرسفازُ اظ     -زؼ٘ر٘ي چگرال

     زسٍٗي قسُ اؾر.    ASTM C188: 1995اؾساًساضز 

 ASTM C231/C231M, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the 2-8

Pressure Method 

ٕ   زؼ٘٘ي همساض َّإ تسي زاظُ هرلرَط  -، تسي زاظ1397ُ: 15904اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ  -قرسُ ترِ ضٍـ فكراض

     زسٍٗي قسُ اؾر.    ASTM C231/C231M: 2017aضٍـ آظهَى، تا اؾسفازُ اظ اؾساًساضز 

 ASTM C1758/C1758M, Practice for Fabricating Test Specimens with Self-2-9

Consolidating Concrete 

ِ   -، تسي1397: 22693اؾساًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ  -ٗبدآٍرٕ وراض، ترا اؾرسفازُ اظ    آٗر٘ي  -ّرإ ترسي ذرَززطاون   ؾراذر آظهًَر

     زسٍٗي قسُ اؾر.    ASTM C1758/C1758M: 2015اؾساًساضز 

 اصغلاحبت ٍ تعبرٗف 3

 ًوبدّب 3-1

 ضٍز: واض هٖتِظٗط ًوازّإ  زض اٗي اؾساًساضز،

A ؛()زضنس فضإ ذالٖ ٕ تسيهمساض َّا 

C ٍالؼٖ ؾ٘واى، تطحؿة  ػ٘اضkg/m
 ؛3

Cb  جطم ؾ٘واى زض خ٘واًِ، تطحؿةkg ؛ 

D هرهَل( تسي، تطحؿة چگالٖ )ٍظىkg/m
 ؛ 3

M تطحؿة قسُخ٘واًَِاز ه ول جطم ،kg  ٕهطاجؼِ قَز(؛ 3)تِ ٗازآٍض 

Mc  تطحؿة  خط قسُ تا تسي، ظط جطمkg ؛ ٗا 

Mm  تطحؿة  ،ظط جطمkg ؛ 

Ry تاظزّٖ ًؿثٖ؛ 
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T  ِقَز، تطحؿرة  هحاؾثِ هٖ تطإ ٗه ًوًَِ ػاضٕ اظ َّاچگالٖ ًظطٕ تسي وkg/m
 2)ترِ ٗرازآٍضٕ    3

 هطاجؼِ قَز(؛  

Y  تاظزّٖ، حجن تسي زَل٘س قسُ زض ّط خ٘واًِ، تطحؿةm
 ؛ 3

Yd ٌتطحؿة آى عطاحٖ قسُ اؾر تطإ زَل٘س ٖ وِ خ٘واًِحجن تس ،m
 ؛ 3

V  اجعإ ؾاظًسُ زض خ٘واًِ، تطحؿة  ٖولحجن هغلكm
 ؛ 3

Vm  تطحؿة ظط حجن ،m
3 . 

ّإ ؾاذسِ وِ همساض آى تطإ زوام خ٘واًِ قَزهٖ ، فطوگ٘طٕ آظهاٗكگاّٖ اؾرچگالٖ ًظطٕ هؼوَتً ٗه اًساظُ -2ٗبدآٍرٕ 

 ّإ ٗىؿاى، ثاتر اؾر. قسُ تا اجعا ٍ ًؿثر

       ّرإ ؾر٘واى، ؾرٌگساًِ ضٗرع ٍ زضقرر زض قرطاٗظ هرَضز اؾرسفازُ،        هجوَع جطم ،خ٘واًِ جطم ول هَاز هَجَز زض -3ٗبدآٍرٕ 

 واض ضفسِ، اؾر. آب اذسلاط اضافِ قسُ تِ خ٘واًِ ٍ زٗگط هَاز جاهس ٗا هاٗغ تِ

 ٍسبٗل  4

 تزاسٍ 4-1

. زرط اؾرر  ترعضي زض گؿسطُ هرَضز اؾرسفازُ   ، ّط وسام وِ تاض آظهَى 3/0ٗا %  g 45زطاظٍ ٗا تاؾىَ  تا زضؾسٖ 

kg/mتا هَاز زاذل آى تا چگرالٖ   ظط ذالٖ ٍ جطم  ظط گؿسطُ هَضز اؾسفازُ تاٗس تا زَجِ تِ جطم 
3 2600 ،

 ًظط گطفسِ قَز.  زض

 ه٘لِ تزاکن   4-2

زط ت٘ف mm 100( اؾر. عَ  ه٘لِ تاٗس حسالل 2 ± 16) mmٍ هسٍض تِ لغط  ٗه ه٘لِ فَتزٕ ضاؾر، نا 

 4ًثاقرس )ترِ ٗرازآٍضٕ     mm 600ظًٖ تاقس ٍ عرَ  ولرٖ آى تر٘ف اظ    هَضز اؾسفازُ تطإ ه٘ل ظط اظ ػوك 

 إ ٍ تا ّواى لغط ؾغح همغغ ه٘لِ تاقس. زاٗطُاًسْا ٗا زٍ اًسْإ ه٘لِ تاٗس ً٘نهطاجؼِ قَز(. 

، ASTM C31/C31M ،ASTM C138/C138Mالعاهاذ اؾساًساضزّإ  ،(600زا  400) mmٗه ه٘لِ تا عَ   –4 ٗبدآٍرٕ

ASTM C143/C143M ،ASTM C173/C173M  ٍASTM C231/C231M ٖوٌس. ضا تطآٍضزُ ه 

 لزساًٌذُ داخلٖ 4-3

( تاقرس. لغرط   Hz150اضزؼراـ زض زل٘مرِ )   9000تؿاهس لطظاًٌسُ زض ظهاى واض زض زاذل تسي تاٗس حسالل تطاتط 

هجورَع عرَ  ه٘لرِ    تاقرس.   mm 38ٍ حرساورط   mm 19ذاضجٖ ٗا اتؼاز ت٘طًٍٖ ػضَ لطظاًٌسُ تاٗرس حرسالل   

ٖ    ت٘ف mm 75لطظاًٌسُ ٍ ػضَ لطظاًٌسُ تاٗس حسالل  تؿراهس  تاقرس.  قرَز،  زط اظ ػوك لؿروسٖ ورِ هسرطاون هر

زض نَضزٖ وِ ؾاظًسُ ؾا ، تطضؾٖ قَز. ؾٌج اضزؼاقٖ زض فَانل ظهاًٖ حساورط زٍ لطظاًٌسُ تاٗس تا ٗه ؾطػر

 ٘طٍٕ وطز. ّا خزط، ضٍـ زاٗ٘س ٗا ٍؾ٘لِ زاٗ٘س زٗگطٕ ضا زَنِ٘ وٌس، تاٗس اظ آىلطظاًٌسُ، ظهاى زاٗ٘س وَزاُ
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 ظزف 4-4

ٍ  ظط  اؾسَاًِ حرسالل  هطاجؼرِ قرَز(.    5ضٕ إ وِ اظ فَتز ٗا فلع هٌاؾة زٗگط، ؾاذسِ قسُ اؾر )ترِ ٗرازآ

. تاقرس  1زض تسي هَضز آظهَى، تاٗس هغاتك تا العاهاذ جسٍ  هَجَز ًساظُ اؾوٖ ؾٌگساًِ ظطف٘ر آى تط اؾاؼ ا

ٖ   ً٘رع  ّإ اٗي اؾساًساضزَّاؾٌج وِ تطإ آظهَى ظط جع ّا تِظط زوام  قرَز، تاٗرس هغراتك ترا     اؾرسفازُ هر

ّا تاٗس هغاتك تا العاهاذ َّاؾٌج، آى ظط س. زض نَضذ اؾسفازُ اظ تاق ASTM C29/C29Mالعاهاذ اؾساًساضز 

              ترررَزُ ٍ حجرررن آى تاٗرررس عثرررك ضٍـ اضائرررِ قرررسُ زض اؾرررساًساضز  ASTM C231/C231Mاؾرررساًساضز 

ASTM C29/C29M ، .ضٍازاضَّٕاؾٌج تاٗس نا  ٍ زطاظ تا  ظط لثِ تاتٖٗ ٍاؾٌجٖ قَز mm 3/0  ِتاقس )ت

 هطاجؼِ قَز(.  6ٗازآٍضٕ 

خصٗط هاًٌس آل٘اغّرإ  اظ هَاز ٍاوٌفزَاى هٖزض هَاضزٕ  ٍلٖآؾاًٖ تا ذو٘ط ؾ٘واى ٍاوٌف زّس. ًثاٗس تِ ظط فلع  -5ٗبدآٍرٕ 

  زرط فلرع هحافظرر    گ٘طز، وِ اظ ذَضزگٖ تر٘ف ؾطػر قىل هٖتِٗ ؾغحٖ تِزض اثط ٍاوٌف اٍلِ٘ ٗهوِ  وطزآلَهٌَ٘٘م اؾسفازُ 

 وٌس.  هٖ

ِ   ظرط  ضا ًسَاى ت٘ي لثِ  mm 3/0ر تاقس، عَضٕ وِ ف٘لط تاٗس نا  ٍ زر ظط لثِ تاتٖٗ  -6ٗبدآٍرٕ  إ ترِ  ٍ نرفحِ ق٘كر

 .   ػثَض زازقَز، گصاقسِ هٖ ظط زط وِ ضٍٕ لثِ تاتٖٗ ٗا ت٘ف mm 6ضراهر 

 ّبظزف٘ت پ٘وبًِ -1جذٍل 

 حذاکثز اًذاسُ اسوٖ سٌگذاًِ درضت
mm 

  aظزف حجن
l 

0/25 6 

5/37 11 

50 14 

75 28 

112 70 

150 100 
a  ُزرط  ّاٖٗ تا حساورط اًساظُ اؾوٖ تطاتط ٗرا وَچره  ؾٌگساًِ تاًكاى زازُ قسُ تاٗس تطإ آظهَى تسي  ظط اًساظ

 قسُ تاقس.   فْطؾرحجن اؾوٖ  95تاٗس حسالل %  ظط واض ضٍز. حجن ٍالؼٖ قسُ، تِهمازٗط اضائِاظ 

 صفحِ تسغ٘ح 4-5

إ ٗا اوطٗل٘ىرٖ ترا ضرراهر حرسالل     نفحِ ق٘كِ ٗا mm 6هؿسغ٘لٖ تا ضراهر حسالل  نا فلعٕ نفحِ 

mm 12 وِ عَ  ٍ ػطو آى حسالل ،mm 50 هَضزًظط اؾرر.   ظط زط اظ لغط تعضي ِ ّرإ نرفحِ تاٗرس    لثر

 تاقس.  mm 2ضاؾر ٍ نا  تا ضٍازاضٕ 
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 1چکص 4-6

                  ( ترا جرطم  خَؾرر ذرام  ترا ؾرط تؾرس٘ىٖ ٗرا     اظ ٗره چىرف )   ،زرط ورن  ٗرا  l 14 ّاٖٗ ترا ظطف٘رر  ظط تطإ 

g (200 ± 600 ٕتطا ٍ ) زط اظيّإ تعضظط l 14  اظ چىف تا جطمg (200 ± 1000 .اؾسفازُ وٌ٘س ) 

 کوچِ 4-7

گ٘طٕ هؼط  ول ترسي تاقرس ٍ   همساض تسي تطزاقسِ قسُ اظ ظط  ًوًَِاًساظُ آى تاٗس تحس وافٖ تعضي تاقس، زا 

 ، اظ اعطا  آى ضٗعـ وٌس. ظط  آظهَىزض  لسض ً٘ع تعضي ًثاقس وِ زض ٌّگام ضٗرسي تسيآى

 ًوًَِ  5

 تطزإ وٌ٘س. ًوًَِ ،ASTM C172/C172Mاظ تسي زاظُ هغاتك تا اؾساًساضز     5-1

  اجزارٍش  6

ٖ قَز، هگط اٗي وِ ضٍـ زرطاون زض هكرهراذ   ضٍـ زطاون تط اؾاؼ اؾلاهح هَضزً٘اظ اًسراب هٖ    6-1  فٌر

     زرط اظ تر٘ف ّراٖٗ ترا اؾرلاهح    ترسي ظًٖ ٍ لطظـ زاذلرٖ اؾرر.   قاهل ه٘لّإ زطاون ضٍـزؼ٘٘ي قسُ تاقس. 

mm 75 ظًٖ ٍ تا اؾلاهح ضا تا ه٘لmm (25  ضا تا ه٘ل75زا )زط اظ ظًٖ ٗا لطظـ ٍ تا اؾلاهح ونmm 25  ضا تا

 لطظـ هسطاون وٌ٘س. 

 ضٍز، اٗي ضٍـ واضتطز ًساضز.  واض هٖتِ تٌاٖٗتطإ تسي غ٘ط ذو٘طٕ )ذكه( وِ هؼوَتً زض زَل٘س لَلِ ٍ تلَن  –7 ٗبدآٍرٕ

جرطم  زاذلٖ آى ضا هطعَب وطزُ ٍ آب اضافٖ وف آى ضا تطزاضٗرس.   ؾغح، ظط لثل اظ ضٗرسي تسي زض     6-2

ضا ضٍٕ ٗه ؾغح نا ، زطاظ ٍ ثاتر  ظط زؼ٘٘ي وٌ٘س.  1-4تا زضؾسٖ هغاتك تا العاهاذ ظٗطتٌس ذالٖ ضا  ظط 

ٌّگام ضٗرسي تسي، ووچرِ ضا  زض زاذل آى تطٗعٗس. (  7-4عثك ظٗطتٌس )لطاض زازُ ٍ تسي ضا تا اؾسفازُ اظ ووچِ 

حطور زّ٘س، زا اظ زَظٗغ ٗىٌَاذر تسي تا حسالل جساقسگٖ اعوٌ٘راى حانرل قرَز.     ظط زٍض هح٘ظ زّاًِ 

 ( خط وٌ٘س. 4-6ٗا  3-6غاتك تا ضٍـ زطاون )ظٗطتٌس هّإ هَضزً٘اظ ضا زض زؼساز تِٗ ظط 

 ASTM C1758/C1758Mضا هغراتك ترا اؾرساًساضز     ظرط  زض نَضذ اؾسفازُ اظ ترسي ذرَززطاون،       6-2-1

 ازاهِ زّ٘س.  6-6تلافانلِ خؽ اظ ازوام خط وطزى، ضًٍس ضا اظ ظٗطتٌس خطوٌ٘س. 

ترا   ظرط  زض نرَضذ اؾرسفازُ اظ   تطٗعٗرس.   ظط تسي ضا زض ؾِ تِٗ تا حجن زمطٗثاً هؿإٍ زض  ظًٖه٘ل    6-3

تا ظطف٘ر  ظط فازُ اظ ضطتِ زَؾظ ه٘لِ زطاون ٍ زض نَضذ اؾس 25زط، ّط تِٗ ضا تا ٗا ون l 14 ظطف٘ر اؾوٖ

cm اظإ ّطتِ ،زطّإ تعضيظط تطإ ضطتِ هسطاون وٌ٘س.  50، ّط تِٗ ضا تا l 28اؾوٖ 
اظ ؾغح، ٗره   20 2

ظًرٖ  عَض ٗىٌَاذر زَؾظ اًسْإ گطز ه٘لِ زطاون ٍ ترا زؼرساز ضرطتِ تظم ه٘رل    ّط تِٗ ضا تِضطتِ ٍاضز وٌ٘س. 

ظًٖ اٗي تِٗ هطالة تاق٘س زا آؾ٘ثٖ ترِ ورف   ظًٖ وٌ٘س. زض ه٘لتِٗ ظٗطٗي ضا زض ؾطزاؾط ػوك آى ه٘لوٌ٘س. 

                                                 

1- Mallet  
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زض تِٗ خاٌٖٗ٘ ًفرَش   mm 25اجاظُ زّ٘س زا ه٘لِ تِ اًساظُ زمطٗثاً ظًٖ زٍ تِٗ تاتٖٗ زض ه٘لٍاضز ًكَز.  ظط 

ضرطتِ   ظرط  تِ جَاًة  تاض 15زا  10( 6-4ظًٖ ّط تِٗ، تا ٗه چىف هٌاؾة )عثك ظٗطتٌس وٌس. خؽ اظ ه٘ل

ي ّإ ترعض ظًٖ خط قسُ ٍ حثابجا هاًسُ اظ ه٘لفضاّإ ذالٖ تِنَضزٖ تاقس وِ . ً٘طٍٕ ضطتاذ تاٗس تِتعً٘س

 ضٗع ًكَز.ؾط ظط ذاضج قًَس. تِٗ آذط عَضٕ ضٗرسِ قَز وِ قسُ تاقس، هحثَؼ  ا وِ هوىي اؾرَّ

لثل اظ قطٍع لطظـ ّط تِٗ، زورام   . تلطظاً٘سضا تا زٍ تِٗ زمطٗثاً هؿإٍ خط وطزُ ٍ  ظط  لطظـ زاذلٖ    6-4

ٌّگرام زرطاون تٗرِ    تطإ ّط تِٗ، لطظاًٌسُ ضا زض ؾِ هحل هرسلف لطاض زّ٘س. تطٗعٗس.  ظط تسي آى تِٗ ضا زض 

زض زطاون تِٗ ًْاٖٗ، لطظاًٌسُ تاٗرس  زواؼ ًساقسِ تاقس.  ظط ظٗطٗي، هطالة تاق٘س زا لطظاًٌسُ تا وف ٗا جَاًة 

حثراب ّرَا زض   گًَرِ  هَلغ ذاضج وطزى لطظاًٌسُ زلر وٌ٘س زرا ّر٘   زض تِٗ ظٗطٗي ًفَش وٌس.  mm 25 زمطٗثاً

 8آظهًَِ تالٖ ًواًس. هسذ ظهاى تظم تطإ اضزؼاـ تِ واضخرصٗطٕ ترسي ٍ وراضاٖٗ لطظاًٌرسُ زاضز )ترِ ٗرازآٍضٕ       

 9)ترِ ٗرازآٍضٕ    زؾر خ٘رسا وٌرس  تسي تِ زطاون هٌاؾة  فمظ زا ظهاًٖ ازاهِ زّ٘س، وِهطاجؼِ قَز(. لطظـ ضا 

 ثاتر اؾر. ظط لطظاًٌسُ ٍ هسذ ظهاى اضزؼاـ تطإ ًَع ذانٖ اظ تسي، هطاجؼِ قَز(. 

 قَز.  وٌس وِ ؾغح تسي ًؿثساً نا  هٖاضزؼاـ هؼوَتً ظهاًٖ وفاٗر هٖ -8ٗبدآٍرٕ 

 تظم زض تسي قَز.  ػوسٕ زَاًس هٌجط تِ جساقسگٖ ٗا ازلا  همساض هحؿَؾٖ اظ َّإت٘ف اظ حس هٖاضزؼاـ  -9ٗبدآٍرٕ 

زط تاقس. همساض تٌِْ٘ ترسي  زط ٗا ونإ ت٘فلاتل هلاحظِعَض ًثاٗس تِ ظط زض خاٗاى زطاون، تسي زاذل     6-5

زَاى تا اضافِ وطزى همساض وورٖ ترسي انرلاح    وؿطٕ تسي ضا هٖتاتزط اظ لثِ فَلاًٖ لالة اؾر.  mm 3زمطٗثاً 

ترف اضافٖ تسي ضا تلافانرلِ تؼرس اظ خاٗراى     زطٕ تاقس،تسي ت٘فهمساض حإٍ  ظط وطز. اگط زض خاٗاى زطاون، 

  تطزاضٗس.  تا هالِ ٗا ووچِ ظط زطاون ٍ لثل اظ زؿغ٘ح 

ِ خؽ اظ زطاون، ؾغح تاتٖٗ تسي ضا تا اؾسفازُ اظ نرفحِ زؿرغ٘ح    نا  وطزى ؾغح    6-6 عرَض ٗىٌَاذرر   تر

ضٍٕ ؾغح تراتٖٗ   نفحِ زؿغ٘ح تطإ نا  وطزى ؾغح،واهلاً زطاظ قَز.  ظط نا  وٌ٘س، عَضٕ وِ ؾغح 

 ضا نرا  وٌ٘رس.  هرَضزًظط  إ آى ؾرغح  ؾَم ؾغح ضا تدَقاًس ٍ تا حطورر اضُ ، عَضٕ وِ زٍ لطاض زّ٘س ظط 

زٍ ؾَم ؾغح ضا تدَقراًس ٍ ترا خ٘كرطٍٕ آى ترا     ّواى وِ  ، عَضٕظط ؾدؽ تا لطاض زازى نفحِ ضٍٕ ؾغح 

 ظرط  ، خ٘كطٍٕ ضا زا جاٖٗ ازاهِ زّ٘س وِ وراهلاً اظ  زّ٘سخَقف ضا إ زوام ؾغح فكاض ػوَزٕ ٍ حطور اضُ

 نَضذ هاٗل ؾغحٖ نا  اٗجاز وٌ٘س. تا حطور لثِ نفحِ تِذاضج قَز. 

ضا زو٘رع ورطزُ ٍ    ظرط  خؽ اظ نا  وطزى، زوام تسي اضافٖ ضٍٕ ؾغح ذراضجٖ   زو٘ع وطزى ٍ زَظٗي    6-7

  ٘ي وٌ٘س. زؼ٘ 1-4ضا تا زضؾسٖ هغاتك تا العاهاذ ظٗطتٌس  ظط جطم تسي ٍ 

 هحبسجِ 7

 هخصَظ(چگبلٖ )ٍسى 7-1

( هحاؾرثِ وٌ٘رس.   Mcخرط قرسُ )   ظرط  ( اظ جرطم  Mm) ظط وطزى جطم تا ونضا  kgتطحؿة ذالم تسي جطم 

kg/m( تطحؿة Dچگالٖ تسي )
ِ  ،(Vm) ظط تا زمؿ٘ن جطم ذالم تسي تط حجن ضا  3 هحاؾرثِ   نرَضذ ظٗرط  تر

 وٌ٘س: 



 1398 سبل :)تجذٗذًظز دٍم( 3821اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

7 

(1) D = (Mc – Mm) / Vm 

 ًظزٕچگبلٖ  7-2

 هحاؾثِ وٌ٘س:  نَضذ ظٗطتِضا  تسي چگالٖ ًظطٕ

(2) T = M / V 

mحجن هغلك ّط ٗه اظ اجعا تطحؿة     7-2-1
تطاتط چگالٖ 1000زمؿ٘ن تط  kgتا جطم اجعا تطحؿة تطاتط ، 3

اؾر. تطإ اجعإ ؾٌگساًِ، چگالٖ ًؿثٖ ٍ جطم زض حالر اقرثاع ترا ؾرغح     آى هرهَل ًؿثٖ(ًؿثٖ )ٍظى

 ASTM C188ضا عثرك اؾرساًساضز    ٍالؼٖتطإ ؾ٘واى، چگالٖ ًؿثٖ قَز. ًظط گطفسِ هٖ زض 1(SSD) ذكه

  15/3، اؾرسفازُ اظ همرساض   ASTM C150/C150Mّإ خطزلٌس هغاتك تا اؾرساًساضز  تطإ ؾ٘واىزؼ٘٘ي وٌ٘س. 

ّا ٍ هرَاز ؾر٘واًٖ ووىرٖ، چگرالٖ ًؿرثٖ تاٗرس اظ       چگالٖ ًؿثٖ هجاظ اؾر. تطإ ؾاٗط اًَاع ؾ٘واى ػٌَاىتِ

 آظهَى زؼ٘٘ي قسُ ٍ ٗا زَؾظ ؾاظًسُ هَاز هكرم قَز. عطٗك 

 ثبسدّٖ 7-3

 هحاؾثِ وٌ٘س:  نَضذ ظٗطتِتاظزّٖ تسي ضا 

(3) Y = M / D 

 ثبسدّٖ ًسجٖ 7-4

زَل٘س آى عطاحٖ  ٖ وِ خ٘واًِ تطإتِ حجن تسٌ تسي آهسُزؾرحجن حم٘مٖ تًِؿثر اظ  ًؿثٖ ػثاضذتاظزّٖ 

 هحاؾثِ وٌ٘س:  نَضذ ظٗطتِهطاجؼِ قَز(.  تاظزّٖ ًؿثٖ ضا  10اؾر )تِ ٗازآٍضٕ  قسُ

(4) Ry = Y / Yd 

زّس وِ ًكاى هٖ 00/1زط اظ همساض ونگط زَل٘س اضافٖ تسي تَزُ ٍ ت٘اى 00/1زط اظ ( تعضيRyهمساض تاظزّٖ ًؿثٖ ) -10 ٗبدآٍرٕ

 ضٗعٕ قسُ اؾر. حجن عطحزط اظ حجن تسي زَل٘س قسُ ون

 ع٘بر س٘وبى 7-5

 هحاؾثِ وٌ٘س: نَضذ ظٗطتِػ٘اض ٍالؼٖ ؾ٘واى ضا 

(5) C = Cb / Y 

 هقذار َّا 7-6

 هحاؾثِ وٌ٘س: نَضذ ظٗطتِهمساض َّإ تسي ضا 

(6) A = [(T – D) / T] × 100 

  ٗا

(7) A = [(Y – V) / Y] × 100 

                                                 

1- Saturated surface-dry  
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 گشارش  8

 وٌ٘س:اعلاػاذ ظٗط ضا گعاضـ     8-1

 واضذ اعلاػاذ خ٘واًِ تسي؛    8-1-1

 زاضٗد آظهَى؛    8-1-2

 ؛l 01/0 1زمطٗةهَضز اؾسفازُ تطإ زؼ٘٘ي چگالٖ تا  ظط حجن     8-1-3

kg/m زمطٗةهرهَل( تا چگالٖ )ٍظى    8-1-4
 ؛0/1 3

kg/m زمطٗةچگالٖ ًظطٕ )زض نَضذ زضذَاؾر( تا     8-1-5
 ؛0/1 3

m زمطٗة)زض نَضذ زضذَاؾر( تا  تاظزّٖ    8-1-6
 ؛1/0 3

 ؛01/0 زمطٗةتاظزّٖ ًؿثٖ )زض نَضذ زضذَاؾر( تا    8-1-7

 ؛kg 5/0 زمطٗةػ٘اض ؾ٘واى )زض نَضذ زضذَاؾر( تا     8-1-8

 . 1/0 % زمطٗةهمساض َّا )زض نَضذ زضذَاؾر( تا     8-1-9

 دقت ٍ ارٗجٖ 9

ّرإ  آٍضٕ قرسُ اظ هىراى  ّإ جورغ اٗي ضٍـ آظهَى تط اؾاؼ زازُ اضائِ قسُ تطإ زلر ّإزرو٘ي    9-1

    ّرإ ترسي ترا گؿرسطُ اؾرلاهح     هرلرَط  هؼرط  ّا اٗي زازُاؾر.  آهازُ آهطٗىاهرسلف زَؾظ اًجوي هلٖ تسي

mm (75  150زا ٍ )  ٖتا گؿسطُ چگرالkg/m
      ( ترَزُ ٍ قراهل ترسي ّرَازاض ٍ ترسٍى ّرَا       2483زرا   1842) 3

 اًجام قسُ اؾر.  l 7  ٍl 14ّإ  ظط هغالؼِ تا اؾسفازُ اظ  اٗي. قًَسهٖ

kg/mتطاترط  چگالٖ تسي زراظُ   گ٘طٕزض اًساظُاًحطا  هؼ٘اض ٗه واضتط  زلر ٗه واضتط،    9-1-1
زؼ٘ر٘ي   4/10 3

زضؾسٖ زَؾظ ٗره وراضتط   . تٌاتطاٗي، ًساٗج زٍ آظهَى وِ تِ(ASTM C670اؾساًساضز  عثك 1s حس) قسُ اؾر

kg/mقَز، ًثاٗس ت٘ف اظ تسي اًجام هٖ ٗىؿاى ًوًَِ ضٍٕ
 عثرك  d2s حرس ) هسفاٍذ اظ ٗىسٗگط تاقرٌس  6/29 3

 . (ASTM C670اؾساًساضز 

kg/mگ٘طٕ چگالٖ تسي زاظُ تطاتط اًحطا  هؼ٘اض چٌس واضتط زض اًساظُ زلر چٌس واضتط،    9-1-2
زؾر تِ 1/13 3

وراضتط   زضؾرسٖ زَؾرظ زٍ  تٌاتطاٗي، ًساٗج زٍ آظهَى وِ تِ. (ASTM C670اؾساًساضز  عثك 1s)حس  اؾر آهسُ

kg/mقَز، ًثاٗس ت٘ف اظ اًجام هٖ ٗىؿاى ًوًَِ تسي ضٍٕ
 عثرك  d2s حرس ) هسفاٍذ اظ ٗىسٗگط تاقرٌس  0/37 3

 . (ASTM C670اؾساًساضز 

فالس اضٗثٖ قَز، اٗي ضٍـ آظهَى جا وِ چگالٖ فمظ تط اؾاؼ اٗي ضٍـ آظهَى زؼ٘٘ي هٖاظ آى اضٗثٖ،    9-2

 اؾر.

                                                 

1- Nearest 
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 پَ٘ست الف

 دٌّذُ()آگبّٖ

 ًوًَِ ّبِٕهحبسج

 ّبٕ هخلَط ثتيدادُ  1-الف

m قسُضٗعٕعطح حجنتا همازٗط ظٗط تطإ ٗه هرلَط     1-1-الف
 ، خ٘واًِ قسُ اؾر: 10 3

 kg 3560    ؾ٘واى

 kg 10975  ؾٌگساًِ زضقر

 kg 8070    ؾٌگساًِ ضٗع

 kg 1216  قسُآب اضافِ

 kg 23821 قسُهَاز خ٘واًِول جطم 

 قطح ظٗط اؾر:ّا تِذهَن٘اذ ؾٌگساًِ    2-1-الف

  :ؾٌگساًِ زضقر

 (SSD :72/2هرهَل( زض حالر چگالٖ ًؿثٖ )ٍظى، 8/0، جصب آب: % 0/2همساض ضعَتر: % )

 ؾٌگساًِ ضٗع:

  (SSD :63/2هرهَل( زض حالر ، چگالٖ ًؿثٖ )ٍظى1/1، جصب آب: % 0/4)همساض ضعَتر: % 

 تاقس:نَضذ ظٗط هٖگ٘طٕ قسُ اؾر، تِواض اًساظُذهَن٘اذ تسي زاظُ وِ زض خإ    3-1-الف

 mm 115   اؾلاهح

  0/5%    همساض َّا

kg/m هرهَل(چگالٖ )ٍظى
3 2335 

 هحاؾثِ وٌ٘س: نَضذ ظٗطتِ( ضا Yتاظزّٖ تسي )    2-الف

قسُ()چگالٖ تسي( / )ول جطم هَاز خ٘واًِ =  Y = M / D (1-)الف  

 Y = 2355 ÷ 23821  = 2/10  m
3
 

 هحاؾثِ وٌ٘س: نَضذ ظٗطتِضا ( Ry)تاظزّٖ ًؿثٖ     3-الف

 )تاظزّٖ عطح( / )تاظزّٖ( =  Ry = Y / Yd (2-)الف

 Ry = 0/10 ÷ 2/10  = 02/1   
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( زثسٗل وٌ٘س. SSDهرلَط ضا تِ حالر اقثاع تا ؾغح ذكه )زض ؾٌگساًِ ضٗع ٍ زضقر  ّإًؿثر    4-الف

، جرطم ؾرٌگساًِ ذكره ضا    ]1+  نرَضذ اػكراضٕ(  ضعَتر )تِهمساض [ تا زمؿ٘ن همساض ؾٌگساًِ خ٘واًِ تِ اتسسا

ضطب وٌ٘س زا جطم  ]1نَضذ اػكاضٕ( + جصب آب )تِ همساض[ض جطم ؾٌگساًِ ذكه ضا زؾدؽ  زؼ٘٘ي وٌ٘س.

 زؾر آٗس.  تِ SSDؾٌگساًِ 

kg                                                     10760  ;02/1 ÷ 10975 جطم ؾٌگساًِ زضقر زض حالر ذكه ; 

kg                                                    10846  ;008/1 × 10760  جطم ؾٌگساًِ زضقر زض حالر ;SSD 

kg                129  ;10760 ×  %2/1  ; %(8/0 -  %0/2 ; ) هاظاز ًؿثر تِ حالر آبSSD ؾٌگساًِ زضقر 
 

kg                                                              7760  ;04/1 ÷ 8070 جطم ؾٌگساًِ ضٗع زض حالر ذكه ; 

kg                                                             7845  ;011/1 × 7760  جطم ؾٌگساًِ ضٗع زض حالر ;SSD 

kg                       225  ;7760 ×  %9/2  %( ;1/1 -  %0/4 آب ; ) هاظاز ًؿثر تِ حالرSSD ؾٌگساًِ ضٗع 
 

 قسُ تِ خ٘واًِ ; ول آب اذسلاطّا + آب اضافِؾٌگساًِ SSDهاظاز ًؿثر تِ حالر آب                            

kg                                                                               1570  ;129  +225 + 1216 ط; ول آب اذسلا 

m( )زض اٗري هررا :   Yّرإ هرلرَط ترط همرساض تراظزّٖ ٍالؼرٖ )      تا زمؿ٘ن ًؿرثر     5-الف
(، همرازٗط       2/10 3

ّا ٍ تطإ ؾٌگساًِ. هطاجؼِ قَز( 1-)تِ جسٍ  الف زؾر آٍضٗستِقسُ تطإ خ٘واًِ ضا زض ّط هسطهىؼة هحاؾثِ

حجن هغلك ّط ٗه اظ اجعا زض ّرط هسطهىؼرة   اؾسفازُ وٌ٘س.  SSDاظ همازٗط هطتَط تِ حالر  ول آب اذسلاط

  اؾر.  آى (ًؿثٖ هرهَلتطاتط چگالٖ ًؿثٖ )ٍظى 1000زمؿ٘ن تط  ،kgهرلَط تطاتط تا جطم اجعا تطحؿة 

 ضذُ ثزإ پ٘وبًِ در ّز هتزهکعتهقبدٗز هحبسجِ -1-جذٍل الف

 جطم 
kg 

 حجن هغلك

m
3 

 قسُ تطإ خ٘واًِهمازٗط هحاؾثِ

kg/m
3 

 349 13/1 3560 ؾ٘واى

 10846 99/3 1063 (SSDؾٌگساًِ زضقر )حالر 

 7845 983/2 769 (SSDؾٌگساًِ ضٗع )حالر 

 154 57/1 1570 آب اذسلاط

  673/9 23821 جوغ ول
 

 هحاؾثِ وٌ٘س: نَضذ ظٗطتِ( ضا تا فطو تسٍى َّا تَزى Tچگالٖ ًظطٕ )    6-الف

 = T = M / V (3-)الف
قسُخ٘واًِ ول جطم هَاز 

حجن هغلك اجعإ هرلَط
 

 kg/m
3 2463  ;673/9 ÷ 23821 = T 
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 ( هحاؾثِ وٌ٘س: 5-( ٗا )الف4-ّإ )الف( ضا تا اؾسفازُ اظ ٗىٖ اظ هؼازلAِهمساض َّا )    7-الف

 A = [(T – D) / T ] × 100;  ]چگالٖ ًظطٕ( –چگالٖ ًظطٕ / )چگالٖ [ 100 × ( 4-)الف

 

 ٗا

 %2/5  ;100 × ]2463 ( /2335 – 2463)[  ;A 

 A = [(Y – V) / Y] × 100;  ]تاظزّٖ ٍالؼٖ( – ّإ هغلكهجوَع حجنتاظزّٖ ٍالؼٖ / )[ 100 × ( 5-)الف

  %2/5  ;100 × ] 2/10 ÷ (673/9 – 2/10)[  ;A 
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 ةپَ٘ست 

 دٌّذُ()آگبّٖ

 تغ٘٘زات اعوبل ضذُ در اٗي استبًذارد در هقبٗسِ ثب استبًذارد هٌجع

 کل٘بت    1-ة

تطإ واضتطز اٗي اؾساًساضز زض زاذل وكَض، زغ٘٘طازٖ زض هماٗؿِ تا اؾساًساضز هٌثغ، تِ قطح ظٗرط اػورا  قرسُ    

 اؾر: 

 ّبٕ حذف ضذُثخص    2-ة

 اؾساًساضز هٌثغ حص  قسُ اؾر.  2-1زض تٌس ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز، ظٗطتٌس  -

 اؾساًساضز هٌثغ حص  قسُ اؾر.  3-1زض تٌس ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز، ظٗطتٌس  -

 اؾساًساضز هٌثغ حص  قسُ اؾر.  5-1زض تٌس ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز، ظٗطتٌس  -

  حص  قسُ اؾر.  Yfًواز  1-3زض ظٗطتٌس  -

 اؾساًساضز هٌثغ )ولواذ ول٘سٕ( حص  قسُ اؾر.  10تٌس  -

  ّبٕ جبٗگشٗي ضذُثخص   3-ة

تِ اتسسإ هرسي اؾرساًساضز    2ٍ  1اؾساًساضز هٌثغ تا ػٌَاى ّكساض  4-1ظٗطتٌس  زض تٌس ّس  ٍ زاهٌِ واضتطز، -

 اًسما  زازُ قسُ اؾر.  

 


