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 تِ ًام خذا

 ستاًذارد اٗزاىا ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ،1396تم٤ٛت ٚ تٛسؼٝ ٘ظااْ اساتا٘ساضز ، اتالاؽ ضاسٜ زض ز٢ ٔااٜ       لاٖ٘ٛ 7ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز

  زاضز. ػٟسٜ تط ضا استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ٘طط ، تٝ ضٚظ ضسا٣٘ ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥ف١

ٖ وة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕوٞا٢ ٔرتّف زض ٗ استا٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤسساا   وا ٘ظاطاٖ ٔطا غااحة  ،اضضٙاساٖ سااظٔا

، ٢س٥ا ظ ت٤ِٛٚ تا تٛخٝ تٝ ضاطا  ٣ّٔضٛز ٚ وٛضط٣ ٍٕٞاْ تا ٔػاِح آٌاٜ ٚ ٔطتثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ التػاز ٢س٥، ت٣ِٛ، پژٚٞط٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌاٞا٘اٝ ٚ ٔٙػافا٘  وٚ تداض٢ اسات واٝ اظ ٔطااض    ٢فٙاٚض ٙٙاسٌاٖ،  ؤػاط  ٙٙاسٌاٖ،  وس٥غااحثاٖ حاك ٚ ٘فاغ، ضاأُ ت

ٛ  ص٥ضاٛز. پا  زِٚتا٣ حاغاُ ٔا٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ساظٔا٣ٖٚ ترػػ ٣ع ػّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطاغازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز س ٤٘ا

افت ٘ظطٞاا ٚ  ٤ضٛز ٚ پس اظ زض ٣ٔطتٛط اضساَ ٔ ٢ٞا ٥ٖٛس٤ٕ٥ى٘فغ ٚ اػضا٢تٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٤ّٕ٣استا٘ساضزٞا

( ا٤اطاٖ اااج ٚ ٔٙتطاط    ٣)ضسٕ ٣ّٔتٝ ػٙٛاٖ استا٘ساضز  ،ة٤ٔطتثظ تا آٖ ضضتٝ عطح ٚ زض غٛض  تػٛ ١ّٔ٣ت٥ٕوطٟٙازٞا زض ٥پ

 ضٛز.٣ٔ

ٟ ٥ا٥ ت ضاٛاتظ تؼ ٥٘٤ع تا ضػا غلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤسسا  ٚ ساظٔاٖو ٣٤س استا٘ساضزٞا٤٘ٛ ص٥پ وٙٙاس   ٣ٝ ٔا ٥ا ٗ ضاسٜ ت

 ٣٤ة، استا٘ساضزٞا٥ٗ تطت٤ضٛز. تس ا٤طا٘چاج ٚ ٔٙتطط ٣ٔ ٣ّٔاستا٘ساضزة، تٝ ػٙٛاٖ ٤ٚ زضغٛض  تػٛ ٣تطضس ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ 

زض سااظٔاٖ  ٝ وا استا٘ساضز ٔطتٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ ضٕا ٣ّٔاستا٘ساضز  ضا  ٔمطٝ تط اساس وضٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ

 سٜ تاضس.٥ة ضس٤تٝ تػٛ ضٛز ٣ُ ٔى٥تطا٤طاٖ استا٘ساضز  ٣ّٔ

(ISO)استا٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ساظٔاٖ ت ٣اغّ ٢طاٖ اظ اػضا٤از استا٘ساض ٣ّٔساظٔاٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙاه  ،و٥ٕس٥ٖٛ ت1ٗ٥

(OIML)ضٙاس٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ساظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC)و٥ٕسا٥ٖٛ واسوس غاصا٣٤    4است ٚ تٝ ػٙٛاٖ تٟٙا ضاتاظ  3

زض وطاٛض   5

ٗ ٤طاٛض، اظ آذاط  وذااظ   ٢ٞاا  ٢اظٔٙاس ٥ٚ ٘ ٣ّا وظ ٤ا٤اطاٖ ضإٗ تااٛخٝ تاٝ ضاطا      ٤ّٕ٣ٗ استا٘ساضزٞا٤وٙس. زض تسٚ فؼا٥ِت ٣ٔ

 ضٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ استا٘ساضزٞا ٣ٚ غٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞا ططفت٥پ

وٙٙسٌاٖ، حفا  سالأت    ت اظ ٔػط ٤ضسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ص٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س تا ضػا ٣طاٖ ٤ٔاستا٘ساضز ا ٣ّٔساظٔاٖ 

اظ  ٣تؼضا  ٢، اخاطا ٢ٚ التػااز  ٣غا ٥ٔح  سات ٤ت ٔحػاٛت  ٚ ٔلاحظاا  ظ  ٥ا فو٥ٙاٖ اظ ٥، حػَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ا ٚ

 ٢ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحػٛت  ت٥ِٛس٢ زاذُ وطٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزات٣، تا تػ٤ٛة ضٛضا٢ ػاا٣ِ اساتا٘ساضز، اخثااض    ٣ّٔاستا٘ساضزٞا٢ 

ٚ  ٣غاازضات  ٢اتٞاا واساتا٘ساضز   ٢طاٛض، اخاطا  ؤحػاٛت    ٢تاطا  ٣إِّّا ٗ ٥تا  ٢تٛا٘س تٝ ٔٙظٛض حف  تاظاضٞاا ٣. ساظٔاٖ ٔوٙس

ٞا ٚ ٔؤسساا  فؼااَ زض    ٙٙسٌاٖ اظ ذسٔا  ساظٔاٖو تٝ استفازٜ ترط٥سٖٙاٖ ٥ٗ تطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔا٣غا ٥ٔح ست٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞا٢س٥ستٓ ٣ٚ غسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔطاٚضٜ، آٔٛظش، تاظضس ٥ٙ١ظٔ ٞاا ٚ   طاٍا

ٞا ٚ ٔؤسسا  ضا تط اسااس ضاٛاتظ ٘ظااْ     ٌٛ٘ٝ ساظٔاٖٗ ٤استا٘ساضز ا ٣ّٔساظٔاٖ ٚسا٤ُ سٙدص،  (ا٥ِثطاس٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاسٙد٣ 

ٞاا  طز آٖىا ٞا اػغا ٚ تط ػّٕت تٝ آ٥ٖس غلاح٥٤ٙا١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض غٛض  احطاظ ضطا ٣ٔ ٣ات٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س غلاح٥٤تأ

 ٢اضتطزوا ماا   ٥اض فّعا  ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘دااْ تحم ٥ٗ ػ٥٥ُ سٙدص، تؼ٤اٞا، ٚاسٙد٣ ٚسا٤ى ٣ا٥ِّّٕٗح زستٍاٜ ت٤ىٙس. تط٥ٚ  ٔ٘ظاض

 .است ساظٔاٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظا ٣ّٔ ٢سغح استا٘ساضزٞا ٢اضتما ٢تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organizationof  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «ّاٍٗژگٖ -س٘واى پزتلٌذ»

 

 اضتغال:سوت ٍ/ٗا هحل  رئ٘س:

 تس٤ٗ، ٔحسٗ

 ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖ( ٢)زوتط

 ا٘دٕٗ تتٗ ا٤طاٖ ٚ ضطوت ٟٔٙسس٥ٗ 

 ٔطاٚض س٥ٙاب غطب
  

  :اىدت٘ز

 ٔدتث٢ٛ، س٥س ػ٥ّطضا

 سطا٥ٔه( -ٟٔٙسس٣ ٔٛاز ٣)واضضٙاس

 ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز ا٤طاٖ

 

  

 ض٥٤س لاس٣ٕ، ا٥ٔط ٔاظ٤اض

 اضضس ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖ( ٣)واضضٙاس

 ٔسىٗ ٚ ضٟطساظ٢ٔطوع تحم٥ما  ضاٜ، 

  

  )اسا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا(اػضا:

 واظٓ، آضٛض٢

 (ض٣ٕ٥ ٣واضضٙاس)

 ا٘دٕٗ غٙف٣ واضفطٔا٤اٖ غٙؼت س٥ٕاٖ

  

 ضضٛاٖ، فطاتٟ

 (زوتط٢ ٟٔٙسس٣ ض٣ٕ٥)

 ضطوت س٥ٕاٖ زٚضٚز

  

 پ٥ٕاٖ، تٛو٣ّ

 (ض٣ٕ٥ ٣واضضٙاس)

 ضطوت س٥ٕاٖ آت٥ه

  

 ٘ا٥ٞس، ذساتٙسٜ

 (ض٣ٕ٥ ٣واضضٙاس)

 ٔطوع تحم٥ما  ضاٜ، ٔسىٗ ٚ ضٟطساظ٢

  

 ٔعزن، ضحٕا٣٘

 سطا٥ٔه( -ٟٔٙسس٣ ٔٛاز ٣)واضضٙاس

 ضطوت س٥ٕاٖ ضطق

  

 ضحٕت٣، ػ٥ّطضا  

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖ(

 زا٘طٍاٜ ض٥ٟس تٟطت٣

  

 ٚح٥س، ٢ضض٥سٚ٘س

 (فٙاٚض٢ اضضس ٘ا٘ٛ ٣)واضضٙاس

 

 ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز ا٤طاٖ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اسا٣ٔ تٝ تطت٥ة حطٚ  اِفثا( :اػضا

 ضٚح ا٣ِّٟ، ٔحٕسضضا

 ض٣ٕ٥ واضتطز٢( ٣)واضضٙاس

 س٥ٕاٖ سپاٞاٖ

  

 سأا٥٘اٖ، ح٥ٕس 

 )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ اضضس ٔٛاز(

 پژٚٞطٍاٜ استا٘ساضز

  

 ػثاس٣ ضظٌّٝ، ٔحٕس حس٥ٗ

 (واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖ)
 ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز ا٤طاٖ

  

 ف٥طٚظ٤اض، ف٥ٟٕٝ

 ض٣ٕ٥( ٣)واضضٙاس

 ٔطوع تحم٥ما  ضاٜ، ٔسىٗ ٚ ضٟطساظ٢

  

 لؼط٢، ٕٞا

 اضضس ض٣ٕ٥ واضتطز٢( ٣)واضضٙاس

 پژٚٞطٍاٜ استا٘ساضز

  

 وط٣ٕ٤، ٔحطْ 

 )ز٤پّٓ ساذتٕاٖ(

 تتٗ آٔازٜ ٥سوٙٙسٌاٖتِٛ ٣ا٘دٕٗ غٙف

 ٤طاٖا ٚ لغؼا  تت٣ٙ
  

 ِغف٣، ٔد٥س

 اضضس ض٣ٕ٥( ٣)واضضٙاس

 ضطوت س٥ٕاٖ تدٙٛضز

  

 ٔحطض٢، حسٗ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٔؼٕاض٢(

 ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز ا٤طاٖ

  

 ٔحٕٛز٢ سؼ٥س

 ٟٔٙسس٣ ٔؼسٖ( ٣)واضضٙاس

 واضضٙاس استا٘ساضز

  

 ٔٙتظط٤اٖ، ضٚضٗ

 ض٣ٕ٥( ٣)واضضٙاس

 ضطوت س٥ٕاٖ ظاٜٚ تطتت

  

 ٤ٚسٝ، سٟطاب

 )زوتط٢ ٟٔٙسس٣ ٔؼسٖ(

 ضٟطساظ٢ ٔطوع تحم٥ما  ضاٜ، ٔسىٗ ٚ

  

 ٍٗزاستار:
 

 ػثاس٣ ضظٌّٝ، ٔحٕس حس٥ٗ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ ػٕطاٖ(

 ساظٔاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز ا٤طاٖ
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ظ ٌفتاض ص٥پ

 1 واضتطزٞس  ٚ زأٙٝ     1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ    2

 3 اغغلاحا  ٚ تؼاض٤ف    3

 4 ا٘ٛاع س٥ٕاٖ پطتّٙس    4

 5 تٙس٢ضزٜ    5

 5 اعلاػا  سفاضش    6

 5 زٞٙسٜاخعا٢ تطى٥ُ    7

 6 ٞا٢  ض٥ٕ٥ا٤ٚ٣٤ژ٣ٌ    8

 8 ٞا٢ ف٥ع٤ى٤ٚ٣ژ٣ٌ    9

 10 ٤ٚژ٣ٌ ٔىا٥٘ى٣    10

 10 تطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ    11

 تاظضس٣    12

 تاظضس٣ تٛافم٣ 12-1   

 تاظضس٣ ٟ٘از غسٚض ٌٛا٣ٞ 12-2   

10 

10 

10 

 10 ضطا٤ظ ػسْ پص٤طش    13

 10 اظٟاض ت٥ِٛس وٙٙسٜ    14

 ٘حٜٛ ػطضٝ س٥ٕاٖ   15

 تٙس٢تستٝ 15-1   

 فّٝ 15-2   

12 

12 

12 

 12 زاض٢ س٥ٕاٍٖ٘ٝ   16

 12 ٌصاض٢٘طا٘ٝ   17

 14 پ٥ٛست اِف )اِعا٣ٔ( ٔحاسثا  پتا٘س٥ُ تطو٥ة فاظٞا٢ س٥ٕاٖ 

 17 سًٙ آٞه ٔٛخٛز زض س٥ٕاٖ پطتّٙس( اِعا٣ٔ)ب پ٥ٛست 

 ٘أٝوتاب

 

18 
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 گفتار ٘صپ

ٗ  « ٞاا ٤ٚژ٣ٌ -س٥ٕاٖ پطتّٙس»استا٘ساضز  تاس٤ٚٗ ٚ ٔٙتطاط ضاس، تاط اسااس       1346تااض زض سااَ   واٝ ٘رسات٥

تاض ٔٛضز تدس٤س٘ظط لطاض ٌطفت ٚ  اٟاض٥ٔٗتطا٢ ٞا٢ ٔطتٛط پ٥طٟٙازٞا٢ زض٤افت٣ ٚ تطضس٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕس٥ٖٛ

 ٞا٢ ساذتٕاٖ ٚضزٜفطأٟٙسس٣ ساذتٕاٖ ٚ ٔػاِح ٚ اخلاس٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ استا٘ساضز  ٞطتػسٚ ٘ٛزٚ ز٥ٔٚٗزض 

لاٖ٘ٛ تم٤ٛت ٚ تٛساؼٝ ٘ظااْ    7ا٤ٙه ا٤ٗ استا٘ساضز تٝ استٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠ تػ٤ٛة ضس.  05/08/1399ٔٛضخ 

 ضٛز. ، تٝ ػٙٛاٖ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتطط 1396٣ٔاستا٘ساضز ، اتلاؽ ضسٜ زض ز٢ ٔاٜ 

ٖ  5ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠ استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اساس استا٘ سااذتاض ٚ ضا٠ٛ٥    -)استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤اطا

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟاا٣٘ زض ظ٥ٔٙاٝ   تحٛت  ٚ پ٥ططفت تاحف  ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ  تطا٢ ضٛ٘س.ٍ٘اضش( تس٤ٚٗ ٣ٔ

س ضس ٚ ٞط پ٥طاٟٙاز٢ واٝ   ِٙعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞ غٛض ا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞا٢ غٙا٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔا ، استا٘ساضز

لاطاض   تٛخٝ ٘ظط زض و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضزا٤ٗ استا٘ساضزٞا اضائٝ ضٛز، ٍٞٙاْ تدس٤س تى٥ُٕح ٚ تطا٢ اغلا

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط استا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ استفازٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 ضٛز.٣ٔ 1378: ساَ 389ا٤ٗ استا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠ 

ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ استا٘ساضز ٔٛضز استفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ ضطح ظ٤ط است:  ٔأذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ ٔٙاتغ ٚ  

 

1- ASTM C150/C150M: 2019, Standard Specification for Portland Cement 

2- EN 197-1: 2011, Cement — Part 1: Composition, specifications and conformity criteria for 

common cements 
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 ّاٍٗژگٖ -س٘واى پزتلٌذ

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 9

 .استپطتّٙس  س٥ٕاٖ عا٘ٛا ف٥ع٤ى٣، ٔىا٥٘ى٣ ٚ ض٥ٕ٥ا٣٤ ٞا٢تؼ٥٥ٗ ٤ٚژ٣ٌ ،ٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ استا٘ساضز

 هزاجغ الشاهٖ 2

 ٞا اضخاع زازٜ ضاسٜ اسات.  غٛض  اِعا٣ٔ تٝ آٖزض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ استا٘ساضز تٝ

 ضٛ٘س. تطت٥ة، آٖ ضٛاتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ استا٘ساضز ٔحسٛب ٣ٔتس٤ٗ

ٞا٢ تؼاس٢ آٖ  تدس٤اس٘ظط ٞاا ٚ  ٝاغالاح٥ تٝ ٔطخؼ٣ تا شوط تاض٤د ا٘تطاض اضخاع زازٜ ضسٜ تاضس،  وٝ زضغٛضت٣

ٖ  .آٚض ٥٘ستتطا٢ ا٤ٗ استا٘ساضز اِعاْ اضخااع زازٜ ضاسٜ     ٞاا زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ تسٖٚ شوط تاض٤د ا٘تطاض تاٝ آ

 ض است.آٚٞا٢ تؼس٢ تطا٢ ا٤ٗ استا٘ساضز اِعاْٝاغلاح٥است، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ 

 استفازٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط تطا٢ واضتطز ا٤ٗ استا٘ساضز اِعا٣ٔ است:

2-1 ASTM C51, Terminology Relating to Lime and Limestone (as used by the Industry( 

2-2 ASTM C109/C109M, Test Method for Compressive Strength of Hydraulic Cement 

Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens( 

2-3 ASTM C114, Test Methods for Chemical Analysis of Hydraulic Cement 

٥ٌط٢ ا٘ساظٜ  -ٞا٢ آظٖٔٛ ض٥ٕ٥ائ٣ٞا٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ا ضٚش٥ٕاٖس، 1381ساَ  :1692استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ  -9 ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ ضسٜ است. ASTM C114:2001ػٙاغط اغ٣ّ، تا استفازٜ اظ  

لسٕت  -ٞا٢ آظٖٔٛ ض٥ٕ٥ا٣٤ ٞا٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ا ضٚش س٥ٕاٖ، 1381ساَ : 1693-1استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ   -2 ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ ضسٜ است. ASTM C114:2001، تا استفازٜ اظ  ٥ٌط٢ ػٙاغط فطػ٣ا٘ساظٜ :1

ٖ ، 1381سااَ  : 1693-2استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ   -9 ٗادآٍرٕ  - آظٔاٖٛ ضا٥ٕ٥ا٣٤  ٞاا٢  ٞاا٢ ٥ٞاسض٥ِٚى٣ ا ضٚش   سا٥ٕا

 تس٤ٚٗ ضسٜ است.ASTM C114:2001 ، تا استفازٜ اظ  ٥ٌط٢ وّس٥ٓ اوس٥س آظازا٘ساظٜ  :2لسٕت 

-ٞا٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ا ضٚضاٟا٢ آظٔاٖٛ ضا٥ٕ٥ا٣٤ ا ا٘اساظٜ      س٥ٕاٖ، 1381ساَ :  1694استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ   -4 ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ ضسٜ است. ASTM C114:2001، تا استفازٜ اظ  ٥ٌط٢ ٌٌٛطز تٝ غٛض  سِٛف٥س

ٞاا٢ آظٔاٖٛ ضا٥ٕ٥ا٣٤ ا تؼ٥ا٥ٗ      ٞا٢ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ا ضٚش س٥ٕاٖ، 1381ساَ : 1695استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ   -5ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ ضسٜ است.ASTM C114:2001 ، تا استفازٜ اظ  سس٤ٓ اوس٥س ٚ پتاس٥ٓ اوس٥س

2-4 ASTM C151, Test Method for Autoclave Expansion of Hydraulic Cement 

ٖ  - تؼ٥٥ٗ ا٘ثساط تٝ ضٚش اتٛولاٚ -س٥ٕاٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ ،1386ساَ : 391استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ   -ٗادآٍرٕ  ، ضٚش آظٔاٛ

 تس٤ٚٗ ضسٜ است. ASTM C151:2001تا استفازٜ اظ  
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2-5 ASTM C183, Practice for Sampling and the Amount of Testing of Hydraulic Cement 

2-6 ASTM C185, Test Method for Air Content of Hydraulic Cement Mortar 

، تاا  ضٚش آظٖٔٛ -تؼ٥٥ٗ ٞٛا٢ ٔلا  س٥ٕاٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ -س٥ٕاٖ  ،1387ساَ : 6170استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ   -ٗادآٍرٕ 

 تس٤ٚٗ ضسٜ است.ASTM C185:2001 استفازٜ اظ  

2-7 ASTM C191, Test Methods for Time of Setting of Hydraulic Cement by Vicat Needle 

 –تؼ٥٥ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش س٥ٕاٖ ٥ٞسض٥ِٚى٣ تا سٛظٖ ٤ٚىا  –س٥ٕاٖ  ،1388ساَ  : 392استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ   -ٗادآٍرٕ 

 تس٤ٚٗ ضسٜ است.ASTM C191:2001 ، تا استفازٜ اظ  ضٚش آظٖٔٛ

2-8 ASTM C204, Test Methods for Fineness of Hydraulic Cement by Air-Permeability 

Apparatus 

پاص٤ط٢  تؼ٥٥ٗ ٘ط٣ٔ س٥ٕاٖ ٥ٞاسض٥ِٚى٣ تاا زساتٍاٜ ٘فاٛش     -س٥ٕاٖ  ،1388ساَ  :390استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ  -ٗادآٍرٕ 

 تس٤ٚٗ ضسٜ است. ASTM C204:2001، تا استفازٜ اظ ٞا٢ آظٖٔٛضٚش -ٞٛا

2-9 ASTM C219, Terminology Relating to Hydraulic Cement 

2-10 ASTM C226, Specification for Air-Entraining Additions for Use in the Manufacture 

of Air-Entraining Hydraulic Cement 

2-11 ASTM C266, Standard Test Method for Time of Setting of Hydraulic-Cement Paste 

by Gillmore Needles 

2-12 ASTM C451, Test Method for Early Stiffening of Hydraulic Cement (Paste Method( 

2-13 ASTM C452, Test Method for Potential Expansion of Portland-Cement Mortars 

Exposed to Sulfate 

2-14 ASTM C465, Specification for Processing Additions for Use in the Manufacture of 

Hydraulic Cements 

2-15 ASTM C563, Guide for Approximation of Optimum SO3 in Hydraulic Cement 

2-16 ASTM C1038, Test Method for Expansion of Hydraulic Cement Mortar Bars Stored 

in Water 

2-17 ASTM C1702, Test Method for Measurement of Heat of Hydration of Hydraulic 

Cementitious Materials Using Isothermal Conduction Calorimetry 

2-18 ASTM E29, Practice for Using Significant Digits in Test Data to Determine 

Conformance with Specifications 

2-19 IEEE/ASTM SI 10, American National Standard for Use of the International System 

of Units (SI): The Modern Metric System 

2-20 EN 196-1, Methods of testing cement. Determination of strength  

 ، تا استفازٜٔماٚٔت تؼ٥٥ٗ :1لسٕت - س٥ٕاٖٞا٢ آظٖٔٛ ضٚش ،1393ساَ : 18807-1 ضٕاضٜ ا٤طاٖ ٣ّٔ استا٘ساضز–ٗادآٍرٕ 

 ضسٜ است. تس٤ٚٗ  EN 196-1ظا
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 ٍ تؼارٗف اصطلاحات 9

، اغاغلاحا  ٚ تؼااض٤ف   ASTM C219زض استا٘ساضز  ٜاضائٝ ضس تؼاض٤ف ٚاغغلاحا  ػلاٜٚ تط زض ا٤ٗ استا٘ساضز

 :ضٚزواض ٣ٔتٝ ظ٤ط ٥٘ع

9-9 

 س٘واى پزتلٌذ کلٌ٘کز

portland cement clinker 

ٞا تطى٥ُ ضسٜ ٚ اظ  ٞا ٚ آ٥ِٔٛٙا  س٥ّ٥ىا وّس٥ٓ اظ  اًا٢ است ٔطوة وٝ ػٕست ٚضزٜفطاو٥ّٙىط س٥ٕاٖ پطتّٙس 

 آ٤س. زست ٣ٔٝض٥ٕ٥ا٣٤ ٔٛاز آٞى٣ ٚ ضس٣ زض وٛضٜ س٥ٕاٖ تا زٔا٢ ٔؼ٥ٗ ت -ٚاوٙص حطاضت٣ 

9-2 

 س٘واى پزتلٌذ

portland cement 

ٕٞطاٜ تا ٔمساض س٥ٕاٖ پطتّٙس و٥ّٙىط  ٕٞعٔاٖ وطزٖوٝ اظ پٛزض ، ا٢ است آت٣ س٥ٕاٖ پطتّٙس اسثا٘ٙسٜ

 آ٤س. زست ٣ٔٔٙاسث٣ سًٙ ٌچ زض آس٥اب تٝ

 ،تٝ ضسٖٞا٢ ٥ٞسضا ٞا٢ تؼ٥٥ٗ ضسٜ زض ا٤ٗ استا٘ساضز زض ٔداٚض  آب ٚ زض اثط ٚاوٙصس٥ٕاٖ پطتّٙس تا ٤ٚژ٣ٌ

 ،ضٛز ٚ زض ضطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٔٙاسة س ٚ ذ٥ٕط حاغُ ٥ٌطش ٤افتٝ ٚ تا ٌصضت ظٔاٖ سرت ٣ٔوٙ ا٤داز ٣ٔ ٌطٔا

 ،پ٥ٕا٘ٝ ٚ ٔرّٛط ضٛز، ٞا٢ ٔٙاسة اٝ ا٤ٗ س٥ٕاٖ تا آب ٚ سٍٙسا٘ٝ. اٙاٖسوٙ  ماٚٔت پا٤ساض٢ ضا وسة ٣ٔٔ

ٕ٘ا٤س  ٞا٢ ٔؼ٣ٙ٥ ضا وسة ٣ٔ وٝ تا ٌصضت ظٔاٖ ٔماٚٔت وٙس٣ٔ ٣ ٚ ضٚا٣٘ ٔغّٛب ا٤داز٤ٔلا  ٤ا تتٗ تا واضآ

وٙس ٚ زض ض٤ٚاض٣٤ٚ تا ضطا٤ظ ٔح٥غ٣ اظ زٚاْ واف٣  ٞا٢ عٛت٣٘ حف  ٣ٔ ٚ ثثا  حد٣ٕ ذٛز ضا ٥٘ع زض ظٔاٖ

 . تطذٛضزاض است

 

9-9 

 ٌٗذ سخت ضذى س٘واى فزا
cement hardening process 

 أًحػَٛ ٚاوٙص ػٕست. ضٛز سرت ٣ٔ ،ٖتٝ ضسس٥ٕاٖ زض ٔداٚض  آب تا ا٘داْ ٚاوٙص ٥ٞسضا

 . ٙسٞست ثطؤٔٞا ٥٘ع زض ا٤ٗ ػُٕ  ٣ ز٤ٍط ٘ظ٥ط آ٥ِٔٛٙا ٤تطو٥ثا  ض٥ٕ٥ا. استٞا٢ آتساض  س٥ّ٥ىا  وّس٥ٓ
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9-4 

 ّاافشًٍِ

Additives 

 ٜٔاز ،سِٛفا  ٔتثّٛض ذاْ وّس٥ٓ .وٙٙس ٣ٔآٖ ضا تٙظ٥ٓ  (٥ٌطش ٤ژٜٚ)تٝ ٔٛاز٢ ٞستٙس وٝ ذٛاظ س٥ٕاٖ 

 ضٛز. ت٥ِٛس س٥ٕاٖ اضافٝ ٣ٔ زضح٥ٗٔتساَٚ ٚ ٔداظ٢ است وٝ تٝ ٍٞٙاْ آس٥اب وطزٖ و٥ّٙىط  افعٚز٣٘

 اًَاع س٘واى پزتلٌذ    4

 ضٛز:وٝ تا ٔرفف فاضس٣ ٘طاٖ زازٜ ٣ٔ استضطح ظ٤ط ٘ٛع تٝ 11س٥ٕاٖ پطتّٙس ضأُ 

اٝ وٝ ا٢ ٔغاتك آٖٔطرػا  ٤ٚژٜ وٍٝٞٙا٣ٔ ٞا٢ ػ٣ٕٔٛ،واضتطز تطا٢: (1 ج) س٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع ٤ه  4-9

 ٖ ٔطرع ضسٜ است، ٔٛضز ٥٘اظ ٘ثاضس؛تطا٢ ز٤ٍط ا٘ٛاع س٥ٕا

ٝ ا٤داز ٞاٛا٢ ػٕاس٢   : تطا٢ واضتطز ٔطاتٝ ٘ٛع ٤ه ٚ زض خا٣٤ و(ٞا1س٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع ٤ه ٞٛاظا )ج   4-2

 ٔٛضز ٘ظط است؛

ٔماٚٔات ٔتٛساظ زض   ذػٛظ زض ٔٛاضز٢ وٝ تطا٢ واضتطزٞا٢ ػ٣ٕٔٛ، تٝ :(2 س٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع زٚ )ج  4-9

 است؛ ٘ظطٞا ٔٛضز تطاتط سِٛفا 

ٝ ا٤داز ٞٛا٢ ػٕس٢ ٔٛضز تطا٢ واضتطز ٔطاتٝ ٘ٛع زٚ ٚ زض خا٣٤ و:(ٞا 2س٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع زٚ ٞٛاظا )ج   4-4

 ٘ظط است؛

ػ٣ٕٔٛ ٚ تٝ عٛض ذاظ  واضتطز: تطا٢ (ي 2 )ج ضسٖ ٔتٛسظ ٘ٛع زٚ تا ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝس٥ٕاٖ پطتّٙس   4-5

 ؛استٔٛضز ٥٘اظ ٞا سِٛفا حّٕٝ ٔتٛسظ زض تطاتط  ٔماٚٔتضسٖ ٔتٛسظ ٚ ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ ٍٞٙا٣ٔ وٝ

ٔطاتٝ س٥ٕاٖ  واضتطزتطا٢  :ي( ٞا 2 ضسٖ ٔتٛسظ )جتا ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ ٞٛاظاس٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع زٚ   4-6

 وٝ ا٤داز ٞٛا٢ ػٕس٢ ٔٛضز ٘ظط است؛ ، زض خا٣٤ع زٚ تا ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ ضسٖ ٔتٛسظ٘ٛ

ذػٛظ زض ٔٛاضز٢ وٝ ز(: تطا٢ واضتطزٞا٢ ػ٣ٕٔٛ ٚ زض٤ا٣٤، تٝ 2 س٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع زٚ زض٤ا٣٤ )ج  4-7

 است؛ ٘ظطٞا٢ وّط٤س ٚ سِٛفا  ٔٛضز زض تطاتط ٤ٖٛ ٕٞعٔأٖماٚٔت ض٥ٕ٥ا٣٤ 

 فطاض٢ ا٥ِٚٝ ظ٤از٢ ٔٛضز ٘ظط است؛ زض ٔٛاضز٢ وٝ ٔماٚٔت واضتطزطا٢ : ت(3 س٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع سٝ )ج  4-8

٢ ٞاٛا ا٤دااز  واٝ   ، زض غٛضت٣تطا٢ واضتطز ٔطاتٝ س٥ٕاٖ ٘ٛع سٝ (:ٞا 3)ج  ٞٛاظاس٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع سٝ   4-9

 ٥٘ع ٔٛضز ٘ظط تاضس؛ ػٕس٢

 ٚ ضسٖ وٓ ٔٛضز ٘ظط است؛(: تطا٢ واضتطز زض ٔٛاضز٢ وٝ ٌطٔا٢ ٥ٞسضات4ٝ س٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع اٟاض )ج 4-91

ٔماْٚ ٞا تٝ ٔمساض ظ٤از زض تطاتط حّٕٝ سِٛفا زض ٔٛاضز٢ وٝ  واضتطز(، تطا٢ 5 س٥ٕاٖ پطتّٙس ٘ٛع پٙح )ج 4-99

 .تاضس٣ٔ ٘ظطٔٛضز است، 
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ا٤اٗ ٘اٛع   زٞاس  ٣وٝ ٘طااٖ ٔا   ،«٤ه/ زٚ٘ٛع »ٔا٘ٙس تٙس٢ وطز، عثمٝ٘ٛع ٕٞعٔاٖ اٙس زض زٚ ٤ا تٛاٖ ٣ٔٞا ضا  س٥ٕاٖ -ٗادآٍرٕ

زض وااضتطز   تطا٢ٔغاتمت زاضز ٚ )زض ا٤ٗ ٔثاَ، ٞٓ س٥ٕاٖ ٘ٛع ٤ه ٚ ٞٓ س٥ٕاٖ ٘ٛع زٚ(  «ا٘ٛاع ٔطرع ضسٜ»تا اِعأا   ٥ٕاٖس

 ٞا ٔٙاسة است.٥ٕاٖآٖ س ٢ٔػاض  ٔطرع ضسٜ تطا تٕا٣ٔ

 تٌذٕ ردُ         5

ضٛز. ٣ٔ ٢تٙسضزٜ 5/52ٚ  5/42، 5/32، 5/22ضزٜ ٔماٚٔت٣ ا٘ٛاع س٥ٕاٖ تطاساس ٔماٚٔت فطاض٢ تٝ اٟاض   

 سفارشاطلاػات        6

 تا٤س ضأُ ٔٛاضز ظ٤ط تاضس: ،عثك ا٤ٗ استا٘ساضز س٥ٕاٖاعلاػا  سفاضش  

 (؛INSO 389)ضٕاضٜ ا٤ٗ استا٘ساضز   6-9

تا٤اس   5/32ضزٜ  ، ٘اٛع ٤اه  اٌط ٔطرع ٘طسٜ تاضس (؛5)عثك تٙس  ضزٜ( ٚ 4)عثك تٙس  ٘ٛع ٤ا ا٘ٛاع ٔداظ  6-2

 ٥ٔٗ ضٛز.أت

 .ٔٛضز ٘ظط است 2خسَٚ  عثكوٝ  ،ض٥ٕ٥ا٣٤ اذت٥اض٢ ا اِعا٤ٔه اظ  ٞط  6-9

 .ٔٛضز ٘ظط است 4خسَٚ  عثكوٝ  ،ف٥ع٤ى٣ اذت٥اض٢ٞط ٤ه اظ اِعأا   6-4

 تطک٘ل دٌّذُاجشإ       7

 تاضس:زٞٙسٜ ظ٤ط ٔٛاز تطى٥ُا٢ تٝ خع ٥ٞچ ٔازٜحا٢ٚ  ٘ثا٤س ا٤ٗ استا٘ساضز عثك س٥ٕاٖ 7-9

 ؛کلٌ٘کز س٘واى پزتلٌذ 7-9-9

 حسٚزٔماز٤ط ٔداظ وّس٥ٓ سِٛفا  ٚ افت ٘اض٣ اظ سطخ ضسٖ، ٘ثا٤س اظ  ؛ٗا ّزدٍآب ٗا کلس٘ن سَلفات،  7-9-2

 .وٙسوٙستداٚظ  1زضج ضسٜ زض خسَٚ 

ٝ زضغس ٚظٖ س٥ٕاٖ ت٥طتط  0/5ٔمساض سًٙ آٞه ٘ثا٤س اظ سٌگ آّک،  7-9-9 ٝ تاضس تا ٝ ٌٛ٘ا اِعأاا    ا٢ وا

ٔطاخؼاٝ  تٙس ظ٤ط٤ازآٚض٢ ا٤ٗ تٝ )وٙس وٙسض٥ٕ٥ا٣٤، ف٥ع٤ى٣ ٚ ٔىا٥٘ى٣ اضا٤ٝ ضسٜ زض ا٤ٗ استا٘ساضز ضا تطآٚضزٜ 

زضغس  70، تا٤س عث٥ؼ٣ ٚ حا٢ٚ حسالُ ASTM C51تؼط٤ف شوط ضسٜ استا٘ساضز تا ضٛز(. سًٙ آٞه ٔغاتك 

، ت٥ِٛس وٙٙسٜ تاضس ًٙ آٞه استفازٜ ضسٜٚظ٣٘ ٤ه ٤ا ت٥ص اظ ٤ه وا٣٘ تٝ ضىُ وّس٥ٓ وطتٙا  تاضس. اٌط س

ٕٞطاٜ تا اوسا٥سٞا٢ تطو٥ثا٣    ،بپ٥ٛست  تا تا٤س ٔمساض ٔٛضز ٔػط  ضا تط حسة زضغس ٚظ٣٘ س٥ٕاٖ ٚ ٔغاتك

 .وٙسوٙسسًٙ آٞه، ٌعاضش 

اسااس  . تط ا٤اٗ  ٥٘ستاخعا٢ تطى٥ُ زٞٙسٜ س٥ٕاٖ  ءحا٢ٚ سًٙ آٞه تاضس، ٣ِٚ ِعٚٔاً خع تٛا٘س ٣ٔ س٥ٕاٖ پطتّٙس -ٗادآٍرٕ

 .وطزتٛاٖ س٥ٕاٖ تسٖٚ سًٙ آٞه آس٥اب ضسٜ ضا زضذٛاست زض ٍٞٙاْ سفاضش ٤ا لطاضزاز، ٣ٔ
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س٥ٕاٖ تاضاس. زض  خطْ  زضغس 0/5ٔمساض ٔػط  ا٤ٗ ٔٛاز ٘ثا٤س ت٥ص اظ  ،غ٘ز آلٌٖٗذٕ فزاّإ ِافشًٍ 7-9-4

واٝ ٥ٔاعاٖ ٔػاط     زض غٛضت٣ ز.ضٛاستفازٜ  غ٥ط آ٣ِفطا٤ٙس٢  افعٚ٘ٝٔازٜ  ع، ٘ثا٤س ت٥ص اظ ٤ه ٘ٛس٥ٕاٖ ٤ه

 ASTM C465 زضغس تاضس، تا٤س ٘طاٖ زازٜ ضٛز اِعأا  اساتا٘ساضز  0/1غ٥ط آ٣ِ ت٥ص اظ فطا٤ٙس٢ ٔازٜ افعٚ٘ٝ 

غ٥ط آ٣ِ ٔٛضز استفازٜ لاطاض  فطا٤ٙس٢ ضٛز. اٙا٘چٝ ٔازٜ تطا٢ ٥ٔعاٖ ٔػط  ضسٜ، ٤ا ٔماز٤ط ت٥طتط، تطآٚضزٜ ٣ٔ

ٞ   ٥ٌٖطز، ت٥ِٛس وٙٙسٜ تا٤س ٔمساض ٔػط  آ ا٢ تطاى٥ُ زٞٙاسٜ آٖ   ضا تط اساس خطْ س٥ٕاٖ ٚ تطو٥اة اوسا٥س

  .وٙساظٟاض 

 تاضس.٣ٔ٘أٝ  وتاب [1]ٔطخغ ٞا٢ ا٤ٗ اِعأا  تط اساس اعلاػا  ٔٛخٛز ٚ تٛغ٥ٝ -ٗادآٍرٕ 

ضا تاطا٢   ASTM C465تا٤س ٘طاٖ زازٜ ضٛز وٝ ا٤ٗ ٔٛاز اِعأا  استا٘ساضز  ،آلٌٖٗذٕ فزاّإ ِافشًٍ 7-9-5

آ٣ِ استفازٜ ضسٜ  ٤ٙس٢فطا وٙس ٚ ٔدٕٛع ٔمساض ٔٛاز افعٚ٘ٝٔماز٤ط استفازٜ ضسٜ ٚ ٤ا ٔماز٤ط ت٥طتط تطآٚضزٜ ٣ٔ

 زضغس خطْ س٥ٕاٖ ت٥طتط تاضس. 0/1٘ثا٤س اظ 

 ASTM C226تا٤س تاا اِعأاا  اساتا٘ساضز     افعٚ٘ٝ ا٤ٗ  ؛َّاسا )فقط تزإ س٘واى پزتلٌذ َّاسا(فشًٍِ ا 7-9-6

 زاضتٝ تاضس. ٔغاتمت

 ض٘و٘اٖٗ ّإ ٍٗژگٖ 8

س. ٕٞچٙا٥ٗ  تاضا  1اِعأا  اضا٤ٝ ضسٜ زض خسَٚ تا ، تا٤س ٔغاتك پطتّٙس س٥ٕاٖ ا٘ٛاعض٥ٕ٥ا٣٤  ٞا٤ٚ٢ژ٣ٌ 8-9

 اضا٤ٝ ضسٜ است. ،2ض٥ٕ٥ا٣٤ ٥٘ع زض خسَٚ  ٢اذت٥اض ٞا٢ ٤ٚژ٣ٌ
ٞا٣٤ تا ٔؼاازَ   . س٥ٕاٖاستٞا  ل٥ّائ٣ٔؼازَ ٥٘اظ تٝ ٌعاضش  ،1ٝ ضسٜ زض خسَٚ ئاضا اِعا٣ٔ ض٥ٕ٥ا٣٤ ٞا٢ ٤ٚژ٣ٌزض  –9ٗادآٍرٕ 

ٞا٣٤ وٝ استؼساز ٚاواٙص   ضٛز ٚ تطا٢ استفازٜ تا سٍٙسا٘ٝ ٘ا٥ٔسٜ ٣ٔ« وٓ ل٥ّا»عٛض ٔؼَٕٛ س٥ٕاٖ ٝزضغس، ت 6/0ل٥ّا٣٤ وٕتط اظ 

 واض٥ٌط٢ سا٤ط اِعأاا  تٝ، تٛغ٥ٝ ضسٜ است. ٞطاٙس استفازٜ اظ س٥ٕاٖ وٓ ل٥ّا )زض غٛض  ػسْ 1(ASRل٥ّا٣٤ س٥ّ٥س٣ زاض٘س )

ضإٞٙاا٣٤ زض   ASTM C1778ثط ٘ثاضاس. زض اساتا٘ساضز   ؤپ٥ط٥ٍطا٘ٝ(، ٕٔىٗ است زض پ٥طا٥ٍط٢ ٚ وٙتاطَ ٚاواٙص ل٥ّاا٣٤ ٔا     

ٔؼازَ ل٥ّا٣٤ تطا٢ وااٞص اساتؼساز تااِمٜٛ     ثط ٔٛضز استفازٜ زض ٔمساضؤٞا٢ ٔ ل٥ّا٣٤ ضأُ ٘حٜٛ ٔحاسثٝ ذػٛظ عطح ٔرّٛط،

 ٝ ضسٜ است.   ئٞا اضا ٚاوٙص ل٥ّا٣٤ س٥ّ٥س٣ سٍٙسا٘ٝ

ٚ  اسات ضاسٖ  ت٥ٞٝسضا ٌطٔا٢وٙتطَ  ٔٙظٛض، تC3S + 4.75C3Aٝتطا٢ ٔدٕٛع  1زض خسَٚ ٔحسٚز٤ت اضا٤ٝ ضسٜ  –2ٗادآٍرٕ 

 ضسٜ است.ٔحسٚزkJ/kg315  [ kcal ⁄g75 ] تٝسٝ ضٚظٜ  ضسٖت٥ٞٝسضا ٌطٔا٢، ASTM C1702 ضٚش استا٘ساضزتا ٔغاتك 
، تٟثاٛز  1 َٝ ضاسٜ زض خاسٚ  ئا ٔحاسٚزٜ اضا  ، ٘سثت تٝت٥طتط SO3زاضز وٝ ػّٕىطز س٥ٕاٖ تا ٔماز٤ط  ٔٛاضز٢ ٚخٛز -9ٗادآٍرٕ

ث٥ط سِٛفا  ضا زض ٔطرػا  سا٥ٕاٖ،   أتٛا٘س ت٤ى٣ اظ اٙس ضٚض٣ است وٝ ت٥ِٛس وٙٙسٜ ٣ٔ ASTM C563ضإٞٙا٢  ٤افتٝ است.

تاضاس، تاا اساتفازٜ اظ ضٚش     1تا٥ص اظ ٔمااز٤ط ٔدااظ اضا٤اٝ ضاسٜ زض خاسَٚ        SO3ٔٛضز اضظ٤ات٣ لطاض زٞس. زض ٔٛاضز٢ وٝ ٔمساض 

 ٤ا ذ٥ط. زٞس ٣ٔضخ  SO3ا٘ثساط ت٥ص اظ حس ٔداظ، زض ٔماز٤ط ظ٤از  آ٤ا تٛاٖ ٘طاٖ زاز وٝ، ASTM C1038٣ٔاستا٘ساضز 
 

  

                                                 
1
- Alkali–Silica Reaction  
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 الشاهٖ ض٘و٘اّٖٗإ  ٍٗژگٖ -9ذٍل ج

 ٍٗژگٖ
رٍش 

 آسهَى

 aًَع س٘واى 

ٚ « 1ج»

 « ٞا1ج»

 -« 2ج»

  «اٞ 2 ج»

  -«ي2ج»

 «ي ا2ٞج»
 ز 2ج 

ٚ « 3 ج»

 « ٞا 3 ج»
 5ج  4ج 

 % ت٥ط٥ٙٝ، (Al2O3)آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اوس٥س 

A
S

T
M

 C
1
1

4
 

- 0/6 0/6 - - - - 

 b 0/6 - % ت٥ط٥ٙٝ ،(Fe2O3)آٞٗ اوس٥س 
b 0/6 - - 5/6 - 

 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 0/6 % ت٥ط٥ٙٝ، (MgO)٥ٙٔع٤ٓ اوس٥س 

 اوس٥سٌٌٛطز  تط٢

(SO3)
d ، 

 % ت٥ط٥ٙٝ

 

(C3A)e ٓتط ٔسا٢ٚ ٤ا و

 % 8اظ 

 

0/3 

 

0/3 

 

0/3 

 

0/3 

 

5/3 

 

3/2 

 

3/2 

(C3A)e  5/3 %  8ت٥ص اظ f
 

f
 

f
 5/4 

f
 

f
 

افت ٘اض٣ اظ سطخ 

 %ضسٖ، حساوثط 

 

 استفازٜػسْ  زض غٛض 

 سًٙ آٞه اظ

 

0/3 

 

0/3 

 

0/3 

 

0/3 

 

0/3 

 

5/2 

 

0/3 

اظ استفازٜ  زض غٛض 

 سًٙ آٞه
5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 5/3 

 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 % ت٥ط٥ٙٝٔا٘سٜ ٘أحَّٛ، تال٣

 g g g g g g g %(، Na2O+0.658 K2Oٞا ) ٔؼازَ ل٥ّا٣٤

 % ت٥ط٥ٙٝ، e(C3S)وّس٥ٓ س٥ّ٥ىا تط٢

ت 
ٛس
پ٥

ف
ال

 

- - - - - c 35 - 

 - c40 - - - - - %و٥ٕٙٝ، e(C2S)وّس٥ٓ س٥ّ٥ىا ، ز٢

 وّس٥ٓ آ٥ِٔٛٙا ، تط٢

(C3A)
e  ،% 

 c 7 b 5 15 10 8 8 - ت٥ط٥ٙٝ

 - - - 6 - - - و٥ٕٙٝ

 ٚ  (C3S)وّس٥ٓ س٥ّ٥ىا تط٢ٔدٕٛع 

 % ت٥ط٥ٙٝ e(C3A)تط٢ وّس٥ٓ آ٥ِٔٛٙا ،  75/4
- - 100  - 

 

- 
- 

 زٚ تا ػلاٜٚٝ فط٤ت ت  س٥ٓ آ٥ِٔٛٙاّوتتطا

٤ا ٔحَّٛ  (C4AF + 2(C3A))وّس٥ٓ آ٥ِٔٛٙا تط٢ 

 % ت٥ط٥ٙٝتستٝ تٝ ٔٛضز،    (C4AF + C2F)خأس

- -  - - - b 25 

 a  ٝضٛز طاخؼٝٔ 4 ٤ازآٚض٢  تٙست. 

b   ٔحسٚز ضسٜ است، ٘ثا٤س اػٕاَ ضٛز. 4خسَٚ تا  وٝ ٔماٚٔت زض تطاتط سِٛفا  ٔغاتكزض ٔٛاضز٢ 

c    ٔحسٚز ضسٜ است، ٘ثا٤س اػٕاَ ضٛز. 4خسَٚ  تا ضسٖ ٔغاتك٥ٞسضاتٝ وٝ ٌطٔا٢زض ٔٛاضز٢ 

d    أىاٖ تداٚظ اظ ٔماز٤ط اضا٤ٝ ضسٜ تطا٢SO3 ٖوٝ تا ا٘داْ آظٖٔٛٚخٛز زاضز، تٝ ضطط آ ASTM C1038 ٘طاٖ زازٜ ضٛز س٥ٕا٣٘ تا ٔمساضSO3  ،ت٥ص اظ حس ٔداظ

، تا٤س اعلاػا  تى٣ّ٥ٕ وٙسوٝ ت٥ِٛس وٙٙسٜ، س٥ٕا٣٘ تا ا٤ٗ ٔطرػٝ ضا ػطضٝ ٘رٛاٞس تٛز. زض غٛضت٣ضٚظ  14زضغس زض  020/0زاضا٢ پتا٘س٥ُ ا٘ثساع٣ ت٥ص اظ 

 ضٛز.ٔطاخؼٝ  1-8ظ٤طتٙس  ٤2ازآٚض٢ تٝ .وٙسٔث٣ٙ تط ػّٕىطز ٔٙاسة آٖ ضا ٥٘ع تٝ ذط٤ساض اضا٤ٝ 
e     ، ضٛز.ٔطاخؼٝ  الفپ٥ٛست تٝ تطا٢ ا٘داْ ٔحاسثا 

f   .لاتُ اػٕاَ ٥٘ست 
g    ضٛز. ٔطاخؼٝ 5 تٙس ٤ازآٚض٢تٝ ػٙٛاٖ ترط٣ اظ ٌٛا٣ٞ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ٌعاضش ضٛز. ٝٞا ت ٔؼازَ ل٥ّا٣٤ 
h     ٝضٛز. ٔطاخؼٝ 4تٙس ٤ازآٚض٢ت 
i    ضسٖ سٝ ضٚظٜ ٔغاتك استا٘ساضز ٥سضاتٝٞػلاٜٚ تط ا٤ٗ، حسالُ ٞط ضص ٔاٜ تا٤س آظٖٔٛ تؼ٥٥ٗ ٌطٔا٣٤ASTM C1702 ٖٛٔاٌطاٝ ٘ثا٤س ٞا ا٘داْ ضٛز. ا٤ٗ ٘ٛع آظ

 .ضٛ٘سػٙٛاٖ اعلاػا  تى٣ّ٥ٕ ٌعاضش ٝتطا٢ ضز ٤ا پص٤طش س٥ٕاٖ ٔٛضز استفازٜ لطاض ٥ٌطز، ٣ِٚ تا٤س ت
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 aاخت٘ارٕ  ض٘و٘اٖٗ ّإ ٍٗژگٖ-2جذٍل 

 ٍٗژگٖ
رٍش 

 آسهَى

 ًَع س٘واى 

ٚ « 1ج»

 « ٞا1ج»

 -« 2ج»

ا «ٞا2ج»

  -«ي2ج»

 ا2ٞج»

 «ي

 ز 2ج 
ٚ « 3ج»

 « ٞا3ج»
 5ج  4ج 

 تٛض٥حا 

تط٢ وّس٥ٓ 

آ٥ِٔٛٙا  
(C3A)

b 
 زضغس ت٥ط٥ٙٝ

تطا٢ س٥ٕاٖ تا ٔماٚٔت 

 ٔتٛسظ زض تطاتط سِٛفا 

A
S

T
M

 C
1
1

4
 

 

- 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

8 

 

 

- 

 

 

- 

 

تطا٢ س٥ٕاٖ تا 

ٔماٚٔت ٔتٛسظ زض 

 تطاتط سِٛفا 

تطا٢ س٥ٕاٖ تا 

ٔماٚٔت ظ٤از زض تطاتط 

 سِٛفا 
تطا٢ س٥ٕاٖ تا ٔماٚٔت 

 ظ٤از زض تطاتط سِٛفا 
- - - 5 - - 

 ٔمساض ل٥ّائ٥ت ٔؼازَ

(Na2O + 0,658K2O) ،حساوثط زضغس 

 c 6/0  c 6/0  c 6/0  c 6/0  c 6/0  c 6/0 ٖاٞا٢ وٓ ل٥ّس٥ٕا 

A ضٛز. لثُ اظ ثثت سفاضش أىاٖ تطآٚضزٜ ضسٖ ٔٛاضز تطضس٣ ضٛز. ا٤ٗ اِعأا  اذت٥اض٢، تٟٙا زض ٔٛاضز ذاظ وٝ ٔٛضز زضذٛاست تاضس، اػٕاَ ٣ٔ 
B  ٔطاخؼٝ ضٛز.الف تطا٢ ا٘داْ ٔحاسثا  تٝ پ٥ٛست 

C ٝ٘٥ٌطز ٚ ٥ٞچ ضاٞىاض ٞا٣٤ تا لات٥ّت ٚاوٙص ل٥ّا٣٤، ٔٛضز استفازٜ لطاض ٣ٔا٤ٗ ٔحسٚز٤ت زض ٔٛاضز٢ وٝ س٥ٕاٖ تطا٢ ساذت تت٣ٙ وٝ زاضا٢ سٍٙسا

 . ضٛزٔطاخؼٝ  ASTM C33ٞا ا٘داْ ٘طسٜ است، تا٤س وٙتطَ ضٛز. تطا٢ اعلاػا  ت٥طتط تٝ استا٘ساضز ا٢ تطا٢ وٙتطَ ٚاوٙص ٔرطب ل٥ّا٣٤ سٍٙسا٘ٝپ٥ط٥ٍطا٘ٝ

 ّإ ف٘شٗکٖ ٍٗژگٖ       9

تاضاٙس.    3ٞا٢ اضا٤ٝ ضسٜ زض خاسَٚ   ٤ٚژ٣ٌ تا ٞا٢ پطتّٙس، تا٤س ٔغاتكا٘ٛاع س٥ٕاٖ  اِعا٣ٔ ف٥ع٤ى٣ٞا٢ ٤ٚژ٣ٌ

 اضا٤ٝ ضسٜ است. 4ٞا٢ ف٥ع٤ى٣ اذت٥اض٢ ٥٘ع زض خسَٚ  ٕٞچ٥ٙٗ ٤ٚژ٣ٌ
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 الشاهٖ  ف٘شٗکٖ  ّإ ٍٗژگٖ -9جذٍل 

 رٍش آسهَى ٍٗژگٖ
 aًَع س٘واى

 5ج  4ج  اٞ 3ج  3ج  ز 2ج  ي اٞ 2ج  ي 2ج اٞ 2ج  2ج  ا1ٞج 1ج

ٞٛا٢ ٔلا ، زضغس 

 حد٣ٕ

 ت٥ط٥ٙٝ
ASTM C185 

- 22 - 22 - 22 - - 22 - - 

 - - 16 - - 16 - 16 - 16 - و٥ٕٙٝ

٘ط٣ٔ، سغح ٤ٚژٜ، تط 

اساس ضٚش ت٥ّٗ 
m

2
/kg 

 

 و٥ٕٙٝ
ASTM C204 

260 260 260 260 260 260 260 - - 260 260 

 ت٥ط٥ٙٝ
c360 

c360 
c360 

c360 
c360 

c360 
c360 - - 

c360 
d360 

زضغسا٘ثساط زض اتٛولاٚ، حساوثط   ASTM C151 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 

ظٔاٖ ٥ٌطش، تط اساس 

 ، زل٥مeٝآظٖٔٛ ٤ٚىا 

 و٥ٕٙٝ
ASTM C191 

45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 

 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375 375  ت٥ط٥ٙٝ

ضسٖ، ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ

 سٙد٣،ضٚش ٌطٔا

 ،ت٥ط٥ٙٝ
kJ/kg [cal/g] 

ضٚظٜ 3  
ASTM 

C1702 

- - - - 
(80) 
f355  

(80)f 355 - - - 
f200 

(50) 
- 

ضٚظٜ 7  - - - - - - - - - 
f225 

(55) 
- 

a   ٔطاخؼٝ ضٛز. 4تٝ ٤ازآٚض٢ تٙس 
c  وٝ ٔدٕٛع زض ٔٛاضز٢C3S+4.75C3A  تاضس.٥ٔعاٖ ٘ط٣ٔ ٣ٕ٘ ت٥ط٥ٙٝاست، ٥٘اظ تٝ ضػا٤ت  90وٕتط ٤ا تطاتط تا 
d  ضٛز.ٔحسٚز ٣ٔ 400٘ط٣ٔ تٝ  ت٥ط٥ٙٝواض ضٚز ٔحسٚز٤ت تٝ  5/52ٚ  5/42وٝ ضزٜ زض غٛضت٣ 
e   ظٔاٖ ٥ٌطش زض استا٘ساضزASTM C191 .تؼٙٛاٖ ظٔاٖ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ضسٜ است 
f   ٝضٛز، ا٤ٗ اِعاْ تا٤س خا٤ٍع٤ٗ اِعأا  ٔطتٛط تٝ زٔا٢ ٥ٞسضاتٝ ضسٖ ٔحسٚز ٣ٔ ت٥ط٥ٙٝزضٔٛاضز٢ وC3S ،C2S ،C3AٚFe2O3  َٚضٛز. 1اضائٝ ضسٜ زض خس 

 

 اخت٘ارٕف٘شٗکٖ   ّإ ٍٗژگٖ -4جذٍل 

 ٍٗژگٖ
رٍش 

 آسهَى

 ًَع س٘واى

 5ج  4ج  اٞ 3ج  3ج  ز2ج  ي اٞ 2ج ي 2ج اٞ 2ج 2ج اٞ 1ج  1ج 

 ASTM ٥ٌطش واشب، ٘فٛش ٟ٘ا٣٤، حسالُ زضغس

C451 

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

زضغس ٞٛا٢ ٔلا ، 

 حد٣ٕ

 ASTM ت٥ط٥ٙٝ

C185 

12 - 12 - 12 - 12 12 - 12 12 

 - - - - - - - - - - - و٥ٕٙٝ

 ٥ٌطش تٝ ضٚش 

 ٥ّٕٛض، زل٥مٌٝ

 ASTM و٥ٕٙٝا٥ِٚٝ، 

C266 

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 

 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 ت٥ط٥ٙٝ، ٟ٘ا٣٤

 a ،14ٔماٚٔت زض تطاتط سِٛفا زضغس 

 ا٘ثساط ت٥ط٥ٙٝضٚظ، 
ASTM 

C452 
b- - - - b - - - - - - 040/0 

a ضٛز، ا٤ٗ ٔحسٚز٤ت تا٤س خا٤ٍع٤ٗ اِعأا  زض ٔٛاضز٢ وٝ ٔماٚٔت زض تطاتط سِٛفا  ٔغاتك ا٤ٗ اِعاْ ا٘داْ ٣ٔC3A ،C4AF+2C3Aٚ   Fe2O3ضٛز. 1ٝ ضسٜ زض خسَٚ اضائ 
b  ٜضسس وٝ ٔماٚٔت زض تطاتط سِٛفا  ٔتٛسظ تطا٢ س٥ٕاٖ ٘ٛع زٚ ضا ٥٘ع ، تٙظط ٣ٔوٙسس٥ٕا٣٘ وٝ اِعاْ ٔطتٛط تٝ ٔماٚٔت ظ٤از زض تطاتط سِٛفا  ضا ٔغاتك س٥ٕاٖ ٘ٛع پٙح تطآٚضز

 ذٛاٞس زاضت.
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 هکاً٘کٖ  ّإ ٍٗژگٖ  91

است  ٞا٢ پطتّٙسا٘ٛاع س٥ٕاٖ اِعا٣ٔ ٔىا٥٘ى٣  ٤ٚژ٣ٌٔماٚٔت فطاض٢ زض س٥ٙٗ ٔرتّف تطحسة ضزٜ ٔماٚٔت٣، 

 تاضس.   5تا٤س ٔغاتك خسَٚ  وٝ
 الشاهٖهکاً٘کٖ  ٍٗژگٖ -5جذٍل 

 رٍش آسهَى ردُ هقاٍهتٖ

 ع س٘واىااًَ هقاٍهت فطارٕ
MPa 

،  1ج

 ٞا1ج

ٞا ، 2، ج2ج

ٞا 2ي ، ج2ج

 ي

 ،3ج ز2ج

 ٞا3ج

 5ج 4ج

5/22 

 ، حسالُ ٜضٚظ 7

EN 196-1 

- - - - 0/10 0/12 

 5/22 5/22 - - - - ، حسالُٜضٚظ 28

 5/42 5/32 - - - - ، حساوثطٜضٚظ 28

5/32 

 - - 0/10 - - - ، حسالُٜضٚظ 2

 0/16 - - 0/18 0/18 0/20 ، حسالُٜضٚظ 7

 5/32 - 5/32 5/32 5/32 5/32 ، حسالُٜضٚظ 28

 5/52 - 5/52 5/52 5/52 5/52 ، حساوثطٜضٚظ 28

5/42 

 0/10 - 0/20 0/10 0/10 0/10 ، حسالُٜضٚظ 2

 5/42 - 5/42 5/42 5/42 5/42 ، حسالُٜضٚظ 28

 5/62 - 5/62 5/62 5/62 5/62 ، حساوثطٜضٚظ 28

5/52 

 - - 0/30 0/20 0/20 0/20 ، حسالُٜضٚظ 2

 - - 5/52 5/52 5/52 5/52 ، حسالُٜضٚظ 28

 - - - - - - ، حساوثطٜضٚظ 28

 ًوًَِ تزدارٕ    99

، وٙاس زض ٔٛاضز٢ وٝ ذط٤ساض ٔا٤ُ است، ا٘غثاق ٔطرػا  س٥ٕاٖ تا اِعأاا  ا٤اٗ اساتا٘ساضز ضا وٙتاطَ      99-9

 .ضٛز ٣ٔا٘داْ  ASTM C183ٞا عثك استا٘ساضز تطزاض٢ ٚ ا٘داْ آظٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ

تطا٢ وٙتطَ و٥ف٥ت ت٥ِٛس وٙٙسٜ عطاح٣ ٘طسٜ اسات ٚ زض غاسٚض ٌٛا٥ٞٙأاٝ     ASTM C183استا٘ساضز  99-2

 ت٥ِٛس وٙٙسٜ ِع٣ٔٚ تٝ ضػا٤ت آٖ ٥٘ست.

 تاسرسٖ     92

ٝ     تا٤س تٝ س٥ٕاٖ تاظضس٣  :تاسرسٖ تَافقٖ 92-9 ػٙاٛاٖ ترطا٣ اظ   غٛض  تاٛافم٣ تا٥ٗ ذط٤اساض ٚ فطٚضاٙسٜ تا

 .لطاضزاز فطٚش ا٘داْ ضٛز

تاظضس٣ تٛسظ ٟ٘از غسٚض ٌٛا٣ٞ تطاساس ضٛاتظ ٚ ٔمطضا  آٖ ٟ٘از ا٘دااْ   گَاّٖ:تاسرسٖ ًْاد صذٍر  92-2

 ضٛز. ٣ٔ
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 پذٗزش ػذم ضزاٗط     99

 .لاتُ پص٤طش ٥٘ستٔغاتمت ٘ساضتٝ تاضس، ا٤ٗ استا٘ساضز  ٞط ٤ه اظ اِعأا تا س٥ٕاٖ  زض غٛضت٣ وٝ 99-9

پاس   ٔاٜ 6ٔس  ت٥ص اظ تٝ س٥ّٛزض پ٥ص اظ استفازٜ، تطا٢ س٥ٕاٖ فّٝ ، آظٖٔٛ ٔدسز عثك ٘ظط ذط٤ساض 99-2

پس اظ تاض٤د ٔاٜ  3ت٥ص اظ  ٔس ٝزض ٔحُ شذ٥طٜ تا٥ٔٗ وٙٙسٜ ت تٙس٢تستٝٞا٢ س٥ٕاٖ ٚ تطا٢ اظ تاض٤د ت٥ِٛس

٘ساضاتٝ   ٔغاتمات تا ٞط ٤ه اظ اِعأا  ا٤ٗ اساتا٘ساضز   ٟ٘اآ٢ ٞا٤ٚژ٣ٌ وٝ ٚ زض غٛضت٥٣طز تا٤س غٛض  ٌ ت٥ِٛس

ٔطزٚز ضٙاذتٝ ذٛاٞس ضاس. ٔسال٥ِٛت سا٥ٕا٣٘ واٝ ٔاطزٚز ضاسٜ تاا غااحة آٖ زض ظٔااٖ           آٖ س٥ٕاٖتاضس 

 تاضس.تطزاض٢ ٚ آظٖٔٛ ٔدسز ٣ٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ٌط٢ ضسٜ ٞط تستٝ ٔٙفاطز  ٚظٖ ٞط تستٝ س٥ٕاٖ تا٤س تط ض٢ٚ آٖ زضج  ضٛز. ضٚازاض٢ ٔٙف٣ ٚظٖ ا٘ساظٜ 99-9

ٝ   50اس٣ٕ تاضس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ٞط زضغس ٚظٖ  2تط اظ س٥ٕاٖ، ٘ثا٤س ت٥ص عاٛض  تستٝ س٥ٕاٖ واٝ تا

ٗ ضٛز ٘ثا٤س اظ ٚظٖ اس٣ٕ وٓ تػازف٣ اظ ٤ه ٔحِٕٛٝ ا٘تراب ٚ تٛظ٤ٗ ٣ٔ غاٛض  ٔحِٕٛاٝ   تط تاضس، زض غ٥ط ا٤ا

 تاضس.ٔطزٚز ٚ غ٥طلاتُ پص٤طش ٣ٔ

 تاضس.ذط٤ساض ٚ فطٚضٙسٜ ٣ٔت٥ٗ ٝ ضاتغتٙظ٥ٓ ٔٙظٛض تستٝ س٥ٕاٖ، غطفاً تٝ ٥ٔ50ا٥ٍ٘ٗ ٚظٖ ٞط  اضظ٤ات٣ -ٗادآٍرٕ

 اظْار تَل٘ذکٌٌذُ   94

زض غٛض  زضذٛاست ذط٤ساض، ت٥ِٛسوٙٙسٜ تا٤س ٔا٥ٞت ٔاٛاز اغا٣ّ تطاى٥ُ زٞٙاسٜ ٚ ٔمااز٤ط سا٥ٕاٖ،        94-9

، وٙاس ٤ٙاس٢ ضا تاٝ غاٛض  وتثا٣ اػالاْ      فطاساظ ٚ ٞط ٘ٛع ٔازٜ افعٚ٘اٝ  استفازٜ اظ ٞط ٘ٛع ٔازٜ افعٚز٣٘ حثاب

سااظ ضا تاا   ٞا٣٤ ضا واٝ ا٘غثااق ٔاازٜ افعٚز٘ا٣ حثااب     زضذٛاست ذط٤ساض تا٤س ٘تا٤ح آظٖٕٔٛٞچ٥ٙٗ زض غٛض  

ٝ ئا زٞس، اضا، ٘طاٖ ٤ASTM C465٣ٔٙس٢ ضا تا اِعأا  استا٘ساضز فطاٚ ٔازٜ افعٚز٣٘  ASTM C226استا٘ساضز 

 .وٙس

 ٢اخاعا  ئا٣ اظ ٚٔااً خع ِع ٣سًٙ آٞه تاضس، ِٚ ٢پطتّٙس، حاٚ ٥ٕاٖاستا٘ساضز اخاظٜ زازٜ ضسٜ س ٤ٗزض ا 94-2

تاسٖٚ ساًٙ آٞاه     ٥ٕاٖس تٛاٖ ٣لطاضزاز، ٔ ٤ااساس زض ٍٞٙاْ سفاضش  ٤ٗ. تط ااست٘ ٥ٕاٖزٞٙسٜ س ٥ُتطى

ٔمساض آٖ ضا  ٤سوٙٙسٜ تا٥ستِٛ ضسٜ است،سًٙ آٞه استفازٜ اٝ اظ ٣ِٚ اٙاٖضسٜ ضا زضذٛاست ٕ٘ٛز.  ٥ابآس

ٝ ٔما ٞاا٢ ٘تا٤ح آظٖٔٛ ٤ساض،اػلاْ وٙس ٚ زض غٛض  زضذٛاست ذط ٣تٝ غٛض  وتث ضا زض ٔاٛضز ذاٛاظ    ٢ا٤سا

ٔطاخؼٝ ضاٛز(.  تٙس ظ٤ط٤ازآٚض٢ ا٤ٗ )تٝ  وٙستا ٚ تسٖٚ سًٙ آٞه اضائٝ  ٥ٕاٖسٚ ٔىا٥٘ى٣  ٥ع٤ى٣ف ٥ٕ٥ا٣٤،ض

ٞا٣٤ واٝ عثاك ا٤اٗ اساتا٘ساضز تاطا٢ وٙتاطَ       ٖٛآظ٤ٔا ضز ٘تا٤ح  تا٥٤س٢ ٘ثا٤س تطا٢ ا٤ٝسٔما ٢ٞاٖٛآظٔ٘تا٤ح 

 ب پ٥ٛستٔغاتك تا  ٤ستا ٥ٕاٖ. ٔمساض آٞه زض سواض ضٚزضٛز، تٝس٥ٕاٖ ا٘داْ ٣ٔ و٥ف٥ت ٚ پص٤طش ٔطرػا 

 .ضٛز ٥٥ٗتؼ

فطَٔٛ سااذت   تا٥٤سزست آٚضزٖ ٝٞا٣٤ وٝ ت٥ِٛس وٙٙسٜ تطا٢ تظ ٘تا٤ح آظٖٔٛتٛاٖ ا ضا ٣ٔا٢ ٞا٢ ٔما٤سٝ٘تا٤ح آظٖٔٛ -ٗادآٍرٕ

 .آٚضززست ٝس٥ٕاٖ حا٢ٚ آٞه ا٘داْ زازٜ است، ت
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غٛض  زضذٛاست ذط٤ساض، ت٥ِٛس وٙٙاسٜ تا٤اس ٔماساض وّط٤اس ضا تاط حساة ٚظٖ سا٥ٕاٖ ٔغااتك تاا          زض  94-9

 ضٛز(. ٔطاخؼٝ تٙسظ٤طا٤ٗ ٤ازآٚض٢ تٝ ) وٙسٌعاضش  ASTM C114 استا٘ساضز

 ٥عاٖتٝ ٔ ٥اظتتٗ، ٕٔىٗ است ٘ ٤سوّط ٥عأٖ ٥ٗترٕ ٢سٜ آٖ است ٚ تطاٙزٞ ٥ُتطى ٢اظ اخعا ٣٘اضتتٗ  ٤سوّط ٥عأٖ -ٗادآٍرٕ

 است. تتٗ ٚ شوط ضسٜ ٘ا٤ٗ٥ٝٔاِعأا  ٔطتٛط تٝ ٥ٔعاٖ وّط٤س ٔداظ تتٗ زض ٔمطضا  ٣ّٔ، آ تاضس. ٥ٕاٖس ٤سوّط

 ًحَُ ػزضِ س٘واى     95

 تٌذٕتستِ  95-9

واٝ ضعٛتات ٚ ٔاٛاز    عٛض٢ٝت، ٔماْٚ ٚ لاتُ ا٘ؼغا  تاض٥ٌط٢ ضٛز ،ٞا٢ ٔٙاسة س٥ٕاٖ تا٤س زض و٥سٝ 95-9-9

٘ىٙس ٚ تٝ ٍٞٙاْ حُٕ ٚ ٘مُ پاضٜ ٘طٛز. زض غٛض  استفازٜ اظ پاوات واغاص٢ تا٤اس     ذاضخ٣ تٝ زاذُ آٖ ٘فٛش

ٝ    4543ٞاا ٔغااتك تاا اساتا٘ساضز ّٔا٣ ا٤اطاٖ ضإاضٜ         ٔطرػا  پاوات  ٞاا٢   ٚ زض غاٛض  اساتفازٜ اظ و٥سا

 تاضس. 10740ٞا ٔغاتك تا استا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاضٜ  پطٚپ٣ّٙ٥، تا٤س ٔطرػا  و٥سٝ پ٣ّ

 فلِ  95-2

 ٞا٢ تعضي ٥٘ع ػطضٝ وطز.تٛ٘ىطٞا٢ ٔرػٛظ  ٚ ٤ا زض و٥سٝ تٝ ٚس١ّ٥غٛض  فّٝ تٛاٖ تٝا ٣ٔس٥ٕاٖ ض

 زضخٝ س٥ّس٥ٛس تاضس. 80ضٛز زٔا٢ س٥ٕاٖ ٍٞٙاْ تح٤ُٛ تٝ ٔطتط٢، وٕتط اظ تٛغ٥ٝ ٣ٔ -ٗادآٍرٕ

 دارٕ س٘واىًگِ     96

ٝ   ا٢ تاضاس ٌٛ٘ٝتٝ تا٤س غٛض  فّٝ زض س٥ّٛ،زض و٥سٝ ٚ ٤ا تٝ زاض٢ س٥ٕاٍٖ٘ٝ 96-9 ٞاا اظ   واٝ تطار٥ع ٔحِٕٛا

 پص٤ط تاضس.  تطزاض٢ اظ ٞط ٤ه تٝ آسا٣٘ أىاٖ تاظضس٣ ٚ ٤ٕٝ٘ٛ٘ىس٤ٍط، 

 ىٙس.ذطه تاضس ٚ ضعٛتت تٝ زاذُ آٖ ٘فٛش ٘ عٛض وأُتٝزاض٢ س٥ٕاٖ تا٤س ٔحُ ٍ٘ٝ 96-2

ٝ  ت٥ص اظ ضاص ٔااٜ زض سا٥ّٛ ٚ ٤اا     ،اٝ ٞط ٔحِٕٛٝ س٥ٕاٖ لثُ اظ حُٕ تٝ غٛض  فّٝاٙاٖ 96-9 غاٛض   تا

 زٚتاضٜ ٔٛضز اضظ٤ات٣ ٚ ا٘غثاق تا استا٘ساضز لطاض ٥ٌطز. حُٕت٥ص اظ سٝ ٔاٜ ٔا٘سٜ تاضس، تا٤س لثُ اظ  ،تٙس٢ تستٝ

 گذارًٕطاًِ     97

تاا  تطخ٥حاً  تٝ ٚضٛح ٚ 8-17تا  1-17ٔٙسضج زض ظ٤طتٙسٞا٢  ٔحت٢ٛ س٥ٕاٖ پطتّٙس تا٤س ٔٛاضز تستٝض٢ٚ ٞط 

زض . زضج ضاٛز  تطا٢ تٛظ٤غ زاذُ وطٛض ٚ ٤ا ٞط ظتاٖ ز٤ٍط تطا٢ تٛظ٤غ ذاضج وطٛض،، تٝ ظتاٖ فاضس٣ ضً٘ س٥اٜ

 : زضج ضٛز ٤ا تح٤ُٛ، ٞا٢ تاض٘أٌٝصاض٢ زض تطيغٛض  فّٝ تا٤س و٥ّٝ ٔٛاضز ٘طا٘ٝغٛض  ػطضٝ س٥ٕاٖ تٝ

 ٚاحس ت٥ِٛس٢؛ ٘اْ ٚ ٤ا ٘طاٖ تداض٢ 97-9

 ضأُ: ٘ٛع س٥ٕاٖ، ضزٜ ٔماٚٔت٣؛ٔطرػا  س٥ٕاٖ  97-9
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 تط٤ٗ ضزٜ زض ٞط ٘ٛع س٥ٕاٖ است.ػسْ اظٟاض ضزٜ زض ٞط ٘ٛع س٥ٕاٖ تٝ ٔٙعِٝ پا٥٤ٗ -ٗادآٍرٕ

 ؛kg، تط حسة س٥ٕاٖ تستٝٚظٖ  97-4

 ؛، ٔاٜ، ساَتاض٤د ت٥ِٛس 97-5

 ؛٘طا٣٘ ٚاحس ت٥ِٛس٢ 97-6

 ؛)زض غٛض  زاضا تٛزٖ( سًٙ آٞه ػثاضت٣ ٔث٣ٙ تط زاضا تٛزٖ 97-7

ٝ    ،ضل٣ٕ پطٚا٘ٝ واضتطز ػلأات اساتا٘ساضز  ٚ وس زٜ ٘طاٖ استا٘ساضز  97-8 وااضتطز   زض غاٛض  زاضا تاٛزٖ پطٚا٘ا

 ػلأت استا٘ساضز.
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 پَ٘ست الف

 )الشاهٖ(

 س٘واى ّإهحاسثات پتاًس٘ل تزک٘ة فاس

ٌطز ضٛ٘س. زض  ASTM E29تا٤س تط اساس استا٘ساضز  ،و٥ّٝ ٔماز٤ط ٔحاسثٝ ضسٜ ٔغاتك ا٤ٗ پ٥ٛست 9 -الف

٘ظط است، لثُ اظ ا٘داْ ٔما٤سٝ، ٔماز٤ط، تٝ اػساز ٔتٙاظط  زٛضٔٛاضز٢ وٝ اضظ٤ات٣ ا٘غثاق تا ٔطرػا  ٔ

ٞا٢ ض٥ٕ٥ا٣٤، تا استفازٜ اظ ٔحاسثٝ فاظٞا٢ ٔفطٚؼ، ِعٚٔاً تٝ ا٤ٗ زض ت٥اٖ ٔحسٚز٤ت ٌطز ضٛ٘س.ٞا  خسَٚ

 ستٙس. ػٙٛاٖ فاظٞا٢ ٔٛخٛز ٞٔؼ٣ٙ ٥٘ست وٝ اوس٥سٞا، زل٥ماً تٝ

ٖ ٍٞٙااْ ت در  2-الف  C=CaO، S=SiO2،A=Al2O3    ٚF=Fe2O3 :٢ض٢ سا٥ٕاٖ اظ حاطٚ  اذتػاا   فاظٞاا  ٥اا

 .C3A=3CaO·Al2O3ػٙٛاٖ ٔثاَ:. تٝضٛزاستفازٜ ٣ٔ

 .تاضس Al2O3 حا٢ٚ ٤س٘ثا (TiO2  ٚP2O5) ٥سٚ فسفط پٙتٛوس ٥ساوس ٢ز ٥تا٥ْ٘ٛت
ٖ  حاغُوٝ ٔما٤سٝ اوس٥سٞا ٚ فاظٞا٢ ٔحاسثٝ ضسٜ زض ٔٛاضز٢ –ٗادآٍرٕ  ٖ   ،اظ ٔٙاتغ ٔرتّف سا٥ٕا ٞاا٢ ٔرتّاف   ٤اا زض ظٔاا

زض ٔاٛاضز٢ واٝ اظ ضٚش تدع٤اٝ ساط٤غ      وااف٣ ٘ساضاتٝ تاضاٙس.    تٞاا زلا  ٔس٘ظط تاضس، تا٤س تٛخٝ زاضت وٝ ٕٔىٗ است ٌعاضش

ٛ    ٞا٢٘تا٤ح آظٖٔٛ ضٛز، ٕٔىٗ استزستٍا٣ٞ استفازٜ ٣ٕ٘ از ٔطخاغ ٚ ضٚش آظٔاٖٛ خاا٤ٍع٤ٗ ٔغااتك     ض٥ٕ٥ا٣٤ تاط اسااس ٔا

ٖ   اػٙٛاٖ آ٥ِٔٛٙٝٚ فسفط، ت )ض٣ٕ٥ تط(، ضأُ ت٥تا٥٘ا ASTM C114استا٘ساضز   ضاٛز واٝ اغالاحا  تظْ اػٕااَ    تاضاٙس، ٍٔاط آ

ٞا٢ و٣ٕ زض ٔحاسثٝ فاظٞاا٢ تطاى٥ُ   ٔلاحظٝ ضٛز(. ا٤ٗ ٘تا٤ح ٕٔىٗ است تفاٚ  ASTM C114)ضٚش آظٖٔٛ زض استا٘ساضز 

ا٢ است، ٞطاٙاس واٝ غالاح٥ت    ٞا٢ تدع٥ٌٝ٤ط٢ ضٚشزاضتٝ تاضس. ا٤ٗ ٥ٔعاٖ تفاٚ  ٔؼٕٛتً زض حسٚز ٔداظ زلت ا٘ساظٜزٞٙسٜ 

 تاضس. تا٥٤سعٛض وأُ ٔٛضز ٝتASTM C114 ٞا تط اساس اِعأا  استا٘ساضز ا٤ٗ ضٚش

 

، زضغاس  اسات  64/0اظ ٞا تطاتط ٤اا ت٥طاتط   ٥ساوسآٞٗ تٝ  ٥ساوس ٥ٙ٥ْٛآِٛٔ٘سثت زضغس  وٝزض ٔٛاضز٢ 9-الف 

اظ حاغاُ   ٥ٙٛفط٤ات آِٛٔتتاطا وّسا٥ٓ   ٚ  ٥ٙاا  آِٛٔتط٢ وّس٥ٓ  ٥ّ٥ىا ،س ٥ٓسّو ٢ز ٥ّ٥ىا ،س وّس٢ٓ٥ تط

 س:٘اسثٝ ضٛا استفازٜ اظ ضٚاتظ ظ٤ط ٔحت ، تا٤س٥ٕ٥ا٣٤ض ٤ٝتدع

 
 % × 1.430) – (6.718 × % Al2O3) –(7.600 × % SiO2) – (4.071 × % CaO) = (C3S) (1-اِف )

Fe2O3) – (2.852 × % SO3) 

 
 (0.7544 × % C3S) – (2.867 × % SiO2) = (C2S) (2-اِف  )

 
 (1.692 × % Fe2O3) – (2.650 × % Al2O3) = (C3A) (3-اِف  )

 
 3.043 × % Fe2O3 = (C4AF) (4-اِف )
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 ٔحَّٛ خأاس آ٥ٙ٥ِٔٛٛفط٤ات )واٝ    ، است 64/0وٕتط اظ  فط٤تاوس٥س تٝ  آ٥ِٔٛٗ ٘سثت وٝزض ٔٛاضز9٢ -الف 

ٗ  .ضاٛز ضٛز( تطى٥ُ ٔا٣ ٘طاٖ زازٜ ٣ٔ (C4AF + C2F)ٔحَّٛ خأس  غٛض تٝ ٖ ٌٛ٘اٝ  زض ا٤ا  ٞاا،تط٢ سا٥ٕا

ٗ ا ٤طٔمااز تؼ٥ا٥ٗ ضاٛز.    2-تا٤س اظ ضاتغٝ اِاف   ٥ّ٥ىا س ٥ٓسّو ٢ز .وّس٥ٓ آ٥ِٔٛٙا  تطى٥ُ ٘رٛاٞس ضس  ٤ا

 ز:ٔحاسثٝ ضٛ ٤طاظ ضاتغٝ ظ ٤ستا ٥ّ٥ىا س ٥ٓوّس ٢ٔحَّٛ خأس  ٚ تط
 (1.702 × % Fe2O3) + (2.100 × % Al2O3) = (C4AF + C2F)محلول جامد (5-)اِف 

 
 % × 2.859) – (4.479 × % Al2O3) – (7.600 × % SiO2) – (4.071 × % CaO) = (C3S) (6-)اِف 

Fe2O3) – (2.852 × % SO3) 
 

 

٤اا زض  تاضاس،  ٤ٙس٢ ٤ا سًٙ آٞه استفازٜ ٘طاسٜ فطاغ٥ط آ٣ِ  افعٚ٘ٝاظ  س٥ٕاٖ، ٤ٙس ت٥ِٛسفطااٙا٘چٝ زض 4-الف 

ذػٛظ استفازٜ اظ سًٙ آٞه ٤ا ٔٛاز افعٚ٘ٝ غ٥ط آِا٣ ٚخاٛز ٘اساضز، فاظٞاا تا٤اس تاا       وٝ اعلاػات٣ زض ٔٛاضز٢

 ، تسٖٚ اػٕاَ ٥ٞچ اغلاح٣، ٔحاسثٝ ضٛز.6-تا اِف  1-استفازٜ اظ ضٚاتظ اِف 

 

وٝ اعلاػات٣ زض ذػٛظ استفازٜ اظ سًٙ آٞه ٤ا ٔٛاز افعٚ٘ٝ غ٥ط آِا٣ ٚخاٛز ٘اساضز، زض    زض ٔٛاضز٢ 5-الف 

 غ٥طٔؼاس٣٘ وٝ ٥ٞچ اغلاح٣ تس٥ُِ احتٕاَ استفازٜ اظ سًٙ آٞه ٤ا ٔاٛاز افعٚ٘اٝ    ضٛزاضا٤ٝ ٘تا٤ح، تا٤س شوط 

 ٤ٙس٢، اػٕاَ ٘طسٜ است.فطا

 

زض سا٥ٕاٖ  غٛض  ٕٞعٔاٖ، ٤ٙس٢ ٤ا اظ ٞطزٚ تٝفطا غ٥ط آ٣ِ افعٚ٘ٝوٝ اظ سًٙ آٞه ٤ا ٔٛاز زض ٔٛاضز٢ 6-الف 

ٚ  C3S،C2S  ،C3Aتا٤اس ٔمااز٤ط    استفازٜ ضسٜ اسات، پا٤ٝ )ضأُ: و٥ّٙىط س٥ٕاٖ ٚ ٔمساض٢ وّس٥ٓ سِٛفا ( 

C4AF :تط اساس تٙسٞا٢ ظ٤ط اغلاح ضٛ٘س 

تاط اسااس   تٙس ٔطاخؼٝ ضٛز( تا٤س ظ٤طزض س٥ٕاٖ پا٤ٝ )تٝ ٤ازآٚض٢ ا٤ٗ C3S ،C2S ،C3A  ٚC4AFزضغس 9-6الف 

ٔحاسثٝ ضٛ٘س.  6-تا اِف  1-ٞا٢ اِف ٚ ضاتغٝ ASTM C114تدع٤ٝ ض٥ٕ٥ا٣٤ ٔغاتك تا ضٚش آظٖٔٛ استا٘ساضز

٤ٙس٢ ٔغاتك فطأماز٤ط ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ فاظٞا تا٤س تط اساس ٥ٔعاٖ استفازٜ اظ سًٙ آٞه ٚ ٔٛاز افعٚ٘ٝ غ٥ط آ٣ِ 

 ظ٤ط اغلاح ضٛ٘س:

         (7-اِف )
         

   
 

 وٝ زض آٖ:

زض س٥ٕاٖ پا٤ٝ )و٥ّٙىط س٥ٕاٖ تٝ ٕٞطاٜ ٔمساض٢ وّس٥ٓ  C4AF ٤اC3S ،C2S ، C3Aخط٣ٔزضغس      

 سِٛفا (؛

 سًٙ آٞه؛ خط٣ٔزضغس   

 ٤ٙس٢؛فطأٛاز افعٚ٘ٝ غ٥ط آ٣ِ خط٣ٔ زضغس   

 .است س٥ٕاٖ ٟ٘ا٣٤ زض  ٤C4AFا C3S ،C2S ،C3A خط٣ٔزضغس    
 

 شوط ضٛز. ٔماز٤ط اغلاح ضسٜ تطا٢ س٥ٕاٖ ت٥ِٛس ضسٜ )ٔحػَٛ ٟ٘ا٣٤(،تا٤س زض ٌعاضش ت٥ِٛس وٙٙسٜ
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٤ٙاس٢ اسات، ٚ   فطاغ٥ط آِا٣   افعٚ٘ٝوٝ حا٢ٚ سًٙ آٞه ٚ ٔٛاز  وٝ تدع٤ٝ ض٥ٕ٥ا٣٤ ض٢ٚ س٥ٕاٖ ٟ٘ا٣٤زض ٔٛاضز٢ –9 ٗادآٍرٕ

ٞا٢ تؼ٥ا٥ٗ زضغاس   ضٚش (، تٝ تٟٙا٣٤ ٔطرع است، ٤ى٣ اظ٤Pٙس٢)فطا( ٚ ٔٛاز افعٚ٘ٝ غ٥ط آ٣ِ Lزضغس استفازٜ اظ سًٙ آٞه )

 ظ٤ط است: ضاتغٝاوس٥سٞا٢ تطى٥ُ زٞٙسٜ س٥ٕاٖ پا٤ٝ، استفازٜ اظ 

 

 وٝ زض آٖ:

Ob  زض س٥ٕاٖ پا٤ٝ(، خط٣ٔاوس٥سٞا٢ س٥ٕاٖ پا٤ٝ )زضغس 

Of زض س٥ٕاٖ ٟ٘ا٣٤(، خط٣ٔغس ضاوس٥سٞا٢ س٥ٕاٖ ٟ٘ا٣٤ )ز 

Ol  (،خط٣ٔٔمساض سًٙ آٞه )زضغس ٚ 

Op  است (خط٤٣ٔٙس٢ )زضغس فطا غ٥ط آ٣ِٔمساض ٔٛاز. 
 

تطا٢ اغلاح فاظٞا٢ تطى٥ُ  7-ٚ اِف 6-تا اِف 1-زست آٔسٜ اظ ضٚاتظ اِفٝظ ٔماز٤ط تتٛاٖ تا استفازٜ اتطو٥ة س٥ٕاٖ پا٤ٝ ضا ٣ٔ

 زست آٚضز.ٝزٞٙسٜ ت

 ٔحاسثٝ ٚ اغلاح فاظٞا٢ تطى٥ُ زٞٙسٜ:ٔثاَ تطا٢  –2 ٗادآٍرٕ

 ٤60ٙس٢ است، ٚ فاظٞا٢ س٥ٕاٖ پا٤ٝ فطازضغس ٔٛاز افعٚ٘ٝ غ٥ط آ٣ِ  0/3زضغس سًٙ آٞه ٚ  5/3وٝ س٥ٕاٖ حا٢ٚ زض غٛضت٣

 تاضس:٣ٔتاضس، اغلاح فاظٞا٢ تطى٥ُ زٞٙسٜ ٔغاتك ظ٤ط ٣ٔ C4AFزضغس  C3A  ٚ10زضغس  C2S ،7زضغس  C3S ،15زضغس 

 

 
 

 اغلاح ضٛز. 1-6-اِف  ظ٤طتٙستا٤س ٔغاتك  C3S ،C2S،C3A ٚC4AFفمظ زضغس فاظٞا٢   2-6-الف 

  

 Ob = 100 × (Of – (L / 100 × Ol) – (P / 100 × Op)) / (100 – L – P) (8-)اِف 
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 پَ٘ست ب

 )الشاهٖ(

 سٌگ آّک هَجَد در س٘واى پزتلٌذ

ضٛز، ٔمساض سًٙ آٞه زض س٥ٕاٖ پطتّٙس تا٤س تط اساس ٔحاسثٝ وٝ سًٙ آٞه استفازٜ ٣ٔزض ٔٛاضز٢ 9-ب

 ASTM C114ضسٜ زض استا٘ساضز  ئٝتا٤س ٔغاتك ضٚش اضا CO2تدع٤ٝ  آ٤س.زست ٝس٥ٕاٖ ٟ٘ا٣٤، ت CO2ٔمساض 

ٔٛخٛز زض سًٙ آٞه ٔٛضز  CO2ٔمساض  ٘اض٣ اظ CO2اظ تدع٤ٝ  ،ا٘داْ ٥ٌطز. زضغس سًٙ آٞه زض س٥ٕاٖ

 آ٤س.زست ٣ٔٝ، تاستفازٜ

ساس ضاتغٝ ٚ سًٙ آٞه، تاضس. ٔمساض سًٙ آٞه س٥ٕاٖ تط ا CO2ٌعاضش آس٥اب واضذا٘ٝ تا٤س ضأُ ٔمساض 

 آ٤س:زست ٣ٔٝظ٤ط ت

 زضغس سًٙ آٞه س٥ٕاٖ
س٥ٕاٖ  زضغس   

زضغس   سًٙ آٞه 
      

زضغس  43سًٙ آٞه ٥٘ع  CO2زضغس ٚ  5/1س٥ٕاٖ ٟ٘ا٣٤ تطاتط تا  CO2وٝ ٔمساض عٛض ٔثاَ، زض غٛضت٣ٝت –ٗادآٍرٕ 

(CaCO3=98%  تاضس، زض ا٤ٗ غٛض )زضغس سًٙ آٞه س٥ٕاٖ تطاتط ذٛاٞس تٛز تا سًٙ آٞه: 
   

  
          

 

تاضس. ت٥ِٛس وٙٙسٜ  CaCO3زضغس  70تط اساس اِعأا  ا٤ٗ استا٘ساضز، سًٙ آٞه تا٤س زاضا٢ حسالُ  2-ب

ٔغاتك  CaCO3. ٘حٜٛ ٔحاسثٝ ٥ٔعاٖ وٙسٔٛخٛز زض سًٙ آٞه ضا زض ٌعاضش ت٥ِٛس زضج  ٥ٔCaCO3عاٖ  تا٤س

 ظ٤ط است:
% CaCO3 = 2.274 × % CO2 
 

ٔٛخٛز، ٚ ا٤داز ضاتغٝ ٕٞثست٣ٍ تا  CO2تٛا٘س تا تدع٤ٝ زضغس سًٙ آٞه ٔٛخٛز زض س٥ٕاٖ، ذط٤ساض ٣ٔ تا٥٤ستطا٢ –ٗادآٍرٕ 

CaCO3  .ٔٛخٛز زض سًٙ آٞه، ٘تا٤ح ضا اغلاح ٕ٘ٛزٜ تا تا ٌعاضش اضا٤ٝ ضسٜ تٛسظ ت٥ِٛس وٙٙسٜ لاتُ ٔما٤سٝ ضٛز 
 

 ٥ستِٛ ٤ٙسفطااظ  ٣تٛزٜ وٝ ٘اض CO2 ٢ٔمساض ٔحسٚز ٢زاضا ٣عٛض شاتتٝ ،پطتّٙس تسٖٚ سًٙ آٞه ٥ٕاٖس 9-ب

ػٙٛاٖ ترط٣ اظ سًٙ آٞه پا٤ٝ ٚ ٔحسٚز، تٝ CO2عٛض ٔثاَ، ٘اض٣ اظ وطتٙاتٝ ضسٖ. ا٤ٗ ٔمساض تٝ است.

 ضٛز.ٔحاسثٝ ٣ٔ
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