
 

 

 

 

 استبًذارد هلی ایراى

 
 

 

 

 جوَْری اسلاهی ایراى
Islamic Republic of Iran 

 

 
INSO 

 4981 سبزهبى هلی استبًذارد ایراى 4981

 Iranian National Standardization Organization 2nd. Revision تجذیذ ًظر دٍم

1396  
 
 
 

 اًجَّی )ٍزى ٍاحذ( ي چگبلیییتع -سٌگذاًِ

 رٍش آزهَى -یٍ فضبّبی خبل

 
Aggregate- Determination of bulk density 

(unit weight) and voids- Test method 

 

 

 

 
ICS: 91.100.10 

2018 



 1396سبل )تجذیذ ًظر دٍم(:  4981وبرُ استبًذارد هلی ایراى ض

 

 ب 

 

 سبزهبى هلی استبًذارد ایراى

 2592زٟشاٖ ـ ضّغ خٙٛت٣ ٥ٔذاٖ ٚ٘ه، خ٥اتاٖ ٥ِٚؼلش، خلان 

 ا٤شاٖ -زٟشاٖ 14155 -6139كٙذٚق خؼس٣: 

 88879461-5زّفٗ:  

 88887103 - 88887080ٚسٍ٘اس: د

 وشج، ؿٟش كٙؼس٣، ٥ٔذاٖ اػسا٘ذاسد

 ا٤شاٖ -وشج 31585 -163كٙذٚق خؼس٣: 

 (026) 32806031 -8زّفٗ: 

 (026) 32808114دٚسٍ٘اس: 

 Standard @ isiri.org.irسا٤ا٘أٝ: 
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 خذا ًبمثِ

 ایراى استبًذارد هلی سبزهبى ثب آضٌبیی

ٝ  ٔمـشساذ  ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاد٠ ٤ه تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد  كـٙؼس٣  ٚ زحم٥مـاذ  اػـسا٘ذاسد  ٔٛػؼـ

 ( ا٤شاٖاػسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ )سػ٣ٕ ٘ـش ٚ زذ٤ٚٗ زؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػر وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ،

 .داسد ػٟذٜ تٝ سا

تـٝ   29/6/90٘اْ ٔٛػؼٝ اػسا٘ذاسد ٚ زحم٥ماذ كٙؼس٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ خٙداٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػا٣ِ اداس٢ ٔـٛس   

 خٟر اخشا اتلاؽ ؿذٜ اػر.   24/7/90ٔٛس   35838/206ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ زغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘أٝ ؿٕاسٜ 

ٔؤػؼـاذ   ٚ ٔشاوـض  ٘ظشاٖ واسؿٙاػاٖ ػاصٔاٖ، كاحة اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخسّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػسا٘ذاسد زذ٤ٚٗ

ز٥ِٛـذ٢،   تٝ ؿشا٤ط زٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشزثط ٚ آٌاٜ السلاد٢ ٚ ز٥ِٛذ٢ خظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػـر  زداس٢ ٚ فٙاٚس٢ ٝ  ٔــاسور  اص وـ ٖ  ٔٙلـفا١٘  ٚ آٌاٞا٘ـ ُ  ،٘فـغ  ٚ حـك  كـاحثا وٙٙـذٌاٖ،  ٔلـش   ز٥ِٛذوٙٙـذٌاٖ،  ؿـأ

٘ـ٤ٛغ   خ٥ؾ ؿٛد. ٣ٔ حاكُ دِٚس٣ غ٥ش ٚ دِٚس٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، زخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد ٚ كادسوٙٙذٌاٖ

َ  ٔشتـٛ   فٙـ٣  ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢ اص  خـغ  ٚ ؿـٛد ٔـ٣  اسػـا

ا٤ـشاٖ   )سػ٣ٕ( ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ زل٤ٛة كٛسذ دس ٚ طشح سؿسٝ آٖ تا ٔشزثط ٣ّٔ و٥ٕس١ دس خ٥ـٟٙادٞا ٚ ٞا٘ظش دس٤افر

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙسـش ٚ چاج

ٝ  ؿذٜ زؼ٥٥ٗ ضٛاتط سػا٤ر تا ٥٘ض ر٤للاح ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼاذ وٝ اػسا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غ خ٥ؾ ٔـ٣ وٙٙـذ    ز٥ٟـ

ٖ  تٝ زل٤ٛة، كٛسذدس ٚ تشسػ٣ ٚ طشح ٣ّٔ دسو٥ٕس١ ٖ  ّٔـ٣  اػـسا٘ذاسد  ػٙـٛا تـذ٤ٗ زشز٥ـة،    .ؿـٛد  ٔـ٣  ٔٙســش  ٚ چـاج  ا٤ـشا

ٖ  ّٔـ٣  اػسا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿسٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ؿٛد ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٣٤ ٗ  5 ؿـٕاس٠  ا٤ـشا ّٔـ٣   و٥ٕسـ١  دس ٚ زـذ٤ٚ

 .اؿذت سػ٥ذٜ زل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ زـى٥ُ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ وٝ ٔشتٛ  اػسا٘ذاسد

1اػسا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ اػضا٢ اص ا٤شاٖ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ػاصٔاٖ
(ISO) ٖٛ2ا٣ِّّٕ اِىسشٚزى٥ٙه  ت٥ٗ و٥ٕؼ٥

(IEC) ٚ 

3لا٣٘ٛ٘  ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ٣ِّّٕا ت٥ٗ ػاصٔاٖ
(OIML) 4ساتط زٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اػر

 وذوغ غـزا٣٤   و٥ٕؼ٥ٖٛ 
5
(CAC) وــٛس  دس 

خ٥ـشفر  آخش٤ٗ اص وـٛس، خاف ٞا٢ ٥٘اصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ط تٝ زٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ ٘ذاسدٞا٢اػسا زذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِر

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اػسا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙؼس٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞا٢

 حفـ  وٙٙـذٌاٖ،   ٔلـش   اص حٕا٤ـر  تـشا٢  لـاٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ خ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػا٤ر تا زٛا٘ذ ٣ٔ ا٤شاٖ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ػاصٔاٖ

 اص اخشا٢ تؼض٣ السلاد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼر ٔلاحظاذ ٚ ٔحلٛلاذ و٥ف٥ر اص اط٥ٕٙاٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػلأر

 اػـسا٘ذاسد، اخثـاس٢   ػا٣ِ ؿٛسا٢ زل٤ٛة تا ٚاسداز٣، اللاْ ٤ا/ٚ وـٛس داخُ ز٥ِٛذ٢ ٔحلٛلاذ تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢

ٚ  كـادساز٣  والاٞـا٢  اػـسا٘ذاسد  اخـشا٢  وــٛس،  ٔحلـٛلاذ  تـشا٢  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ ف ح ٔٙظٛس تٝ زٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ . ٕ٘ا٤ذ

 فؼاَ ٔؤػؼاذ ٚ ػاصٔاٖ ٞا خذٔاذ اص وٙٙذٌاٖ اػسفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ اط٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ذ.  اخثاس٢ سا آٖ تٙذ٢دسخٝ

 آصٔا٤ـٍاٟٞا ٔح٥ط٣،ص٤ؼر ٔذ٤ش٤ر ٚ ٥رو٥ف ٔذ٤ش٤ر ٞا٢ ػ٥ؼسٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ تاصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـاٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ

ْ  ضـٛاتط  اػـاع  تش سا ٔؤػؼاذ ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ػاصٔاٖ ػٙدؾ، ٚػا٤ُ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚ ٔشاوض  ٘ظـا

ُ  تـش  ٚ اػطا ٞا آٖ تٝ كلاح٥ر زأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛسذ دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ زأ٥٤ذ كلاح٥ر  وـشد  ػٕـ

ٗ  ػٙدؾ، ٚػا٤ُ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىاٞا، ٣ِّّٕا ت٥ٗ دػسٍاٜ زش٤ٚح ٘ظاسذ ٣ٔ وٙذ. ٞا آٖ  ٚ ٌشا٘ثٟـا  فّـضاذ  ػ٥ـاس  زؼ٥ـ٥

 .اػر ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢ ػطح اسزما٢ تشا٢ زحم٥ماذ واستشد٢ ا٘داْ

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electro Technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4- Contact Point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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  استبًذارد فٌی تذٍیي َىیسیوک

 «رٍش آزهَى –اًجَّی )ٍزى ٍاحذ(، ٍ فضبّبی خبلی تعییي چگبلی -سٌگذاًِ » 

 

 سوت ٍ/ یب هحل اضتغبل: رئیس:

 دا٘ـٍاٜ زٟشاٖ ٥ٔشٔحٕذ٢، ٥ٔشكاِح

  ؿٙاػ٣( )دوسش٢ ص٥ٔٗ

  دثیر:

 ٔشوض زحم٥ماذ ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػاص٢ خذاتٙذٜ، ٘ا٥ٞذ

 )واسؿٙاػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 

 

 ٔشوض زحم٥ماذ ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػاص٢ ٤ٚؼٝ، ػٟشاب

 ش٢ ٟٔٙذػ٣ ٔؼذٖ()دوس
 

 

  )اػا٣ٔ تٝ زشز٥ة حشٚ  اِفثا( اعضب:

 ؿشور آس٤ا٘ا خاسع ا٣ٙ٥ٔ، ػ٣ّ

 )واسؿٙاػ٣ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(
 

 

 ٌشٜٚ كٙؼس٣ ػا٘ا ػا٤ك ا٘سظاس٢، آ٤ذا

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ خ٥ّٕش(
 

 

 خظٚٞـٍاٜ خ٥ّٕش ٚ خسشٚؿ٣ٕ٥ ا٤شاٖ تاس٤ىا٣٘، ٟٔذ٢

 )دوسش٢ ٟٔٙذػ٣ خ٥ّٕش(
 

 

 ؿشور كٙا٤غ ػا٤ك ػداٞاٖ ، فاطٕٝتٛستٛس

 (إُِّٔذ٤ش٤ر تاصسٌا٣٘ ت٥ٗ)واسؿٙاػ٣ اسؿذ 
 

 

 ٔشوض زحم٥ماذ ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػاص٢ آلازاتؾ، حؼٗ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(
 

 

 ؿشور كٙا٤غ ػا٤ك ػداٞاٖ خاٞذ٢ أّـ٣، ػؼ٥ذ

  )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔىا٥٘ه(
 

 ٖ ٥ٔىا  ؿشور ٥ٌلا حؼ٥ٗ صا٤ٚٝ، ػ٣ّ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ كٙا٤غ(
 

 

 ؿشور زاسات٥ٍٗ  ؿف٥غ صادٜ، ٔحٕذ ػ٣ّ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ كٙا٤غ(
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 سوت ٍ/ یب هحل اضتغبل: )اػا٣ٔ تٝ زشز٥ة حشٚ  اِفثا( اعضب:

 ٌشٜٚ كٙا٤غ ٥ٌس٣ خؼٙذ   ػاؿماٖ ٘ظاد، ا٥ٔش ٞٛؿًٙ

  )واسؿٙاػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔىا٥٘ه(

  
 ؿشور خـٓ ؿ٥ـٝ ا٤شاٖ  سضاوش٣ٔ، 

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔىا٥٘ه(
 

 

 ؿشور ت٥ٟٙٝ ػاص٢ ٔلش  ػٛخر وـٛس ِٙىشا٣٘، ٟٔش٘اص

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ٔؼٕاس٢(
 

 

 ؿشور خزب ػساسٜ ٔحش٣ٔ، آسصٚ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥(
 

 

 ؿشور ٥ِىا ٔحٕذ٢ ص٤اسا٣٘، ٔاواٖ

 )واسؿٙاػ٣ اسؿذ ؿٟشػاص٢(
 

 

 ؿشور تٟشاٖ ا٘شط٢ ٔف٥ذ٢، كادق

 ٞا٢ ا٘شط٢()واسؿٙاػ٣ اسؿذ ػ٥ؼسٓ
 

 

 ٔشوض زحم٥ماذ ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػاص٢ ٔظ٣ّٔٛ ثا٣٘، ٟٔٙاص

 )واسؿٙاػ٣ ؿ٣ٕ٥(
 

 

 ؿشور ٥ِىا ٕ٘ذ ٔا٥ِاٖ اكفٟا٣٘، ػ٥ّشضا

 )دوسش٢ ٔذ٤ش٤ر(
 

 

 ؿشور ػاصٜ خا٤ذاس ا٥ِٟٝ ٞاؿ٣ٕ، ٔحٕذ

 )واسؿٙاػ٣ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(
 

 

 ٔشوض زحم٥ماذ ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػاص٢ خؼفش ٞذا٤س٣، ٔحٕذ

 )واسؿٙاػ٣ ف٥ض٤ه(
 

 

 خظٚٞـٍاٜ خ٥ّٕش ٚ خسشٚؿ٣ٕ٥ ا٤شاٖ ٤ٛػف٣، ػ٣ّ اوثش

 )دوسش٢ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(
 

 

  ٍیراستبر:

 دا٘ـٍاٜ ؿ٥ٟذ تٟـس٣ ؿشل٣، ػثذاِؼ٣ّ  

  )دوسش٢ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(
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 فْرست هٌذرجبت

 صفحِ  عٌَاى

 ج ا٤شاٖ ٘ذاسداػسا٣ّٔ  ػاصٔاٖآؿٙا٣٤ تا 

 د ؼ٥ٖٛ ف٣ٙ زذ٤ٚٗ اػسا٘ذاسد٥وٕ

    ٌفساس خ٥ؾ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ واستشد 1

 1 ٣ٔشاخغ اِضأ 2

 3       اكطلاحاذ ٚ زؼاس٤ف 3

 3 ٣اكَٛ وّ 4

 3 ٤ُٚػا 5

 5 ٢ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس 6

 5 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ 7

 6 ٕا٥ٝ٘خ ٣ٚاػٙد 8

 6 ا٘سخاب سٚؽ 9

 7 ٣ّٝ ص٥٘سٚؽ ٔ 10

 7 ٥ًسٚؽ خ 11

 8 ٣ّچٝ ص٥٘سٚؽ ت 12

 8 ٔحاػثٝسٚؽ  13

 9 ٌضاسؽ آصٖٔٛ 14

 11 ٣ث٤دلر ٚ اس 15
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 برگفت پیص

 َػا دس ستا ٘خؼس٥ٗ «سٚؽ آصٖٔٛ -زؼ٥٥ٗ چٍا٣ِ ا٘ث٣ٞٛ )ٚصٖ ٚاحذ( ٚ فضاٞا٢ خا٣ِ -ػٍٙذا٘ٝ» اسدػسا٘ذا

 ٢ٞا دس و٥ٕؼ٥ٖٛٚ زا٥٤ذ  ػ٣ستشٚ  دس٤افس٣ ٢ٞادخ٥ـٟٙا عػااتش اسدػسا٘ذا ٤ٗا. ؿذٚ ٔٙسـش  ٤ٗٚزذ 1390

و٥ٕس١ ٣ّٔ ػ٥ٝ خلاا س٥ٕٗٞفسلذ ٚ ػ٣ ٚ ٞـدس ٚ  ٌشفر اسلش زدذ٤ذ٘ظش سدٔٛ ستا د٥ٔٚٗ ا٢تش  ٔشتٛ

 تٝ اسدػسا٘ذا ٤ٗا ٤ٙها زل٤ٛة ؿذ.18/10/1396س  ػاخسٕا٣٘ ٢ٛٔ ٞاآٚسدٜفشٚ ٔلاِح ٖ ٚ ٟٔٙذػ٣ ػاخسٕا

 بٔلٛ اٖ،٤شا كٙؼس٣ ذزحم٥ماٚ  اسدػسا٘ذا ٔؤػؼ١ ساذٔمشٚ  ٥٘ٗالٛ حكلاا ٖلا٘ٛ 3 د٠ٔا ٤ه تٙذ دػسٙاا

 .  دؿٛٔٙسـش ٣ٔ ا٤ٖشا ٣ّٔ اسدػسا٘ذا اٖتٝػٙٛ، 1371 ٜتٟٕٗٔا

ٖ  5اػسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ تش اػاع اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ  ػـاخساس ٚ ؿـ٥ٜٛ    -)اػسا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤ـشا

 ١ٙ٥ٔدس ص خٟا٣٘ٚ  ٣ّٔ ٢خ٥ـشفرٞاٚ  ذزحٛلا تا ٕٞا٣ٍٙٞٚ  ٍٕٞا٣ٔ حف  ا٢تشؿـٛ٘ذ.   ٍ٘اسؽ( زذ٤ٚٗ ٔـ٣ 

 وٝ د٢خ٥ـٟٙا ٞشٚ  ؿذ ٞذاخٛ ٤ذ٘ظشزدذ ِْٚض لغأٛدس  ا٤ٖشا ٣ّٔ ٢ٞااسدػسا٘ذا ذ،خذٔاٚ  ْػّٛ ،كٙا٤غ

 اسلش زٛخٝ سدٔٛ  ٔشتٛ ٞـــا٢ٖ و٥ٕؼ٥ٛدس  زدذ٤ذ٘ظش ٍْٞٙا د،ؿٛ ئٝاسا ٞااسدػسا٘ذا٤ٗ ا زى٥ُٕٚ  حكلاا ا٢تش

 .  دوش دٜػسفاا ٣ّٔ ٢ٞااسدػسا٘ذا زدذ٤ذ٘ظش خش٤ٗاص آ اسٜٕٞٛ تا٤ذ ،٤ٗاتٙاتش. ٌشفر ٞذاخٛ

 ؿٛد. ٣ٔ 1390: ػاَ 4981ٕاسٜ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد خا٤ٍض٤ٗ 

 :اػر ص٤ش ؿشح تٝ ٌشفسٝ لشاس اػسفادٜ ٔٛسد اػسا٘ذاسد ا٤ٗ ز١٥ٟ تشا٢ وٝ ٔٙثغ ٚ ٔاخز٢

ASTM C29/C29M: 2017, Standard Test Method for Bulk Density (Unit Weight) and Voids in 

Aggregate 
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 رٍش آزهَى -یتعییي چگبلی اًجَّی )ٍزى ٍاحذ( ٍ فضبّبی خبل -سٌگذاًِ

کٌذ، هسئَلیت ثب کبرثر استبًذارد است کِ  ایي استبًذارد کلیِ هسبئل ایوٌی را در صَرت ٍجَد، ثیبى ًوی -ّطذار

ّبی هتذاٍل در کبرثرد ایي استبًذارد را قجل از استفبدُ  ّبی ایوٌی ٍ ثْذاضتی هٌبست استفبدُ ٍ هحذٍدیت از رٍش

 هعیي کٌذ.

 ٍ داهٌِ کبرثرد ّذف 1

ا٢ ٚ فضاٞا٢ خا٣ِ  دس حاِر ٔسشاوٓ ٤ا فّٝػٍٙذا٘ٝ  ا٘ث٣ٞٛزؼ٥٥ٗ چٍا٣ِ ٗ اػسا٘ذاسد ٤ٗ ا٤زذٚٞذ  اص 

٥ٌش٢  ٕٞاٖ ا٘ذاصٜ تش اػاع ػٍٙذا٘ٝ دسؿر ٤ا ٔخّٛ ػٍٙذا٘ٝ ٞا دس ػٍٙذا٘ٝ س٤ض،  ٔحاػثٝ ؿذٜ ت٥ٗ دا٘ٝ

 اػر.

 .واستشد داسد ،٘ثاؿذ mm125 اص  زش تضسي ٞا ٞا٣٤ وٝ حذاوثش ا٘ذاصٜ اػ٣ٕ آٖ ػٍٙذا٘ٝتشا٢  اػسا٘ذاسدا٤ٗ 

اػر وٝ ٚصٖ تش ٚاحذ  سٚؽ آصٖٔٛٔٛسد اػسفادٜ تشا٢ ت٥اٖ خاك٥ر زؼ٥٥ٗ ؿذٜ دس ا٤ٗ  ٔسذاَٚٚاطٜ  ،ٚصٖ ٚاحذ -یبدآٍری

  زش آٖ، خشْ تش ٚاحذ حدٓ ٤ا چٍا٣ِ( اػر. )دل٥ك حدٓ

 یهراجع الساه 2

ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ اػر.  اِضا٣ٔ تٝ آٖ كٛسذ داسد وٝ دس ٔسٗ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد تٝدس ٔشاخغ ص٤ش ضٛاتط٣ ٚخٛد 

 ؿٛد.  تذ٤ٗ زشز٥ة آٖ ضٛاتط خض٣٤ اص ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٔحؼٛب ٣ٔ

ٞا ٚ زدذ٤ذ ٘ظشٞا٢ تؼذ٢ آٖ   دس كٛسز٣ وٝ تٝ ٔشخؼ٣ تا روش زاس٤خ ا٘سـاس اسخاع دادٜ ؿذٜ تاؿذ، اكلاح٥ٝ

ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ  ٤خ ا٘سـاس تٝ آٖتشا٢ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد اِضاْ آٚس ٥٘ؼر. دس ٔٛسد ٔشاخؼ٣ وٝ تذٖٚ روش زاس

 آٚس اػر. ٞا٢ تؼذ٢ تشا٢ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد اِضاْ ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝ اػر، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ زدذ٤ذ

 اػسفادٜ اص ٔشاخغ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػر:

2-1 ASTM C125, Standard Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

ٗ    ، 1390: ػـاَ  9148ّٔـ٣ ا٤ـشاٖ ؿـٕاسٜ    ا٘ذاسد اػـس  -یبدآٍری ٝ  -ػـًٙ دا٘ـٝ ٞـا٢ تـس ، تـا اػـسفادٜ اص اػـسا٘ذاسد           ٚاطٜ ٘أـ

ASTM C125: 2009 .زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر 

2-2 ASTM C127, Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and 

Absorption of Coarse Aggregate 

ٝ   -ػٍٙذا٘ٝ، 1396: ػاَ ٣ّٔ4982 ا٤شاٖ ؿٕاسٜ اػسا٘ذاسد  -یبدآٍری ٞـا٢   زؼ٥٥ٗ ٚصٖ ٔخلٛف ا٘ث٣ٞٛ ٚ خـزب آب ػـٍٙذا٘

 زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر. ASTM C127: 2015تا اػسفادٜ اص اػسا٘ذاسد  سٚؽ آصٖٔٛ، -دسؿر
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2-3 ASTM C128, Standard Test Method for Relative Density (Specific Gravity) and 

Absorption of Fine Aggregate 

ٝ   -ػٍٙذا٘ٝ ،1396: ػاَ ٣ّٔ4980 ا٤شاٖ ؿٕاسٜ اػسا٘ذاسد  -یبدآٍری ٞـا٢   زؼ٥٥ٗ ٚصٖ ٔخلٛف ا٘ث٣ٞٛ ٚ خـزب آب ػـٍٙذا٘

 زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر. ASTM C128:2015، تا اػسفادٜ اص اػسا٘ذاسد سٚؽ آصٖٔٛ -س٤ض

2-4 ASTM C138/ C138M, Standard Test Method for Density (Unit Weight), Yield, and 

Air Content (Gravimetric) of Concrete 

،  (٣ٔٛخٛد دس تسٗ )سٚؽ ٚص٘ ٢ٚ ٞٛا ٣آصٖٔٛ ٚصٖ ٔخلٛف، تاصدٞ، 1390: ػاَ ٣ّٔ3821 ا٤شاٖ ؿٕاسٜ اػسا٘ذاسد  -یبدآٍری

 زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر. ASTM C127: 2009تا اػسفادٜ اص اػسا٘ذاسد 

2-5 ASTM C670, Standard Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test 

Methods for Construction Materials 

2-6 ASTM C702 / C702M, Standard Practice for Reducing Samples of Aggregate to 

Testing Size 

اص  ، تـا اػـسفادٜ  ٔلاِح ػاخسٕا٣٘ ـ ػٍٙذا٘ٝ ـ  وـاٞؾ دادٖ ٕ٘ٛ٘ـ١    ، 1390: ػاَ 7146اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ  -یبدآٍری

 زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر. ASTM C702: 2009اػسا٘ذاسد 

2-7 ASTM D75/D75M, Standard Practice for Sampling Aggregates 

ٝ   -ػٍٙذا٘ٝ، ٣ّٔ11267 ا٤شاٖ ؿٕاسٜ اػسا٘ذاسد  -یبدآٍری ، تـا اػـسفادٜ اص اػـسا٘ذاسد    آ٤ـ٥ٗ وـاس   -ٞـا  ٕ٘ٛ٘ٝ تـشداس٢ اص ػـٍٙذا٘

ASTM D75: 2009 .زذ٤ٚٗ ؿذٜ اػر 

2-8 ASTM C 123 Terminology Relating to Textile 

2-9 ASTM E11 Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves  

2-10 AASHTO Standard T19/T19M, Method of Test for Unit Weight and Voids in 

Aggregate 

 تعبریفٍ  اصطلاحبت 3

اكطلاحاذ ٚ زؼاس٤ف ،  ASTM C125ٜ دس اػسا٘ذاسد ؿذ ٝئاسادس ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ػلاٜٚ تش اكطلاحاذ ٚ زؼاس٤ف 

 سٚد. واس ٣ٔ ص٤ش ٥٘ض تٝ

3-1 

 فضبّبی خبلی

voids 

  ٞا دس ٤ه زٛدٜ ػٍٙذا٘ٝ اػر وٝ زٛػط ٔٛاد خأذ فضاٞا٢ خا٣ِ تش حدٓ ٚاحذ ػٍٙذا٘ٝ، فضاٞا٢ ت٥ٗ دا٘ٝ

 .تاؿذاؿغاَ ٘ـذٜ 
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3-2 

 ثحث

discussion 

ش ٚ چٝ ٘فٛر٘اخز٤ش ؿأُ فضاٞا٢ خا٣ِ وٝ تا ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ زؼ٥٥ٗ ٞا، چٝ ٘فٛرخز٤ فضاٞا٢ خا٣ِ داخُ دا٘ٝ

 ؿٛ٘ذ، ٥٘ؼسٙذ. ٣ٔ

 آزهَىاصَل  4

اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ اغّة تشا٢ زؼ٥٥ٗ ٔماد٤ش چٍا٣ِ ا٘ث٣ٞٛ وٝ تشا٢ اػسفادٜ دس تؼ٥اس٢  4-1

 سٚد. واس ٣ٔ ٞا٢ تسٗ ضشٚس٢ اػر، تٝ شا٢ ٔخّٛ ٞا ت ٞا٢ ا٘سخاب ٘ؼثر سٚؽ

زٛاٖ  شاسدادٞا٢ خش٤ذ ٥٘ض ٣ٔٞا دس ل سٚاتط خشْ تٝ حدٓ تشا٢ زثذ٤ُا٢ زؼ٥٥ٗ تش سا ا٘ث٣ٞٛ چٍا٣ِ 4-2

چٝ دس ا٤ٗ  ٞا دس ٤ه دػسٍاٜ حُٕ ٚ ٘مُ ٤ا دخٛ ٚ آٖ واس تشد. تا ا٤ٗ ٚخٛد، سٚاتط ت٥ٗ دسخٝ زشاوٓ ػٍٙذا٘ٝ تٝ

٤ه دػسٍاٜ آ٤ذ ٘اؿٙاخسٝ اػر. ػلاٜٚ تش ا٤ٗ ساتطٝ ت٥ٗ دسخٝ زشاوٓ ػٍٙذا٘ٝ دس  دػر ٣ٔ سٚؽ آصٖٔٛ تٝ

ٌزاسد(  اثش ٣ٔ ا٘ثاؿس٣ٍػطح٣ )وٝ د٣ٔٚ تش سطٛتر حُٕ ٚ ٘مُ ٚ دخٛ ٔؼٕٛلاً حا٢ٚ سطٛتر خزب ؿذٜ ٚ 

 وٙذ. زؼ٥٥ٗ ٣ٔسا خـه حاِر چٍا٣ِ ا٘ث٣ٞٛ تشاػاع  ،اػر، دس حا٣ِ وٝ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ

ػاع ا ٞا٢ ػٍٙذا٘ٝ تش تشا٢ ٔحاػثٝ دسكذ فضاٞا٢ خا٣ِ ت٥ٗ دا٘ٝ ٣ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ؿأُ سٚؿ 4-3

 اػر.دس ا٤ٗ سٚؽ  چٍا٣ِ ا٘ث٣ٞٛ زؼ٥٥ٗ ؿذٜ

 ٍسبیل 5

 ترازٍ 5-1

 .واستشد ٌؼسشٜدس  ا٢ دس ٞش ٘مطٝ زش اػر ، ٞش وذاْ وٝ تضسيتاس آصٖٔٛ 1/0 % ٤ا kg 05/0  دسػس٣ تا زشاص٣٤ٚ 

kg/m  چٍا٣ِ دس ؾاز٤ٕا٘ٝ تٝ اضافٝ ٔحس٥ٛزا خشْ خ ٣ٕا٘ٝ خا٥ِذ اص خشْ خ٤استشد تاو ٌؼسشٜ
دس ٘ظش  31920

  ؿٛد.فسٝ ٌش

 زى لِ ضرثِیه 5-2

زش اص  تضسي mm 100 صٖ تا٤ذ حذالُ ٥ّٔٝ ضشتٝطَٛ  mm (2±16.) تٝ لطشٔؼسم٥ٓ ٌشد فٛلاد٢ ّٝ ٥ٔ ٤ه 

 زش اص دس ػشزاػش طَٛ تضسي٣ِٚ تٛدٜ ؿٛد،  صدٖ تا ٥ّٔٝ ا٘داْ ٣ٔ ضشتٝ لاِث٣ وٝ دس آٖ ٤ا ػٕك خ٥ٕا٘ٝ

 mm 750 ضشتٝ  ٢ا ٞش دٚ ا٘سٟا٤ا٘سٟا  ٤ه ٢داسا٥ّٔٝ تا٤ذ . ٔشاخؼٝ ؿٛد( 3-5ص٤شتٙذ )تٝ ٤ادآٚس٢  ٘ثاؿذ

دس  ٥ٔ05/0ّٝ تا٤ذ ٔؼسم٥ٓ تا سٚاداس٢ % طَٛ  .تاؿذ ٥ّٔٝ لطش ا ٕٞاٖشٜ ٌشد ؿذٜ توٓ ٥٘ ن٘ٛص٘ٙذٜ تا 

 آٖ تاؿذ.ػشزاػش 
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 وبًِیپ 5-3

 ٚ ،تاؿذ وٝ تا اِضأاذ ا٤ٗ تخؾ ٔطاتمر داؿسٝ فٛلاد ٤ا فّض ٔٙاػة د٤ٍشػاخسٝ ؿذٜ اص  ا٢ اػسٛا٘ٝ ظش ٤ه  

ُ خٛد سا زحر ىكّة تاؿذ زا ؿ ٣افولذس  تٝتٙذ تٛدٜ ٚ  ذ آب٤تإا٘ٝ ٥خ. تاؿذ ٣٤ٞا حاً ٔدٟض تٝ دػس٥ٝزشخ

 حدٓلطش تاؿذ.  150 % زش اص ؾ٥ت٘ٝ ٚ  80 % حذالُاسزفاع  ٢ذ داسا٤ٕا٘ٝ تا٥. خوٙذ حف  1خـٗاستشد و

ذ ٤ٕا٘ٝ تا٥ٔطاتمر داؿسٝ تاؿذ. ضخأر فّض خا٘ذاصٜ ػٍٙذا٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ  ٢تشا 1ذ تا حذٚد خذَٚ ٤ٕا٘ٝ تا٥خ

 5/0زش اص ٓ وف دس وا تذ ٤ٚ تا تٛدٜ mm3/0 ذ كا  ٚ ٔؼطح تٝ ا٘ذاصٜ ٤تا ٣٤تاؿذ. ِثٝ تالا 2ٔطاتك خذَٚ 

  ٛػس٥ٝكا  ٚ خ ٣ذ ػطح٤ٕا٘ٝ تا٥خ ٣ٛاسٜ داخ٤ّ(. دٔشاخؼٝ ؿٛدا٤ٗ ص٤شتٙذ  ٢ادآٚس٤تٝ تاؿذ ) ٢دسخٝ ٔٛاص

 تاؿذ. داؿسٝ

 ـ  mm3/0 ّـش  ٥ش ف٥ٌ ا٘ذاصٜ ٤هٝ ؤؼطح اػر  ٣ر تخـ٤طٛس سضا تٝ ٣دس كٛسز ٣٤ثٝ تالاِ -یبدآٍری  ٤ـه ٗ ِثـٝ ٚ  ٥سا ٘سـٛاٖ ت

ٝ  ٣ٗ دس كـٛسز ٥٤ؿٛد، فشٚ تشد. تالا ٚ خـا  ٣ٕا٘ٝ لشاس دادٜ ٥ٔخ ٢ٝ تش سٚوزش  ا ضخ٤ٓ٥  mm6 ـٝ ٔؼطح ٥لطؼٝ ؿ ر ٤طـٛس سضـا   تـ

 زش ٘ثاؿذ. ؾ٥دس ٞش خٟر ت 87/0 % ٗ اص٥٤ع تا تالا ٚ خاـٝ زخر دس زٕا٥ؿ ٢ٞا ٗ لطؼ٥ٝة ت٥ٝ ؿوٙذ ٤ٔٛاص ٣تخـ

ا حذالُ ٤ر تا٤ذ اص فٛلاد ػاخسٝ ؿٛد ٥كّث ٢تشا L28  ٣اػٕ حدٓزش اص  تضسي ٢ٞا ٕا٥ٝ٘خ 5-3-1

 اتذ.٤ؾ ٤افضا ٣طٛس ٔٙاػثذ ت٤ٝتا 2ٞا٢ فّض اسائٝ ؿذٜ دس خذَٚ  ضخأر

 ّب وبًِیپ حجن -1 جذٍل  

 سٌگذاًِ حذاکثر اًذازُ اسوی
 mm 

 الفوبًِیپ حجن
 m

3  
(L) 

5/12  (8/2)  0028/0 

0/25  (3/9)  0093/0 

5/37 (14 ) 014/0 

75  (28)  028/0 

100  (70)  070/0 

125 (100)  100/0 
ٖ  هٛچ ـوا ٤ ـ ٢ٔؼاٚ ٣ثش اػٕوا٘ذاصٜ حذا ٢داسا ٞا٢ ذ دس آصٖٔٛ ػٍٙذا٤ٕٝ٘ا٘ٝ تا٥ا٘ذاصٜ ٔـخق ؿذٜ خ  اِف چـٝ دس خـذَٚ    زـش اص آ

 فٟشػر ؿذٜ تاؿذ. ٣حدٓ اػٕ 95%ذ حذالُ ٤ٕا٘ٝ تا٥خ ٣. حدٓ ٚالؼاس سٚدو تٜٝ، آٔذ

 

                                                 
1- Rough Application 
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 ّب وبًِیالساهبت پ -2 جذٍل

 وبًِیپ حجن

L 

 حذاقل ، ضخبهت فلس
mm 

الفَارید ییثبلا mm38  فک
 َاریِ دیثق 

  11      0/5 5/2 5/2 

 0/3 0/5 0/5  11  - 42 ؿأُ

 42    0/10 4/6 8/3  – 80 ؿأُ

 80  0/13 6/7 0/5  – 133 ؿأُ
 ٕا٥ٝ٘خ ٣٤تخؾ تالا دٚسزادٚسٔؼّح دس  ٘ٛاس ٤هّٝ لشاس دادٖ ٥ٚػ زٛاٖ تٝ ٣ٛاس سا ٤ٔد ٣٤ؿذٜ دس تخؾ تالا ضخأر افضٚدٜ اِف

 دػر آٚسد. تٝ

 ب هلاقِیلچِ یث 5-4

 اػر. ٕا٘ٝ تا ػٍٙذا٥ٝ٘شدٖ خوخش  ٢ا ٔلالٝ تا ا٘ذاصٜ ٔٙاػة تشا٤ّچٝ ٥ت ٤ه 

  یٍاسٌج جْیساتت 5-5

 حذالُا٘ذاصٜ ٚ  mm6 حاً تا ضخأر حذالُ ٥زشخ٤ه لطؼٝ ؿ٥ـٝ ٔؼطح طِ هسطح، یض  5-5-1

 mm 25  ؿٛد.   ٣ذ ٚاػٙد٤ٝ تاو ٢ا ٕا٥ٝ٘زش اص لطش خ تضسي 

  اػر. ٤ا ٌش٤غ ٔـاتٝخٕح آب ، ٣غ ؿاػ٤ٌش ٢ٔمذاسگریس،  5-5-2

زا حذالُ خٛا٘ؾ ٚ لاتُ  C32 زا  C10 ا٢ اص حذالُ  ٤ه دٔاػٙح داسا٢ ٔحذٚدٜ دهبسٌج، 5-5-3

C5 .تاؿذ 

 ؿشح دادٜ ؿذٜ اػر. 1-5تٙذ ص٤شچٝ وٝ دس  ٤ه زشاصٚ ٔطاتك آٖ ترازٍ، 5-5-4

 ًوًَِ ثرداری 6

 اػسا٘ذاسد سا ٔطاتكٕ٘ٛ٘ٝ  تشداس٢ و٥ٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ASTM D75/D75M اػسا٘ذاسداص ػٍٙذا٘ٝ ٔطاتك  6-1

 ASTM C702/C702M ،ٖٛٔواٞؾ د٥ٞذ. تٝ ٔمذاس ٔٛسد آص 

 هَرد آزهَى ًوًَِ 7

ذ ٤ٕا٘ٝ تاؿذ ٚ تا٥شدٖ خوخش  ٢اص تشا٥ٔمذاس ٔٛسد ٘ 200 %زا  125 %ثاً ٤ذ زمش٤تا ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ 7-1

 دسحاً ٥زشخثاتر  خشْزا سػ٥ذٖ تٝ  ػٍٙذا٘ٝ سا ٕ٘ٛ٘ٝ .خ٥ٌّٛش٢ ٌشدد ٣خا ؿٛد زا اص خذاؿذٌ تٝ خا ٣كٛسز تٝ

 و٥ٙذ.  خـه C  (5 ± 110) ٢دس دٔا خاٌ٘ٝشْ ٤ه
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 وبًِیپ یٍاسٌج 8

 ٣ٚاػٙد دسػس٣ش ػؤاَ تشدٖ ٤ص ٢تشا ٥ّ٣ٝ دِوا ٞش ٚلر ٤تاس دس ػاَ  ٤ه ذ حذالُ ٤ٞا تا ٕا٥ٝ٘خ 8-1

 ذ.  ٘ؿٛ ٣ٚخٛد داؿسٝ تاؿذ، دٚتاسٜ ٚاػٙد

 ذ.٥ٙوٗ ٥٥زؼ kg 05/0 زمش٤ةا٢ ٚ خ٥ٕا٘ٝ سا تا  خشْ كفحٝ ؿ٥ـٝ 8-2

 اص ٘ـر آب اص خ٥ٕا٘ٝ خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد.٤ه لا٤ٝ ٘اصن ٌش٤غ سا تش ِثٝ خ٥ٕا٘ٝ لشاس د٥ٞذ زا  8-3

ٞا ٚ  وٝ حثاب تدٛؿا٥٘ذزشز٥ث٣  ا٢ تٝ ٚ تا كفحٝ ؿ٥ـٝخش و٥ٙذ خ٥ٕا٘ٝ سا تا آت٣ وٝ دس دٔا٢ ازاق اػر  8-4

ا٢ ػشس٤ض ؿذٜ اػر، خان  . ٞشٌٛ٘ٝ آت٣ سا ٕٔىٗ اػر تشس٢ٚ خ٥ٕا٘ٝ ٤ا كفحٝ ؿ٥ـٝتشٚدآب اضاف٣ اص ت٥ٗ 

 و٥ٙذ.

 ذ.٥ٙوٗ ٥٥زؼ kg 05/0 زمش٤ةسا تا  ٚ خ٥ٕا٘ٝ ا٢ كفحٝ ؿ٥ـٝخشْ آب،  8-5

، دس كٛسذ ِضْٚ تا 3آٖ سا اص خذَٚ  ٣ٚ چٍاِ ٥ٌش٢ و٥ٙذ ا٘ذاصٜ C5/0  زمش٤ةآب سا تا  ٢دٔا 8-6

 ذ.٥ٙوٗ ٥٥، زؼ٣ات٤ دسٖٚ

 چگبلی آة -3جذٍل 

 دهب
C° 

 چگبلی آة
 kg/m

3 
6/15 01/999 

3/18 54/998 

1/21 97/997 

0/23 54/997 

9/23 32/997 

7/26 59/996 

4/29 83/995 

 ذ. ٥ٙؤحاػثٝ ٕا٘ٝ ٥تشا٢ خسا ، Fة، ٤طٛس ٔسٙاٚب ضش ذ. ت٥ٝٙو، سا ٔحاػثٝ V، خ٥ٕا٘ٝ  حدٓ  8-7

mذ تشحؼة ٤ٕا٘ٝ تا٥، حدٓ خ٣ا٘ثٛٞ ٣ٔحاػثٝ چٍاِ ٢تشا -یبدآٍری
ة تٝ كـٛسذ  ٤٤ا ضش 3

3

1

m
 ٢ٗ ٚخـٛد، تـشا  ٤ ـتاؿـذ. تـا ا   

 شد.واٖ ٥ت Lٖ تشحؼة زٛا ٣ٕا٘ٝ سا ٥ٔ، ا٘ذاصٜ خ٣ساحس

 آزهَى رٍشاًتخبة  9

ذ ٤ذ ؿذٜ تاؿذ تا٥لطٛس ٔـخق تٝٝ و ٣فمط ٍٞٙأ ٢ا فّٝ ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ ٢تشا ٣ّچٝ ص٥٘سٚؽ ت 9-1

ٝ و ٣٤ٞا ػٍٙذا٘ٝ ٢تشا ٣ّٝ ص٥٘سٚؽ ٔ ٚػ٥ّٝ تٝذ ٤ٓ تاؤسشا ٣ا٘ثٛٞ ٣ٗ كٛسذ چٍا٤ِش ا٥دس غ اػسفادٜ ؿٛد.
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 ا٘ذاصٜ ثشوحذا تا ٣٤ٞا ػٍٙذا٘ٝ ٢تشا ٥ً1سٚؽ خٚػ٥ّٝ  تٝا ٤زشا٘ذ ٓ وا ٤ mm5/37  ٣اػٕ ا٘ذاصٜ ثشوحذا ٢داسا

 ٗ ؿٛد.٥٥زؼ mm125 زش اص ٓ وٚ  mm5/37 تضسٌسش اص  ٣اػٕ

 یلِ زًیهرٍش  10

ضشتٝ  25ٝ ػٍٙذا٘ٝ سا تا ٤لا ذ.٥٤سا تا اٍ٘ـساٖ زشاص ٕ٘ا سا آٖ ذ ٚ ػطح٥ٙوػْٛ خش  ٤هٕا٘ٝ سا زا ٥خ 10-1

ذ ٚ ٥ٙوخش  خ٥ٕا٘ٝ سا زا دٚ ػْٛ آٖذ. ٥ّٝ تض٥٘، ٔؿٛدغ ٤ػطح زٛص ٢تش سٚ ٢اٚطٛس ٔؼ ٝ تٝوصٖ ّٝ ضشت٥ٝٔ

ض ؿذٖ خش ٤ٕا٘ٝ سا زا ػشس٥اٖ، خ٤. دس خاادأٝ د٥ٞذٔطاتك لثُ ػطح آٖ  ؿذٖزشاص ٥ّٔٝ صدٖ سا تشا٢ ٔدذداً 

ؾ وا خط ٤طح ػٍٙذا٘ٝ سا تا اٍ٘ـساٖ دػر ػذ. ٥ّٝ تض٥٘ٝ لثلاً ؿشح دادٜ ؿذ دٚتاسٜ ٔو ٣ث٥ذ ٚ تٝ زشز٥ٙو

زش دس  تضسي ٢ٞا ٣زش ػٍٙذا٘ٝ دسؿر تا فشٚسفسٍ لطؼاذ تضسي هٛچو ٢ٞا ٣ٝ تشخؼسٍو ٣ث٥ذ تٝ زشز٥ٙوزشاص 

 .ؿٛد ٔٛاصٕ٘ٝا٘ٝ ٥خ ٣لؼٕر فٛلا٘ ش٤ػطح ص

ٝ دْٚ ٤ ـلا ص٣ّ٘ٝ ٥ٙذ. دس ٔوٕا٘ٝ تشخٛسد ٥ف خوتٝ  فـاسّٝ تا ٥ٝ ٔوذ ٤ٝ اَٚ، ٍ٘زاس٤لا ص٣٘ ٥ّٔٝدس  10-2

ػٍٙذا٘ٝ فشٚ  ٣ٝ لث٤ّّٝ تٝ داخُ لا٥ٝ ٔوتاؿذ  ٣٤ش٥ٚزش اص ٘ ؾ٥ذ ت٤ذ أا ٘ثا٥ٙواد اػسفادٜ ٤ص ٥٘ش٢ٚٚ ػْٛ، اص 

 .سٚد

ٝ ٤ ـٗ اػـر ٘سـٛاٖ تـٝ داخـُ لا    ى ـ، ٕٔداس ٌٛؿٝ ٢ٞا ػٍٙذا٘ٝظٜ ٤تضسٌسش ػٍٙذا٘ٝ دسؿر تٝ ٚ ٢ٞا ا٘ذاصٜ ٣ّٝ ص٥٘دس ٔ -یبدآٍری

 تٙذ تٛد. ٢سٚؽ خا ٞذ ذ تٝ ٤اؿٛد ت ٣اد اػسفادٜ ٤ٔص ٢ش٥ٚشد. اٌش اص ٘وٓ ؿذٜ ٘فٛر ى٥زح

 زمش٤ةش سا تا ٤ذ ٚ ٔماد٥ٙوٗ ٥٥زؼ ٣٤ٕا٘ٝ سا تٝ زٟٙا٥اذ آٖ ٚ خشْ خ٤تٝ اضافٝ ٔحسٛسا ٕا٘ٝ ٥خشْ خ 10-3

 kg05/0 ذ.٥ٙوادداؿر ٤ 

 گیجرٍش  11

ٕا٘ٝ تش ٥ٝ سا تا لشاس دادٖ خ٤ٞش لا، ذ٥ٙوخش  1-10تٙذ ص٤شٔطاتك  ٢ثاً ٔؼا٤ٚٝ زمش٤ٕا٘ٝ سا دس ػٝ لا٥خ 11-1

تالا آٔذٜ تاؿذ ٚ  mm50 ٔماتُ تٝ طٛس ٔسٙاٚب حذٚد  ٢ٞا ٝ اص طش وف تس٣ٙ وٓ ٔا٘ٙذ ىٝ ٔح٤خا ٤ه ٢سٚ

 ٤هاس خٛد دس وٗ سٚؽ ٤ػٍٙذا٘ٝ، تا ا ٢ٞا . دا٘ٝافسذ٥تتا ٤ه ضشتٝ زٙذ ٚ ؿذ٤ذ ٝ واٖ دٞذ ىٕا٘ٝ ا٥ٔتٝ خ

ٝ ؿشح دادٜ ؿذ، و ٣تٝ سٚؿ٘ٝ ٕا٥تاس ا٘ذاخسٗ خ 50ٝ سا تا ٤. ٞش لالاس خٛاٞٙذ ٌشفرٓ وؿذذ ٔسشاٝ حاِر ت

ٝ ٞش وذ ٥ٙوزشاص  ٣ث٥ؾ تٝ زشزوخط  ٤ها ٤ػطح ػٍٙذا٘ٝ سا تا اٍ٘ـساٖ ذ. ٥ٙوٓ وتاس، ٔسشا 25ٞش طش   ٢سٚ

ٕا٘ٝ ٥خ ٣ش ػطح فٛلا٤٘تضسٌسش ص ٣خاِ ٢ثاً تا فضاٞا٤لطؼاذ تضسٌسش ػٍٙذا٘ٝ دسؿر زمش هٛچو ٣تشخؼسٍ

 ؿٛد.ٔٛاص٘ٝ 

 kg05/0 ازؾ ٚ خشْ خ٥ٕا٘ٝ تٝ زٟٙا٣٤ سا زؼ٥٥ٗ ٚ ٔماد٤ش سا تا زمش٤ة خشْ خ٥ٕا٘ٝ تٝ اضافٝ ٔحس٤ٛ 11-2

                                                 
1- Jig 
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 ذ.٥ٙوٌضاسؽ 

 یلچِ زًیرٍش ث 12

 ؾ اص ٥ٝ تو ٣ٝ ػٍٙذا٘ٝ اص اسزفاػو ٢، تٝ طٛسذ٥ٙوض ٤ا ٔلالٝ ػشس٤ّچٝ ٥ت ٤هّٝ ٥ٕا٘ٝ سا تٝ ٚػ٥خ 12-1

 mm50  ٢ٞا دا٘ٝ ٣اٖ اص خذا ؿذٌىذ أٝ زا حوذ ٥ٔٛاظة تاؿؿٛد.  ٣ٕا٘ٝ ٘ثاؿذ خا٥ِخ ٣لؼٕر فٛلا٘ ٢تالا 

ؾ وخط  ٤ها ٤ؿٛد. ػطح ػٍٙذا٘ٝ سا تا اٍ٘ـساٖ ٚ  ٢ش٥دٞذ خٌّٛ ٣ُ ٔى٥ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سا زـو تا ا٘ذاصٜ ٔخسّف

 ٣خاِ ٢ثاً تا فضاٞا٤زش ػٍٙذا٘ٝ دسؿر زمشلطؼاذ تضسي هٛچو ٣ٞش تشخؼسٍٝ وذ ٥ٙوزشاص  ٣ث٥تٝ زشز

 ؿٛد. ٔٛاصٕ٘ٝا٘ٝ ٥خ ٣ش ػطح فٛلا٤٘زش ص تضسي

 زمش٤ةش سا تا ٤ٗ ٚ ٔماد٥٥زؼ ٣٤تٝ زٟٙاسا ٕا٘ٝ ٥ازؾ ٚ خشْ خ٤تٝ اضافٝ ٔحسٛسا ٕا٘ٝ ٥خشْ خ 12-2

 kg 05/0  ذ٥ٙوٌضاسؽ. 

 ِهحبسجرٍش  13

 یاًجَّ یچگبل 13-1

 (2) ٔؼادِٝ ا٤( 1)  ٔؼادِٝ تا اػسفادٜ اص ٣ّچٝ ص٥٘تسٚؽ ا ٤ خ٥ًسٚؽ ، ٣ّٝ ص٥٘ٔ  سٚؽ ٢تشاسا  ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ

 :و٥ٙذٔحاػثٝ 

   M=(G-T)/V                                                              (1)  

 (2)                             M=(G-T)×F                                 

 :ٞاٝ دس آٖو

M  ِتشحؼة  ،ػٍٙذا٘ٝ ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاkg/m
 ؛3

G   تشحؼة  ،ٕا٥ٝ٘اضافٝ خٝ خشْ ػٍٙذا٘ٝ تkg؛  

T   تشحؼة  ،ٕا٥ٝ٘خشْ خkg؛  

V   ٓتشحؼة  ،ٕا٥ٝ٘خ حدm
  ؛3

F   تشحؼة  ،ٕا٥ٝ٘ة خ٤ضشm
-3. 

ؿذٜ دس  هط خـ٤ٞا دس ؿشا ػٍٙذا٘ٝ ٢ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تشا٤ّٝ ا٥ٚػ ٗ ؿذٜ ت٥٥ٝزؼ ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ 13-1-1

ذ ٥ٙوٗ سٚؽ آصٖٔٛ اػسفادٜ ٥تاؿذ، اص ٕٞ هط اؿثاع تا ػطح خـ٤دس ؿشا ٣ا٘ثٛٞ ٣اٌش چٍاِ اػر. خاٌ٘ٝشْ

 ذ.٥ٙو( ٔحاػثٝ 3سا تا اػسفادٜ اص ٔؼادِٝ ) SSD ٣ا٘ثٛٞ ٣ٚ چٍاِ

 (3)                                             100/A1MM SSD  
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 ٝ دس آٖ:و

MSSD  ِط ٤دس ؿشا ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاSSD ، تشحؼةkg/m
 ؛ 3

A   اػسا٘ذاسدٞا٢ ٔطاتك ٗ ؿذٜ ٥٥زؼ، %آب تشحؼة  خزبASTM C127  ٚASTM C128.  

 یخبل یهقذار فضبّب 13-2

 ، سٚؽ٣ّٝ ص٥٘ا زٛػط سٚؽ ٤ٔؿذٜ ٗ ٥٥زؼ ٣ا٘ثٛٞ ٣دس ػٍٙذا٘ٝ سا تا اػسفادٜ اص چٍاِ ٣خاِ ٢ٔمذاس فضا

 ذ: ٥ٙو( ٔحاػثٝ 4ٔطاتك ٔؼادِٝ ) ٣ّچٝ ص٥٘تسٚؽ  ا٤ً ٥خ

(4)                            (S×W)/[M-(S×W)]100; دسكذ فضاٞا٢ خا٣ِ   

 ٝ دس آٖ:و

M  تشحؼة  ،ػٍٙذا٘ٝ ٣ا٘ثٛٞ ٣ٍاِچkg/m
 ؛3

S   ٞٛٔطاتك اػسا٘ذاسدٞا٢ ٗ ؿذٜ ٥٥( زؼه)تش اػاع خـ ٣ٚصٖ ٔخلٛف ا٘ثASTM C127 ٚ 

 ASTM C128؛ 

W   ِتشاتشدس دٔا٢ ٔسؼاس  آب،  ٣چٍا(kg/m
3 998 .) 

 حجن پیوبًِ 13-3

 ٔحاػثٝ و٥ٙذ: ( 6ٚ )( 5) ٞا٢ حدٓ خ٥ٕا٘ٝ سا ٔطاتك ٔؼادِٝ

                                   V= (W-M)/D                                                    (5)  

                                   F= D/(W-M)                                                      (6)  

 :ٞا وٝ دس آٖ

V   ٝ٘تشحؼة  ،حدٓ خ٥ٕاm
 ؛ 3

W   ٝتشحؼة  ،خ٥ٕا٘ٝا٢ ٚ  خشْ آب، كفحٝ ؿ٥ـkg؛ 

M  ٝتشحؼة  ،ا٢ ٚ خ٥ٕا٘ٝ خشْ كفحٝ ؿ٥ـkg؛ 

D   تشحؼة  ،٥ٌش٢ ؿذٜ آب دس دٔا٢ ا٘ذاصٜچٍا٣ِkg/m
 ؛3

F   ٝ٘تشحؼة  ،ضش٤ة خ٥ٕاm
-3. 

 آزهَى گسارش 14

 ش تاؿذ:٤ؿأُ اطلاػاذ صحذالُ ذ ٤ٌضاسؽ آصٖٔٛ تا

 ؛ا٤شاٖ ٣ٗ اػسا٘ذاسد ٤ّٔاسخاع تٝ ا -اِف
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  :ٔـخلاذ فشاٚسدٜ -ب

 ؛ٙٙذٜو زا٥ٔٗا ٤، ز٥ِٛذ وٙٙذٜاسخا٘ٝ، و٘اْ فشاٚسدٜ،  –

 ؛٘ٛع فشاٚسدٜ –

 :سٚؽ آصٖٔٛ -ج

 ؛٢ٔثاَ ٘اْ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس ٚ ٔحُ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس ٢، تشا٢ػاتمٝ لثُ اص آصٖٔٛ ٕٚ٘ٛ٘ٝ تشداس –

 ؛آصٖٔٛ اخشا٢خ ٤زاس –

 ؛ٔشتٛ  تٝ آصٖٔٛ ٣ّواطلاػاذ  –

  :ح٤٘سا -ذ

kg/m ا زمش٤ة سا ت ٣چٍا٣ِ ا٘ثٛٞش ٤ٝ ٔماد٥ّو٘سا٤ح  -1-ذ
ٝ  ٥ٗا٥ٍ٘ٚ ٔمذاس ٔ ٔٙفشدطٛس ٝ ت، 310  زشز٥ـة  سا تـ

 :ذ٥ٙوش ٌضاسؽ ٤ص

 ؛ا٤، ٣ّٝ ص٥٘ٔسٚؽ  تٝ ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ –

 ؛ا٤، ٥ًسٚؽ خ تٝ ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ –

  .٢ا فّٝ ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ –

 ذ:٥ٙوش ٌضاسؽ ٤ة ص٥زشز تٝ 1 % زمش٤ةسا تا  ٣خاِ ٢ضاٖ فضاٞا٥ٔ ٢ح تشا٤٘سا  -2-ت

 ؛ا٤، %، تشحؼة ٣ّٝ ص٥٘ٔ سٚؽ تٝٓ ؿذٜ و٘ٝ ٔسشادس ػٍٙذا ٣خاِ ٢فضاٞا –

 ؛ا٤، %، تشحؼة ٥ًسٚؽ خ تٝٓ ؿذٜ ودس ػٍٙذا٘ٝ ٔسشا ٣خاِ ٢فضاٞا –

 . %، تشحؼة ٢ا دس ػٍٙذا٘ٝ فّٝ ٣خاِ ٢فضاٞا –
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 1اریجی دقت ٍ 15

ـٍاٜ ٤آصٔاتش٘أٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زخلل٣ اص  آٔذٜ دػرٝ ت ٘سا٤حاػاع  تش آصٖٔٛسٚؽ  ا٤ٗدلر  زخ٥ٕٗ 15-1

 AASHTO T19/T19Mسٚؽ اػسا٘ذاسد  ٚ آصٖٔٛسٚؽ  ا٤ٗ تاا٘داْ ؿذٜ  ٞا٢ آصٖٔٛ تا 2اؿسٛ دٔٛا ٔشخغ

٘س٥دٝ آصٖٔٛ  100ٞا تش اػاع زح٥ُّ ت٥ؾ اص  دادٜٚخٛد ٘ذاسد.   سٚؽٗ دٚ ٤ات٥ٗ  ٣زفاٚذ ٟٕٔ تٛدٜ اػر.

 آصٔا٤ـٍاٜ لشاس داسد.  100زا آصٔا٤ـٍاٜ  40اص  دٚزا٣٤

 (یاًجَّ یسٌگذاًِ درضت )چگبل 15-2

 گر هٌفرد دقت آزهَى 15-2-1

kg/m ٌش ٔٙفشد  اس آص٥ٖٛٔٝ ا٘حشا  ٔؼؤـخق ؿذٜ اػر  
314(1S) ٣ وٝح دٚ آص٤٘ٛٔٗ، ٘سا٤اػر. تٙاتشا 

kg/m اص  ؾ٥ذ ت٤ا٘داْ ؿذٜ ٘ثا دسػس٣ٝ تٔٛاد ٔـاتٝ  ٢ٌش تش سٚ زٛػط ٕٞاٖ آصٖٔٛ
340 (d2S) داؿسٝ  زفاٚذ

  تاؿذ.

 یطگبّیچٌذآزهبدقت  15-2-2

kg/m ٣ـٍا٤ٞچٙذ آصٔااس ٥ٝ ا٘حشا  ٔؼوذٜ اػر ٔـخق ؿ 
330 (1S) ٣ وٝح دٚ آص٤٘ٛٔٗ، ٘سا٤اػر. تٙاتشا 

kg/m اص   ؾ٥ذ ت٤ا٘داْ ؿذٜ ٘ثاتٝ دسػس٣ ٔٛاد ٔـاتٝ  ٢ـٍاٜ ٔخسّف تش س٤ٚزٛػط دٚ آصٔا
385 (d2S)  زفاٚذ

 داؿسٝ تاؿذ. 

دلر  ٢ٞاٗ ٥اػر. زخٕ ASTM C702ٔطاتك اػسا٘ذاسد  (d2S)ٚ  (1S)حذٚد تٝ زشز٥ة ٗ اػذاد ٤ا 15-2-3

ّٝ صدٖ ٥ٔسٚؽ  ٢تشا ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ ٢تشا AMRLزخلل٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٞا دادٜ زح٥ُّدػر آٔذٜ اص  تٝ

دػر آٔذٜ  تٝ L14  ٕا٥ٝ٘خ ٤هٚ تا اػسفادٜ اص  mm0/25  ٣اػٕا٘ذاصٜ ثش وحذا تاتا ٚصٖ ٔؼَٕٛ  ٞا٢ ػٍٙذا٘ٝ

  اػر.

 (یاًجَّ یس )چگبلیسٌگذاًِ ر 15-3

 گر هٌفردآزهَىدقت  15-3-1

kg/m اس آصٍٔٛ٘ش ٔٙفشد ٥ٝ ا٘حشا  ٔؼوؿذٜ اػر  ٔـخق 
314 (1S)٣ وٝح دٚ آص٤٘ٛٔٗ، ٘سا٤اػر. تٙاتشا 

kg/m ؾ اص٥ذ ت٤ا٘داْ ؿذٜ ٘ثاطٛس وأُ  ٔٛاد ٔـاتٝ تٝ ٢ٌش تش سٚ زٛػط ٕٞاٖ آصٖٔٛ
340 (d2S)  زفاٚذ

 داؿسٝ تاؿذ. 

 

                                                 
1  - Bias 

2- AASHTO Materials Reference Laboratory (AMRL) 
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 یطگبّیدقت چٌذ آزهب 15-3-2

kg/m ٣ـٍا٤ٞاس چٙذ آصٔا٥٘حشا  ٔؼٝ اؤـخق ؿذٜ اػر  
3   44 (1S) ٣ وٝ ح دٚ آص٤٘ٛٔٗ، ٘سا٤اػر. تٙاتشا

kg/m اص   ؾ٥ذ ت٤ا٘داْ ؿذٜ ٘ثا طٛس وأُ تٝ ٔٛاد ٔـاتٝ ٢ـٍاٜ ٔخسّف تش س٤ٚزٛػط دٚ آصٔا
3125 (d2S) 

 زفاٚذ داؿسٝ تاؿذ. 

دػر  دلر تٝ ٢ٞاٗ ٥زخٕاػر.  ASTM C670ٔطاتك اػسا٘ذاسد  (d2S)ٚ  (1S)ٗ اػذاد حذٚد ٤ا 15-3-3

 L 8/2 ٕا٥ٝ٘خ ٤هاص  وٝ ٣٤ٞا ـٍا٤ٜاص آصٔا ٢ا فّٝ ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ ٢تشا AMRLٕ٘ٛ٘ٝ  ٢ٞا ض داد٥ٜآٔذٜ اص آ٘اِ

 دػر آٔذٜ اػر. ا٘ذ تٝ شدٜواػسفادٜ 

ٝ وخا  ٗ ٚخٛد اص آ٤ٖؼر. تا ا٥دس دػسشع ٘ ٣خاِ ٢ضاٖ فضاٞا٥دس ٔٛسد دلر ٔ ٢ا چ داد٥ٜٞ 15-4

ضاٖ ٥ؿٛد، دلر ٔ ٣ٔحاػثٝ ٔ ٣ٚ ٚصٖ ٔخلٛف ا٘ثٛٞ ٣ا٘ثٛٞ ٣دس ػٍٙذا٘ٝ اص چٍاِ ٣ِخا ٢ٔمذاس فضاٞا

 اػسا٘ذاسدٗ ٤ا 3-15تٙذ ص٤شٚ  2-15تٙذ ص٤شؿذٜ دس  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٢ٗ خاسأسشٞا٤اص دلر ا ٣تاصزات ٣خاِ ٢فضاٞا

 اػر. ASTM C127  ٚASTM C128 ٢اػسا٘ذاسدٞا ٚ

 یجیار 15-5

٘ذاسد چٖٛ  ٣ث٤چ اس٥ٞ ،٣خاِ ٢ٚ ٔمذاس فضاٞا ٣ا٘ثٛٞ ٣چٍاِ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ سٚؽ آصٖٔٛ ، ٗ اػسا٘ذاسد٤ا دس

  شد.وف ٤سٚؽ آصٖٔٛ زؼش ٤هزٛاٖ زٟٙا اص ٘ظش  ٣سا ٔ ٣خاِ ٢ضاٖ فضاٞا٥ٚ ٔ ٣ش چٍا٤ِٔماد


