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 ثِ ًبم خذا

 استبًذاسد اٗشاى ٖهلآضٌبٖٗ ثب سبصهبى 

 ا٤طاٖ، غٙقس٣ ٚ زحم٥ماذ اسسا٘ساضز ٔؤسس١ ضاذٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠  ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ اسسا٘ساضز ٣ّٔساظٔاٖ 

ٖ  ٣ّٔاسسا٘ساضزٞا٢  ٘طط ٚ زس٤ٚٗ زق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اسر وطٛض ضس٣ٕ ٔطخـ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔػٛب ٝ  ضا )ضس٣ٕ( ا٤رطا  تر

  .زاضز فٟسٜ

ع ٚ ٔؤسسراذ  ور ٘ؾرطاٖ ٔطا اضضٙاساٖ سراظٔاٖ، غراحة  وة اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕوٞا٢ ٔرسّف زض ٗ اسسا٘ساضز زض حٛظ٤ٜزسٚ

، ٢س٥ر ظ ز٤ِٛٚ تا زٛخٝ تٝ ضرطا  ٣ّٔضٛز ٚ وٛضط٣ ٍٕٞاْ تا ٔػاِح آٌاٜ ٚ ٔطزثظ ا٘داْ ٣ٔ ٢ٚ السػاز ٢س٥، ز٣ِٛ، خژٚٞط٣فّٕ

ِٛ     ١ر آٌاٞا٘رٝ ٚ ٔٙػرفا٘  وٚ زداض٢ اسرر ورٝ اظ ٔطراض    ٢فٙاٚض ٙٙرسٌاٖ،  ؤػرط  ٙٙرسٌاٖ،  وس٥غراحثاٖ حرك ٚ ٘فرـ، ضرأُ ز

ٛ  ص٥ضرٛز. خر  زِٚسر٣ حاغرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚس ٢ٞا، ٟ٘ازٞا، ساظٔا٣ٖٚ زرػػ ٣ع فّٕووٙٙسٌاٖ، ٔطاغازضوٙٙسٌاٖ ٚ ٚاضز س ٤٘ر

افرر  ٤ضرٛز ٚ خرس اظ زض   ٣ٔطتٛط اضسراَ ٔر   ٢ٞا ٥ٖٛس٥ٕو ٢٘فـ ٚ افضا٢تٝ ٔطاخـ ش ٣ا٤طاٖ تطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اسسا٘ساضزٞا

( ا٤طاٖ چراج ٚ  ٣)ضسٕ ٣ّٔتٝ فٙٛاٖ اسسا٘ساضز  ،ة٤ٔطزثظ تا آٖ ضضسٝ عطح ٚ زض غٛضذ زػٛ ٣ّٔ ١س٥ٕوطٟٙازٞا زض ٥٘ؾطٞا ٚ خ

 ضٛز.٣ٔٙسطط ٔ

ٟ ٥ر٥ ر ضرٛاتظ زق ٥٘٤ع تا ضفا غلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞا ٝ ٔؤسساذ ٚ ساظٔاٖو ٣٤س اسسا٘ساضزٞا٤٘ٛ ص٥خ وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ضرسٜ ز

ٛ   ٣تطضس ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕسٝ  ة، ٥ر ٗ زطز٤ضرٛز. ترس   ا٤رطاٖ چراج ٚ ٔٙسطرط ٔر٣     ٣ّٔر ة، ترٝ فٙرٛاٖ اسرسا٘ساضز    ٤ٚ زضغرٛضذ زػر

اسرسا٘ساضز ٔطترٛط    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕس٤زسٚ 5ا٤طاٖ ضٕاض٠  ٣ّٔضاذ  اسسا٘ساضز ٔمطٝ تط اساس وضٛز ٣ٔ ٣زّم ٣ّٔ ٣٤اسسا٘ساضزٞا

 سٜ تاضس.٥ة ضس٤ضٛز تٝ زػٛ ٣ُ ٔى٥اسسا٘ساضز ا٤طاٖ زط ٣ّٔٝ زض ساظٔاٖ و

(ISO)اسسا٘ساضز  ٣إِّّٗ ٥ساظٔاٖ ت ٣اغّ ٢طاٖ اظ افضا٤اسسا٘ساضز ا ٣ّٔساظٔاٖ 
 2(IECا٣ِّّٕ اِىسطٚزى٥ٙره )  ، و٥ٕس٥ٖٛ ت1ٗ٥

(OIML) ضٙاس٣ لا٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ساظٔاٖ ت٥ٗ
(CAC) و٥ٕس٥ٖٛ وسوس غرصا٣٤  4اسر ٚ تٝ فٙٛاٖ زٟٙا ضاتظ 3

زض وطرٛض   5

ٗ ٤طرٛض، اظ آذرط  وذراظ   ٢ٞرا  ٢اظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤طاٖ ضٕٗ زررٛخٝ ترٝ ضرطا   ا٤ ٣ّٔ ٢ٗ اسسا٘ساضزٞا٤وٙس. زض زسٚ فقا٥ِر ٣ٔ

 ضٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ تٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ت ٢خٟاٖ ٚ اسسا٘ساضزٞا ٣ٚ غٙقس ٣، ف٣ٙفّٕ ٢ٞا ططفر٥خ

وٙٙسٌاٖ، حفرؼ سرلأر    ر اظ ٔػط ٤ضسٜ زض لاٖ٘ٛ، تطا٢ حٕا ٥ٙ٣ت ص٥ٗ خ٤ر ٔٛاظ٤زٛا٘س تا ضفا ٣طاٖ ٤ٔاسسا٘ساضز ا ٣ّٔساظٔاٖ 

اظ  ٣تقضر  ٢، اخرطا ٢ٚ السػراز  ٣غر ٥ٔح سرر ٤ر ٔحػرٛتذ ٚ ٔلاحؾراذ ظ  ٥ر فو٥ٙراٖ اظ  ٥، حػَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا تطا٢ ٔحػٛتذ ز٥ِٛس٢ زاذُ وطٛض ٚ/٤ا اللاْ ٚاضزاز٣، تا زػ٤ٛة ضرٛضا٢ فرا٣ِ اسرسا٘ساضز، اخثراض     ٣ّٔاسسا٘ساضزٞا٢ 

ٚ  ٣غرازضاز  ٢اتٞرا واسرسا٘ساضز   ٢طرٛض، اخرطا  ؤحػرٛتذ   ٢ترطا  ٣ِّّٕر اٗ ٥تر  ٢زٛا٘س تٝ ٔٙؾٛض حفؼ تاظاضٞرا ٣وٙس. ساظٔاٖ ٔ

ٞا ٚ ٔؤسسراذ فقراَ زض    ٙٙسٌاٖ اظ ذسٔاذ ساظٔاٖو ٙاٖ ترط٥سٖ تٝ اسسفاز٥ٜٗ تطا٢ اع٥ٕوٙس. ٕٞچٙ ٢آٖ ضا اخثاض ٢تٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔا٣غ٥ٔح سر٤ر ظ٤ط٤ر ٚ ٔس٥فو٥ر ٤ط٤ٞا٢ ٔسس٥سسٓ ٣ٌٛاٞ ٚ غسٚض ٢ع٥، ٣ٕٔٔطاٚضٜ، آٔٛظش، تاظضس ٥ٙ١ظٔ ٞرا ٚ   طرٍا

ٞا ٚ ٔؤسساذ ضا تط اسراس ضرٛاتظ ٘ؾراْ     ٌٛ٘ٝ ساظٔاٖٗ ٤اسسا٘ساضز ا ٣ّٔٔطاوع ٚاسٙد٣ )وا٥ِثطاس٥ٖٛ( ٚسا٤ُ سٙدص، ساظٔاٖ 

ٞرا  طز آٖىر ٞا افغا ٚ تط فّٕر تٝ آ٥ٖس غلاح٥٤ٙا١ٔ زأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض غٛضذ احطاظ ضطا ٣ٔ ٣ات٤طاٖ اضظ٤ر ا٥س غلاح٥٤زأ

 ٢اضتطزور مراذ  ٥اض فّعاذ ٌطا٘ثٟا ٚ ا٘داْ زحم٥ٗ ف٥٥ُ سٙدص، زق٤اٞا، ٚاسٙد٣ ٚسا٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زسسٍاٜ ت٤وٙس. زطٚ ٣٘ؾاضذ ٔ

 ٗ ساظٔاٖ اسر.٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽا ٣ّٔ ٢سغح اسسا٘ساضزٞا ٢اضزما ٢تطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 «سٍش آصهَى -ٍهت دس ثشاثش ًفَرگ٘شٕ هقبّبٕ ثتٌٖ ثب اًذاصُتع٘٘ي صهبى گ٘شش هخلَط -ثتي»

 (ٍمد)تدذٗذًظش 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: سئ٘س:

   تاته، احٕس٢

 )زوسط٢ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ٔطوع زحم٥ماذ ضاٜ، ٔسىٗ ٚ ضٟطساظ٢

  دث٘ش:

 اضضس، تٟٕٗ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣ازاضٜ وُ اسسا٘ساضز آشضتا٤داٖ

  اِفثا()اسا٣ٔ تٝ زطز٥ة حطٚ   اعضب:

 آسا٤ص، ٔحٕس غازق

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣ازاضٜ وُ ضاٜ ٚ ضٟطساظ٢ اسساٖ آشضتا٤داٖ

 ا٥ٔٗ ترص، آضٔاٖ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ساذسٝ آشضتا٤داٖساظ٢ خ٥صضطور ذا٘ٝ

 خٛض٤ىسا، خٛتز

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 آتازٌطاٖغٙا٤ـ ض٣ٕ٥ ساذسٕاٖ ضطور 

 آظٔا٤طٍاٜ آضاز ذان ت٥ٟٙٝ واٚش ظاز، ح٥ٕسضضاح٥سض٢

  )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضس٣ِٛ، تٟعاز

 غٙا٤ـ ض٥ٕ٥ا٣٤(ٟٔٙسس٣ )واضضٙاس٣ 

 ضطور ٘فر خاساضٌاز زثط٤ع

 فثاس٣ ضظٌّٝ، ٔحٕس حس٥ٗ

 )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ ٔٛاز(

 زفسط ٘ؾاضذ تط اخطا٢ اسسا٘ساضز غٙا٤ـ غ٥طفّع٢

 ٥ٟٔٗف٥سائ٣، 

 ()واضضٙاس٣ اضضس ض٣ٕ٥

 ضطور غٙقر ض٣ٕ٥ ساذسٕاٖ

 فطز، تٟطٚظفٙا٤س٣

 )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣ساظٔاٖ ٘ؾاْ ٟٔٙسس٣ ساذسٕاٖ اسساٖ آشضتا٤داٖ
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 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: )اسا٣ٔ تٝ زطز٥ة حطٚ  اِفثا(اعضب: 

 ضٚ، ساساٖفطض٣ حك

 )زوسط٢ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣آشضتا٤داٖازاضٜ وُ اسسا٘ساضز 

 ٟٔط، تاتهفطٚزٗ

 )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطور فٟاب تسٗ

 ٔدسث٢ٛ، س٥س ف٥ّطضا

 )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ ٔٛاز(

 زفسط ٘ؾاضذ تط اخطا٢ اسسا٘ساضز غٙا٤ـ غ٥طفّع٢

 ضطل٣ازاضٜ وُ اسسا٘ساضز آشضتا٤داٖ ٔحٕسظازٜ، ضٟطاْ

  )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 غطب سداٜ )أا٥ٔٝ(آٔازٜ ضٕأَدسٕـ تسٗ ٔحٕٛز٢، زٛح٥س

  )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطور ت٥ٙاز تسٗ آشضآتازٌاٖ ٔحٕٛز٢، ٣ِٚ

  )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ٔؾفط٢، ظ٤ٙة

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ ض٣ٕ٥(

 ضطور آزٚخٗ خلاسس٥ه خطض٥ٗ  

 آضٔاٖ غٙقر زست٥ط ا٘س٤ص آظٔا٤طٍاٜ ٔٛس٢ٛ، ٔحٕس

  )واضضٙاس٣ ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ٔٛتئ٣، ف٥س٣

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

آظٔا٤طٍاٜ ف٣ٙ ٚ ٔىا٥٘ه ذان ازاضٜ وُ ضاٜ ٚ ضٟطساظ٢ 

 ضطل٣اسساٖ آشضتا٤داٖ

 ٍٗشاستبس:
 

 ضٚا، افط٥ٗ

 )واضضٙاس٣ اضضس ٟٔٙسس٣ فٕطاٖ(

 ضطل٣ازاضٜ وُ اسسا٘ساضز آشضتا٤داٖ
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 هٌذسخبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ظ ٌفساض خ٥ص

 1 ٞس  ٚ زا١ٙٔ واضتطز 1

 1 ٔطاخـ اِعا٣ٔ 2

 2 اغغلاحاذ ٚ زقاض٤ف 3

 2 آظٖٔٛ ذلاغٝ ضٚش      4

 2 ا٥ٕٞر ٚ واضتطز      5

 3 ٚسا٤ُ  6

 4     ٚ ٚاحسٞا٢ آظٖٔٛ ٞاآظٔٛ٘ٝتطزاض٢، ٕ٘ٛ٘ٝ      7

 5 آٔا٤ص      8

 5 اخطا ضٚش     9

 8 ٔحاسثٝ    10

 8 ٌعاضش   11

 9 زلر ٚ اض٤ث٣   12

 11 ٞا٢ زطس٣ٕ٥زٞٙسٜ( ٔثاَ)آٌا٣ٞخ٥ٛسر اِف    

 14     ضسٜ زض ا٤ٗ اسسا٘ساضز زض ٔما٤سٝ تا اسسا٘ساضز ٔٙثـزٞٙسٜ( زغ٥٥طاذ افٕاَخ٥ٛسر ب     )آٌا٣ٞ
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   گفتبس پ٘ص

وٝ « ضٚش آظٖٔٛ -ٔماٚٔر زض تطاتط ٘فٛش٥ٌط٢ ٞا٢ تس٣ٙ تا ا٘ساظٜزق٥٥ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش ٔرّٛط -تسٗ»اسسا٘ساضز 

  تررط اسرراس خ٥طررٟٙازٞا٢ زض٤ررافس٣ ٚ تطضسرر٣ ٚ زأ٥٤ررس زررس٤ٚٗ ٚ ٔٙسطررط ضررس،  1381ترراض زض سرراَ ٘رسررس٥ٗ

ٝ  ٞطسػس ٚ ٞفساز ٚ چٟاض٥ٔٗتاض ٔٛضز زدس٤س٘ؾط لطاض ٌطفر ٚ زض ٥ٔٚٗزتطا٢ ٞا٢ ٔطتٛط و٥ٕس٥ٖٛ  اخلاسر٥

زػ٤ٛة ضس. ا٤ٙه  4/12/98ٞا٢ ساذسٕا٣٘ ٔٛضخ و٥ٕس١ ٣ّٔ اسسا٘ساضز ٟٔٙسس٣ ساذسٕاٖ ٚ ٔػاِح ٚ فطآٚضز

لاٖ٘ٛ اغلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضاذ ٔؤسسٝ اسسا٘ساضز ٚ زحم٥ماذ غرٙقس٣   3ا٤ٗ اسسا٘ساضز تٝ اسسٙاز تٙس ٤ه ٔاز٠ 

 ضٛز. ، تٝ فٙٛاٖ اسسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙسطط 1371٣ٔا٤طاٖ، ٔػٛب تٟٕٗ ٔاٜ 

ٖ  5اسسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ تط اساس اسسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠  سراذساض ٚ ضر٠ٛ٥    -)اسسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤رطا

ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟرا٣٘ زض ظ٥ٔٙرٝ   ضٛ٘س. تطا٢ حفؼ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا زحٛتذ ٚ خ٥ططفرٍ٘اضش( زس٤ٚٗ ٣ٔ

س٤س٘ؾط ذٛاٞٙس ضس ٚ ٞط خ٥طرٟٙاز٢ ورٝ   ٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض غٛضذ ِعْٚ زدغٙا٤ـ، فّْٛ ٚ ذسٔاذ، اسسا٘ساضز

زٛخٝ لرطاض   ٘ؾط زض و٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضزتطا٢ اغلاح ٚ زى٥ُٕ ا٤ٗ اسسا٘ساضزٞا اضائٝ ضٛز، ٍٞٙاْ زدس٤س

 تٙاتطا٤ٗ، تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ زدس٤س٘ؾط اسسا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اسسفازٜ وطز.ذٛاٞس ٌطفر. 

 ضٛز.٣ٔ 1393: ساَ 6046ا٤طاٖ ضٕاض٠  ا٤ٗ اسسا٘ساضز خا٤ٍع٤ٗ اسسا٘ساضز ٣ّٔ

 اسر:  ٔٙثـ ٚ ٔأذص٢ وٝ تطا٢ ز٥ٟٝ ٚ زس٤ٚٗ ا٤ٗ اسسا٘ساضز ٔٛضز اسسفازٜ لطاض ٌطفسٝ تٝ ضطح ظ٤ط

ASTM C403/C403M: 2016, Standard Test Method for Time of Setting of Concrete Mixtures 

by Penetration Resistance 

 

 
 

 



 1398 سبل :)تدذٗذًظش دٍم( 6046اٗشاى ضوبسٓ  هلٖاستبًذاسد 

1 

   -گ٘شٕ هقبٍهت دس ثشاثش ًفَرّبٕ ثتٌٖ ثب اًذاصُتع٘٘ي صهبى گ٘شش هخلَط -ثتي

 سٍش آصهَى

دس اٗي استبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ ٍ ثْذاضتٖ دسج ًطذُ است. دس صَست هَاخْهِ ثهب یٌه٘ي ههَاسدٕ       -ّطذاس

 اسٕ ضشاٗظ ثْذاضت ٍ اٗوٌٖ هٌبست ٍ اخشإ آى ثش عْذٓ کبسثش اٗي استبًذاسد است.   هسئَل٘ت ثشقش

 1ّذف ٍ داهٌٔ کبسثشد 1

         ك ٤ر زرط اظ غرفط اظ عط  اسرلأح تر٥ص   ترا ظٔراٖ ٥ٌرطش ترسٗ    زق٥ر٥ٗ  ٗ اسرسا٘ساضز،  ٤ر ٗ ا٤ٞس  اظ زرسٚ     1-1

 . اسراظ ٔرّٛط تس٣ٙ  اِهخسا ضسٜ تا ٔلاذ زض ٔماٚٔر زض تطاتط ٘فٛش  ٞا٥ٌ٢ط٢ا٘ساظٜ

ْ ا٤ٗ اسسا٘ساضز فمظ ظٔا٣٘ واضتطز زاضز وٝ آظٖٔٛ    1-2 ضرسٜ ض٢ٚ لسرٕر ٔرلاذ ترسٗ، اعلافراذ      ٞا٢ ا٘درا

 وٙس.ٔٛضز٥٘اظ ضا فطاٞٓ ٣ٔ

    ٞا٢ آٔازٜ ٥٘ع واضتطز زاضز. ٔلاذٞا ٚ ضٚاٖا٤ٗ اسسا٘ساضز تطا٢ ٔلاذ    1-3

 ضسٜ آظٔا٤طٍا٣ٞ ٚ ٥٘ع ضطا٤ظ واضٌا٣ٞ لاتُ اسسفازٜ اسر. ا٤ٗ اسسا٘ساضز زض ضطا٤ظ وٙسطَ    1-4

 هشاخع الضاهٖ 2

ٞا اضخاؿ زازٜ ضسٜ اسرر.  غٛضذ اِعا٣ٔ تٝ آٖ زض ٔطاخـ ظ٤ط ضٛاتغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔسٗ ا٤ٗ اسسا٘ساضز تٝ

 ضٛ٘س. زطز٥ة، آٖ ضٛاتظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اسسا٘ساضز ٔحسٛب ٣ٔتس٤ٗ

ٞا٢ تقرس٢ آٖ  زدس٤رس٘ؾط ٞرا ٚ  ٝاغلاح٥زاض٤د ا٘سطاض اضخاؿ زازٜ ضسٜ تاضس، وٝ تٝ ٔطخق٣ تا شوط  غٛضز٣ زض

ٞا اضخاؿ زازٜ ضسٜ اسر، آٚض ٥٘سر. زض ٔٛضز ٔطاخق٣ وٝ تسٖٚ شوط زاض٤د ا٘سطاض تٝ آٖتطا٢ ا٤ٗ اسسا٘ساضز اِعاْ

 آٚض اسر.ٞا٢ تقس٢ تطا٢ ا٤ٗ اسسا٘ساضز اِعاْٝاغلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ زدس٤س٘ؾط ٚ 

 ٔطاخـ ظ٤ط تطا٢ واضتطز ا٤ٗ اسسا٘ساضز اِعا٣ٔ اسر: اسسفازٜ اظ

 ASTM C125, Terminology Relating to Concrete and Concrete Aggregates 2-1

 ASTM C143/C143M, Test Method for Slump of Hydraulic-Cement Concrete 2-2

 ASTM C172, Practice for Sampling Freshly Mixed Concrete 2-3

 ASTM C173/C173M, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the 2-4

Volumetric Method 

ضٚش آظٔرٖٛ، ترا    -٥ٌط٢ ٞرٛا٢ ترسٗ ترٝ ضٚش حدٕر٣    ا٘ساظٜ -آٔازٜ، تس1395ٗ: 3823اسسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠  -ٗبدآٍسٕ

      زس٤ٚٗ ضسٜ اسر.   ASTM C173/C173M: 2014اسسفازٜ اظ اسسا٘ساضز 

                                                 

 ٔطاخقٝ ضٛز( اضائٝ ضسٜ اسر. 5اسسا٘ساضز، زض تٙس ا٥ٕٞر ٚ واضتطز )تٝ تٙس زٛض٥حاذ زى٣ّ٥ٕ زض ذػٛظ زأٙٝ واضتطز ا٤ٗ  -1
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 ASTM C192/C192M, Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the 2-5

Laboratory 

ٝ ساذر ٚ فُٕ -، تس1393ٗ: 581اسسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠  -ٗبدآٍسٕ ٜ   آٚض٢ آظٔٛ٘ر ٗ  -ٞرا٢ ترسٗ زض آظٔا٤طرٍا وراض، ترا   آ٤ر٥

      ٜ اسر.  زس٤ٚٗ ضس ASTM C192/C192M: 2014اسسفازٜ اظ اسسا٘ساضز 

 ASTM C231, Test Method for Air Content of Freshly Mixed Concrete by the Pressure 2-6

Method 

 -زق٥٥ٗ ٔمساض ٞٛا٢ تسٗ زاظٜ ٔرّٛط ضرسٜ ترٝ ضٚش فطراض٢    -، تسٗ زاظ1397ٜ: 15904اسسا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕاض٠  -ٗبدآٍسٕ

       زس٤ٚٗ ضسٜ اسر.   ASTM C231/C231M: 2017aضٚش آظٖٔٛ، تا اسسفازٜ اظ اسسا٘ساضز 

 ASTM C670, Practice for Preparing Precision and Bias Statements for Test Methods for 2-7

Construction Materials 

 ASTM C802, Practice for Conducting an Interlaboratory Test Program to Determine the 2-8

Precision of Test Methods for Construction Materials 

 ASTM D1558, Test Method for Moisture Content Penetration Resistance Relationships 2-9

of Fine-Grained Soils 

 ASTM E11, Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test Sieves 2-10

 ASTM E2251, Specification for Liquid-in-Glass ASTM Thermometers with Low-2-11

Hazard Precision Liquids 

 اصغلاحبت ٍ تعبسٗف 3

 ضٚز.واض ٣ٔتٝ ASTM C125ضسٜ زض اسسا٘ساضز اضائٝ زض ا٤ٗ اسسا٘ساضز، اغغلاحاذ ٚ زقاض٤ف     3-1

 آصهَىخلاصِ سٍش  4

ؽطف٣ ض٤رسٝ ضسٜ ٚ زض آ٤س. ٔلاذ زض زسر ٣ٔتا اِه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔقط  تسٗ زاظٜ، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلاذ تٝ    4-1

ٝ ٔماٚٔرر ٔرلاذ زض تطاترط ٘فرٛش     ضٛز. زاض٢ ٣ٔزٔا٢ ٔح٥غ٣ ٔطرػ٣ ٍ٘ٝ ٓ   ٞرا٢ زض فاغرّ     ترا   ظٔرا٣٘ ٔرٙؾ

ٔماٚٔر ٘فٛش زض تطاتط  اظ ض٢ٚ ٕ٘ٛزاضٞا٢ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ ٚ ظٔاٖ ضٛز٥ٌ٣ٔط٢ ٞا٢ اسسا٘ساضز ا٘ساظٜسٛظٖ

 ضٛز.  ضسٜ، زق٥٥ٗ ٣ٔظٔاٖ سدط٢

 بسثشداّو٘ت ٍ ک 5

٢ اظ آ٘دا٣٤ وٝ ٥ٌطش تسٗ ٤ه فطآ٤ٙس زسض٤د٣ اسر، ٞط زقط٤ف٣ اظ ظٔاٖ ٥ٌطش ِعٚٔرا  تا٤رس لرطاضزاز       5-1

فٙٛاٖ ٤ات٣ ٔلاذ تٝ ٔماز٤ط ٔطرع ٔماٚٔر زض تطاتط ٘فٛش تٝ. زض ا٤ٗ اسسا٘ساضز، ظٔاٖ ٔٛضز٥٘اظ تطا٢ زسرتاضس

 . ضٛز٣ٔظٔاٖ ٥ٌطش زض٘ؾط ٌطفسٝ 

ٔمساض آب، ٘اْ زداض٢، ٘ٛؿ ٚ ٔمرساض ٔرٛاز سر٥ٕا٣٘ ٤را      ٔا٘ٙستطا٢ زق٥٥ٗ اثط ٔسغ٥طٞا٣٤  اسسا٘ساضز ا٤ٗ    5-2

تطا٢ زق٥٥ٗ ا٘غثاق تا اِعأراذ ظٔراٖ    چ٥ٙٗ، ٞٓواضتطز زاضز. ا٤ٗ اسسا٘ساضز٥٘ع افعٚز٣٘ ض٢ٚ ظٔاٖ ٥ٌطش تسٗ 

 . ضٚزواض ٣ٔت٥٘ٝع  ضس٥ٌٜطش ٔطرع
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ٞا٢ آٔازٜ ٥٘ع واضتطز زاضز. تا ا٤ٗ ٚخٛز، ٍٞٙاْ زق٥ر٥ٗ ظٔراٖ   لاذٔضٚاٖٞا ٚ ا٤ٗ اسسا٘ساضز تطا٢ ٔلاذ    5-3

ا٢ ورٝ  اظ ٔرّٛط تس٣ٙ ا٘داْ ضٛز ٚ ٘ٝ ض٢ٚ ٔلاذ آٔرازٜ  اِه خسا ضسٜ تا ٥ٌطش تسٗ، آظٖٔٛ تا٤س ض٢ٚ ٔلاذ

اسر، ظ٤طا ٔطرع ضسٜ اسر ورٝ ٍٞٙراْ اسرسفازٜ اظ     زض ٘ؾط ٌطفسٝ ضسٜساظ٢ لسٕر ٔلاذ تسٗ تطا٢ ضث٥ٝ

 ٞا٢ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ ٕٔىٗ اسر افعا٤ص خ٥سا وٙس.   ٔلاذ آٔازٜ، ظٔاٖ

 ٍسبٗل  6

 هلات ّبٕآصهًَِ ظشٍف ثشإ 6-1

ا٢ ٤ا ٔسسغ٣ّ٥ تاضس. ، غ٥ط خاشب ٚ فاض٢ اظ ضٚغٗ ٤ا ٌط٤س تا سغح ٔمغـ اسسٛا٘ٝتٙسآبؽطٚ  تا٤س غّة، 

فاغّٝ آظاز ٘فٛش عثك اِعأاذ زض تطاتط ٔماٚٔر  ذٛا٘ص تسٖٚ زساذُتاض زٜ ٔلاذ تا٤س تطا٢ ٔساحر سغح

 تاضس.   mm 150حسالُ تا٤س  ؽط ا٤ٗ اسسا٘ساضز، واف٣ تاضس. تقس خا٘ث٣ ٚ اضزفاؿ ٔٙسضج زض 

 ّبٕ ًفَرسَصى 6-2

، 65، 161، 323، 645تا٤س تطاترط  ٞا سٛاض وطز ٚ سغٛح ازىا٣٤ آٖ ٞا ضا تا٤س تسٛاٖ ض٢ٚ ٚس٥ّٝ تاضٌصاض٢سٛظٖ

32  ٚ16 ٣ّ٥ٔ  ٝ اظ سرغح ازىرا٣٤،    mm 25غرٛضذ ٔح٥غر٣ زض فاغرّٝ    ٔسطٔطتـ تاضس. تس٘ٝ ٞط سٛظٖ تا٤رس تر

mm ٌصاض٢ ضٛز. عَٛ سٛظٖ تا سغح ازىا٣٤ فلأر
 تاضس.  mm90 ، ٘ثا٤س ت٥ص اظ 216

 ٍس٘لِ ثبسگزاسٕ 6-3

٥ٌط٢ وٙس. ا٤ٗ ٚس٥ّٝ تا٤س ٞا ضا ا٘ساظٜ٘فٛش سٛظٖتطا٢ ٥٘ط٢ٚ ٔٛضز٥٘اظ تسٛا٘س وٝ  تاضسٚس٥ّٝ تا٤س عٛض٢ ا٤ٗ 

 تاضس.  ٥ٌN 600ط٢ ٕ٘ا٤س ٚ ؽطف٥ر آٖ حسالُ تا٤س ا٘ساظٜ N 10± زضسس٣تسٛا٘س ٥٘ط٢ٚ ٘فٛش ضا تا 

ٔا٘ٙرس  )طٚ ٤ا ا٘ٛاؿ ز٤ٍط٢ وٝ ٚس٥ّٝ سرٙدص ٥٘ر   ASTM D1558ٚس٥ّٝ تاضٌصاض٢ اظ ٘ٛؿ فٙط٢ ٔغاتك تا اسسا٘ساضز  -1 ٗبدآٍسٕ

 تاضس.   زٛا٘س ٔٙاسة٣ٔ زض آٖ ٚاسٙد٣ ضسٜ اسر، (ى٥٣اِىسط٥٘ٚى٣ ٤ا فطاضسٙح ٥ٞسضِٚ 1تاضسٙح

 تشاکنه٘لِ  6-4

تاضس، سط وٛتط٣ ٥ّٔٝ ٤ا ٞرط   mm 600ٚ عَٛ زمط٤ث٣  mm 16تا لغط  ٌطز٥ّٔٝ زطاوٓ تا٤س فٛتز٢، ضاسر ٚ 

 تاضس.   mm 16ا٢ تا لغط وط٤ٜا ٥٘ٓ ٌطزغٛضذ زٚ ا٘سٟا٢ آٖ تا٤س تٝ

 پ٘پت 6-5

 ضٛز. اسسفازٜ ٣ٔ ا٘ساذس٣ٍ()آب ظزٜ اظ سغح آظٔٛ٘ٝ اظ خ٥در ٤ا ٞط ٚس٥ّٝ ٔٙاسة ز٤ٍط٢ تطا٢ تطزاضر آب ضٚ

 دهبسٌح 6-6

ٝ  ٥ٌط٢ وٙس. اسسفازٜ اظ زٔاسٙحا٘ساظٜ C 5/0±˚ زازٔاسٙح تا٤س تسٛا٘س زٔا٢ ٔلاذ زاظٜ ضا  ا٢ ٞا٢ ٔرا٤ق٣ ض٥طر

تطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٔٙاسة اسر.  ASTM E2251( ٚ ٔغاتك تا اِعأاذ اسسا٘ساضز -20زا  50)C˚تا ٌسسطٜ زٔا٣٤ 

 اسر. ٔداظ٥٘ع  زضسس٣ ٔٛضز٘ؾطٚض زض فّع تا زٔاسٙح غٛعٝٔا٘ٙس ٞا اسسفازٜ اظ سا٤ط زٔاسٙح

                                                 

1- Load cell  
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 ّب ٍ ٍاحذّبٕ آصهَىثشداسٕ  آصهًًَِوًَِ 7

 آظٔٛ٘ٝ اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ تسٗ ز٥ٟٝ و٥ٙس.ٞا زحر ضطا٤ظ واضٌا٣ٞ، سٝ تطا٢ ا٘داْ آظٖٔٛ    7-1

 ٞا تٝ ٞس  آظٖٔٛ تسس٣ٍ زاضز. ٞا زحر ضطا٤ظ آظٔا٤طٍا٣ٞ، زقساز آظٔٛ٘ٝتطا٢ ا٘داْ آظٖٔٛ    7-2

تا اِعأاذ فّٕىطز٢، تطا٢ ٞط ٔسغ٥ط ٔٛضز زحم٥رك حرسالُ سرٝ     ٤ه ٔازٜتطا٢ آظٖٔٛ زا٥٤س ا٘غثاق     7-2-1

ا٘داْ ز٥ٞس. تطا٢ ٞط ٔسغ٥ط زض ٞرط   تسٗ خ٥ٕا٘ٝض٢ٚ ٞط  تس٣ٙ ٔدعا ز٥ٟٝ و٥ٙس. ٤ه آظٖٔٛ ظٔاٖ ٥ٌطش خ٥ٕا٘ٝ

و٥ٙس. زض غٛضز٣ وٝ ا٘داْ حسالُ ٤ه آظٖٔٛ تطا٢ ٞط ٔسغ٥ط زض  آٔازٜ ٞا٢ تس٣ٙ ضاخ٥ٕا٘ٝزقساز ٔسا٢ٚ اظ  ضٚظ

ٚ  ،و٥ٙس زد٥ٕـزقساز ضٚظٞا زط٤ٗ وٓزض أىاٖ  زاحسضا  ٢ تس٣ٙٞاخ٥ٕا٘ٝخص٤ط ٘ثاضس، وُ ٔدٕٛفٝ ٞط ضٚظ أىاٖ

 زض ٞط ضٚظ ٤ه ٔرّٛط اسسا٘ساضز تطا٢ ٔما٤سٝ ز٥ٟٝ و٥ٙس. 

 تس٣ٙ ز٥ٟٝ و٥ٙس.  خ٥ٕا٘ٝٞا، تطا٢ ٞط ٔسغ٥ط ٔٛضز آظٖٔٛ، سٝ آظٔٛ٘ٝ اظ ٤ه تطا٢ سا٤ط آظٖٔٛ    7-2-2

 ظٔاٖ ا٥ِٚٗ زٕاس ٥ٔاٖ س٥ٕاٖ ٚ آب اذسلاط ضا ثثر و٥ٙس.     7-3

        ٔغراتك ترا اسرسا٘ساضز   اظ ترسٗ زراظٜ   ٞا زحر ضرطا٤ظ واضٌرا٣ٞ، ٤ره ٕ٘ٛ٘رٝ ٔقرط       ا٘داْ آظٖٔٛ تطا٢    7-4

ASTM C172 ٖٛٔٞا زحر ضطا٤ظ آظٔا٤طٍا٣ٞ، ٕ٘ٛ٘ٝ تسٗ ضا ٔغراتك ترا اسرسا٘ساضز    ز٥ٟٝ و٥ٙس. تطا٢ ا٘داْ آظ

ASTM C192/C192M عثك اسسا٘ساضز  ز٥ٟٝ ٕ٘ا٥٤س. اسلأح(ASTM C143/C143M ٚ )ترسٗ   ٔمساض ٞٛا٢

  ( ضا زق٥٥ٗ ٚ ثثر و٥ٙس.٤ASTM C231ا  ASTM C173/C173M)عثك اسسا٘ساضز زاظٜ 

، ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔقط  تا حدرٓ  ٥ٌطزٔٛضز اسسفازٜ لطاض ٣ٕ٘ ٞا٢ اسلأح ٚ ٔمساض ٞٛازض آظٖٔٛ ٣ وٝاظ تسٙ    7-5

ُ   ٞر عٛض٢ وٝ ٔلاذ واف٣ تطا٢ خط وطزٖ ؽرط  آظٔرٖٛ ٤را ؽرط     واف٣ ا٘سراب و٥ٙس، تٝ       ا٣٤ ترا فٕرك حرسال

mm 140 .ضا فطاٞٓ وٙس  

تررص ا٘سررات٣   اظ تٝ ضٚش زط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلاذ ضا اظ عط٤ك اِه وطزٖ ، ASTM C172ٔغاتك تا اسسا٘ساضز     7-6

mm 75/4تسٗ تا اِه 
 ض٢ٚ ٤ه سغح غ٥طخاشب، ز٥ٟٝ و٥ٙس.   1

٥ٌط٢ ٚ ثثر زٔا٢ ٔلاذ ضا ا٘ساظٜٔلاذ ض٢ٚ سغح غ٥طخاشب ضا تٝ ضٚش زسس٣ وألا  ٔرّٛط ٕ٘ا٥٤س.     7-7

ذاضج ضسٜ ٚ  ظٔٛ٘ٝٞا٢ ٞٛا اظ آو٥ٙس. ٔلاذ ضا زض ٤ه ت٤ٝ زض ؽط )ٞا( تط٤ع٤س. ٔلاذ ضا ٔسطاوٓ و٥ٙس زا حثاب

ٚ  زٛاٖ تا زىاٖ زازٖ ؽط  تٝآٖ ضا زطاظ و٥ٙس. ا٤ٗ واض ضا ٣ٔ تات٣٤سغح  سرغح  ٤ره  فمرة ض٢ٚ   عرط  خّرٛ 

ظ٣٘ ٔلاذ ٚ ٤ا لطاض زازٖ ؽط  ض٢ٚ ٥ٔع اضزقاش ا٘داْ زاز ّٝ زطاوٓ، ٥ُٔظزٖ تٝ خٛا٘ة ؽط  تا ٥ٔغّة، ضطتٝ

ا٢ ٥ّٔٝ زطاوٓ، ٔسرطاوٓ  وطٜظ٣٘، ٔلاذ ضا تا ا٘سٟا٢ ٥٘ٓ(. زض غٛضذ اسسفازٜ اظ ٥ُٔضٛزٔطاخقٝ  2)تٝ ٤ازآٚض٢ 

mm و٥ٙس. ٞط 
ٝ ٞا آظٔٛ٘ٝ ٔلاذ ضا تا ٤ه ضطتٝ ٔسطاوٓ ٕ٘ا٥٤س ٚ ضطتٝ تات٢ اظ ٔساحر سغح 2645 عرٛض  ضا تر

ٞرا  آضا٣ٔ تٝ خٛا٘ة ؽط ظ٣٘، تا ٥ّٔٝ زطاوٓ ت٤ٝىٙٛاذر ض٢ٚ سغح ٔمغـ آظٔٛ٘ٝ ٚاضز و٥ٙس. خس اظ ازٕاْ ٥ُٔ

ظ٣٘ خط ضسٜ ٚ زٚتاضٜ سغح آظٔٛ٘ٝ ضا زرطاظ و٥ٙرس. خرس اظ ازٕراْ     ٔا٘سٜ زض اثط ٥ُٔٞا٢ تال٣ضطتٝ تع٥٘س زا حفطٜ

ٗ  mm 10ساظ٢ آظٔٛ٘ٝ، سغح ٔلاذ حسالُ تا٤س آٔازٜ     ؽرط  تاضرس زرا فضرا٣٤ ترطا٢       ترات٣٤ زرط اظ ِثرٝ   خرا٥٤

                                                 

 زطط٤ح ضسٜ اسر.  ASTM E11اِعأاذ ا٤ٗ اِه زض اسسا٘ساضز  -1
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   ضسٜ زضاظ زٕاس ٥ٔاٖ سغح ٔلاذ ٚ خٛضص ٔحافؼ ٔطرع، ٚ فطاٞٓ ضٛز ا٘ساذس٣ٍٚ تطزاضر آب آٚض٢خٕـ

 . ضٛزخ٥ٌّٛط٢  8تٙس 

-٣ٔ    آسا٣٘ اظ ت٥ٗتٝ ٞا٢ زطاوٓ شوط ضسٜ زض تات،ٞا٢ ٞٛا  تا ضٚشضسٜ ضٚاٖ تٛزٜ ٚ حثابعٛض و٣ّ ٔلاذ اِهتٝ -2 ٗبدآٍسٕ

وفا٤رر  ٞرا٢ ضٚاٖ  ظزٖ تٝ خٛا٘ة ؽط  ترطا٢ ٔرلاذ  . زىاٖ زازٖ ؽط  ٤ا ضطتٝتاضس واضتطتٟسط اسر تا ضٚ٘س. ا٘سراب ضٚش زطاوٓ 

. ٍٞٙاْ اسسفازٜ اظ ٥ٔع اضزقاش، زأٙٝ ٘ٛسراٖ آٖ  وطزظ٣٘ ٤ا ٥ٔع اضزقاش اسسفازٜ اظ ٥ُٔ زٛا٣ٖٔزط ٞا٢ سفرٔلاذ . تطا٢وٙس٣ٔ

 زا ٥ٞچ ترط٣ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؽط  ت٥طٖٚ ٘ط٤عز.  ،تاضسوٓ 

 آهبٗص 8

٤ا ( 25زا  20)C˚ٞا تا٤س زض ٌسسطٜ زاض٢ آظٔٛ٘ٝتطا٢ ا٘داْ آظٖٔٛ زحر ضطا٤ظ آظٔا٤طٍا٣ٞ، زٔا٢ ٍ٘ٝ    8-1

 تاضس. ، ٕ٘ا٤سٞط زٔا٣٤ وٝ واضتط ٔطرع 

ضرسٜ   ٔطررع  ضا زحر ضطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٤ا ضرطا٤ظ  ٞاٞا زض ضطا٤ظ واضٌا٣ٞ، آظٔٛ٘ٝتطا٢ ا٘داْ آظٖٔٛ    8-2

 ٞا ضا اظ زاتص ٔسسم٥ٓ ٘ٛض ذٛضض٥س ٔحافؾر و٥ٙس. زاض٢ و٥ٙس. آظٍٔٛ٘ٝ٘ٝ زٛسظ واضتط

ٝ   ٥ٌط٢ ٚ ثثرر زٔا٢ ٞٛا٢ ٔح٥ظ ضا زض ضطٚؿ ٚ خا٤اٖ آظٖٔٛ ا٘ساظٜ    8-3 خرع زض ٔٛالرـ تطزاضرر          و٥ٙرس. تر

ا٘داْ  ع٣ ٔسذ ظٔاٖٞا ضا ٢ خ٥ٌّٛط٢ اظ زثر٥ط ظ٤از ضعٛتر، آظٔٛ٘ٝٞا٢ ٘فٛش، تطا٤ا ا٘داْ آظٖٔٛا٘ساذس٣ٍ آب

 ٘فٛش٘اخص٤ط ٤ا ٘ازطاٚا تدٛضا٥٘س.  خٛضصخاضچٝ ٔطعٛب ٤ا ٔا٘ٙس آظٖٔٛ تا ٔٛاز ٔٙاسث٣ 

 اخشاسٍش  9

ٞرا٢  اظ سغح آظٔٛ٘ٝ ز٤ٍط ٚس٥ّٝ خ٥در ٤ا اتعاض ٔٙاسةضا تٝ ضٚظزٜآبزضسر لثُ اظ ا٘داْ آظٖٔٛ ٘فٛش،     9-1

ترا لرطاض زازٖ   لثُ اظ تطزاضر آب  min 2آظٔٛ٘ٝ ضا ، ضٚظزٜآب آٚض٢خٕـو٥ٙس. تطا٢ زس٥ُٟ  آٚض٢ٔلاذ خٕـ

  ٘سثر تٝ افك وح و٥ٙس.  10˚تا ظا٤ٚٝ آٖ تا احس٥اط تّٛو٣ زض ظ٤ط ٤ه عط  

تٝ زضخٝ ٥ٌطش ٔلاذ زض زسسٍاٜ ٔماٚٔر ٘فٛش ٘ػرة و٥ٙرس ٚ ٘رٛن     تا زٛخٝسٛظ٣٘ تا ا٘ساظٜ ٔٙاسة     9-2

       عٛض ٤ىٙٛاذرر زسض٤ح ٚ تٝسٛظٖ ضا زض زٕاس تا سغح آظٔٛ٘ٝ لطاض ز٥ٞس. ٥٘ط٢ٚ فٕٛز٢ زسسٍاٜ تاضٌصاض٢ ضا تٝ

سٜ ضٌصاض٢( زض ٔلاذ ٘فٛش وطزٜ ٚ تٝ فلأر ٘طا2 ± 25ٝ٘) mmسٕر خا٥٤ٗ افٕاَ و٥ٙس زا سٛظٖ تٝ ا٘ساظٜ تٝ

( تاضرس.  2 ±10) s زض ٌسرسطٜ  تا٤رس  mm 25(. ظٔاٖ ٔٛضز٥٘اظ تطا٢ ٘فٛش زا فٕك 4ض٢ٚ سٛظٖ تطسس )٤ازآٚض٢ 

ٚ ٔسذ ظٔاٖ آظٖٔٛ وٝ خس اظ ا٥ِٚٗ زٕاس سر٥ٕاٖ ترا آب    ٥٘mm 25ط٢ٚ ٔٛضز٥٘اظ تطا٢ افٕاَ ٘فٛش زا فٕك 

ضسٜ تط سغح ازىا٢ سٛظٖ ٔحاسرثٝ ٚ  ضٛز ضا ثثر و٥ٙس. ٔماٚٔر ٘فٛش ضا تا زمس٥ٓ ٥٘ط٢ٚ ثثر٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ

ٞا٢ لثّر٣ زحرر   ٞا٣٤ وٝ تا آظٖٔٛٞا٢ ٘فٛش تقس٢ زلر و٥ٙس زا اظ ٘فٛش سٛظٖ زض ٔحُثثر و٥ٙس. زض آظٖٔٛ

لغط سرٛظٖ ٔرٛضز    ٞا٢ اثط سٛظٖ حسالُ تا٤س زٚ تطاتط٥ٔاٖ ٔحُ آظاززأث٥ط لطاض ٌطفسٝ، ذٛززاض٢ ضٛز. فاغّٝ 

 ٥ٔmm 25اٖ ٔحُ اثط سٛظٖ ٚ وٙاضٜ ؽط  حرسالُ تا٤رس    آظازثاضس. فاغّٝ ٘زط وٓ mm 15اظ  اسسفازٜ تٛزٜ ٚ

   (. ضٛزٔطاخقٝ 1)تٝ ضىُ  زط ٘ثاضست٥ص mm 50اظ تٛزٜ ٚ 
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ٝ  زٛا٘س آظٖٔٛ ٘فٛش ضا ض٢ٚتاض ٣ٔ 8واضتط زمط٤ثا   -3ٗبدآٍسٕ        زرط٤ٗ لغرط ٔدراظ ذراضخ٣ تطاترط     ا٢ ترا وٛچره  ٤ه ؽط  اسرسٛا٘

mm 150 اسرسفازٜ اظ   ٔمرساض ترط اسراس   . ا٤رٗ  لثّر٣ ضا زحرر زراث٥ط لرطاض زٞرس      ٞا٢ ٘فٛشا٤ٗ وٝ ٔحُ آظٖٔٛ، تسٖٚ ا٘داْ زٞس    

    .  تاضس٣ٔٔسطٔطتـ ٣ّ٥ٔ 6/0ٚ  3/1، 5/2، 6، 13ٞا٣٤ تا ٔساحر سغح٣ سٛظٖ

٘ػة ضرٛز.  ٌط ٔسحطو٣ ض٢ٚ تس٘ٝ سٛظٖ ٤ات٣ تٝ ٘فٛش ٔٛضز٘ؾط، ٕٔىٗ اسر ٘طاٖتطا٢ زس٥ُٟ زق٥٥ٗ ظٔاٖ زسر -4ٗبدآٍسٕ 

زٛاٖ اظ ٥ٌطٜ واغص ٤ا ٘ٛاضچسة ض٢ٚ تس٘ٝ سٛظٖ اسسفازٜ وطز، عٛض٢ وٝ ٔٙغثك تط فلأر ض٢ٚ تس٘ٝ سٛظٖ تاضرس.  تطا٢ ٔثاَ ٣ٔ

 ٌط تطضس٣ ضٛز. ٌط ٘ثا٤س زساذ٣ّ زض ٘فٛش سٛظٖ تٝ ٔلاذ ا٤داز وٙس. تٟسط اسر لثُ اظ افٕاَ ٘فٛش، ٔٛلق٥ر ٘طاٖ٘طاٖ

 
 اسر. ، ٔداظطا٢ ٘فٛشٞا٢ سٛظٖضً٘ ت٘ٛاح٣ ز٥طٜ -ٗبدآٍسٕ

 آصهًَِ هلات ثبلا اصًوبٕ  -1ضکل 

(، اِٚر٥ٗ آظٔرٖٛ ضا خرس اظ سردط٢     25زا  20)C˚ٞا٢ تس٣ٙ ٔسقاض  تا زٔا٢ آظٔا٤طٍا٣ٞ تطا٢ ٔرّٛط    9-3

ٝ  تٟسرط اسرر   ٞا٢ تقس٢( تقس اظ ا٥ِٚٗ زٕاس س٥ٕاٖ تا آب، ا٘داْ ز٥ٞس. آظ4ٖٛٔزا  3) hضسٖ  ٞرا٢  زض فاغرّ

اظ زٔرا٢  وٙٙسٜ ٤ا ترا زٔرا٢ تراتزط    ٞا٢ تس٣ٙ حا٢ٚ ٔٛاز ظٚز٥ٌط ٔرّٛط( ا٘داْ ضٛز. تطا٢ 1 زا5/0) hظٔا٣٘ 

ٖ 2زرا   h (1خرس اظ سردط٢ ضرسٖ    ضا اِٚر٥ٗ آظٔرٖٛ    ضٛزآظٔا٤طٍا٣ٞ زٛغ٥ٝ ٣ٔ     ٞرا٢ تقرس٢ ضا زض  ( ٚ آظٔرٛ

ٗ ٞا٢ تس٣ٙ حا٢ٚ ٔٛاز وٙس٥ٌط تطا٢ ٔرّٛط ا٘داْ ز٥ٞس. h 5/0ٞا٢ ظٔا٣٘ فاغّٝ زرط اظ  وٙٙسٜ ٤ا تا زٔا٢ خرا٥٤

ٞرا،  ِرر ( تٝ زأذ٥ط ا٘ساذر. زض زٕا٣ٔ حا6زا  4) hزٛاٖ زا سدط٢ ضسٖ زٔا٢ آظٔا٤طٍا٣ٞ، ا٥ِٚٗ آظٖٔٛ ضا ٣ٔ

زا تا زٛخرٝ ترٝ ٥ٔرعاٖ ٥ٌرطش،      زٙؾ٥ٓ وطزتٝ ٔمساض تظْ  زٛاٖٞا٢ ٔسٛا٣ِ ضا ٣ٔآظٖٔٛٞا٢ ظٔا٣٘ ٥ٔاٖ فاغّٝ

  ر آ٤س. زس٘فٛش تٝتطا٢ زقساز ٔٛضز٥٘اض 

ٝ تاض فُٕ ٘ 6حسالُ  تطا٢ ٞط آظٖٔٛ زق٥٥ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش،    9-4 ا٘دراْ   ٞرا٢ ظٔرا٣٘ ٔٙاسرة   فٛش ضا زض فاغرّ

(. 5 تررص زّمر٣ ضرٛز )٤رازآٚض٢    ضسٜ، ضضرا٤ر عٛض٢ وٝ ٔٙح٣ٙ ٔماٚٔر ٘فٛش زض تطاتط ظٔاٖ سدط٢ز٥ٞس، تٝ

 زط ضٛز.  ٤ا ت٥ص MPa 6/27آظٖٔٛ ضا ازأٝ ز٥ٞس زا ظٔا٣٘ وٝ حسالُ لطائر ٔماٚٔر ٘فٛش تطاتط 

٤رات٣  زضٖٚ زضسرس٣ ترطا٢ افرعا٤ص   و٣ّ ٔماٚٔر ٘فرٛش ترٛزٜ ٚ    افعا٤صٌط ٘طاٖ اسر وٝ آٖ، ترصٔٙح٣ٙ ضضا٤ر -5 ٗبدآٍسٕ

ٔقٕرٛت    ٞاٞا٣٤ تا ٥ٌطش فاز٢، آظٖٔٛ. تطا٢ ٔرّٛطتاضسٞا٢ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ ٥٘ع ٣ٔماط لثُ ٚ تقس ظٔاٖضأُ ٘ٔٛضز٥٘اظ، 

ٞا٢ ذ٣ّ٥ ظ٤راز٢ ضا ظٚززرط اظ ظٔراٖ ٥ٌرطش     ا٘داْ آظٖٔٛ ٘فٛش لثُ اظ ٔٛفس ٔمطض، زازٜ .ضٛز٣ٔ ٞا٢ ظٔا٣٘ تطاتط ا٘داْزض فاغّٝ

    ٞرا٢ ٔماٚٔرر ٘فرٛش اسرسفازٜ     ٍٞٙا٣ٔ وٝ اظ زح٥ُّ ضٌطسر٥ٖٛ ترطا٢ زح٥ّرُ زازٜ    ٕٔىٗ اسر، ا٤ٗ ٔٛضز زٞسزسر ٣ٔا٥ِٚٝ تٝ

 .  واٞص ٤اتسزضسس٣ ظٔاٖ ٥ٌطش زر٣ٙ٥ٕ تا ا٘حطا  تٟسط٤ٗ ذظ تطاظش،  ضٛز.٣ٔ

ٞا٢ ٥ٌرطش  زسر آٚضزٖ ظٔاٖٞا٢ ظ٤ط تطا٢ ضسٓ ٘سا٤ح آظٖٔٛ ٚ تٝاظ ٤ى٣ اظ ضٚشضسٓ ٘سا٤ح آظٖٔٛ:     9-5

 زٞس.ٞا ضا ٘طاٖ ٣ٔ، واضتطز ا٤ٗ ضٚشالفخ٥ٛسر  (.6)٤ازآٚض٢  اسسفازٜ و٥ٙس
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زرٛاٖ ترطا٢   وٙرس. اظ ٕ٘رٛزاض ٔر٣   اعلافاز٣ اظ ٥ٔعاٖ ٥ٌطش اضائٝ ٣ٔ ،ضسٜٕ٘ٛزاض ٔماٚٔر ٘فٛش زض تطاتط ظٔاٖ سدط٢ -6 ٗبدآٍسٕ

ٓ  ٞرا زازٜضٛز ازٜ وطز. تٙاتطا٤ٗ زٛغ٥ٝ ٣ٔٞا٢ تقس٢ ٘فٛش ٚ ضٙاسا٣٤ ٘سا٤ح آظٖٔٛ ٘ازضسر اسسفا٘سراب ظٔاٖ آظٖٔٛ  ظٔراٖ ترا  ٞر

 زطس٥ٓ ضٛ٘س.ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض آٚض٢ خٕـ

٥ٌطش ضا  ٞا٢ٞا، ظٔاٖض٢ٚ زازٜ ٕٞٛاضزسس٣ ٤ه ٔٙح٣ٙ تا تطاظش تا اسسفازٜ اظ ضٚش زطس٥ٓ ظ٤ط ٚ     9-5-1

ضرسٜ ضا ض٢ٚ  زق٥٥ٗ ٕ٘ا٥٤س. زض ٤ه ٔحٛض ٔرسػاذ، ٔماٚٔر ٘فٛش ضا ض٢ٚ ٔحٛض فطض٣ ٚ ٔرسذ ظٔراٖ سردط٢   

      ٞرا ت٥راٍ٘ط  ض٢ٚ آٖ mm 15ٔحٛض ع٣ِٛ ٔطرع و٥ٙس. ٔم٥راس ٔحٛضٞرا عرٛض٢ تاضرس ورٝ حرسالُ فاغرّٝ        

MPa 5/3  ٚ )زض ٔحٛض فطض٣(h 1 ٝ غرٛضذ زراتق٣ اظ ٔرسذ    )زض ٔحٛض ع٣ِٛ( تاضس. ٔماز٤ط ٔماٚٔر ٘فٛش ضا تر

 ضسٜ ضسٓ و٥ٙس. ظٔاٖ سدط٢

 حسابٔاض٥ٗٞا زٛسظ ٤ه تا زح٥ُّ ضٌطس٥ٖٛ ذغ٣ ٍِاض٤سٓ زازٜتا اسسفازٜ اظ ضٚش زطس٥ٓ ظ٤ط ٚ     9-5-2

ٕ  ٞا٢ٔٙاسة، ظٔاٖ ٣، زض ٤ره ٔحرٛض ٔرسػراذ،    ٥ٌطش ضا زق٥٥ٗ و٥ٙس. تا اسسفازٜ اظ واغص ضسٓ زٕاْ ٍِراض٤س

ض٢ٚ ٔحرٛض عر٣ِٛ ٔطررع    تطحسرة زل٥مرٝ   ضرسٜ ضا  ٔماٚٔر ٘فٛش ضا ض٢ٚ ٔحٛض فطض٣ ٚ ٔسذ ظٔاٖ سدط٢

ضرسٜ ض٢ٚ  ( ٚ حسٚز ٔسذ ظٔاٖ سردط٢ 100زا 1/0) MPaٕ٘ا٥٤س. حسٚز ٔماٚٔر ٘فٛش ض٢ٚ ٔحٛض فطض٣ تا٤س 

، حسٚز ٔسذ وٙسٞا٣٤ تا ظٔاٖ ٥ٌطش غٛضذ اسسفازٜ اظ ٔرّٛط( تاضس. زض 1000زا 10) minٔحٛض ع٣ِٛ تا٤س 

غٛضذ زاتق٣ اظ ٔرسذ ظٔراٖ   ( تاضس. ٔماز٤ط ٔماٚٔر ٘فٛش ضا ت10000ٝزا 100) minزٛا٘س ضسٜ ٣ٔظٔاٖ سدط٢

   (.5ضسٜ ضسٓ و٥ٙس )٤ازآٚض٢ سدط٢

  ٞا٢ ٥ٌطش تا زح٥ُّ ضٌطس٥ٖٛزض غٛضذ اسسفازٜ اظ ضا٤ا٘ٝ تطا٢ زطس٥ٓ ٘سا٤ح آظٖٔٛ ٚ زق٥٥ٗ ظٔاٖ    9-5-3

ضسٜ سدط٢، ٔماٚٔر ٘فٛش ٚ ٔسذ ظٔاٖ آ٤س٣ٔزسر ٘سا٤ح آظٖٔٛ تٝ وٝ ٚلس٣غٛضذ ظ٤ط فُٕ و٥ٙس: ٞا، تٝزازٜ

ْ  ٞا ضا تٝضا زض ضا٤ا٘ٝ ٚاضز ٕ٘ٛزٜ ٚ آٖ افرعاض  زطز٥ة ض٢ٚ ٔحٛض فطض٣ ٚ ع٣ِٛ ضسٓ و٥ٙس. زض غٛضز٣ ورٝ زض ٘رط

ٞا ضا زثس٤ُ و٥ٙس. ذظ ٔسرسم٣ٕ٥  ٞا، آٖزازٜخص٤ط تاضس، تا ٌطفسٗ ٍِاض٤سٓ أىاٖ فمظ زح٥ُّ ضٌطس٥ٖٛ ذغ٣

 (. ضٛز( ٔطاخقٝ ٤1افسٝ تطاظش و٥ٙس )تٝ ٔقازِٝ )ٞا٢ زثس٤ُزازٜ     ض٢ٚ

(1)  
 وٝ زض آٖ:

PR ٔماٚٔر ٘فٛش؛ 

t ضسٜ؛ٔسذ ظٔاٖ سدط٢ 

a  ٚb ٞا٢ ضٌطس٥ٖٛثاتر. 

  .ٞا ٥٘سر٥٘اظ٢ تٝ زثس٤ُ زازٜخص٤ط تاضس، افعاض أىاٖزض غٛضز٣ وٝ تطاظش ٔسسم٥ٓ زاتـ زٛا٣٘ زض ٘طْ

(2)  
 وٝ زض آٖ:

c  ٚd ٞا٢ ضٌطس٥ٖٛ.ثاتر 
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ٞا٢ ٞا زض ٔقازِٝفطؼ ضسٜ اسر وٝ زازٜ 3-5-9ٚ  2-5-9تٙسٞا٢ ظ٤طٞا٢ شوط ضسٜ زض زض ضٚش    9-5-4

. زض غرٛضز٣ ورٝ   وٙرس زثق٥رر ٔر٣  ٞا ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٔقازِٝ اظٞا زازٜتطضس٣ و٥ٙس وٝ وٙٙس. غسق ٣ٔ (2)٤ا  (1)

 98/0( وٕسرط اظ  ضٛزٔطاخقٝ  7)تٝ ٤ازآٚض٢  ٞا٢ خطذزازٜضط٤ة ٕٞثسس٣ٍ زح٥ُّ ضٌطس٥ٖٛ، خس اظ حص  

 اسسفازٜ و٥ٙس.  1-5-9تٙس ظ٤طتاضس، اظ ضٚش شوط ضسٜ زض 

 هحبسجِ 10

ٝ  ظٔاٖ ٥ٌطش ٤ا تر٥ص  تطا٢ ٞط ٔسغ٥ط ٔٛضز زحم٥ك، ٘سا٤ح حاغُ اظ سٝ آظٖٔٛ    10-1 خساٌا٘رٝ   عرٛض زرط ضا تر

ضا ض٢ٚ ٘مراط   ٕٞرٛاض غٛضذ زسرس٣ ٔٙحٙر٣   ، ت1ٝ-5-9تٙس ظ٤طزطس٥ٓ و٥ٙس. تطا٢ ٞط ٕ٘ٛزاض آٔازٜ ضسٜ عثك 

 ٤ا       2-5-9تٙس ظ٤طضسٜ عثك  تطا٢ ٞط ٕ٘ٛزاض ز٥ٟٝزط٤ٗ ٔطتقاذ تا اسسفازٜ اظ ضٚش وٛچه ٞا تطاظش و٥ٙس.زازٜ

زسر آٚض٤س. ( )ٞط وساْ وٝ واضتطز زاضسٝ تاضس( ت٤2ٝا ) (1ٞا٢ )ٞا٢ تٟسط٤ٗ تطاظش ضا زض ٔقازِٝثاتر، 9-5-3

 (. 7٘ؾط و٥ٙس )٤ازآٚض٢ ، غط ضٚ٘س ٕ٘ٛزاض خطذ ٞسسٙسغٛضذ ٔطرع اظ وٝ تٝ اظ ٘ماع٣

ٞرا٢  زض ٔرلاذ، ٚخرٛز حفرطٜ    شضاذ زضضرر ٚخٛز ٞا٢ ٘اض٣ اظ زساذُزٛا٘س زض اثط فٛا٣ّٔ ٔا٘ٙس ٣ٔ ٞا٢ خطذزازٜ -7 ٗبدآٍسٕ

ٝ   ٞا٢ ٘اض٣ اظ اثطٞا٢ ا٤داز ضسٜ تا ٘فٛشٞا٢ ٔداٚض، فسْ ٍ٘ٝآظٖٔٛ ٘فٛش، زساذُ ٘ٛاح٣تعضي زض  غرٛضذ  زاض٢ ٚسر٥ّٝ آظٔرٖٛ تر

 ٞا٢ ٘فٛش ٤ا زغ٥٥رط زض ٘رطخ تاضٌرصاض٢ ا٤دراز ضرٛز.     فٕٛز تط سغح آظٖٔٛ زض ٔسذ افٕاَ ٘فٛش، ذغا زض لطائر تاض، زغ٥٥ط زض فٕك

 طٛ٘س.  ٘ٞا ِحاػ زض زح٥ُّ زازٜضٛز وٝ ٣زٛغ٥ٝ ٔضٙاسا٣٤ ا٤ٗ ٘ماط تط فٟسٜ واضتط اسر ٚ 

ٝ  تطا٢ ٞط ٕ٘ٛزاض، ظٔاٖ    10-2     زطز٥رة تطاترط  ٞا٢ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ ضا تط حسة ظٔا٣٘ وٝ ٔماٚٔر ٘فرٛش تر

MPa 5/3  ٚMPa 6/27 1-5-9تٙرس  ظ٤طضٛز، زق٥٥ٗ و٥ٙس. تطا٢ ٕ٘ٛزاضٞا٢ ز٥ٟٝ ضسٜ عثرك  ٣ٔ ٖ ٞرا٢  ، ظٔرا

    تٙرس ظ٤طٞا٢ ضسٓ ضسٜ، زق٥٥ٗ و٥ٙس. تطا٢ ٕ٘ٛزاضٞرا٢ ز٥ٟرٝ ضرسٜ عثرك     ٔٙح٥ٌ٣ٙطش ضا تا تاظضس٣ چط٣ٕ 

ٞا٢ ٤ات٣ تٟسط٤ٗ تطاظش ٔقازِٝ ضٌطس٥ٖٛ، زق٥٥ٗ ٕ٘ا٥٤س. ظٔاٖٞا٢ ٥ٌطش ضا تا زضٖٚ، ظٔا3ٖ-5-٤9ا  9-5-2

 ثثر و٥ٙس.  min 5 1زمط٤ة٥ٌطش ضا تط حسة سافر ٚ زل٥مٝ ٚ تا 

٘سرا٤ح   ٔٙفطزغٛضذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔماز٤ط ٞا٢ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ ضا تٝ، ظٔاٖٞط ٔسغ٥ط ٔٛضز زحم٥ك تطا٢    10-3

 ثثر و٥ٙس.  min 5 زمط٤ةتا  سافر ٚ زل٥مٝ ٚضا تط حسة ٥ٌطش ٞا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ظٔاٖآظٖٔٛ، ٔحاسثٝ و٥ٙس. 

 گضاسش  11

 اعلاعبت هشثَط ثِ هخلَط ثتي 11-1

 ٤ط ضا تطا٢ ٔرّٛط تسٗ ٌعاضش و٥ٙس:اعلافاذ ظ

ٔمساض )خطْ( ٔٛاز س٥ٕا٣٘، سٍٙسا٘ٝ ض٤ع ٚ زضضر زض ٞط ٔسطٔىقة ٘اْ زداض٢ ٚ ٘ٛؿ ٔٛاز س٥ٕا٣٘،      11-1-1

 تسٗ، حساوثط ا٘ساظٜ اس٣ٕ سٍٙسا٘ٝ ٚ ٘سثر آب تٝ س٥ٕاٖ ٤ا ٔٛاز س٥ٕا٣٘؛

 واض ضفسٝ؛٘اْ، ٘ٛؿ ٚ ٔمساض ٔٛاز افعٚز٣٘ تٝ    11-1-2

                                                 

1- Nearest 
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 ٔمساض ٞٛا٢ تسٗ زاظٜ ٚ ضٚش زق٥٥ٗ آٖ؛    11-1-3

 اسلأح تسٗ؛    11-1-4

 زٔا٢ ٔلاذ خس اظ اِه وطزٖ؛    11-1-5

 ٚزض ٔسذ ا٘داْ آظٖٔٛ؛  سٛاتك زٔا٢ ٔح٥ظ    11-1-6

 اض٤د آظٖٔٛ.ز    11-1-7

 گ٘شش صهبىًتبٗح اعلاعبت هشثَط ثِ     11-2

 ٞا٢ ظٔاٖ ٥ٌطش ٌعاضش و٥ٙس:اعلافاذ ظ٤ط ضا تطا٢ آظٖٔٛ

 ضسٜ تطا٢ ٞط آظٖٔٛ ظٔاٖ ٥ٌطش؛تطاتط ٔسذ ظٔاٖ سدط٢ٕ٘ٛزاض ٔماٚٔر ٘فٛش زض     11-2-1

 min 5 زمط٤رة ٞا٢ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ تطا٢ ٞط آظٖٔٛ، وٝ تط حسة سافر ٚ زل٥مرٝ ٚ ترا   ظٔاٖ    11-2-2

 ٚضٛز؛ ٌعاضش ٣ٔ

وٝ تط حسة سافر ٚ زل٥مٝ ٚ تا ٞا٢ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ تطا٢ ٞط ٚضق٥ر آظٖٔٛ، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ظٔاٖ    11-2-3

 .ضٛزٌعاضش ٣ٔ min 5 ٤ةزمط

1دقت ٍ اسٗجٖ 12
 

 دقت 12-1

ٌسرسطٜ   زسرر آٔرس.  آظٔا٤طٍا٣ٞ ضأُ زٜ آظٔا٤طٍاٜ ٚ سٝ ٔرّٛط تسٗ، تٝٔماز٤ط زلر تط اساس ٤ه ٔغاِقٝ ت٥ٗ -8 ٗبدآٍسٕ

، آظٖٔٛ ٚض. ٞط واضتٛز( 580زا  310) min( ٚ ٌسسطٜ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش ٟ٘ا٣٤ 470زا  230) ٥ٔminا٥ٍ٘ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ 

ٓ ٞا٢ ٥ٌطش ترا زح٥ّرُ ضٌطسر٥ٖٛ    ساذسٝ ضسٜ اظ ٞط ٔرّٛط زىطاض وطز. ظٔأٖطاتٝ ٞا٢ ضا زٚ تاض ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ چٙراٖ ورٝ زض   ٞر

 .  زق٥٥ٗ ضس، خ٥ٛسر اِف زطط٤ح ضسٜ اسر

    زفاٚذ زٚ ٘س٥دٝ آظٖٔٛ وٝاضائٝ ضسٜ اسر.  1 زض خسَٚ ٚض٤ه واض اذضطا٤ة زغ٥٥ط :ٚضزلر ٤ه واض    12-1-1

ضٚز ت٥ص اظ ٔمراز٤ط اضائرٝ ضرسٜ زض    ا٘داْ ضسٜ اسر، ا٘سؾاض ٣ٕ٘ ض٢ٚ ٔٛاز ٤ىساٖ ٚضزضسس٣ زٛسظ ٤ه واضتٝ

 خ٥ٕا٘ٝتطا٢ سٝ آظٖٔٛ ا٘داْ ضسٜ ض٢ٚ ٤ه س. ٙٞا( تاضغٛضذ زضغس٢ اظ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ آٖ)تٝ 1 سسٖٛ سْٛ خسَٚ

تر٥ص   ٚضزسر آٔسٜ اظ ٤ه واضتٝ ٘سا٤ح آظٖٔٛزط٤ٗ( زط٤ٗ ٚ وٌٓسسطٜ )زفاضُ ٥ٔاٖ ت٥صضٚز تسٗ، ا٘سؾاض ٣ٕ٘

    تاضس.  1 خسَٚ چٟاضْٔماز٤ط اضائٝ ضسٜ زض سسٖٛ اظ 

ٞا٢ ٔدعا٢ ساذسٝ ضرسٜ اظ  اضائٝ ضسٜ اسر، ض٢ٚ خ٥ٕا٘ٝ 1وٝ زض خسَٚ  ٥ٔاٖ سٝ ٘س٥دٝ آظٌٖٔٛسسطٜ لاتُ لثَٛ  -9 ٗبدآٍسٕ

 ٤ه ٔرّٛط تسٗ، واضتطز ٘ساضز.  

 

 

                                                 

1- Bias  
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 ٍسدقت ٗک کبس -1خذٍل 

 ٍسٗک کبس تغ٘٘شضشٗت  صهبى گ٘شش

% 

 اختلاف قبثل قجَل ه٘بى

 aگ٘شٕاًذاصُدٍ  

% 

 گستشُ قبثل قجَل 

 bگ٘شٕاًذاصُسِ  

% 

 3/4 6/3 3/1 ا٥ِٚٝ

 3/4 6/3 3/1 ٟ٘ا٣٤
a ا٤ٗ افساز ( ت٥اٍ٘ط حسٚزd2s % ) اسسا٘ساضز عثكASTM C670 .ٞسسٙس 
b اسسا٘ساضز  «٥ٔاٖ ٘سا٤ح لثَٛ ٌسسطٜ لاتُ»تا ترص  ٔغاتكASTM C670، .ٔحاسثٝ ضسٜ اسر   

 

زفاٚذ زٚ ٘س٥دٝ اضائٝ ضسٜ اسر.  2 زض خسَٚآظٔا٤طٍاٜ  چٙس ضطا٤ة زغ٥٥ط زلر چٙس آظٔا٤طٍا٣ٞ:    12-1-2

ا٘دراْ ضرسٜ    تسٗ خ٥ٕا٘ٝٞا٢ ساذسٝ ضسٜ اظ ٤ه زٛسظ زٚ آظٔا٤طٍاٜ ٔرسّف ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝ زضسس٣آظٖٔٛ وٝ تٝ

ٖ )تٝ 2 ضسٜ زض سسٖٛ سْٛ خسَٚضٚز ت٥ص اظ ٔماز٤ط اضائٝ اسر، ا٘سؾاض ٣ٕ٘ ٞرا(  غٛضذ زضغس٢ اظ ٥ٔرا٥ٍ٘ٗ آ

ٞا٢ ساذسٝ ٞا٢ سٝ ٘س٥دٝ آظٖٔٛ ا٘داْ ٤افسٝ زٛسظ زٚ آظٔا٤طٍاٜ ٔرسّف ض٢ٚ آظٔٛ٘ٝزفاٚذ ٥ٔا٥ٍ٘ٗتاضٙس. 

اظ ٔمراز٤ط اضائرٝ ضرسٜ زض سرسٖٛ چٟراضْ      ت٥ص ضٚز ، ا٘سؾاض ٣ٕ٘ضسٜ تا ٤ه خ٥ٕا٘ٝ ٚاحس اظ ٔرّٛط تسٗ ٤ىساٖ

  س.ٙاضت 2 خسَٚ

 آصهبٗطگبّٖ یٌذدقت  -2خذٍل 

 صهبى گ٘شش

 

 ضشٗت تغ٘٘ش

 آصهبٗطگبّٖیٌذ

% 

 اختلاف قبثل قجَل ه٘بى

 aگ٘شٕاًذاصُدٍ  
 

% 

 اختلاف قبثل قجَل 

 bگ٘شٕاًذاصُه٘بًگ٘ي سِ  
 

% 

 8/9 4/10 7/3 ا٥ِٚٝ

 0/7 6/7 7/2 ٟ٘ا٣٤
a ا٤ٗ افساز ( ت٥اٍ٘ط حسٚزd2s % ) اسسا٘ساضز عثكASTM C670 .ٞسسٙس 
b اسسا٘ساضز  «٥ٌط٢٘س٥دٝ آظٖٔٛ تط اساس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ چٙس ا٘ساظٜ»تا ترص  ٔغاتكASTM C802، .ٔحاسثٝ ضسٜ اسر 

 

 

 اسٗجٖ   12-2

 اض٤ثر٣ ا٤رٗ ضٚش آظٔرٖٛ ضا      ضرٛ٘س.  ٞا٢ ٥ٌطش فمظ تط اساس ا٤ٗ ضٚش آظٔرٖٛ زق٥ر٥ٗ ٔر٣   ظٔاٖ اظ آ٘دا وٝ

 زٛاٖ زق٥٥ٗ وطز. ٣ٕ٘
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 پَ٘ست الف

 (دٌّذُآگبّٖ)

 ّبٕ تشس٘وٖهثبل

اضائرٝ   1-( وٝ زض خرسَٚ اِرف  t( ٚ ٔسذ ظٔاٖ سدط٢ ضسٜ )PRٞا٢ ٔطتٛط تٝ ٔماٚٔر ٘فٛش )اظ زازٜ    1-الف

 ٞا٢ ٥ٌطش اسسفازٜ ضسٜ اسر. ٞا٢ زق٥٥ٗ ظٔاٖضسٜ اسر، تطا٢ ٕ٘ا٤ص ضٚش

   ثشاصش دستٖ  2-الف

٘طراٖ   1-ٞا٢ خسَٚ اِرف ضسٜ ضا تط اساس زازٜ، ٕ٘ٛزاض ٔماٚٔر ٘فٛش زض تطاتط ٔسذ ظٔاٖ سدط٢ 1-ضىُ اِف

غٛضذ زسس٣ تا اسسفازٜ اظ ٘ٛاض عطاح٣ ٔٙقغف ضسٓ ضسٜ اسرر. ا٤رٗ ٔٙحٙر٣     ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٕٞٛاض تٝ. زٞس٣ٔ

زٛخٝ و٥ٙس وٝ ٔماٚٔر ٘فٛش ٔطترٛط ترٝ    غٛضذ چط٣ٕ حاغُ ضٛز.ا٢ ضسٓ ضس وٝ تٟسط٤ٗ تطاظش تٌٝٛ٘ٝتٝ

٘ؾط اسر، تٙاتطا٤ٗ تطا٢ ضسٓ تٟسط٤ٗ ٔٙح٣ٙ تطاظش اظ ا٤ٗ ٘مغٝ غط  خطذغٛضذ ٔطرع تٝ min 335ظٔاٖ 

ٔحُ زماعـ  .ضٛزذغٛط افم٣ ضسٓ ٣ٔ ،MPa 5/3  ٚMPa 6/27اظا٢ ٔماز٤ط ٔماٚٔر ٘فٛش تطاتط تا ضٛز. ت٣ٔٝ

ٝ     ٞا٢ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ا٣٤ ضا زق٥٥ٗ ٣ٔا٤ٗ ذغٛط تا ٔٙح٣ٙ، ظٔاٖ      زطز٥رة تطاترط  وٙرس، ورٝ زض ا٤رٗ ٔثراَ تر

min 289  ٚmin 389  .اسر 

 

 

 ّبٕ هقبٍهت ًفَردادُ -1-خذٍل الف

 (PRهقبٍهت ًفَر )
MPa 

 (t) هذت صهبى سپشٕ ضذُ
min 

Log (PR) Log (t) 

30/0 200 523/0- 301/2 

76/0 230 119/0- 362/2 

49/1 260 173/0 415/2 

72/3 290 571/0 462/2 

89/6 320 838/0 505/2 

89/6 335 838/0 525/2 

78/13 350 139/1 544/2 

64/17 365 246/1 562/2 

25/24 380 385/1 580/2 

59/30 395 485/1 597/2 
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ًوَداس هقبٍهت ًفَر دس ثشاثش هذت صهبى سپشٕ ضذُ ٍ ثشاصش دستٖ هٌحٌٖ ثشإ تع٘٘ي صهبى گ٘شش  -1-ضکل الف

 )ثذٍى هق٘بس ٍاقعٖ(

 سگشسَ٘ى تحل٘ل 3-الف

 .زٞس٘طاٖ ٣ٔ، ٕ٘ٛزاض زٕاْ ٍِاض٤س٣ٕ ٔماٚٔر ٘فٛش زض تطاتط ٔسذ ظٔاٖ سدط٢ ضسٜ ضا 2-ضىُ اِف 1-3-الف

ٓ       زازٜ خطذ،زٞس وٝ تٝ اسسثٙا٢ ٣ٕٔ٘ٛزاض ٘طاٖ ا٤ٗ  ٞرا٢  زمط٤ثا  ٤ره ضاتغرٝ ذغر٣ ٔسرسم٥ٓ ٥ٔراٖ ٍِراض٤س

ٞا٢ اضائرٝ  ذغ٣ ٍِاض٤سٓ ٔماٚٔر ٘فٛش ٚ ٔسذ ظٔاٖ سدط٢ ضسٜ ٚخٛز زاضز. ذظ ٔسسم٥ٓ تا زح٥ُّ ضٌطس٥ٖٛ

 :اسرغٛضذ ظ٤ط زسر آٔسٜ اسر. ٔقازِٝ ا٤ٗ ذظ تٝتٝ 1-ٞا٢ سْٛ ٚ چٟاضْ خسَٚ اِفضسٜ زض سسٖٛ

 Log (PR) = -16.377 + 6.879 Log (t) (1-)اِف

 وٝ زض آٖ:

PR  ٚ ٔماٚٔر ٘فٛش؛ 

t        .ٜٔسذ ظٔاٖ سدط٢ ضس 

 اسسفازٜ اظ زح٥ُّ ضٌطس٥ٖٛ ذغ٣ لاتُ لثَٛ اسر.  اسر، تٙاتطا٤ٗ 999/0ضط٤ة ٕٞثسس٣ٍ تطاتط 

 زسر آٚض٤س:ٞا٢ ٥ٌطش ضا تٝغٛضذ ظ٤ط، ظٔاٖ( ت1ٝ-تا تاظ٤ٛ٘س٣ ٔقازِٝ )اِف 2-3-الف

        (2-)اِف
              

     
 

ر  
فَ

ت ً
ٍه

قب
ه

M
P

a
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اض٢ ( خاٌرص 2-( ضا زض ٔقازِرٝ )اِرف  MPa 5/3ٔطترٛط )  PRتطا٢ زق٥٥ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ، ٔمرساض   3-3-الف

         و٥ٙس:

       
               

     
 = 

           

     
(3-)اِف                                                       2.458 =   

 ضٛز:غٛضذ ظ٤ط زق٥٥ٗ ٣ٔتٙاتطا٤ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش ا٥ِٚٝ تٝ

                min 

( خاٌرصاض٢  2-ضا زض ٔقازِرٝ )اِرف   (MPa 6/27)ٔطتٛط  PRتطا٢ زق٥٥ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش ٟ٘ا٣٤، ٔمساض  4-3-الف

 و٥ٙس:

       
                

     
 = 

           

     
(4-)اِف                                                     2.590 =   

 ضٛز:غٛضذ ظ٤ط زق٥٥ٗ ٣ٔتٙاتطا٤ٗ ظٔاٖ ٥ٌطش ٟ٘ا٣٤ تٝ

                min  

 

 

 

 

 سگشسَ٘ى ثشإ تع٘٘ي صهبى گ٘شش تحل٘لًوَداس توبم لگبسٗتوٖ ٍ ثشاصش خظ هستق٘ن ثب استفبدُ اص  -2-ضکل الف
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 ةپَ٘ست 

 دٌّذُ()آگبّٖ

 تغ٘٘شات اعوبل ضذُ دس اٗي استبًذاسد دس هقبٗسِ ثب استبًذاسد هٌجع

 کل٘بت    1-ة

تطا٢ واضتطز ا٤ٗ اسسا٘ساضز زض زاذُ وطٛض، زغ٥٥طاز٣ زض ٔما٤سٝ تا اسسا٘ساضز ٔٙثـ، تٝ ضطح ظ٤رط افٕراَ ضرسٜ    

 اسر: 

 ّبٕ حزف ضذُثخص    2-ة

 اسسا٘ساضز ٔٙثـ حص  ضسٜ اسر.  5-1زض تٙس ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز، ظ٤طتٙس  -

 اسسا٘ساضز ٔٙثـ )وّٕاذ و٥ّس٢( حص  ضسٜ اسر.  13تٙس  -

  ّبٕ خبٗگضٗي ضذُثخص   3-ة

تٝ اتسسا٢ ٔسٗ اسسا٘ساضز ا٘سماَ  1اسسا٘ساضز ٔٙثـ تا فٙٛاٖ ٞطساض  6-1زض تٙس ٞس  ٚ زأٙٝ واضتطز، ظ٤طتٙس  -

 زازٜ ضسٜ اسر.  

 ٘ٛضسٝ ضسٜ اسر.  MPa ٞا تط اساس ٚاحس، ٔقازِٝ ذظ ٚ ٔحاسثٝالفزض خ٥ٛسر  -

 

 


