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 خدا نامبه

 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة با آشنايي
 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3دةمـا  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات
  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي

 مؤسسـات  و مراكز نظران صاحب *مؤسسه سانكارشنا از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و انصادركنندگ
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
 كننـد  مـي  تهيـه  شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
 المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  ياصل اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

 كـدكس  كميسـيون  4رابط تنها عنوان به و است3 (OIML) قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 
 هـاي  ازمنـدي ني و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در5 (CAC)غذايي 
 .شودمي گيريبهره بينالمللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

 مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  موازين رعايت با تواند مي ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينـان  لحصـو  عمـومي،  و فـردي  ايمني و سلامت حفظ كنندگان،
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي اجراي اقتصادي،  تصـويب  اب

 اجـراي  كشـور،  تمحصـولا  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي مؤسسه . نمايد اجباري استاندارد، عالي شوراي
 از كننـدگان  اسـتفاده  بـه  بخشـيدن  اطمينـان  بـراي  همچنـين  . نمايد اجباري را آن بنديدرجه و صادراتي كالاهاي استاندارد
 و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة در فعال مؤسسات و زمانها سا خدمات
 و ها سازمان گونه اين استاندارد مؤسسة ، سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت
 تأييـد  گواهينامـة  لازم، شـرايط  احـراز  صـورت  در و كنـد  مـي  ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات
 وسـايل  )واسـنجي ( كاليبراسـيون  يكاهـا،  المللي ينب دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت
 ايـن  وظـايف  ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي كاربردي تحقيقات انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش،
 .است مؤسسه

                                                 
 ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد موسسة *

1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3 - International Organization of Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  گفتار پيش 

 1380نخستين بار در سال  "روش آزمون-  يسيمان هيدروليك تهواي ملاتعيين  –سيمان "استاندارد
توسط شركت مادر تخصصي آزمايشگاه فني اين استاندارد براساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي . تدوين شد

ين بار مورد تجديد نظر قرار گرفت و هاي مربوط براي اول و تأييد كميسيون )سهامي خاص(و مكانيك خاك 
مورخ  هاي ساختماني مهندسي ساختمان و مصالح و فرآوردهملي  ٔاجلاس كميتهدويست و يكمين  در
قانون اصلاح قوانين و مقررات  3 ٔبه استناد بند يك ماده اين استاندارد ، اينكشدتصويب  20/9/1387
عنوان استاندارد ملي ايران منتشر  ، به1371بهمن ماه  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، مصوب ٔسسهٔمو
  .شود مي

صنايع، علوم و خدمات،  ٔهاي ملي و جهاني در زمينه براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديدنظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين 

اين، بايد بنابر. مورد توجه قرار خواهد گرفت تجديدنظر در كميسيون فني مربوط ارائه شود، هنگاماستاندارد 
  .نظر استانداردهاي ملي استفاده كردهمواره از آخرين تجديد

  
  .شده است 1380سال  6170اين استاندارد جايگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  
  :د مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير استاين استاندار ٔخذي كه براي تهيهĤبع و ممن
  

ASTM C185-02, 2007: Standard Test Method for Air Content of Hydraulic Cement Mortar. 
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  روش آزمون –تعيين هواي ملات سيمان هيدروليكي –سيمان 

  كاربرد و دامنه هدف  1
لات سيمان هيدروليكي در شرايطي كه ذكر تعيين مقدار هواي م هدف از تدوين اين استاندارد،  1-1

  .باشد خواهد شد، مي
داراي خواص هوازا يا  هيدروليكي مورد آزمون كه سيمان آزمون مشخص كننده اين است روش اين  1-2

از جمله پتانسيل مقدار هواي بتن تحت تاثير عوامل زيادي . باشد مي 3-2مطابق استاندارد بند  غير هوازا
  .گيرد ر ميهوازايي سيمان قرا

بنابراين وظيفه كاربر اين استاندارد . كند اين استاندارد تمام موارد ايمني مربوط به كاربرد اين روش را بيان نمي -1هشدار 
   .هاي اجرايي آنرا مشخص كند قبل از استفاده محدوديت ي و اصول بهداشتي را رعايت كردهاست كه موارد ايمن

يكي تازه، سوزنده است و در صورت تماس طولاني ممكن است باعث سوختگي هاي سيماني هيدرول مخلوط-2هشدار 
  . شيميايي پوست و بافت آن شود

  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . دشو محسوب ميان بدين ترتيب آن مقررات، جزئي از اين استاندارد ملي اير
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها مورد نظر است بعدي آنهاي  و اصلاحيهتجديدنظر است، همواره آخرين 

 :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  
  .هاي سيمان بنايي ، ويژگي1373سال : 3516 ٔاستاندارد ملي ايران شماره 2-1
  .هاي سيمان پرتلند ، ويژگي1378سال : 389 ٔاستاندارد ملي ايران شماره 2-2

2-3 ASTM C 109/C 109M-05: 2005, Test Method for Compressive Strength of Hydraulic 
Cement Mortars (Using 2-in. or [50-mm] Cube Specimens). 

2-4 ASTM C 183-02: 2007, Practice for Sampling and the Amount of Testing of Hydraulic 
Cement. 

2-5 ASTM C 230/C 230M-03: 2007, Specification for Flow Table for Use in Tests of 
Hydraulic Cement. 

2-6 ASTM C 305-99ei: 2007, Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic Cement Pastes 
and Mortars of Plastic Consistency. 

2-7 ASTM C 511-05: 2005, Specification for Mixing Rooms, Moist Cabinets, Moist Rooms, 
and Water Storage Tanks Used in the Testing of Hydraulic Cements and Concretes. 

2-8 ASTM C 595-05: 2005, Specification for Blended Hydraulic Cements. 
2-9 ASTM C 778-02: 2005, Specification for Standard Sand. 
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2-10 ASTM C 1005-05: 2007, Specification for References Masses and Devices for 
Determining Mass and Volume for Use in the physical Testing of Hydraulic Cements.  

2-11 ASTM C 1157-03: 2007, Performance Specification for Hydraulic Cement. 
2-12 ASTM C 1328-05: 2007, Specification for Plastic Stucco Cement. 
2-13 ASTM C 1329-05: 2007, Specification for Mortar Cement. 
2-14 ASTM E 438-92: 2006, Specification for Glasses in Laboratory Apparatus. 
2-15 ASTM E 694-99: 2007, Specification for Laboratory Glass Volumetric Apparatus. 
2-16 IEEE/ASTM SI 10 Standard for Use of the International System of Units (SI): The 

Modern Metric System. 

  آزمون خلاصه روش  3
از مقدار آب كافي كه رواني مورد نياز را . با ماسه استاندارد و سيمان مورد آزمون آماده كنيد يملات  3-1

را تعيين   متراكم كرده، جرم آن مشخصبا حجم  6آزمون ملات را در ظرف. به ملات بدهد، استفاده كنيد
هاي  معلوم اجزاي اصلي تشكيل دهنده و نسبت چگالي گيري شده ملات، اندازه چگالي مقدار هوا را از. كنيد

  . محاسبه كنيد اختلاط

  وسايل مورد نياز   4
  .5- 2ميز رواني، قالب رواني، و كوليس مطابق با استاندارد بند   4-1
   ظرف آزمون  4-2
)  400±1(متر كه با  ميلي 88متر و ارتفاعي تقريباٌ  ميلي) 76 ± 2( اي داراي قطر داخلي  ظرف استوانه 

در اين آزمون حجم ). يادآوري را ببينيد. (درجه سلسيوس تنظيم شده است)  0/23±0/2( ليتر آب  ميلي
. آيد دست مي به 9976/0ليتر از تقسيم جرم آب موجود در آن برحسب گرم به عدد  ظرف برحسب ميلي

ي ضخامت ديواره يكسان ظرف آزمون دارا . شود دليل اثر شناوري هوا اعمال نمي هيچ تصحيحي در جرم به 
جرم كل ظرف آزمون خالي . متر باشد ميلي 9/2ضخامت ديواره و كف ظرف آزمون نبايد كمتر از . است

گرم باشد و بايد از فلزي ساخته شده باشد كه در اثر تماس با ملات سيمان در مقابل  900نبايد بيشتر از 
  .خوردگي مقاوم باشد

پر  درجه سلسيوس ) 0/23±0/2(  با آب مقطررا  آنبراي اين كار . كنيد واسنجي راي ليتر ميلي 400آزمونظرف  -يادآوري 
ا آب اضافه از زير اي تميز قرار دهيد ت سپس روي آن يك صفحه شيشه. بيايد كه آب كمي از سطح ظرف بالا طوري هد بكني

در اين هنگام . تكاملاً خارج شده اس شود كه هوا حباب هوا مشاهده نگرديد معلوم مياگر در زير شيشه . شيشه خارج شود
  .كنيداطراف ظرف را كاملاً خشك و بعد وزن 

  .6-2كن، كاسه، و پره مطابق با استاندارد بند  مخلوط   4-3
   تيغه   4-4
 5/3و بيشتر از  5/1متر و ضخامت آن كمتر از  ميلي 200يك تيغه راست استيل كه طول آن كمتر از  

 .متر باشد ميلي
  

                                                 
6- Measure 
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  ها توزين و وزنه ابزار   4-5
دقت و صحت ابزار توزين را براي كل بار دو كيلوگرمي . 10- 2مطابق با استاندارد بند  ها ابزار توزين و وزنه

  .ارزيابي كنيد
  اي ظروف مدرج شيشه   4-6

   .15-2و بند  14- 2ليتر مطابق با استانداردهاي بند  ميلي 250اي با گنجايش  مدرج شيشه ظروف
  كوبه   4-7
آن زاويه با دسته پيشاني كوبه كه به سطح ملات ضربه مي زند بايد مسطح و . 3-2 با استاندارد بند مطابق 

  .باشدداشته  قائم
  زن ميله ضربه  4-8
  .باشد متر مي ميلي 152متر و طول تقريبي  ميلي 16چوبي سخت داراي قطر تقريبي   قطعه 

   قاشق   4-9
  . متر باشد ميلي 100متر و قطر تقريبي كاسه  ميلي 230يك قاشق فلزي معمولي با طول كمتر از  

  دما و رطوبت   5
  .داريد درجه سلسيوس نگه)  0/23 ±0/4(دماي محيط و مواد خشك را    1- 5
  ؟؟. درجه سلسيوس واسنجي شده)  23 ±2(آب اختلاط و ظرفي كه در    2- 5
  .نباشد % 50رطوبت نسبي آزمايشگاه كمتر از    3- 5

  ماسه استاندارد   6
  .كنيد استفاده 9- 2مطابق با استاندارد بند  20- 30از ماسه نوع   6-1

  گيري  نمونه   7
  .گيري كنيد نمونه 4-2سيمان را مطابق با استاندارد بند   7-1

  روش آزمون   8
گرم ماسه استاندارد نوع  1400گرم سيمان،  350: تركيب اجزاي ملات استاندارد عبارت است از  8-1

  .شود تعيين مي) 3-8مطابق بند ( 5/87 ± 6/6تا رواني  و مقدار كافي آب 30-20

باشند، مناسب  مي 11-2و  8-2، 2-2هاي هيدروليكي كه مطابق استانداردهاي بند  اين روش آزمون براي سيمان -يادآوري 
هاي  انو سيم) 13-2مطابق استاندارد بند ( 8هاي ملاتي ، سيمان)1-2مطابق استاندارد بند ( 7هاي بنايي سيمان. است

مناسب با مشخصات  كه . به ماسه، جرم و و رواني متفاوت احتياج دارند) 12-2مطابق استاندارد بند ) (اندودكاري(9پلاستيكي
 .باشد اجرايي مي

                                                 
7- Masonry Cement 
8- Mortar Cement 
9- Plastic Cement 
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  اختلاط ملات   8-2
  .مخلوط كنيد 6-2ملات را مطابق استاندارد بند  

  تعيين رواني   8-3
 25يك لايه ملات با ضخامت حدود . ا در مركز آن قرار دهيدميز رواني را با دقت خشك كنيد، قالب رواني ر

فشار تراكم بايد تا حدي باشد . بار با كوبه متراكم كنيد 20متر را با قاشق در داخل قالب ريخته و آن را  ميلي
متر  ميلي 20دوباره قالب را با ملات به ضخامت . نواخت اطمينان حاصل شود طور يك كه از پرشدن قالب به

سپس ملات . طور كه براي لايه اول بيان شد، متراكم كنيد ر از ارتفاع ظرف پر كنيد، و آن را همانبيشت
روي ميز . اي در سرتاسر سطح قالب برداريد اضافي را از روي سطح تراز قالب با كشيدن تيغه با حركت اره

يك . شود لب رواني پاك خصوص دقت كنيد تا كاملاً آب از اطراف لبه قا رواني را تميز و خشك كنيد، به
بلافاصله ميز را ده بار مطابق با استاندارد بند .  درنگ قالب را بالا بكشيد دقيقه بعد از اتمام عمل اختلاط، بي

شود،  رواني نتيجه افزايش در ميانگين قطر توده ملات است كه توسط كوليس تعيين مي. رها كنيد 5- 2
. صورت درصدي از قطر اصلي بيان كنيد گيري كنيد و به اندازهمساوي  10هاي دست كم چهار قطر را در بازه

 ونآزم بار هربراي . تعيين شده برسيد رواني با درصدهاي مختلف آب بسازيد تا به را هاي آزمايشي تملا
  . كنيدتازه تهيه  تملا
  ليتر ملات ميلي 400تعيين جرم   8-4
گيري رواني فوراً با  دست آمد، بعد از اندازه به 5/87 ± 6/6رواني ي با تكه مقدار آب لازم براي تهيه ملا هنگامي 

 400براي تعيين جرم . كنيدرا تعيين  تليتر ملا ميلي 400جرم  مانده ملات موجود در كاسه، استفاده از باقي
ليتر را  ميلي 400ظرف  .نكنيداستفاده  رواني به كار برده شده است،تعيين  ليتر از بخشي از ملات كه در ميلي

براي  .بار كوبيده شود 20هر لايه  پيرامون سطح داخلي ظرف. كنيدبه آرامي پرسان با قاشق  يكدر سه لايه 
به اين  كوبيدنهنگام  كوبه موقعيت .متر ملات بيشتر از ارتفاع ظرف بريزيد ميلي 20آخرين لايه تقريبا 

هر لايه يك دور كامل  .باشد يداخلي ظرف مشعاع و عمود بر سطح موازي با قسمت پهن آن  كه ترتيب است
بعد از . كند، كوبيده شودحذف در ملات را ميزاني كه ظرف را به اندازه كافي پر و فضاهاي خالي به فشار  با

به پنج نقطه ) 8- 4مطابق بند ( چوبي  ميله آزمون مطابق روش ذكر شده پر و ضربه زده شد، با ظرفكه  اين
هاي  اين عمل براي خارج كردن هواي مانده بين لايه. ته ضربه بزنيدآهس دور ظرف با فواصل تقريباً مساوي

اضافه  سپس .و سطح داخلي ظرف، فضاي خالي نبايد مشاهد شود تبين ملا ).يادآوري را ببينيد(ت است ملا
ند را دوبار با حركت اره مان تيغهبه اين ترتيب كه  كنيدتراز  تيغه بارا با بالاي ظرف،  و آن برداريدرا  تملا

 باچنانچه هنگام تراز كردن . اولي باشدحركت عمود بر  ،جهت حركت دومي هك طوري هبكشيد ب تروي ملا
پر كردن و . كنيدتراز كردن را تكرار  ها را برداريد و عمل د اين دانهيروي لبه ظرف بيا ماسههاي  ، دانهتيغه
به خارج ظرف چسبيده است را پاك همه ملات و آبي كه . دقيقه انجام دهيد 5/1را طي مدت  كردنتراز 
حسب گرم را بر تملا جرم ، وظرف را از آن كسر جرم. جرم ظرف و محتوياتش را تعيين كنيد. كنيد

  .يادداشت كنيد

                                                 
10- Intervals 
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 ي كه قطري كمتر از قطر ظرف آزمون دارد،ين عمل با قرار دادن ظرف آزمون روي سطح اتكاي مسطح و ثابتا -يادآوري
  .شود سادگي انجام مي به

  محاسبه    9
بيان شده است،  1-8براساس مقادير ملات استاندارد در بند كه  اي معادله را از تمقدار هواي ملا   9-1

سيمان  در. است 65/2، ) 20-30نوع (استاندارد  ماسهو  15/3سيمان پرتلند  وزن مخصوص. محاسبه كنيد
  : شود ه بر طبق آن دوباره طراحي ميشده، معادل 15/3آن جانشين عدد  وزن مخصوصغير پرتلند هيدروليكي 

  
)1         (                       ⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡

+
+

−
4P2000
P182.7W100 =حسب درصد حجميمقدار هوا بر  

   :كه در آن
W ؛بر حسب گرم تملااز ميلي ليتر  400 جرم  
P  كار رفته هسيمان ب جرم اختلاط براساسدرصد آب.   

  

   .منتج شده است از معادله زير 1 معادله -يادآوري 

 )2                                                 ([ ])W/W(1100 ca− =حسب درصد حجميمقدار هوا بر  
  : كه در آن

 Wa  شود؛ تعيين مي 8جرم واقعي هر واحد حجم كه با اين روش آزمون مطابق بند  

,Wa=W/400 g/mL  كه در آنW ؛)را ببينيد 4-8بند (ليتر ملات  ميلي 400برحسب گرم  جرم  

Wc  جرم نظري در واحد حجم كه براساس ملات بدون هوا و با استفاده از مقدار مواد و وزن مخصوص مطابق
 . شود به شرح زير محاسبه مي 1- 9و  1- 8بندهاي 
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  :كه در آن
P اساس جرم سيمانبر درصد آب اختلاط .  

Wa  وWc كنيم گذاري مي را جاي :  
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105000

7.182W5.2100
+
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  حسب درصد حجمي بر مقدار هواي ملات= −
( )
( )P

P
42000

7.185W100
+
+

   حسب درصد حجميبر مقدار هواي ملات =−
  

  . .بار تعيين كنيد را فقط يك 11هواي هر بچ   9-2

عي طبيطور غير هرا ب تبه اين معني كه مقدار هواي ملا ،شويد با مشكل مواجه مي آزمون گاهي اوقات در اين روش -يادآوري
را با  ماسه توانيد مي ماسهپتانسيل هوازايي  جهت كاهشآوريد كه  دست مي هب يبيش از حد مجاز استاندارد سيمان هيدروليك

  . شودرنگ  يبشفاف و شود،  قدر بشوئيد تا محلولي كه از آن خارج مي آن آشاميدنيآب 
را تا نزديك  ، مقدار هوا شود يعنوان عامل آزمون پذيرش استفاده م كه اين روش آزمون به هنگامي   9-2
   .گزارش كنيد %1

  و انحرافدقت    10
 19%تـا   8%در محدوده مقدار هـواي  56/0) %درون آزمايشگاهي(گر  انحراف از استاندارد يك آزمايش  10-1
گر براي مقدار هوا بـرروي   بنابراين نتايج دو آزمون صحيح انجام شده توسط همان آزمايش. دست آمده است به
  . هوا، اختلاف داشته باشند 6/1%اي مشابه نبايد بيش از ه بچ
. دست آمده است به 19%تا  8%در محدوده مقدار هواي  0/1%انحراف از استاندارد چند آزمايشگاه    10-2

  . هوا اختلاف داشته باشند 8/2%هاي مشابه نبايد بيش از  بنابراين نتايج دو آزمايشگاه مختلف برروي بچ

  گزارش آزمون  11
  :بايد شامل مواد زير باشدگزارش آزمون 

  ؛ 6170انجام آزمون طبق استاندارد ملي ايران شماره  11-1
 تاريخ تحويل نمونه به آزمايشگاه؛ 11-2

 تاريخ انجام آزمون؛ 11-3

  ؛)…نام توليدكننده، تاريخ توليد، محل توليد و : شامل(شناسنامه محصول  11-4
 محل انجام آزمون؛ 11-5

 ندارد؛ذكر هرگونه موارد مغاير با اين استا 11-6

                                                 
1-Batch 
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 گر؛ خانوادگي و امضاي آزمايش نام، نام 11-7

 .خانوادگي و امضاي تاييدكننده نام، نام 11-8

 
  


