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 بِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ با ساسهاى 

 ،1396ٔابٜ  ، اثالا  ؿاذٜ دس د٢   تم٤ٛت ٚ تٛػعٝ ٘ظابْ اػاتب٘ذاسد    لبٖ٘ٛ 7ٔبد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد

  داسد. عٟذٜ ثش سا اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ٘ـش ٚ، ثٝ سٚص سػب٣٘  تذ٤ٚٗ تع٥٥ٗ، ٚظ٥ف١

ٖ وت اص ؤش ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕوٞب٢ ٔختّف دس ٗ اػتب٘ذاسد دس حٛص٤ٜتذٚ ض ٚ ٔؤػؼاب   وا ٘ظاشاٖ ٔشا كابحت  ،بسؿٙبػبٖ ػابصٔب

، ٢ذ٥ا ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ ؿاشا  ٣ّٔؿٛد ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح آٌبٜ ٚ ٔشتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التلبد ٢ذ٥، ت٣ِٛ، پظٚٞـ٣عّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘اٝ ٚ ٔٙلافب٘  وٚ تدبس٢ اػات واٝ اص ٔـابس    ٢فٙبٚس ٙٙاذٌبٖ،  وٙٙاذٌبٖ، ٔلاش   وذ٥كابحجبٖ حاك ٚ ٘فاع، ؿابُٔ ت

ٛ  ؾ٥ؿاٛد. پا  دِٚتا٣ حبكاُ ٔا٣   ٚ غ٥ش ٣دِٚت ٢ٞب، ٟ٘بدٞب، ػبصٔب٣ٖٚ تخلل ٣ض عّٕووٙٙذٌبٖ، ٔشاكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد غ ٤٘ا

بفت ٘ظشٞاب  ٤ؿٛد ٚ پغ اص دس ٣ٔشثٛط اسػبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖٛؼ٥ٕو ٢٘فع ٚ اعضب٢ثٝ ٔشاخع ر ٣ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ظشخٛاٞ ٤ّٕ٣اػتب٘ذاسدٞب

ٔٙتـاش  ( ا٤شاٖ چبح ٚ ٣)سػٕ ٣ّٔثٝ عٙٛاٖ اػتب٘ذاسد  ،ت٤ٔشتجظ ثب آٖ سؿتٝ عشح ٚ دس كٛس  تلٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوـٟٙبدٞب دس ٥ٚ پ

 ؿٛد.٣ٔ

ٟ ٥ا٥ ت ضاٛاثظ تع ٤ا ٥٘ض ثب سعب كلاحر٢ٔٙذ ٚ  علالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤػؼب  ٚ ػبصٔب٥٤ٖىغ اػتب٘ذاسدٞب٤٘ٛ ؾ٥پ وٙٙاذ   ٣ٝ ٔا ٥ا ٗ ؿاذٜ ت

ت، ٥ااٗ تشت٤ؿااٛد. ثااذ ا٤شا٘چاابح ٚ ٔٙتـااش ٔاا٣ ٣ّٔت، ثااٝ عٙااٛاٖ اػااتب٘ذاسد٤ٚ دسكااٛس  تلااٛ ٣ثشسػاا ،عااشح ٣ّٔاادسو٥ٕتااٝ 

ٝ واػتب٘ذاسد ٔشثٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ دس و٥ٕت٤تذٚ 5 س٠ا٤شاٖ ؿٕب ٣ّٔاػتب٘ذاسد  سا  ٔمشبع ٝ ثش اػوؿٛد ٣ٔ ٣تّم ٥٤ّٕ٣اػتب٘ذاسدٞب

 ذٜ ثبؿذ.٥ت سػ٤ثٝ تلٛ ؿٛد ٣ُ ٔى٥تـا٤شاٖ اػتب٘ذاسد  ٣ّٔدس ػبصٔبٖ 

(ISO)اػتب٘ذاسد ٣إِّّٗ ٥ػبصٔبٖ ث ٣اكّ ٢شاٖ اص اعضب٤اد اػتب٘ذاس ٣ّٔػبصٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙاه  ،و٥ٕؼ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML)ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕؼا٥ٖٛ واذوغ غازا٣٤    4اػت ٚ ثٝ عٙٛاٖ تٟٙب ساثاظ  3

دس وـاٛس   5

ٗ ٤ـاٛس، اص آخاش  وخابف   ٢ٞاب  ٢بصٔٙاذ ٥ٚ ٘ ٣ّا وظ ٤ا٤شاٖ ضٕٗ تااٛخٝ ثاٝ ؿاشا    ٣ّٔ ٢ٗ اػتب٘ذاسدٞب٤وٙذ. دس تذٚ فعب٥ِت ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ثٟشٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اػتب٘ذاسدٞب ٣ٚ كٙعت ٣، ف٣ٙعّٕ ٢ٞب ـشفت٥پ

وٙٙذٌبٖ، حفا  ػالأت    ت اص ٔلش ٤ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ؾ٥ٗ پ٤ت ٔٛاص٤تٛا٘ذ ثب سعب ٣شاٖ ٤ٔاػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ 

اص  ٣ثعضا  ٢، اخاشا ٢ٚ التلابد  ٣غا ٥ٔح ؼات ٤ت ٔحلاٛت  ٚ ٔلاحظاب  ص  ٥ا فو٥ٙابٖ اص  ٥، حلَٛ اع٣ٕٚ عٕٛٔ ٢فشد ٤ٕٙ٣ٚ ا

. ىٙذ٤ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔحلٛت  ت٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/٤ب اللاْ ٚاسدات٣، ثب تل٤ٛت ؿٛسا٢ عب٣ِ اػتب٘ذاسد، اخجبس ٣ّٔاػتب٘ذاسدٞب٢ 

آٖ  ٢ثٙذ ٚ دسخٝ ٣كبدسات ٢بتٞبواػتب٘ذاسد  ٢ـٛس، اخشاؤحلٛت   ٢ثشا ٣إِّّٗ ٥ث ٢تٛا٘ذ ثٝ ٔٙظٛس حف  ثبصاسٞب٣ػبصٔبٖ ٔ

ٔـابٚسٜ،   ١ٙا ٥ٞب ٚ ٔؤػؼاب  فعابَ دس صٔ   ٙٙذٌبٖ اص خذٔب  ػبصٔبٖو ثٝ اػتفبدٜ ثخـ٥ذٖٙبٖ ٥ٗ ثشا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙىٙذ٤سا اخجبس

ٞب ٚ ٔشاواض ٚاػاٙد٣    ـٍب٤ٜ، آصٔب٣غ٥ٔح ؼت٤ت ص٤ش٤ت ٚ ٔذ٥فو٥ت ٤ش٤ٔذ ٞب٢ػ٥ؼتٓ ٣ٚ كذٚسٌٛاٞ ٢ض٥، ٣ٕٔآٔٛصؽ، ثبصسػ

ت ٥ذ كالاح ٥٤ا ٞب ٚ ٔؤػؼب  سا ثش اػبع ضٛاثظ ٘ظابْ ت   ػبصٔبٌٖٛ٘ٝ ٗ ٤اػتب٘ذاسد ا ٣ّٔػبصٔبٖ ٚػب٤ُ ػٙدؾ،  (ب٥ِجشاػ٥ٖٛ)و

ٔ  شد آٖىٞب اعغب ٚ ثش عّٕت ثٝ آ٥ٖذ كلاح٥٤ٙب١ٔ ت ٥ظ تصْ، ٌٛا٤ٞوٙذ ٚ دس كٛس  احشاص ؿشا ٣ٔ ٣بث٤شاٖ اسص٤ا ىٙاذ.  ٥ٞاب ٘ظابس  

 ٢استماب  ٢ثاشا  ٢بسثشدوا ماب   ٥تحمثٟب ٚ ا٘دابْ  بس فّضا  ٌشا٥ٖٗ ع٥٥ُ ػٙدؾ، تع٤بٞب، ٚاػٙد٣ ٚػب٤ى ٣ٙب٥ِّّٕح دػتٍبٜ ث٤تشٚ

 .اػت ػبصٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚظب ٣ّٔ ٢ػغح اػتب٘ذاسدٞب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (OrganisationInternationale de MetrologieLegals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استاًذارد

 «ّإ آسهَى: رٍش2قسوت  -(س٘واًٖ) ّإ بتٌٖبلَک»

 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ٔحؼٗ، تذ٤ٗ

 (دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ عٕشاٖ)

 ٔـبٚس ػ٥ٙبة غشةا٘دٕٗ ثتٗ ا٤شاٖ ٚ ؿشوت ٟٔٙذػ٥ٗ 

  

  دب٘ز:

 ػ٥ذ ع٥ّشضب، ٔدتج٢ٛ

 )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد(

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ

  

  )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب(اػضا:

 ثضسٌٕٟش، ػع٥ذ

 )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ عٕشاٖ( 

 ؿشوت آپتٛع ا٤شاٖ

  

 پٛس٤ىتب، پٛتد

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ  ٟٔٙذػ٣ عٕشاٖ(

 ػبختٕبٖ آثبدٌشاٖؿشوت كٙب٤ع ؿ٣ٕ٥ 

  

 خعفش پٛس، فبعٕٝ

 )وبسؿٙبػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 ٔشوض تحم٥مب  ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبص٢

  

 خٟب٘ذاس، ٔشض٥ٝ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ  ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 ؿشوت كٙب٤ع ؿ٣ٕ٥ ػبختٕبٖ آثبدٌشاٖ

  

 رٚل٣، حؼٗ

 )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ عٕشاٖ(

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ وشج

  

 سحٕت٣، ع٥ّشضب

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ عٕشاٖ(

 ٔذسع دا٘ـٍبٜ ؿ٥ٟذ ثٟـت٣

  

 سئ٥غ لبػ٣ٕ، ا٥ٔشٔبص٤بس

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ عٕشاٖ(

 ٔشوض تحم٥مب  ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبص٢

  

 ػبٔب٥٘بٖ، ح٥ٕذ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد(

 پظٚٞـٍبٜ اػتب٘ذاسد
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: اػضا:

 ٔحٕذحؼ٥ٗعجبػ٣ سصٌّٝ، 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ عٕشاٖ(

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ

  

 ع٥ؼب٣٤، ٥ٟٔٗ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥(

 ؿشوت ؿ٣ٕ٥ ػبختٕبٖ

  

 ف٥شٚص٤بس، ف٥ٟٕٝ 

 )وبسؿٙبػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 ٔشوض تحم٥مب  ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبص٢

  

 وش٣ٕ٤، ٔحشْ

 )د٤پّٓ ػبختٕبٖ(

 ا٘دٕٗ كٙف٣ ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ ثتٗ آٔبدٜ  

 ٚ لغعب  ثت٣ٙ
  

 ٔحشس٢، حؼٗ 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔعٕبس٢(

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ

  

 ٔحٕٛد٢، ػع٥ذ

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ ٔعذٖ(

 ؿشوت ػ٥ٕبٖ آث٥ه

  

 ٟٔش اوجش٢، ٔشتض٣

 )وبسؿٙبػ٣ ؿ٣ٕ٥(

 پظٚٞـٍبٜ اػتب٘ذاسد

  

 ٤ٚؼٝ، ػٟشاة

 ٔعذٖ()دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ 

 ٔشوض تحم٥مب  ساٜ، ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبص٢

  

 ٍٗزاستار:
 

 عجبػ٣ سصٌّٝ، ٔحٕذحؼ٥ٗ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ عٕشاٖ(

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ ػٌَاى

 ص ٌفتبس ؾ٥پ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ وبسثشد      1

 1 ٔشاخع اِضا٣ٔ       2

 1 اكغلاحب  ٚ تعبس٤ف       3

 2 ا٥ٕٞت ٚ وبسثشد       4

 2 ثشداس٢ٕ٘ٛ٘ٝ       5

 3 اثعبد٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ       6

 4 ٔمبٚٔت فـبس٢       7

 7 خزة       8

 8 سٚؽ ٔحبػجٝ       9

 12 ٌضاسؽ آصٖٔٛ     10

 14 ٞب٢ آصٖٔٛ لغعب  ثٙب٣٤ ثت٣ٙسٚؽپ٥ٛػت )اِف(  )آٌب٣ٞ دٞٙذٜ( 

 22 تع٥٥ٗ ضخبٔت كفحٝ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ آصٖٔٛ  ٔمبٚٔت فـبس٢(  )آٌب٣ٞ دٞٙذٜ( ةپ٥ٛػت )

 تغ٥٥شا  اعٕبَ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ دس ٔمب٤ؼٝ ثب اػتب٘ذاسد ( آٌب٣ٞ دٞٙذٜ)  (حپ٥ٛػت )

 ٔٙجع               

25 
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 گفتار پ٘ص

تاذ٤ٚٗ ٚ   1384ثبس دس ػابَ  وٝ ٘خؼت٥ٗ« ٞب٢ آصٖٔٛ: سٚؽ2لؼٕت  -(ػ٥ٕب٣٘) ٞب٢ ثت٣ٙثّٛن»اػتب٘ذاسد 

    ٖ ثاش ٔجٙاب٢ پاز٤شؽ    ٞاب٢ ٔشثاٛط   ٔٙتـش ؿذ، ثش اػبع پ٥ـٟٙبدٞب٢ دس٤ابفت٣ ٚ ثشسػا٣ ٚ ت ٥٤اذ و٥ٕؼا٥ٛ

، 7عٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ سٚؽ اؿابسٜ ؿاذٜ دس ٔاٛسد اِاف، ثٙاذ      ا٢ ثٝ ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ اػتب٘ذاسدٞب٢ ث٥ٗ

ٚ ٟٕ٘ا٥ٗ   ٚ ٞـاتبد  ٞـتلاذ ثبس ٔٛسد تدذ٤ذ٘ظش لشاس ٌشفت ٚ دس  ػ٥ٔٛٗثشا٢  5اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

 08/07/1399ٔاٛس    ٞاب٢ ػابختٕب٣٘  اخلاػ٥ٝ و٥ٕت١ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٟٔٙذػ٣ ػبختٕبٖ ٚ ٔلبِح ٚ فشآٚسدٜ

اثلا  ؿاذٜ  لبٖ٘ٛ تم٤ٛت ٚ تٛػعٝ ٘ظبْ اػتب٘ذاسد ،  7ا٤ٙه ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبد٠  تل٤ٛت ؿذ.

 ؿٛد. ، ثٝ عٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1396٣ٔٔبٜ  دس د٢

ٖ  5اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثش اػبع اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ػابختبس ٚ ؿا٠ٛ٥    -)اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤اشا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟاب٣٘ دس ص٥ٔٙاٝ   تحٛت  ٚ پ٥ـشفت ثبحف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثشا٢ ؿٛ٘ذ.ٍ٘بسؽ( تذ٤ٚٗ ٣ٔ

ذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـاٟٙبد٢ واٝ   ِٙضْٚ تدذ٤ذ٘ظش خٛاٞ كٛس ا٤شاٖ دس  ٣ّٔٞب٢ كٙب٤ع، عّْٛ ٚ خذٔب ، اػتب٘ذاسد

ٝ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسدذ٤ذا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تد تى٥ُٕثشا٢ اكلاح ٚ  لاشاس   تٛخا

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػتفبدٜ وشد.خٛاٞذ ٌشفت.

 ؿٛد.٣ٔ 1387: ػبَ  70-2ا٤ٗ اػتب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ ٚ ؿبُٔ « تشخ١ٕ تغ٥٥ش ٤بفتٝ» ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثش ٔجٙب٢ پز٤شؽ اػتب٘ذاسد ص٤ش ثٝ سٚؽ

:تشخٕٝ تخلل٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ صثبٖ فبسػ٣ ٕٞشاٜ ثب اعٕبَ تغ٥٥شا  ثب تٛخٝ ثٝ ٔمتض٥ب  وـٛس اػت  

ASTM C140/140M:2020, Standard test methods for sampling and testing concrete masonry 

units and related units 
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 ّإ آسهَى: رٍش2قسوت  -(س٘واًٖ) ّإ بتٌٖلَکب

 ّذف ٍ داهٌٔ کاربزد 1

ثبؿاذ. ا٤اٗ اػاتب٘ذاسد    ٔا٣  (ػا٥ٕب٣٘ ثتٙا٣ ) ٞب٢ ٞب٢ آصٖٔٛ ثّٛنتع٥٥ٗ سٚؽٗ اػتب٘ذاسد، ٤ٗ ا٤ٞذ  اص تذٚ

ثبؿذ. ا٤ٗ اػاتب٘ذاسد ثاشا٢   ٚ ٔمبٚٔت فـبس٢ ٣ٔ آة تع٥٥ٗ اثعبد، خزةٞب٢ آصٖٔٛ ثشداس٢، سٚؽؿبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثبؿٙذ، وبسثشد داسد.٣ٔ ٔلش ٞب٣٤ وٝ آٔبدٜ ثّٛن

 ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٥ٌشد.  ASTM C1093ٔغبثك اػتب٘ذاسد ، آصٔب٤ـٍبٜ آصٖٔٛ ا٤ٗ سٚؽ ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ -ٗادآٍرٕ

 هزاجغ الشاهٖ 2

ٖ   دس ٔشاخع ص٤ش ضٛاثغ٣ ٚخٛد داسد وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثاٝ   ٞاب اسخابد دادٜ ؿاذٜ    كاٛس  اِضأا٣ ثاٝ آ

 ؿٛ٘ذ. تشت٥ت، آٖ ضٛاثظ خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔحؼٛة ٣ٔاػت.ثذ٤ٗ

ٞاب ٚ تدذ٤اذ٘ظشٞب٢ ثعاذ٢ آٖ    وٝ ثٝ ٔشخع٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسخبد دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكلاح٥ٝدس كٛست٣ 

ٞب اسخبد دادٜ ؿذٜ اػت، دس ٔٛسد ٔشاخع٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ .آٚس ٥٘ؼت٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضاْثشا

 آٚس اػت.ٞب٢ ثعذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضإْٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػتفبدٜ اص ٔشاخع ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػت:

2-1  ASTM C1232, Terminology of Masonary 

2-2  ASTM E6, Standard Terminology Relating to Methods of Mechanical Testing 

2-3 ASTM C1093, Standard Practice for Accreditation of Testing Agencies for Masonry 

2-4 ASTM C1552, Standard Practice for Capping Concrete Masonry Units, Related Units and 

Masonry Prisms for Compression Testing  

 ٍ تؼارٗف اصطلاحات      3

           ٚ  ASTM C1232اسائااٝ ؿااذٜ دس اػااتب٘ذاسدٞب٢   تعاابس٤ف ٚاكااغلاحب   ثااش ٜعاالاٚ دس ا٤ااٗ اػااتب٘ذاسد،

ASTM E6 سٚد:وبس ٣ٔث٥٘ٝض ص٤ش  اكغلاحب  ٚ تعبس٤ف 
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3-1 

 بْز

lot 

ُ  ٔخّٛطوٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔٛاد، عشح  (ػ٥ٕب٣٘ثت٣ٙ )ٞب٢ تعذاد٢ اص ثّٛن آٚس٢ ثتٗ، سٚؽ ت٥ِٛذ ٚ سٚؽ عٕا

 ؿذٜ اػت. ٔـخق٤ىؼبٖ ثب ٞش اثعبد ٤ب پ٥ىشثٙذ٢، تٛػظ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ، 

 اّو٘ت ٍ کاربزد     4

. آٖ ٙاذ و اسائاٝ ٔا٣   ٞب٢ ثت٣ٙثّٛنٞب٢ آصٖٔٛ اِضأب  آصٖٔٛ سا ثشا٢ وبسثشد دأٙٝ ٚػ٥ع٣ اص ا٤ٗ سٚؽ  4-1

 اِضأب  ع٣ٕٔٛ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ اػت.

 ًوًَِ بزدارٕ      5

 ّااًتخاب آسهًَِ  5-1

ٞب داسا٢ اثعبد وبُٔ )ثذٖٚ ٘مق اثعبد٢( ا٘تخبة ؿٛد. آصٔٛ٘ٝ ٞب٢ثب٤ذ ثّٛنثشا٢ اٞذا  ا٤ٗ آصٖٔٛ  5-1-1

 ا٘ذ ثبؿٙذ.ثب٤ذ ٕ٘ب٤ٙذٜ وُ ثٟش٢ وٝ اص آٖ ا٘تخبة ؿذٜ

 ّاتؼذاد آسهًَِ 5-2

وٝ  )داسا٢ اثعبد وبُٔ ثذٖٚ ٘مق( ثبؿذ ٍٔش آٖ آصٔٛ٘ٝ 6ثب٤ذ ؿبُٔ  ٞب ٤ب لغعب ثّٛن٤ه ٔدٕٛعٝ اص  5-2-1

 ٌٛ٘ٝ د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ.ثٝ ٞباػتب٘ذاسد ٤ٚظ٣ٌ آٖدس 

بن پ اخ٣ّٞب٢ د اص خّٕٝ لؼٕت ٞب٢ آٖ، ٔٛاد ٚ رسا  ػؼت سا اص تٕبْ لؼٕتٞشٌٛ٘ٝ تٛص٤ٗپ٥ؾ اص  5-3

 .و٥ٙذ

 تٛاٖ اص ٤ه ػًٙ ػبة ٤ب ثشع ػ٣ٕ٥ اػتفبدٜ وشد.ٔٛاد ٚرسا  ػؼت ٣ٔ وشدٖپبن عٙٛاٖ ٔثبَ ثشا٢ ثٝ -ٗادآٍرٕ

 

  گذارًٕطاى   5-4

٘ح٢ٛ ثبؿٙذ وٝ ثب٤ذ ثٝ ٞب٘ـبٌٖزاس٢ و٥ٙذ وٝ دس ٞش صٔبٖ لبثُ ؿٙبػب٣٤ ثبؿذ. ٘ـبٖٞش آصٔٛ٘ٝ سا ثٝ ٘ٛع٣ 

 ثپٛؿب٘ذ. ٞب سااص ػغح آصٔٛ٘ٝ 5%حذاوثش 
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 بلَک درٗافتٖ ٍسى    5-5

ثجت  (wr) ٣دس٤بفتثّٛن ٌزاس٢ ٚصٖ ٚ ثب عٙٛاٖ ٚصٖ ٘ـبٖثشداس٢ ٚ ٞش آصٔٛ٘ٝ سا ثلافبكّٝ پغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ثجت ٕ٘ب٥٤ذ. سا ٥٘ض ٥ٌش٢ ؿذٜدس آٖ ا٘ذاصٜ wrٕ٘ب٥٤ذ. صٔبٖ ٚ ٔىب٣٘ وٝ 

ٞب  داس٘ذ، ثٙبثشا٤ٗ سٚؽ ٔف٥ذ٢ ثشا٢ اسص٤بث٣ ثّٛن ٤ٚظ٣ٌاغّت ساثغٝ ٔؼتم٣ٕ٥ ثب ػب٤ش  ٣ٞب٢ دس٤بفتثّٛن ٚصٖ  -ٗادآٍرٕ

ٞب ثشا٢ آصٖٔٛ ٔمبٚٔت فـبس٢ ٚ ثبؿذ. ا٤ٗ س٤ٚٝ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٔٙبػج٣ ثشا٢ تفى٥ه ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٣ٔ٘تب٤ح ثٝ ٔٙظٛس دػتٝ ثٙذ٢ ثّٛن

ٞب ٥ٔجبؿٙذ. ٚصٖ دس٤بفت٣ ٥ٔتٛا٘ذ ثشا٢ ٞب٢ ثّٛنٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٔـبثٝ ثٛدٜ ٚ ٕ٘ب٤عٛس٢ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آصٔٛ٘ٝثبؿذ. ثٝخزة ٣ٔ

ثب ٌزؿت صٔبٖ ٚ ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ تغ٥٥ش  ٞب ٚ ٔؼب٤ُ ت٥ِٛذ ٔف٥ذ ثبؿذ. ٚصٖ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘ اسص٤بث٣ ٔٛاسد ٘بػبصٌبس دس ٘تب٤ح آصٖٔٛ

ه ٔمذاس ٚصٖ دس٤بفت ؿذٜ، دس ثٙبثشا٤ٗ ثشا٢ دسن ص٥ٔٙٝ ٤ .ثّٛن اػتتغ٥٥شا  سعٛثت دس دسٖٚ ، آٖ ا٥ِٚٗ ٘ت٥دٝ  وٙذ و٣ٔٝ

ؿٛد، ٟٔٓ اػت وٝ ثٝ صٔبٖ ٚ ؿىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشخع تٛخٝ ؿٛد، علاٜٚ ثش ٔشاخع تبس٤خ ٚ صٔبٖ ثذا٥٘ٓ وٝ آ٤ب صٔب٣٘ وٝ ٚصٖ تع٥٥ٗ ٣ٔ

تع٥٥ٗ ٤ب پغ اص سػ٥ذٖ ثٝ ٔحُ وبسٌبٜ آٟ٘ب ثٝ ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٤ب پ٥ؾ اص ا٘تمبَ  ثّٛنٞب پغ اص سػ٥ذٖ آٖ ٚصٖ

 ا٘ذ.ؿذٜ

 ابؼاد   گ٘زٕاًذاسُ     6

 ٍساٗل   6-1

 گ٘زٍٕساٗل اًذاسُ  6-1-1

 mm1دس كاٛست٣ واٝ اثعابد ثب٤اذ ثاب تمش٤ات        ،ؿاٛ٘ذ  ٞب اػتفبدٜ ٥ٌ٣ٔش٢ اثعبد آصٔٛ٘ٝٚػب٣ّ٤ وٝ ثشا٢ ا٘ذاصٜ 

تمش٤ات  ٚ دس كٛست٣ واٝ اثعابد ثب٤اذ ثاب      ثبؿٙذ mm1تش اص وٓثب٤ذ ٥ٌش٢ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜ ثٙذ٢ص٤ٌٙٝضاسؽ ؿٛد، 

 ثبؿذ. mm1/0اص  تشٓو٥ٌش٢ ثب٤ذ ٚػب٤ُ ا٘ذاصٜ ثٙذ٢ص٤ٙٝ ،ٌضاسؽ ؿٛد1/0

 ثشا٢ ٌضاسؽ د٣ٞ دلت داؿتٝ ثبؿٙذ.  ٥ٌش٢ ثب٤ذ ثٝ ا٘ذاصٜ س٤ضٍ٘ش٢ ٔٛسد ٥٘بصٚػب٤ُ ا٘ذاصٜ 6-1-2

 ّاآسهًَِ  6-2

ٞب عٛس اػتب٘ذاسد ٤ٚظ٣ٌٍٔش آٖ وٝ دس   .٥ٌشدٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ثب اثعبد وبُٔ ثب٤ذ ػبِٓ  ثّٛنػٝ  حذالُ

 د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ.  

 گ٘زٕاًذاسُ  6-3

. اثعبد وبُٔ )عشم عَٛ استفبد( دس حذالُ ث٥ٍش٤ذ ٞب سا ٔغبثك ثب پ٥ٛػت وبسثشد٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٘ذاصٜآصٔٛ٘ٝ

ثش  ٞب٥ٌش٢ا٘ذاصٜس٤ضٍ٘ش٢ ٔٛسد ٥٘بص ٌضاسؽ ؿٛد. ٞش ٤ه اص ٚ دٚ ٘بح٥ٝ اص ٚخٜٛ ٔتمبثُ ٤ه آصٔٛ٘ٝ ثب تمش٤ت 

 س٢ٚ ٔحُ ٘مـٝ ٤ب تل٤ٛش٢ اص آصٔٛ٘ٝ ٔـخق ٚ دسج ٕ٘ب٥٤ذ.

 .وشداػتفبدٜ ٥٘ض ٞب تٛاٖ دس ػب٤ش آص٣ٖٔٛٔصٖٔٛ دس ا٤ٗ آٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ اص آصٔٛ٘ٝ -1ٗادآٍرٕ

ٞب  ٥ٌش٢ ٞب٢ فّض٢ ثب دلت ٚ خٛا٘ؾ ٔٙبػت ثشا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ ا٘ذاصٜ ٞب ٚ خذاوٙٙذٜ وؾ و٥ِٛغ، ٥ٔىشٚٔتش، خظ -2ٗادآٍرٕ

 ثبؿٙذ.ٔٙبػت ٣ٔ
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 فطارٕ هقاٍهت       7

 ٍساٗل   7-1

 دستگاُ آسهَى  7-1-1

ث٣ٙ٥ ؿذٜ داؿتٝ ثبؿذ. كفحٝ ثبت٣٤ ثب٤ذ اص ٔحذٚدٜ ٥٘ش٢ٚ پ٥ؾ ±1ثب٤ذ دلت٣ ثشاثش ثب % دػتٍبٜ آصٖٔٛ

ٌبٜ وش٢ٚ لشاس ٥ٌشد.  ٔشوض ا٤ٗ كفحٝ ثب٤ذ دس ساػتب٢ ٔشوض ثش س٢ٚ ٤ه ٘ـ٥ٕٗخٙغ فّض ػخت ثبؿذ وٝ 

آٖ دس  پ٥شأٖٛدس  وٝعٛس٢ثٝ عٛس٢ وٝ ثتٛا٘ذ ثٝ ساحت٣ دس ٞش خٟت٣ آصاداٌ٘ٝبٜ لشاس داؿتٝ ثبؿذ ثٝ٘ـ٥ٕٗ

 .داؿتٝ ثبؿذ حشوت ،ٞب ٔٛاص٢ ٥٘ؼتٙذٞب٣٤ وٝ ػغٛح فـبس آٖثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ mm6 ٞش خٟت،

ٚ ثٝ  mm150ثب٤ذ حذالُ   تع٥٥ٗ ؿذٜ اػت( ب)وٝ ثش اػبع پ٥ٛػت  لغش كفحٝ فـبس ثبت٣٤ ٚ پب٣ٙ٥٤

ٔٛاصا  ٤ىذ٤ٍش ثبؿٙذ. ٤ه كفحٝ ثبسثش فّض٢ ػخت ٕٔىٗ  اػت دس ص٤ش آصٔٛ٘ٝ لشاس ٥ٌشد تب حشوت كفحٝ 

 پب٣ٙ٥٤ دػتٍبٜ سا ثٝ حذالُ ثشػب٘ذ. 

ثبت٣٤ ٤ب پب٣ٙ٥٤ دػتٍبٜ ثشا٢ پٛؿؾ دادٖ ػغح آصٔٛ٘ٝ وبف٣ ٘جبؿذ، ٤ه  فـبس وٝ كفحٝ ٍٞٙب٣ٔ 7-1-2

. ثشا٢ اػتفبدٜ و٥ٙذ ٞبآصٔٛ٘ٝتش اص عَٛ ٚ عشم ثضسي mm6شم حذالُ عَٛ ٚ ع ثبكفدٝ خذاٌب٘ٝ فٛتد٢ 

ٔشاخعٝ  ب(، ثٝ پ٥ٛػت tBPٌبٜ ) وؼت اعلاعب  دس خلٛف تع٥٥ٗ حذالُ ضخبٔت ٔٛسد ٥٘بص كفحٝ تى٥ٝ

ٌبٜ ت٥ٟٝ ؿذٜ )دس كٛس  ٥٘بص( ثب٤ذ داسا٢  ٔـخق ؿذٜ، كفحٝ تى٥ٝ بٌٛ٘ٝ وٝ دس پ٥ٛػت  ٕ٘ب٥٤ذ. ٕٞبٖ

 ، ثبؿذ. tBPضخبٔت حذالُ ثشاثش ثب ٔمذاس 

 HRC 60ثب٤ذ حذالُ  ثبؿٙذ،ٞب ٣ٔدس تٕبع ثب آصٔٛ٘ٝوٝ  دػتٍبٜ ٤ب وٕى٣ ٞب٢ح كفحٝػخت٣ ػغ 7-1-3

(BHN  620 ) ثبؿذ. ثٝ اصا٢ ٞشmm 150  كفحٝ فّض٢ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اصاص اثعبد، ػغح كفحٝ دػتٍبٜ ٤ب 

 mm 025/0  داؿتٝ ثبؿذ.  ا٘حشا  كب اص ػغح 

ثٙب٣٤ آصٖٔٛ  لغعب فـبس٢  ٔمبٚٔت٥ٌش٢ ثش ٌبٜ ت ث٥ش چـٓ تحم٥مب  ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ضخبٔت كفحب  تى٥ٝ -ٗادآٍرٕ

 كفحٝ فّض٢ ٔٙدشؿذٜ داسد. دس كٛست٣ وٝ ػغح ثبسثش كفحٝ دػتٍبٜ ثشا٢ پٛؿؾ د٣ٞ ػغح آصٔٛ٘ٝ وبف٣ ٘جبؿذ، خٓ ؿذٖ 

ا٤ٗ ت ث٥ش سا  ٔمذاسٞب ت ث٥ش ثٍزاسد.  تٛا٘ذ ثش ػبصٚوبس ؿىؼت )ٌؼ٥خت٣ٍ( آصٔٛ٘ٝ ؿٛد وٝ ٣ٔ ٤ىٙٛاخت تٙؾ ٣ٔغ٥ش تٛص٤ع  ثٝ

ثب افضا٤ؾ ٞب آصٔٛ٘ٝفـبس٢  ٔمبٚٔت و٢ٝعٛسآصٔٛ٘ٝ وٙتشَ ٕ٘ٛد. ثٝ ٔمبٚٔتتٛاٖ ثب ضخبٔت كفحٝ فّض٢، ا٘ذاصٜ آصٔٛ٘ٝ ٚ  ٣ٔ

 ٤بثذ.  ٢ ٚ ثب وبٞؾ فبكّٝ تب دٚستش٤ٗ ٌٛؿٝ آصٔٛ٘ٝ افضا٤ؾ ٣ٔكفحٝ فّض ضخبٔت

اػتب٘ذاسد  ثبروش ؿذٜ  ٞب٢تعذاد ٘ٛثتٚ دس  ASTM E4دػتٍبٜ ا٘دبْ آصٖٔٛ ثب٤ذ ثب اػتب٘ذاسد  7-1-4

ASTM C1093  .ٔغبثمت داؿتٝ ثبؿذ 
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 ّا آسهًَِ    7-2

ٍٔش آٖ وٝ دس   ،٥ٌشدآصٔٛ٘ٝ ثٝ ا٘ذاصٜ وبُٔ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٣ٔ 3فـبس٢  ٔمبٚٔتثشا٢ آصٖٔٛ  7-2-1

 ٞب عٛس د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ.اػتب٘ذاسد ٤ٚظ٣ٌ

ثٝ د٥ُِ ؿىُ  ٞبثّٛنٞب٢ وبُٔ ثبؿٙذ، ثٝ غ٥ش اص صٔب٣٘ وٝ ثّٛنٞب ثب٤ذ )اص ٘ظش اثعبد٢(  آصٔٛ٘ٝ 7-2-2

وٝ دس پ٥ٛػت وبسثشد٢  آصٔٛ٘ٝ ٤ب اِضأب  تد٥ٟض آصٖٔٛ ٘تٛا٘ٙذ ثٝ كٛس  وبُٔ ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌش٘ذ، ٍٔش آٖ

 وبٞؾ د٥ٞذ.  الفسا ٔغبثك ثب پ٥ٛػت  ثّٛنٌٛ٘ٝ د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ. دس ا٤ٗ ٔٛاسد ا٘ذاصٜ ثٝ

ثٙذ٢ ٚ ثب فـبس٢ سا ثذٖٚ ٞشٌٛ٘ٝ ثؼتٝٔمبٚٔت ب٢ ٞ ثٝ آصٔب٤ـٍبٜ، آصٔٛ٘ٝ ٞبآصٔٛ٘ٝ پغ اص تح٤ُٛ     7-2-3

ٚ C  (8±24 )°دس تٕب٣ٔ ٚخٜٛ ثب ٤ىذ٤ٍش ثٝ عٛس پ٥ٛػتٝ دس ٔعشم ٞٛا ثب دٔب٢ mm13 فبكّٝ حذالُ 

داس٢ ٕ٘ب٥٤ذ. دس كٛست٣ وٝ تصْ اػت صٚدتش ثٝ ٘تب٤ح  ٍ٘ٝ h 48ثٝ ٔذ  حذالُ  80سعٛثت ٘ؼج٣ ث٥ؾ اص %

فـبس٢ دػت ٤بث٥ٓ، دس ؿشا٤غ٣ ٔـبثٝ ثب ؿشا٤ظ ٌفتٝ ؿذٜ ٚ تحت خش٤بٖ ٞٛا٢ عجٛس٢ اص ٤ه ٔمبٚٔت 

ػبعت ٍ٘ٝ داس٤ذ. ؿشا٤ظ عجٛس ٞٛا دس پ٥شأٖٛ آصٔٛ٘ٝ ٞب سا دس ثبصٜ  4ثبدثضٖ )پٙىٝ( اِىتش٤ى٣ ثٝ ٔذ  حذالُ 

اختلا   2/0تش اص %ٔتٛا٣ِ ٚصٖ آصٔٛ٘ٝ ثب ٤ىذ٤ٍش وٓ خٛا٘ؾٞب٢ دٚ ػبعتٝ تب صٔب٣٘ ادأٝ د٥ٞذ وٝ دس دٚ 

داؿتٝ ثبؿٙذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تب صٔب٣٘ وٝ ٥ٞچ اثش٢ اص ٘ٓ ٤ب سعٛثت ثش س٢ٚ ٞش ٤ه اص ػغٛح آصٔٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ 

 خب٘ٝ خـه ؿٛ٘ذ. ٞب ٘جب٤ذ دس ٌشْ٘ـٛد. آصٔٛ٘ٝ

سا ٔلاحظٝ ٕ٘ب٥٤ذ( ثب اػتفبدٜ اص  5-9ذ ثٙص٤شٔـخق،  ٞب٢ تٛپشثّٛندس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ، ػغح خبِق )غ٥ش اص  -ٗادآٍرٕ

ثبؿذ وٝ  فـبس٢ ثش اػبع ا٤ٗ فشم ٣ٔ ٔمبٚٔت آصٖٔٛؿٛد.  ٥ٌش٘ذ تع٥٥ٗ ٣ٔ فـبس٢ لشاس ٣ٕ٘ ٔمبٚٔتٞب٣٤ تحت آصٖٔٛ  آصٔٛ٘ٝ

شا٢ ٞب٢ اػتفبدٜ ؿذٜ ث ٞب٢ خزة(، حدٓ خبِل٣ ثشاثش ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثشا٢ تع٥٥ٗ حدٓ خبِق اػتفبدٜ ؿذٜ ا٘ذ )ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ثّٛن

 تع٥٥ٗ اػتحىبْ فـبس٢ داس٘ذ. 

لبعذٜ داس٘ذ ثب٤ذ دس صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ اص ثٟش خذا  ثشداس٢ ؿذٜ وٝ دٚ ٥٘ٓ ؿذٜ ٚ ػغٛح ث٣ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ثّٛن

عٛس د٤ذاس٢ )چـ٣ٕ( ٚ ٞٓ ٞب٢ آصٖٔٛ خزة داسا٢ حدٓ خبِل٣ ثبؿٙذ وٝ ٞٓ ثٝ ؿٛ٘ذ، ثٝ عٛس٢ وٝ آصٔٛ٘ٝ

 فـبس٢ ثبؿٙذ.  ٔمبٚٔتٞب٢  اص ٘ظش ٚص٣٘ ٕ٘ب٤ٙذٜ آصٔٛ٘ٝ

-تٛاٖ اص ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ، آصٔٛ٘ٝصٖٔٛ ثضسي ثبؿٙذ ٣ٔآٞب٢ وبُٔ ثشا٢ دػتٍبٜ وٝ آصٔٛ٘ٝ دس ٔٛاسد٢ وٝ 7-2-4

٘ح٢ٛ ثب دلت ا٘دبْ ثب٤ذ ثٝاسٜ وشدٖ ت٥ٟٝ وشد. اسٜ  ٘ظ٥شثشؽ  ا٢ وٝ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اك٣ّ ثبؿذ تٛػظ ٚػب٤ُ

ؽ اسٜ لشاس ٥ٌشد. اص ٤ه ت٥غٝ اسٜ إِبػٝ ثب ػخت٣ ٔٙبػت ؿٛد وٝ آصٔٛ٘ٝ تحت وٕتش٤ٗ حذ ٕٔىٗ اص ِشص

خٛث٣ اص ػغٛح آصٖٔٛ  ٔب٘ذٜ اص ثشؽ ثب٤ذ ثٝاػتفبدٜ ٕ٘ب٥٤ذ. پغ اص ثشؽ ٚ پ٥ؾ اص ا٘دبْ آصٖٔٛ، رسا  ثبل٣

  ؿٛ٘ذ. پبن

عٛس وبُٔ دس كٛست٣ وٝ آصٔٛ٘ٝ ع٣ فشآ٤ٙذ ثشؽ ٔشعٛة ؿذٜ اػت، پ٥ؾ اص ا٘دبْ آصٖٔٛ اخبصٜ د٥ٞذ تب ثٝ

 ثب ؿشا٤ظ ٞٛا٣٤ آصٔب٤ـٍبٜ ثٝ تعبدَ ثشػذ.  2-2-7ثٙذ ص٤شٔغبثك ثب سٚؽ اسائٝ ؿذٜ دس 
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وبف٣  ،ٔب٘ذٜ ٘بؿ٣ اص ثشؽٞب٢ ثشؽ دادٜ ؿذٜ ثب ٤ه اسٜ ٔشعٛة، ؿؼتـٛ ثب آة ثشا٢ صدٚدٖ رسا  ثبل٣ ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ -ٗادآٍرٕ

پبن ثشع وـ٥ذٖ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ثشع ٔٛئ٥ٗ ٘شْ ثشا٢ ٞب٢ ثشؽ دادٜ ؿذٜ ثٝ كٛس  خـه، چ٥ٙٗ ثشا٢ آصٔٛ٘ٝاػت. ٞٓ

 ٔب٘ذٜ اص ثشؽ وبف٣ اػت.ٔٛاد ثبل٣ وشدٖ

فـبس٢ اص اثعبد وبُٔ ا٥ِٚٝ ثٝ اثعبد٢ خذ٤ذ ثشؽ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ ٚ تع٥٥ٗ اثعبد  ٔمبٚٔتٞب٢  اٌش آصٔٛ٘ٝ 7-2-5

ٔمبٚٔت ٞب٢ سػ٥ذٖ ثٝ اثعبد آصٕٔٛ٘ٝٔىٗ ٘جبؿذ، ػٝ آصٔٛ٘ٝ اضبف٣ سا تب  1-5-9ثٙذ ص٤شٞب ثٝ سٚؽ آصٔٛ٘ٝ

دادٜ ؿذٜ ثب٤ذ ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػغح  ؽٞب٢ ثشفـبس٢ ثشؽ د٥ٞذ. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػغح خبِق ثشا٢ آصٔٛ٘ٝ

 ؿٛد.  اػتفبدٜ 5-9 ٝ ص٤شثٙذٔحبػج ٔٛسد ٥٘بص دسخبِق ػٝ آصٔٛ٘ٝ اضبف٣ 

 ٔت ٔعبدَ اػتفبدٜ ؿٛد. ٔحبػجب  ضخب ا٢ٞب٢ ثشؽ دادٜ ؿذٜ ٘جب٤ذ ثشٞب٢ خبِق ٔحبػجبت٣ آصٔٛ٘ٝحدٓ

 گذارٕکلاّک   7-3

 ٌزاس٢ و٥ٙذ. ولاٞه ASTM C1552ٞب سا ٔغبثك ثب اػتب٘ذاسد آصٔٛ٘ٝ

 آسهَى اًجامرٍش    7-4

 ّا هَقؼ٘ت آسهًَِ   7-4-1

ٞب دس ساػتب٢ ٔشوض ٔحٛس ٘ـ٥ٍٕٙبٜ وش٢ٚ لغعٝ لشاس د٥ٞذ وٝ ٔشوض ػغٛح ثبسثش آٖ ا٢ٌٛ٘ٝٞب سا ثٝآصٔٛ٘ٝ 

 لشاس داؿتٝ ثبؿذ.  دػتٍبٌٜبٜ لشاس ٌشفتٝ دس  فٛتد٢ تى٥ٝ

٥ٌشد، ثشا٢  ٞب دس ساػتب٢ افم٣ لشاس ٣ٔ آٖ ػٛسا ا٢ وٝ ثشا٢ اػتفبدٜ دس حبِت٣ وٝ  ٤ٚظٜ ٞب٢ثّٛنثٝ غ٥ش اص 

عٛس وبُٔ ثٝسا وٝ  ٞب٣٤ثّٛنٞب سا دس ساػتب٢ عٕٛد٢ لشاس د٥ٞذ.  آٖ ػٛسا تٛخب٣ِ  ٞب٢ثّٛنآصٖٔٛ تٕب٣ٔ 

ٞب دس ساػتب٢ افم٣ لشاس  ٞب٢ ٔشوض٢ آٖ حبِت٣ وٝ ٞؼتٝداسوٝ ثشا٢ اػتفبدٜ دسٞب٢ ػٛسا ثّٛنٞؼتٙذ ٚ  تٛپش

كفحٝ ، اص حشوت آصادا٘ٝ ثّٛن٥ٌشد، دس ٕٞبٖ ساػتب٢ ٔـبثٝ ثب وبسثشد، آصٖٔٛ ٕ٘ب٥٤ذ. پ٥ؾ اص آصٖٔٛ ٞش  ٣ٔ

دسٖٚ ٘ـ٥ٍٕٙبٜ وش٢ٚ خٛد اع٥ٕٙبٖ حبكُ ٕ٘ب٥٤ذ تب كفحٝ دس ح٥ٗ آصٖٔٛ ٚ ثبسٌزاس٢ دػتٍبٜ ثبت٣٤ 

 ٘ـؼت ٤ىٙٛاخت٣ س٢ٚ آصٔٛ٘ٝ داؿتٝ ثبؿذ. 

تٛاٖ اص تمؼ٥ٓ فبكّٝ عٕٛد ثش  آٖ ٔحٛس سا ٣ٔ ٔحٛس تمبسٖ داس٘ذ، ٔحُ لشاس٥ٌش٢ ٣٤ وٝ ٞبثّٛنثشا٢ آٖ دػتٝ اص  -ٗادآٍرٕ

تٛاٖ ٔحُ لشاس٥ٌش٢ وٝ ٔحٛس تمبسٖ ٘ذاس٘ذ، ٣ٔ ٞبثّٛنتع٥٥ٗ ٕ٘ٛد. ثشا٢ آٖ دػتٝ اص  2آٖ ٔحٛس )أب دس ٕٞبٖ ػغح( ثش عذد 

لشاس ٌشفتٝ اػت  ثش س٢ٚ ٤ه ِجٝ ت٥غٝ ٤ب ٤ه ٥ّٔٝ فّض٢ وٝ ٔٛاص٢ ثب ا٤ٗ ٔحٛس ثّٛنٔحٛس سا ثب لشاس دادٖ ٚ ٔتعبدَ وشدٖ آٖ 

ا٢ )لبثُ غّتب٘ذٖ ثٝ كٛس  آصاد ثش س٢ٚ ٤ه كفحٝ ؿٛد، ٥ّٔٝ ثب٤ذ كب ، اػتٛا٘ٝ تع٥٥ٗ ٕ٘ٛد. اٌش اص ٤ه ٥ّٔٝ فّض٢ اػتفبدٜ ٣ٔ

تش اص اثعبد آصٔٛ٘ٝ ثبؿذ. ٥ّٔٝ فّض٢ ثب٤ذ ثش س٢ٚ ٤ه ػغح كب ، تخت ٚ ٚ ع٣ِٛ ثضسي mm19تب  mm6ثبؿذ(، داسا٢ لغش ث٥ٗ 

 ثّٛنثش س٢ٚ ا٘تٟب٢  mm5/1تش اص ثب ضخبٔت لّٓ ٘بصن ٣اد ٤ب ٔبط٤ىذ. ثب٤ذ ٔحٛس ٔشوض٢ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٤ه ٔٔؼغح لشاس ٥ٌشد

 ؿٛد.  عٙٛاٖ ٤ه ٥ّٔٝ تعبدَ اػتفبدٜ ٣ٔؿٛد اغّت ثٝ وٝ ثشا٢ تشاوٓ ثتٗ دس آصٖٔٛ سٚا٣٘ ا٘دبْ ٣ٔ ا٢ؿٛد. وٛثٝ ٔـخق
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 ّا ضزاٗط رطَبتٖ آسهًَِ   7-4-2

 ٞب دس صٔبٖ آصٖٔٛ ثب٤ذ فبلذ ٞشٌٛ٘ٝ سعٛثت ٤ب ٘ٓ لبثُ ٔـبٞذٜ ثبؿٙذ.  آصٔٛ٘ٝ 

 سزػت آسهَى    7-4-3

اعٕبَ ٕ٘ب٥٤ذ، پغ اص آٖ دػتٍبٜ سا  دِخٛاٜػشعت  ثب ٞشثبسٌزاس٢ سا )تب ٣ٕ٥٘ اص حذاوثش ٥٘ش٢ٚ ٔٛسد ا٘تظبس(  

ٚ ادأٝ ٥٘شٚ دس ٔذ   و٥ٙذفشاٞٓ  ثٝ ٘ح٢ٛ تٙظ٥ٓ ٕ٘ب٥٤ذ تب ػشعت ٤ىٙٛاخت٣ اص حشوت كفحب  ثبسٌزاس٢

صٔبٖ ثبسٌزاس٢ تب آصٔٛ٘ٝ ٘جب٤ذ حز  ؿٛد ا٥ِٚٗ  دػت آٔذٜ اص٘ت٥دٝ ثٝاعٕبَ ؿٛد.  ٤ه تب دٚ دل٥مٝصٔبٖ 

  .ثبؿذ ٘جب٤ذ اعلاْ ؿٛد s30ٚالع٣ ثشا٢ ٥ٕ٘ٝ دْٚ ٥٘ش٢ٚ ٚالع٣ ثضسٌتش اص 

 ؿٛدٔـخق ٣ٔثشا٢ ا٥ِٚٗ آصٔٛ٘ٝ ،  ٤ه تب دٚ دل٥مٝپز٤شؽ ػشعت ثبسٌزاس٢ خبسج اص ٔحذٚدٜ  ثٛدٖٔدبص  ثب تٛخٝ ثٝ -ٗادآٍرٕ

ٔب٘ذٜ ثب٤ذ ثش ثبل٣ ٢ٞبآصٔٛ٘ٝتفبٚ  داؿتٝ ثبؿذ. ػشعت ثبسٌزاس٢ وٝ ٥٘ش٢ٚ ٔٛسد ا٘تظبس ثب حذاوثش ٥٘ش٢ٚ ٚالع٣ ٕٔىٗ اػت 

 اَٚ تٙظ٥ٓ ؿٛد.  آصٔٛ٘ٝاػبع تدشثٝ حبكُ اص ثبسٌزاس٢ 

 ثجت ٕ٘ب٥٤ذ.  Nحؼت سا ثش ثشا٢ ٞش آصٔٛ٘ٝ ( Fmax) ذاوثش ٥٘ش٢ٚ فـبس٢ح  7-4-4

 آب جذب     8

 ٍساٗل    8-1

 تزاسٍ   8-1-1 

 آصٔٛ٘ٝ.  ٚصٖ تش٤ٗوٓ 1/0% لبث٥ّت خٛا٘ذٖ ٚ دسػت٣ثب 

 گزهخاًِ    8-1-2

  C (5±110.)°ٌشٔخب٘ٝ داسا٢ ت٤ٟٛٝ ثب ا٘ذاصٜ ٔٙبػت ثب لبث٥ّت ت ٥ٔٗ دٔب٢ ٤ىٙٛاخت 

 سهاى سٌج   8-1-3

 . s1خٛا٘ؾ ٚ دلت لبث٥ّت صٔبٖ ػٙح ثب 

 ّا آسهًَِ   8-2

 ٞب عٛساػتب٘ذاسد ٤ٚظ٣ٌوٝ دس  آصٔٛ٘ٝ ا٘دبْ د٥ٞذ، ٍٔش آٖ 3ثشا٢ تع٥٥ٗ خزة، آصٖٔٛ سا ثش س٢ٚ  8-2-1

 د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ ثبؿذ.  

وبُٔ ا٘دبْ ؿٛد. ٞب٢ ثّٛنص ٞب٢ ثشؽ دادٜ ؿذٜ ا وبُٔ ٤ب آصٔٛ٘ٝ ٞب٢ثّٛنٞب ثب٤ذ ثش س٢ٚ  آصٖٔٛ 8-2-2

عٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙذٜ وُ ٞب٢ خزة ثب اثعبد وبٞؾ ٤بفتٝ ثب٤ذ ثٝ ٔمبد٤ش ٔحبػجٝ ؿذٜ ثشا٢ خزة ٚ چٍب٣ِ آصٔٛ٘ٝ

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.  ٞبثّٛن
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وٕتش جب٤ذ ٘شؽ دادٜ ؿذٜ آصٔٛ٘ٝ ثٚصٖ د، ؿ٣ٔٛوبُٔ ثشؽ دادٜ  ثّٛنٞب اص ٤ه ٍٞٙب٣ٔ وٝ آصٔٛ٘ٝ 8-2-2-1

  ٚصٖ ا٥ِٚٝ ثّٛن دس٤بفت٣ ثبؿذ. 20اص %

 آسهَى جزإرٍش ا  8-3

لشاس د٥ٞذ وٝ ػغح  ا٢ٌٛ٘ٝثٝ( 27تب  15) C°دس دسٖٚ آة ثب دٔب٢ (48تب  24) hٞب سا ثٝ ٔذ   آصٔٛ٘ٝ 8-3-1

ثٝ  mm3ٞب ثب٤ذ ثب فبكّٝ حذالُ تش اص ػغح آة لشاس ٥ٌشد. آصٔٛ٘ٝپب٥٤ٗ mm150ثبت٣٤ آصٔٛ٘ٝ ٞب حذالُ 

كٛس  خذا اص ٤ىذ٤ٍش لشاس ٥ٌش٘ذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اص وف ٔخضٖ ٥٘ض ثٝ ٥ٕٞٗ فبكّٝ لشاس داؿتٝ ثبؿٙذ. ا٤ٗ وبس ثب 

ٞب ٘جب٤ذ ث٥ؾ ٞب ٕٔىٗ خٛاٞذ ثٛد. فبكّٝ دٞٙذٜاػتفبدٜ اص تٛس٢ ػ٣ٕ٥، ؿجىٝ فٛتد٢ ٤ب ػب٤ش فبكّٝ دٞٙذٜ

 ػغح تٕبع ثب آصٔٛ٘ٝ سا ثپٛؿب٘ٙذ. اص 10اص %

ٞب ٚ ٔحذٚد ٕ٘ٛدٖ ػغح تٕبع آٖ ثب آصٔٛ٘ٝ ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ اػت وٝ تٕبع اضبف٣ اِضاْ ثٝ اػتفبدٜ اص فبكّٝ دٞٙذٜ -ٗادآٍرٕ

فبكّٝ دٞٙذٜ ثب آصٔٛ٘ٝ ٕٔىٗ اػت ٔٙدش ثٝ وبٞؾ خزة آة آصٔٛ٘ٝ ؿٛد. ثشا٢ تع٥٥ٗ ٥ٔضاٖ ا٘غجبق ٚ سعب٤ت اِضاْ ٤بد ؿذٜ 

ؿٛد فمظ ػغح تٕبع آصٔٛ٘ٝ ثب فبكّٝ دٞٙذٜ ٔذ ٘ظش لشاس ٥ٌشد. ثٝ عٙٛاٖ ٔثبَ، صٔب٣٘ وٝ ٤ه فبكّٝ دٞٙذٜ ث٥ٗ وف  ٝ ٣ٔتٛك٥

وٝ دس تٕبع ثب فبكّٝ دٞٙذٜ اػت ثب٤ذ ٔجٙب٢ ٔحبػجٝ  ثّٛنٖ ٚ ػغح ص٤ش٤ٗ آصٔٛ٘ٝ لشاس ٌشفتٝ اػت فمظ ٔؼبحت وف ضٔخ

 صْ ٥٘ؼت ٔٛسد ٔحبػجٝ لشاس ٥ٌشد. ثبؿذ ٚ ٔؼبحت خب٘ج٣ ػب٤ش ػغٛح ت 10ٔحذٚد٤ت %

-تب ثٝ و٥ٙذٚس غٛعٝا٘ذ ثٝ عٛس وبُٔ دس آة ٞب سا دس حبِت٣ وٝ تٛػظ تٛس٢ فّض٢ احبعٝ ؿذٜ آصٔٛ٘ٝ 8-3-2

ٚ ثٝ عٙٛاٖ  ٚصٖ ٚس٢ آصٔٛ٘ٝ اؿجبد ؿذٜ سا دس داخُ آة ا٘ذاصٜ ث٥ٍش٤ذ حبِت غٛعٝ ٚصٖ عٛس وبُٔ اؿجبد ؿٛد.

 (. wsٚس٢ ثجت و٥ٙذ )غٛعٝ

 حذالُ  اثعبد ثٝٞب٣٤ ثب چـٕٝ ؿجىٝ فّض٢ٞب ثش س٢ٚ ٚ ثب لشاس دادٖ آٖ و٥ٙذ،ٞب سا اص آة خبسج آصٔٛ٘ٝ 8-3-3

mm10 تش اخبصٜ د٥ٞذ تب لغشا  اضبف٣ آة اص س٢ٚ ػغٛح آٖ ثٝ پب٥٤ٗ ثچىذ، ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ٤ب ثضسي

خشٚج  پغ اص  s (5±60)ٞب سا آصٔٛ٘ٝ. و٥ٙذ پبنٞب سا سعٛثت لبثُ س٤ٚت س٢ٚ ػغٛح آٖ ،٤ه پبسچٝ ٔشعٛة

 (. wiثجت و٥ٙذ ) ٚصٖ اؿجبد ثٝ عٙٛاٖ اص آة ٚصٖ ٕ٘ب٥٤ذ ٚ 

ثٝ ٔذ  حذالُ C (5±110 )°  داس دس دٔب٢ٞب سا دس ٤ه ٌشٔخب٘ٝ ت٤ٟٛٝپغ اص اؿجبد ٕ٘ٛدٖ، آصٔٛ٘ٝ 8-3-4

 2/0تش اص %دْٚ ثب ٚصٖ اَٚ وٓ، اختلا  ٚصٖ h2ٞب٢ ٚصٖ پ٥بپ٣ دس ثبصٜ خٛا٘ؾػبعت ٚ تب صٔب٣٘ وٝ دس دٚ  24

 (. wdثجت ٕ٘ب٥٤ذ ) ٚصٖ خـه ؿذٜ دس ٌشٔخب٘ٝعٙٛاٖ  ثبٞب٢ خـه سا تٛص٤ٗ ٚ ثبؿذ، خـه ٕ٘ب٥٤ذ. آصٔٛ٘ٝ

 رٍش هحاسبِ       9

 آب جذب    9-1

 ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ:  ٞب٢فشَٔٛسا ٔغبثك آة  خزة  

(1) 1000





is

ds

ww

ww
A 
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(2) 100% 



d

ds

w

ww
A 

 وٝ دس آٖ:

A      خزة آة ثشحؼت kg/m
 ؛ 3

A%  دسكذ خزة آة؛ 

ws       ٚصٖ آصٔٛ٘ٝ اؿجبد ثشحؼت kg ؛ 

wi       ٝ٘ٛٔحؼت ثشٚس غٛعٝٚصٖ آصkg ؛ ٚ 

Wd     حؼت ٚصٖ آصٔٛ٘ٝ خـه ؿذٜ دس ٌشٔخب٘ٝ، ثشkg .اػت 

 هقذار رطَبت هَجَد  9-2

ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ( ثٝ عش٤ك ص٤ش  wrثشداس٢ )ٍٞٙب٣ٔ وٝ سا دس صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝثّٛن ٔمذاس سعٛثت ٔٛخٛد دس  

 ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ: 

(3) 1000% 





ds

dr

ww

ww
M 

 

 وٝ دس آٖ:

A      خزة آة ثشحؼت kg/m
 ؛ 3

A%  دسكذ خزة آة؛ 

ws        ٚصٖ ثّٛن اؿجبد ثشحؼتkg ؛ 

wr     حؼت ٚصٖ ثّٛن دس٤بفت٣ ثشkg ؛ ٚ 

wd    ْخب٘ٝ، ثش حؼت ٚصٖ ثّٛن خـه ؿذٜ دس ٌشkg اػت. 

، ٔمذاس تع٥٥ٗ ؿذٜ ا٘ذاصٜ ٔمذاس آث٣ اػت ٞبثّٛنا٢ اص ٤ب ٔدٕٛعٝ ثّٛنٍٞٙبْ تع٥٥ٗ ٔمذاس سعٛثت ٔٛخٛد دس ٤ه  -ٗادآٍرٕ

٥ٌش٢ ٔمذاس (. ثٙبثشا٤ٗ ٔحبػجب  ٔمذاس سعٛثت فٛق تٟٙب ثشا٢ ا٘ذاصwrٜح٥ٗ دس٤بفت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛخٛد ثٛدٜ اػت ) ثّٛن،وٝ دس آٖ 

 (. wrٔٛخٛد دس ٚاحذ دس صٔبٖ دس٤بفت آٖ وبسثشد داسد )سعٛثت 

 چگالٖ    9-3

 چٍب٣ِ خـه ؿذٜ دس ٌشٔخب٘ٝ سا ثٝ كٛس  ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ:  

(4) 
1000




is

d

ww

w
D 
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 وٝ دس آٖ: 

D       ٝ٘ثشحؼت   چٍب٣ِ خـه ؿذٜ دس ٌشٔخبkg/m
 ؛ 3

wd     ٖثشحؼت دسٌشٔخب٘ٝ ؿذٜ خـه آصٔٛ٘ٝ ٚصkg ؛ 

ws     حؼت ٚصٖ آصٔٛ٘ٝ اؿجبد، ثشkg ؛ ٚ 

wi     ٖثشحؼتغٛعٝ ٚس  آصٔٛ٘ٝ ٚصkg .اػت 

 حجن خالص    9-4

 حدٓ خبِق سا ٔغبثك ثب ساثغٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ:  

(5) 36 10)(10 
is

d

n ww
D

w
V 

 

 وٝ دس آٖ: 

Vn   حؼت حدٓ خبِق آصٔٛ٘ٝ، ثشm
 ؛ 3

wd   ٖثشحؼت دسٌشٔخب٘ٝ ؿذٜ خـه آصٔٛ٘ٝ ٚص kg ؛ 

D    ثشحؼت دسٌشٔخب٘ٝ ؿذٜ خـه چٍب٣ِ kg/m
  ؛ 3

ws    حؼت ثش  ٚصٖ آصٔٛ٘ٝ اؿجبدkg ؛ ٚ 

wi  ٖثشحؼتٚس غٛعٝ آصٔٛ٘ٝ ٚصkg .اػت 

 ه٘اًگ٘ي هساحت خالص   9-5

 ٔؼبحت خبِق سا اص ساثغٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ:  

(6) 
H

V
A n

n

310
 

 وٝ دس آٖ: 

Vn    حؼت ثش  آص٥ٔٝ٘ٛٔب٥ٍ٘ٗ حدٓ خبِقm
 ؛ 3

An   حؼت ثش  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔؼبحت خبِقmm
 ٚ ؛ 2

H   ٝ٘ٛٔحؼت ثش  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ استفبد آصmm .اػت 
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ٞب٣٤ وٝ داسا٢ ػغٛح ؿىؼتٝ ٞؼتٙذ، ثشا٢ لبعذٜ، ٘ظ٥ش آٖٞب٢ ثب اؿىبَ ث٣ثٝ غ٥ش اص آصٔٛ٘ٝ 9-5-1

ثبسثش ثشاثش اػت ثب ػغح ٔمغع ٘بخبِق ٞب٣٤ وٝ ػغح ٔمغع خبِق آٖ ٞب دس ٞش كفحٝ ٔٛاص٢ ثب ػغح  آصٔٛ٘ٝ

 ٥ٌش٢ ؿذٜ دس ٕٞبٖ كفحٝ، ٔؼبحت خبِق سا ثٝ كٛس  ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ:ا٘ذاصٜ

(7) WLAn  

 

 آٖ: وٝ دس

An     حؼت ، ثشآصٔٛ٘ٝ ثش٤ذٜ ؿذٜٔؼبحت خبِق آصٔٛ٘ٝ ٤بmm
 ؛ 2

L      حؼت ، ثشآصٔٛ٘ٝ ثش٤ذٜ ؿذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ آصٔٛ٘ٝ ٤بmm ؛ ٚ 

W     حؼت ، ثشآصٔٛ٘ٝ ثش٤ذٜ ؿذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عشم آصٔٛ٘ٝ ٤بmm .اػت 

 هساحت ًاخالص -9-6

 ٔؼبحت ٘بخبِق سا ٔغبثك ثب ساثغٝ ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ: 

(7) WLAg  

 آٖ: وٝ دس

Ag     حؼت خبِق آصٔٛ٘ٝ، ثش٘بٔؼبحتmm
 ؛ 2

L     حؼت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ آصٔٛ٘ٝ، ثشmm ؛ ٚ 

W    حؼت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عشم آصٔٛ٘ٝ، ثشmm. 

ػغح ٔمغع ٘بخبِق ٤ه آصٔٛ٘ٝ ثشاثش اػت ثب وُ ٔؼبحت ٤ه ٔمغع عٕٛد ثش ساػتب٢ ثبسٌزاس٢،  9-6-1

ٞب٢ دسٖٚ حفشا  ٚ فضبٞب٢ ٔمعش، ٍٔش آٖ وٝ ا٤ٗ فضبٞب دس ٚاحذ ثٙب٣٤ تٛػظ ثخـ٣ اص ٚاحذ  ؿبُٔ ٔؼبحت

 ثٙب٣٤ ٔدبٚس اؿغبَ ؿذٜ ثبؿذ. 

 فطارٕ هقاٍهت   9-7

 فطارٕ هساحت خالصهقاٍهت   9-7-1

 ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ:  فشَٔٛفـبس٢ ٔؼبحت خبِق آصٔٛ٘ٝ سا عجك ٔمبٚٔت 

 

(8) 
avgnA

F
P

,

max 
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 وٝ دس آٖ: 

Fmax     حؼت حذاوثش ٥٘ش٢ٚ فـبس٢ ٚاسدٜ، ثشN ؛ ٚ 

An,avg    ٝحؼت آصٔٛ٘ٝ خزة تع٥٥ٗ ؿذٜ اػت، ثش٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش ٔؼبحت خبِق وٝ ثشا٢ ٞش ٤ه اص ػ

mm
 .اػت .2

 فطارٕ هساحت ًاخالص هقاٍهت  9-7-2

 فـبس٢ ٔؼبحت ٘بخبِق سا عجك ساثغٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ:ٔمبٚٔت  

 

(9) 
avggA

F
P

,

max 

 وٝ دس آٖ: 

Fmax      حذاوثش ٥٘ش٢ٚ فـبس٢ ٚاسدٜ، ثش حؼتN ٚ ، 

Ag,avg     ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبد٤ش ٔؼبحت ٘بخبِق وٝ ثشا٢ ٞش ٤ه اص ػٝ آصٔٛ٘ٝ تع٥٥ٗ ؿذٜ اػت، ثش حؼتmm
2  

 .اػت

 آسهَى گشارش      10

 ص٤ش ثبؿذ:  آصٖٔٛ ثب٤ذ ؿبُٔ اعلاعب ٌضاسؽ 

 ٘بْ ٚ ٘ـب٣٘ آصٔب٤ـٍبٜ آصٖٔٛ؛ 10-1

 ٔـخلب  ٤ٛٞت ٌضاسؽ ٚ صٔبٖ اعلاْ ٌضاسؽ؛  10-2

 ٘بْ ٚ ٘ـب٣٘ ٔـتش٢ ٤ب ٔـخلب  ٤ٛٞت٣ پشٚطٜ؛ 10-3

 ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ؛ ؿٙبػب٣٤تٛض٥حب  ٚ ٔـخلب   10-4

 تبس٤خ دس٤بفت ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ؛ 10-5

 )ٞب(؛تبس٤خ )ٞب٢( ا٘دبْ آصٖٔٛ 10-6

ٔـخلب  سٚؽ آصٖٔٛ ٔٛسد اػتفبدٜ، ؿبُٔ ؿٕبسٜ ٤ٚشا٤ؾ اػتب٘ذاسد ٔشثٛعٝ، ٚ ٤بدداؿت ٞشٌٛ٘ٝ  10-7

 ا٘حشا  اص سٚؽ آصٖٔٛ؛

 ٘بْ فشد ٤ب افشاد داسا٢ ٔؼئ٥ِٛت ف٣ٙ ثشا٢ ٌضاسؽ آصٖٔٛ  10-8
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 ػٗ آصٔٛ٘ٝ، دس كٛس  ٔـخق ثٛدٖ؛ 10-9

 حبكُ ؿذٜ ثبؿذ ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ٞش ٘ت٥دٝ آص٣٘ٛٔ وٝ تٛػظ آصٔب٤ـٍبٜ د٤ٍش٢  10-10

 ؛ثّٛن  عىغ، ٘مـٝ ٤ب تٛض٥حب  دس خلٛف ؿىُ 10-11

 ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ ثٝ ؿشح ص٤ش ثبؿذ؛٤ه ٌضاسؽ آصٖٔٛ وبُٔ ثب٤ذ ؿبُٔ ٘تب٤ح آصٖٔٛ ص٤ش ثشا٢ آصٖٔٛ 10-12

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ؛ ٚ عٛس ٔٙفشدث٥ٔmm1ٝب٥ٍ٘ٗ عشم، استفبد ٚ عَٛ ثب تمش٤ت 10-13

mmٔؼبحت خبِق ثب تمش٤ت 10-14
 عٛس ٔٙفشد ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ؛ثٝ 250

٤ب ثٝ حذالُ س٤ضٍ٘ش٢  ٥ٔN50ب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ. ٥٘ش٢ٚ ٚاسدٜ سا تب  ٚ ٔٙفشدعٛس ٥٘ش٢ٚ حذاوثش ثٝ 10-15

 دػتٍبٜ، ٞش وذاْ وٝ ثضسٌتش ثبؿذ، ٌضاسؽ ٕ٘ب٥٤ذ. 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ؛عٛس ٔٙفشدٚ ثٝ MPa1/0فـبس٢ ٔؼبحت خبِق تب  ٔمبٚٔت 10-16

عٛس ٔٙفشدٚ ثٝ kg05/0 ( ثب تمش٤تwi ،ws ٚwd، اؿجبد ٚ خـه ؿذٜ دس ٌشٔخب٘ٝ )غشلبة ٞب٢ ٚصٖ 10-17

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ؛

kg/mثب تمش٤ت آة ٔمذاس خزة 10-18
 عٛس ٔٙفشدٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ؛ثٝ 31

kg/mچٍب٣ِ ثب تمش٤ت 10-19
 عٛس ٔٙفشدٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ؛ثٝ 31

 1/0ٚ ٔمذاس سعٛثت ٔٛخٛد ثب تمش٤ت % kg05/0( ثب تمش٤تwrدس كٛس  ِضْٚ، ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس٤بفت ؿذٜ ) 10-20

٘دبْ ؿذٜ اػت( ٥٘ض ثب٤ذ ا wr. صٔبٖ تع٥٥ٗ ٔمذاس سعٛثت ٔٛخٛد )صٔب٣٘ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝعٛس ٔٙفشدٚثٝ

  ؛ٌضاسؽ ؿٛد

  .فـبس٢ ٚ خزةٔمبٚٔت ٞب٢ ٔٛسد آصٖٔٛ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ آصٔٛ٘ٝ 10-21
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 پَ٘ست الف

 (الشاهٖ)

 ّإ بتٌٖ )س٘واًٖ(بلَکّإ آسهَى رٍش

 

 ّذف ٍ داهٌِ کاربزد  1-الف 

ثت٣ٙ اػت وٝ ثٝ ٔٙظٛس تغابثك ثاب     ٞب٢ثّٛن٥٘بص ثشا٢  ا٤ٗ پ٥ٛػت ؿبُٔ اِضأب  آصٖٔٛ ٤ٚظٜ ٔٛسد 1-1-الف 

 ٥٘بص اػت.  ٞب٢ غ٥شثبسثشثّٛن   ٚ ٞب٢ ثبسثشاػتب٘ذاسدٞب٢ ثّٛن ٤ٚظ٣ٌ

 

 گ٘زٕ ابؼاد قطؼات بٌاٖٗ بتًٌٖواٗص هحل اًذاسُ -1-ضکل الف

 

 گ٘زٕاًذاسُ  2-الف

-اِف٥ٌش٢ ٚ ثجت و٥ٙذ )ؿىُ ، ٔٛاسد ص٤ش سا ثب تمش٤ت ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ٌضاسؽ، ا٘ذاصٜثّٛنثشا٢ ٞش  1-2-الف 

1): 

ثشا٢ تع٥ا٥ٗ عاشم آصٔٛ٘اٝ، اص دٚ ٔماذاس      ،ثبسثش ثبت ٚ پب٥٤ٗ عَٛ دس ساػتب٢ ػغٛح  ٚػظ( دس Wعشم )-1

 ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٍش٤ذ.

 ثشا٢ تع٥٥ٗ استفبد آصٔٛ٘ٝ، اص دٚ ٔمذاس ثجت ؿذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٍش٤ذ. ،عَٛ ٞش ٚخٝ ٚػظ( دس Hاستفبد ) -2
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فتاٝ  ٥ٌش٢ ؿذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌش ثشا٢ تع٥٥ٗ عَٛ آصٔٛ٘ٝ اص دٚ ٔمذاس ا٘ذاصٜ ،استفبد ٞش ٚخٝ ٚػظ( دس Lعَٛ ) -3

 ؿٛد.

تش اص ػاغح ثابت٣٤    پب٥٤ٗ mm13تش٤ٗ ٘مغٝ،  ( دس ٘بصنtfs، ضخبٔت پٛػتٝ ٚخٝ سا )ثّٛنثشا٢ ٞش  2-2-الف 

ٚ ثب تمش٤ج٣ واٝ ٔاٛسد ٥٘ابص     ٥ٙذ٥ٌش٢ و ؿٛد( ا٘ذاصٜ پغ اص ػبخت )ٔعٕٛت ػغح پب٣ٙ٥٤ ثش ص٥ٔٗ ٌزاؿتٝ ٣ٔ

٥ٌاش٢ ضاخبٔت پٛػاتٝ س٤ٚا٣ ٘بد٤اذٜ       دس ا٘ذاصٜٞب ٚ ػب٤ش خضئ٥ب  ٔـبثٝ سا اػت ٌضاسؽ د٥ٞذ. ؿ٥بسٞب، ٘ـب٘ٝ

 ث٥ٍش٤ذ.

 mm3تاش اص  تش٤ٗ ٘مغٝ اص پٛػتٝ ٚخٝ ٔخبِف وٓ ، دس كٛست٣ وٝ ضخبٔت دس ٘بصنثّٛنثشا٢ ٞش   3-2-الف 

 اختلا  داؿتٝ ثبؿذ، حذالُ ضخبٔت پٛػتٝ ٚخٝ سا اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اعذاد ثجت ؿذٜ ٔحبػجٝ و٥ٙذ.

٥ٌاش٢   ا٘اذاصٜ  mm25/0تش٤ٗ ضخبٔت اص ٞش ثب تمش٤ات  ( سا دس وtwٓ)، ضخبٔت خبٖ ثّٛنثشا٢ ٞش  4-2-الف 

 و٥ٙذ.

 ٞب٢ ص٤ش تع٥٥ٗ و٥ٙذ: تش٤ٗ ٔؼبحت خبٖ سا ثب ٤ى٣ اص سٚؽ، وٓثّٛنثشا٢ ٞش   5-2-الف 

( دس وٕتش٤ٗ استفابد ٞاش خابٖ ثاب تمش٤ات      thثب خبٖ ٔؼتغ٣ّ٥، استفبد خبٖ سا )ٞب٣٤ ثّٛنثشا٢  1-5-2-الف 

mm5/2  ٜ٥ٌش٢ و٥ٙذ. ثشا٢ ٞش ٚاحذ، وٕتش٤ٗ ٔؼبحت خبٖ ثاشا٢ ٞاش خابٖ سا )    ا٘ذاصAw ُ ضاشة   ( اص حبكا

٤اب ث٥ـاتش    ٥ٌmm19ش٢ ؿاذٜ اص   ( ثشا٢ اثعبد خبٖ ا٘ذاصthٜٚ حذالُ استفبد خبٖ )  (twحذالُ ضخبٔت خبٖ )

ٞش خابٖ   ( ثشاAw٢( سا اص خٕع ٔؼبحت خبٖ )Awtحذالُ ٔؼبحت خبٖ وُ ) ثّٛنٔحبػجٝ و٥ٙذ. ثشا٢ ٞش 

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ.

 mm19ٞب٣٤ اص خبٖ وٝ ضخبٔت وٕتاش اص   ٞب٣٤ وٝ خبٖ آٖ ٔؼتغ٣ّ٥ ٥٘ؼت، ثخؾثّٛنثشا٢  2-5-2-الف

ٞب٢ تصْ سا ثشا٢ تع٥٥ٗ ٔؼبحت ٞش خبٖ دس حاذالُ ٔؼابحت ثاش     ٥ٌش٢ ٤ب وٕتش داس٘ذ سا ٘بد٤ذٜ ث٥ٍش٤ذ. ا٘ذاصٜ

( سا اص Awt، حذالُ ٔؼبحت خبٖ واُ ) ثّٛنشا٢ ٞش (. ث2-1اِف  ٤بدآٚس٢ ٔجٙب٢ ؿىُ ٞش خبٖ ا٘دبْ د٥ٞذ )

 ( ٔحبػجٝ و٥ٙذ.Awخٕع ٔؼبحت ٞش خبٖ )

ثّاٛن  ٔعٕٛت ثٝ ثجب  ػبختبس٢  mm19دس وُ استفبد وٕتش اص   ٞب٢ ثب حذالُ استفبد دس وُ عَٛ ٤ب ضخبٔت خبٖ -1ٗادآٍرٕ 

ٞب٣٤ دس ٔحبػجب  حذالُ ٔؼبحت خبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٘ـٛ٘ذ. صٔب٣٘ واٝ ٤اه خابٖ     ؿٛد چ٥ٙٗ خبٖ وٙٙذ. تٛك٥ٝ ٣ٔ وٕه ٣ٕ٘

ٞب٣٤ اص خبٖ وٝ داسا٢ ضخبٔت ثضسٌتاش   دس ضخبٔت ثبؿذ، ٔؼبحت خبٖ ثب٤ذ تٟٙب ثش ٔجٙب٢ ثخؾ mm19داسا٢ ثخـ٣ وٕتش اص 

 تٛخٝ و٥ٙذ. 3-1 ٚ اِف 2-1ثبؿٙذ، تع٥٥ٗ ؿٛد. ثٝ ؿىُ اِف  mm19اص 

تٛا٘اذ دس   ٔا٣  ثّاٛن دػت٥بث٣ ثٝ حذالُ ٔؼبحت خبٖ ٔـىُ ثبؿذ. دس كٛس  ٥٘بص،  ٞبثّٛنٕٔىٗ اػت دس ثشخ٣   -2ٗادآٍرٕ 

ٔثب٣ِ اص ٤ه خابٖ غ٥اش ٔؼاتغ٣ّ٥     3-1ٞب تؼ٥ُٟ ؿٛد. ؿىُ اِف  ٥ٌش٢ حذالُ ٔؼبحت ػغح دس عَٛ ثشؽ دادٜ ؿٛد تب ا٘ذاصٜ

دس ٔحبػجب  ٚاسد ؿذٜ ٚ ثخؾ پب٣ٙ٥٤ ثشا٢ تع٥ا٥ٗ ٔؼابحت خابٖ دس     mm19ٔت وٕتش اص اػت وٝ ثخؾ ثبت٣٤ ثٝ د٥ُِ ضخب

 اػت. mm19ؿٛد، ص٤شا داسا٢ ضخبٔت ثضسٌتش اص  ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ
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 ًوا اس بالا -سطح هقطغ هتغ٘ز جاى باهثالٖ اس  -2-الفضکل 

 

 

 ًوا اس هقطغ -ثابتهثالٖ اس ضبکِ سطح هقطغ  -3-ضکل الف

 فطارٕ  هقاٍهتآسهَى  3-الف 

 ّاآسهًَِ 1-3 -الف

ثب ا٘ذاصٜ وبُٔ ثٝ د٥ُِ ؿاىُ ٕ٘ٛ٘اٝ ٤اب     ٞبثّٛنثب ا٘ذاصٜ وبُٔ ثبؿٙذ ٍٔش ا٤ٗ وٝ  ٞب٣٤ثّٛن اص ثب٤ذٞب آصٔٛ٘ٝ 

ٞب سا ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ  اِضأب  دػتٍبٜ آصٖٔٛ لبث٥ّت ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٌشفتٗ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ. دس كٛس  ِضْٚ، ٕ٘ٛ٘ٝ

 .و٥ٙذٔٛسد٥٘بص اػت اكلاح  3-1-2تب اِف 1-1-2اِف  ص٤شثٙذٞب٢دس 
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وٝ داسا٢ ع٣ِٛ ث٥ـتش اص ضخبٔت ثشآٔذ٣ٌ ثبؿٙذ ثب٤اذ ثاب ثاشؽ دادٖ    ٞب٢ غ٥ش ٔم٥ذ  ثشآٔذ٣ٌ 1-1-3 -الف

ٞب٢ ٔحلٛس، پٛػتٝ ٚخٝ ثشآٔذٜ دس ثبت٢ خبٖ ثب٤اذ ثاب اػاتفبدٜ اص ثاشؽ      ثب خبٖ ٞب٢ثّٛنحز  ؿٛ٘ذ. ثشا٢ 

 حبكاُ ؿاذٜ ثّاٛن    حز  ؿذٜ تب ٤ه ػغح ثبسثش وبُٔ دس ػغح ٔمغع خبِق ٚاحذ ا٤دبد ؿٛد. اٌش استفابد  

ثاشؽ   ثّاٛن تٛػظ  3-1-2-اِف  ص٤ش ثٙذ  ثب٤ذ ٔغبثك ثّٛنوبٞؾ ٤بثذ،  ثّٛنث٥ؾ اص ٤ه ػْٛ استفبد ا٥ِٚٝ 

 آصٖٔٛ ؿٛد.ادٜ ؿذٜ د

ٜ ثب ا٘ذاصٜ وبُٔ وٝ ثؼ٥بس ثضسٌتش اص  لؼٕت ثابسثش ٚ كافحٝ   ٞب ثّٛنثشا٢ آصٖٔٛ فـبس٢  2-1-3 -الف  دػاتٍب

تش ثاشؽ دادٜ تاب ثاٝ ا٘اذاصٜ     ٞب٢ وٛچه را بِ اًذاسُ ّابلَکب٘طتز ّستٌذ،  دستگاُبَدُ ٍ ٗا اس ظزف٘ت بار 

ٚ ثب٤اذ   ثبؿاذ ٞب٢ غ٥شٔعَٕٛ دس ٚخٝ س٣٤ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ حبكُ ٘جب٤ذ داسا٢ ثشآٔذ٣ٌ ٤ب ثبفت .ٗذآدرلبث٥ّت دػتٍبٜ 

ٔمبٚٔت  عٙٛاٖثٝ ثب٤ذ  ثّٛنٞب٢ چٟبسٚخ٣ٟ ٔحلٛس ؿٛ٘ذ. ٔمبٚٔت فـبس٢ عٛس وبُٔ دس ٔحفظٝ ٤ب ٔحفظٝثٝ

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. ثّٛن  فـبس٢ وُ

ثب ا٘ذاسٜ ٚ ؿىُ غ٥شٔعَٕٛ وٝ أىابٖ دػات٥بث٣ ثاٝ ٕ٘ٛ٘اٝ ثاب اثعابد        لغعب دس آصٖٔٛ فـبس٢  3-1-3 -الف 

ثب٤ذ ثشؽ دادٜ ؿٛ٘ذ تب ٞش ٌٛ٘ٝ ثشآٔذ٣ٌ  ٞب٘جبؿذ، آصٔٛ٘ٝ 2-1-2 -ثٙذ اِفص٤ش وبٞؾ ٤بفتٝ ٔٙبػت ٔغبثك ثب 

ٞب٢ چٟبسٚخ٣ٟ ثبؿذ وٝ ػغح ثابسثش  ٚخٝ س٣٤ٚ اص ث٥ٗ ثشٚد. ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دػت آٔذٜ ثب٤ذ ٤ه ٔحفظٝ ٤ب ٔحفظٝ

 .وٙذدسكذ٢ سا تض٥ٕٗ 100

صٔب٣٘ وٝ ثشؽ دادٖ ٘تٛا٘ذ ٤ه ٚاحذ چٟبسٚخ٣ٟ ٔحلٛس ا٤دبد وٙذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ذ اص ٤ه ٚخٝ س٤ٚا٣ ٞاش ٚاحاذ    

ثبؿذ. ٔمبٚٔات  ثّٛن  استفبد ثب ثشؽ دادٜ ؿٛد وٝ استفبد آٖ  ثّٛنثب٤ذ ثٝ ٘ح٢ٛ اص ٞب . آصٔٛ٘ٝثشؽ  دادٜ ؿٛد

ثب٤ذ ثب ٔٛاسد ص٤ش تغبثك  آٖ. ا٘ذاصٜ  بس٢ ػغح خبِق وُ ٚاحذ ثبؿذثب٤ذ ٔمبٚٔت فـ  آصٔٛ٘ٝ ثش٤ذٜ ؿذٜفـبس٢ 

 داؿتٝ ثبؿذ:

 ثبؿذ؛ mm19تش اص عشم ٔٛسد٘ظش ثب٤ذ ثشاثش ثب ضخبٔت ٚخٝ س٣٤ٚ ثٛدٜ ٚ ٘جب٤ذ وٓ -1

 پ٥ؾ اص ٔحذٚدػبص٢؛ 0/2ثشاثش  اثعبد ٔٛسد٘ظش )استفبد تمؼ٥ٓ ثش عشم( ٘ؼجت -2

 ؛0/4ثشاثش ثب   ٔٛسد٘ظش عشم ثٝ عَٛ ٘ؼجت  -3

 ثب اثعبد ٔٛسد٘ظش اختلا  داؿتٝ ثبؿٙذ؛ mm3ٚالع٣ ٘جب٤ذ ث٥ؾ اص  اثعبد آصٔٛ٘ٝ ثش٤ذٜ ؿذٜ -4

 ٞب ثب٤ذ تٛپش ثٛدٜ ٚ حفشٜ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ.آصٔٛ٘ٝ -5

ثشا٢ آصٖٔٛ ٔمبٚٔت فـبس٢  3-1-3-ٔغبثك ص٤ش ثٙذ اِف اٌش لؼٕت ثش٤ذٜ ؿذٜ    4-1-3-الف

ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ و٥ٙذ 2-3-سا ٔغبثك اِف  ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد، آٖ  

قسوت بزٗذُ ضذُ اًذاسُ گ٘زٕ  2-3-الف   

ا٘دابْ   ٥ٌmm1/0ش٢ لبثُ خٛا٘ذٖ ٚ ثب دلت تب   ثب اػتفبدٜ اص تد٥ٟض ا٘ذاصٜ mm1/0ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثب٤ذ ثب تمش٤ت 

 كٛس  ص٤ش ا٘دبْ ؿٛد:ٞب ثب٤ذ ث٥ٌٝش٢ؿٛد. ا٘ذاصٜ
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ػزض 1-2-3-الف   

( سا دس عَٛ ػغٛح ثبت٣٤ ٚ پب٣ٙ٥٤ دس ٥ٕ٘ٝ عَٛ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ثجت ٕ٘ب٥٤اذ.  Ws) لؼٕت ثش٤ذٜ ؿذٜ عشم 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٍش٤ذ. آٖ لؼٕتاص دٚ ٔمذاس ثجت ؿذٜ ثشا٢ تع٥٥ٗ عشم 

ارتفاع 2-2-3 -الف  

ؿاذٜ سا  ( سا دس ٥ٕ٘ٝ عَٛ ٞش ٚخٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ثجت و٥ٙذ. دٚ ٔماذاس ثجات   Hs)  لؼٕت ثش٤ذٜ ؿذٜ استفبد 

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ. ثشا٢ تع٥٥ٗ استفبد ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

طَل 3-2-3الف   

٥ٌش٢ ٚ ثجت ٕ٘ب٥٤ذ. اص دٚ ٔماذاس ثجات ؿاذٜ    ( سا دس ٥ٕ٘ٝ استفبد ٞش ٚخٝ ا٘ذاصLsٜ)  لؼٕت ثش٤ذٜ ؿذٜ عَٛ 

 ثشا٢ تع٥٥ٗ عَٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌش٢ و٥ٙذ. 

ت٥ش ٞب٢ ثّٛنٞب ٣ٕ٘ ؿٛد:  ثب ا٘ذاصٜ ٤ب ؿىُ غ٥شٔعَٕٛ ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ثٛدٜ أب ٔحذٚد ثٝ آٖ ٞبثّٛنٞب٣٤ اص ٔثبَ -1ٗادآٍرٕ 

 ػتٖٛ )اػتٛا٘ٝ( ٔب٘ٙذ.ٞب٢ ثّٛنثب ا٘تٟب٢ ثبص ٚ  ٞب٢ثّٛناتلبَ، 

بٞؾ ٤بفتاٝ  ثب ا٘ذاصٜ و ثّٛنؿٛد. اٌش ٕٔىٗ ٘جبؿذ، ثب٤ذ ٤ه  آصٖٔٛثب ا٘ذاصٜ وبُٔ دس كٛس  أىبٖ ثب٤ذ ثّٛن ٤ه  -2ٗادآٍرٕ 

 لؼٕت ثش٤اذٜ ؿاذٜ  ثب ا٘ذاصٜ وبُٔ ٤ب وبٞؾ ٤بفتٝ ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ، ثب٤ذ اص ٤ه ثّٛن ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس ٥ٌشد. اٌش أىبٖ آصٖٔٛ 

 اػتفبدٜ ؿٛد.

رٍش اجزإ آسهَى 3-3-الف   

.ٌزاس٢ ٚ آصٖٔٛ و٥ٙذ ولاٞه 4-7ٚ  3-7ٞب ٔغبثك ص٤ش ثٙذٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ   

آسهَى جذب 4-الف  

ٍساٗل 1-4-الف  

.ثبؿذ 1-8ٚػب٤ُ  آصٖٔٛ خزة ثب٤ذ ٔغبثك ص٤ش ثٙذ   

ّا آسهًَِ  2-4-الف  

اكلاحب   ا٤ٙىٝ ضثبؿٙذ، ثٝ خ 2-٤8بفتٝ ٔغبثك ثب ص٤شثٙذ  ثٛدٜ ٚ ٤ب دس اثعبد وبٞؾٞب ثب٤ذ دس ا٘ذاصٜ وبُٔ  آصٔٛ٘ٝ

 ثبؿذ. سعب٤ت ؿذٜ  1-2-4-ص٤شثٙذ اِف

٤اب ضاخبٔت ٔعابدَ     2-9ٔٛخٛد ٔغبثك ثب ص٤ش ثٙاذ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘تب٤ح ثشا٢ تع٥٥ٗ ٔمذاس سعٛثت  1-2-4-الف

ثب ا٘ذاصٜ وبُٔ ا٘دابْ   ٞب٣٤ثّٛنٞب ثب٤ذ ثش س٢ٚ  ٥ٌش٘ذ، آصٖٔٛ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ 3-4ٔغبثك ثب ص٤ش ثٙذ اِف 

 ؿٛ٘ذ.

 رٍش اجزإ آسهَى 3-4-الف 

 ا٘دبْ د٥ٞذ. 3-8ٞب٢ خزة سا ٔغبثك ص٤شثٙذ آصٖٔٛ
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 رٍش هحاسبِ  5-الف 

ٔمذاس سعٛثت ٔٛخٛد، چٍب٣ِ، ػغح خبِق ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ ٚ ٔمبٚٔات فـابس٢ ػاغح خابِق سا       خزة،  1-5-الف

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ. 9ٔغبثك ثٙذ 

 هساحت جاى ًزهال ضذُ استاًذارد  2-5-الف

( ثش عَٛ ٚ استفبد Awt) ( ٞش ٚاحذ سا اص تمؼ٥ٓ حذالُ ٔؼبحت خبٖ وAwnُؿذٜ ) خبِقٔؼبحت خبٖ  

 :اػ٣ٕ ٞش ٚاحذ ٔغبثك ر٤ُ ٔحبػجٝ و٥ٙذ

 (1-)الف
 

610



nn

wt

wn
HL

A
A 

 

 وٝ دس آٖ:

Awn     ٔؼبحت خبٖ ٘شٔبَ ؿذٜ )اػتب٘ذاسد(، ثش حؼتmm
2
/m

 ؛2

    Awt  حذالُ ٔؼبحت خبٖ وُ، ثش حؼتmm
 ؛2

Ln       عَٛ اػ٣ٕ ٚاحذ، ثش حؼتmm؛ 

Hn      استفبد اػ٣ٕ ٚاحذ، ثش حؼتmm .اػت 

سٚاٖ پش ٣ٔ ؿٛد، وبسثشد ٘ذاسد. ثخـا٣ اص ٚاحاذ واٝ ثاب     حذالُ ٔؼبحت خبٖ ثشا٢ ثخـ٣ اص ٚاحذ وٝ ثب سٚاٖ ٔلا     -٤بدآٚس٢ 

 پش ٣ٔ ؿٛد ثب٤ذ اص ٔحبػجب  ٔؼبحت خبٖ ٘شٔبَ ؿذٜ )اػتب٘ذاسد( وٓ ؿٛد.ٔلا  

 ضخاهت هؼادل 3-5 -الف

ضخبٔت ٔعبدَ ثشا٢ ٔلبِح ثت٣ٙ ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضخبٔت خؼٓ تٛپش دس ٚاحذ ثٙب٣٤ ثٝ عش٤ك ص٤ش ٔحبػجٝ  

 ؿٛد:  ٣ٔ

 (2-)الف
HL

V
T n

e


 

 وٝ دس آٖ: 

Te     ضخبٔت ٔعبدَ، ثش حؼتmm؛ 

Vn     وبُٔ، ثش حؼتٞب٢ ثّٛن٥ٔب٥ٍ٘ٗ حدٓ خبِق mm
3

 ؛ 

L     َٛثٙب٣٤ وبُٔ، ثش حؼت ٞب٢ثّٛن٥ٔب٥ٍ٘ٗ ع mm؛ 

H     ثٙب٣٤ وبُٔ، ثش حؼت ٞب٢ثّٛن٥ٔب٥ٍ٘ٗ استفبد .mm 

 وبُٔ ٔحبػجٝ ٚ ٌضاسؽ ؿٛد. ٞب٢ ثّٛنضخبٔت ٔعبدَ ثب٤ذ فمظ ثشا٢  1-3-5-الف

 تَپزٕدرصذ   4-5-الف
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 سا اص ساثغٝ ص٤ش ٔحبػجٝ ٕ٘ب٥٤ذ:  تٛپش٢دسكذ  

 (3-)الف
 

100
1000

% 





HWL

V
S n 

 وٝ دس آٖ: 

S    ؛تٛپش٢ 

Vn    وبُٔ، ثش حؼتٞب٢ ثّٛن٥ٔب٥ٍ٘ٗ حدٓ خبِق cm
3

 ؛ 

L     َٛوبُٔ، ثش حؼتٞب٢ ثّٛن٥ٔب٥ٍ٘ٗ ع mm؛  

W     وبُٔ، ثش حؼتٞب٢ ثّٛن٥ٔب٥ٍ٘ٗ عشم mm؛  

H     وبُٔ، ثش حؼتٞب٢ ثّٛن٥ٔب٥ٍ٘ٗ استفبد mm.  

ثبؿاذ، أاب    . ا٤ٗ ٔمذاس ٤ه ٔمذاس ٔشخع ٔف٥ذ ٣ٔوٙذسا تع٥٥ٗ ٣ٔ  ثّٛن ا٤ٗ ٔحبػجب  دسكذ ثتٗ دس حدٓ ٘بخبِق -ٗادآٍرٕ 

 ASTMدس اػاتب٘ذاسدٞب٢   تاٛپش  ثّاٛن ٥٘ؼت. ا٤ٗ ٔمذاس لبثُ ٔمب٤ؼٝ ثب تعش٤اف ٤اه    ثّٛنٞب٢ اِضا٣ٔ  ثٝ عٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٤ٚظ٣ٌ

C140  ٚASTM C129  .٥٘ؼت 

ثبسثش ٘ؼجت ثاٝ ٔؼابحت ػاغح     دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب ٔؼبحت ثٝ ػغح ٔمغع خبِق ٞش كفحٝ ٔٛاص٢ ثب ػغح

 . وٙذ ٔمغع ٘بخبِق ٕٞبٖ كفحٝ اؿبسٜ ٣ٔ

 حذاکثز اًحزاف اس ابؼاد هطخص ضذُ  5-5-الف 

ثب ٔحبػجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عَٛ، عشم ٚ استفبد ٞش آصٔٛ٘ٝ ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ ٥ٔبٍ٘جٗ ثب ثعذ ٔـخق ؿاذٜ   1-5-5-الف 

٘ت٥دٝ ػٝ ا٘حشا  ثشا٢ ٞش ٚاحذ ثٙب٣٤ ٚ ُ٘ٝ  آٖ ٚاحذ ٥ٔضاٖ ا٘حشا  ثشا٢ ٞش ٤ه اص اثعبد سا ٔـخق ٕ٘ب٥٤ذ. دس

 ٔـخق خٛاٞذ ؿذ.  ٞبثّٛنا٢ اص  ا٘حشا  ثشا٢ ٔدٕٛعٝ

 اثعبد ٔـخق ؿذٜ ثب٤ذ تٛػظ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ اسائٝ ؿٛد.  2-5-5-الف

 گشارش   6-الف 

 ٚ ٔٛاسد ص٤ش ثبؿذ:  10 ٞب٢ آصٖٔٛ ثب٤ذ ؿبُٔ ٕٞٝ اعلاعب  ثٙذ  ٌضاسؽ

ٞب ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٚ ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ ثشا٢ ٞش ٤ه اص آصٔٛ٘ٝ mm1/0حذالُ ضخبٔت خذاسٜ خبسخ٣ ثب تمش٤ت  -

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ. 

ٞب ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ ٚ ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ ثشا٢ ٞش ٤ه اص آصٔٛ٘ٝ mm1/0حذالُ ضخبٔت خبٖ ثب تمش٤ت  -

 آصٔٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ.  

mmبَ ؿذٜ ثب تمش٤ت ٔؼبحت خبٖ ٘شٔ -
2
/m

 ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ.  2500

 ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ.  mm1ضخبٔت ٔعبدَ ثب تمش٤ت  -
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ٞب ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ عٛس خذاٌب٘ٝ ثشا٢ ٞش ٤ه اص آصٔٛ٘ٝٚ ثٝ 1/0ثب تمش٤ت % تٛپش٢٘تب٤ح دسكذ  -

 ٔٛسد آصٖٔٛ. 

 ٞب٢ آصٖٔٛ ؿذٜ.  ثشا٢ ٔدٕٛعٝ آصٔٛ٘ٝ mm1حذاوثش ا٘حشا  اص اثعبد ٔـخق ؿذٜ ثب تمش٤ت  -

mmٔؼبحت ٘بخبِق ثب تمش٤ت  -
ٞب ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ عٛس خذاٌب٘ٝ ثشا٢ ٞش ٤ه اص آصٔٛ٘ٝٚ ثٝ 250

 آصٔٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ. 

ٞب ٚ ثٝ عٙٛاٖ ثشا٢ ٞش ٤ه اص آصٔٛ٘ٝعٛس خذاٌب٘ٝ ٚ ثٝ MPa1/0ٔمبٚٔت فـبس٢ ٔؼبحت ٘بخبِق ثب تمش٤ت 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ ٔٛسد آصٖٔٛ. 

cmحدٓ خبِق ثب تمش٤ت 
ٞب ٚ ثٝ عٙٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ آصٔٛ٘ٝ ٚ ثٝ عٛس خذاٌب٘ٝ ثشا٢ ٞش ٤ه اص آصٔٛ٘ٝ 2250

 ٔٛسد آصٖٔٛ. 
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 بپَ٘ست 

 )آگاّٖ دٌّذُ(

 فطارٕ هقاٍهتتؼ٘٘ي الشاهات ضخاهت صفحِ هَرد استفادُ بزإ آسهَى 

 

 داهٌِ کاربزد   1-ب 

 ٔمبٚٔتا٤ٗ پ٥ٛػت اعلاعب  تى٣ّ٥ٕ ثشا٢ سإٞٙب٣٤ دس تع٥٥ٗ اِضأب  ضخبٔت كفحٝ ٔٛسد اػتفبدٜ دس 

 . وٙذ ثٝ آٖ پشداختٝ ؿذٜ، اسائٝ ٣ٔ 1-7 ص٤شثٙذ فـبس٢ وٝ دس

 تؼ٘٘ي قطز صفحِ بالاٖٗ  2-ب

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، لغش ثبت٣٤ دػتٍبٜ دس ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثشاثش ثب حذاوثش  1-ةعٛس وٝ دس ؿىُ  ٕٞبٖ 1-2-ب

دس أتذاد دا٤شٜ ا٤دبد ؿذٜ تٛػظ ثخؾ وش٢ٚ كفحٝ ثبت٣٤ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٥ٌش٢ ؿذٜ  ثعذ افم٣ ا٘ذاصٜ

ا٘حٙب٢ آٖ ٔتفبٚ  ثبؿذ(. اٌش  ثبتٛخ٥ٌٝش٢ ؿذٜ ٕٔىٗ اػت ثب لغش ٞٙذػ٣ ٚالع٣ وشٜ اػت )ا٤ٗ لغش ا٘ذاصٜ

وش٢ٚ اص ٤ه تىٝ فٛتد ا٤دبد ؿذٜ،  ثّٛن  كفحٝ ثبت٣٤ داسا٢ ثخؾ غ٥ش وش٢ٚ ثبؿذ وٝ دس ٍٞٙبْ ػبخت

وش٢ٚ دس ػغح ثبت٣٤ كفحٝ ثبت٣٤ ثٝ علاٜٚ ضخبٔت ثخؾ غ٥ش  ٘ـ٥ٍٕٙبٜ ٝ ثبت٣٤ ثشاثش ثب لغشحلغش كف

 ثبؿذ. آٖثعذ افم٣ حذالُ ٌتش اص سثضػت. أب لغش كفحٝ ثبت٣٤ ٘جب٤ذ اوش٢ٚ 

 سا ثج٥ٙ٥ذ(  1-تب دٚستش٤ٗ ٌٛؿٝ آصٔٛ٘ٝ )ؿىُ ة فبكّٝ اص ِجٝ دػتٍبٜ  2-2-ب

 فبكّٝ ِجٝ دػتٍبٜ تب دٚستش٤ٗ ٌٛؿٝ آصٔٛ٘ٝ سا ٔغبثك ثب س٤ٚٝ ص٤ش تع٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤ذ:   3-2-ب

 ٌزاس٢ و٥ٙذ. ٘ـبٖآٖ سا  ٔٛلع٥ت ٔشوض خشْ آصٔٛ٘ٝ سا ؿٙبػب٣٤ و٥ٙذ ٚ دس ػغح ثبت٣٤ آصٔٛ٘ٝ  4-2-ب

تع٥٥ٗ و٥ٙذ. ا٤ٗ فبكّٝ  mm3فبكّٝ ٔشوض خشْ آصٔٛ٘ٝ تب دٚستش٤ٗ ٌٛؿٝ ٤ب ِجٝ آصٔٛ٘ٝ سا ثب تمش٤ت   5-2-ب

 ثجت و٥ٙذ.  Zسا ثٝ عٙٛاٖ 

آ٤ذ. ا٤ٗ فبكّٝ ثشاثش  دػت ٣ٔثٝ 1-ة فشَٔٛفبكّٝ ث٥ٗ كفحٝ دػتٍبٜ تب دٚستش٤ٗ ٘مغٝ آصٔٛ٘ٝ اص   6-2-ب

 (: tBPٌبٜ دٚس ٥٘بص خٛاٞذ ثٛد ) ضخبٔت تى٥ٝاػت ثب حذالُ 
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 (1-)ب
2

PL
BP

D
Ztd  

 وٝ دس آٖ: 

d     فبكّٝ اص كفحٝ دػتٍبٜ تب دٚستش٤ٗ ٌٛؿٝ آصٔٛ٘ٝ، ثش حؼتmm؛ 

Z    فبكّٝ ٔشوض خشْ آصٔٛ٘ٝ تب دٚستش٤ٗ ٌٛؿٝ آصٔٛ٘ٝ، ثش حؼتmm؛ 

DPL    ،ٜثش حؼت لغش ٔحبػجٝ ؿذٜ كفحٝ ثبت٣٤ دػتٍبmm؛ 

tBP   ٝاػت ٌبٜ، ثش حؼت  حذالُ ضخبٔت تصْ كفحٝ تى٥mm. 

 

 

 
 

 فطارٕ هقاٍهت بزإ آسهَى ضذُ استفادُ تجْ٘ش  -1-بضکل 

 

 

 

 



 1399سال   :)تجذٗذًظز سَم( 70-2هلٖ اٗزاى ضوارٓ استاًذارد 

   

24 

 وٝ دس آٖ: 

Dssٜ٥ٌش٢ ؿذٜ ٘ـ٥ٍٕٙبٜ وش٢ٚ : لغش ا٘ذاص 

DPLٜلغش ٔحبػجٝ ؿذٜ كفحٝ ثبت٣٤ دػتٍب : 

tPLٜثبت٣٤ دػتٍب٥ٌٜش٢ ؿذٜ لؼٕت غ٥ش وش٢ٚ كفحٝ  : ضخبٔت ا٘ذاص 

 

 قطز صفحِ بالاٖٗ دستگاُ - 2-بضکل 

 

 

 
 فاصلِ اس صفحِ دستگاُ تا دٍرتزٗي گَضِ آسهًَِ -3-بضکل 
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 پَ٘ست پ

 )آگاّٖ دٌّذُ( 

 تغ٘٘زات اػوال ضذُ در اٗي استاًذارد هلٖ در هقاٗسِ با استاًذارد هٌبغ

 

 ّإ حذف ضذُبخص   1-پ

 حز  ؿذٜ اػت. 8-1تب  2-1ثٙذٞب٢  -

 حز  ؿذٜ اػت. 2-4ٚ ص٤شثٙذ  1-٤4بدآٚس٢ ص٤ش ثٙذ  -

 اػت. حز  ؿذٜ ٢A2 ،A3 ،A4 ،A5 ،A6 ،A7 ٞبتپ٥ٛػ  -

 ّإ جاٗگشٗي ضذُبخص 2-پ

 ؿذٜ اػت.« mm25/0 »خب٤ٍض٤ٗ « mm5/2 » ٚ« mm1/0 »خب٤ٍض٤ٗ « mm1 » 1-1-6دس ثٙذ   -

 

 


