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	بتن – كفهاي بتني پيش ساخته – عملكرد تحت بار متمركز- روش آزمون


	چاپ اول



آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها مرجع رسمي كشور است كه عهده دار وظيفه تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي (رسمي) ميباشد.

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل: توليدكنندگان ،مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد.پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربـوط ارسال ميشود و پس از دريـافت نظـرات وپيشنهادهـا در كـميته ملـي مرتبـط بـا آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاندارد ملي (رسمي) چاپ و منتشر مي شود.

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد. بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد مندرج در استاندارد ملي شماره ((5)) تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به تصويب رسيده باشد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد.

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد.

همچـنين بمنظـور اطـمينان بخـشيدن به استفاده كنندگـان از خـدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد. ترويج سيستم بين المللي يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد.
كميسيون استاندارد بتن روش آزمون كفهاي بتني پيش ساخته –عملكرد تحت بار متمركز

	سمت يا نمايندگي
	رئيس

	دانشگاه آزاد اسلامي واحد  تبريز
	مرادي شقاقي- طالب    (فوق ليسانس مهندسي سازه)

	
	اعضاء 

	سازمان مسكن وشهرسازي آذربايجان شرقي
	آسايشي-محمد صادق  (فوق ليسانس مهندسي سازه)      

	مشاور آزاد
	پوربابا-مسعود     (فوق ليسانس مهندسي سازه)

	مشاور آزاد
	تبريزي كندلجي-آذر  (ليسانس مهندسي عمران)

	دانشگاه تبريز
	حيات روحي-مهدي(فوق ليسانس مهندسي سازه)

	شركت ايرداك
	رسولي-بهمن      (ليسانس مهندسي عمران)  

	دانشگاه تبريز
	فرزام-مسعود  (فوق ليسانس مهندسي سازه)

	مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقي
	عبد الصمدي-مهدي  (ليسانس شيمي كاربردي)  

	مشاور آزاد
	لطفي نژاد-محمد رضا    (ليسانس مهندسي عمران)

	شركت شهركهاي صنعتي آذربايجان شرقي
	مجد قراملكي-محمدنقي(فوق ليسانس مهندسي زلزله)

	موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
	مجتبوي-عليرضا    (ليسانس مهندسي مواد)

	سازمان مسكن وشهرسازي آذربايجان شرقي
	محدث خلخالي-سيد تقي     (ليسانس مهندسي عمران)

	موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
	مرشدي-عبدالرضا      (ليسانس شيمي)

	سازمان نظام مهندسي آذربايجان شرقي
	نبيي-احد    (فوق ليسانس مهندسي سازه )

	سازمان مديريت و برنامه ريزي آذربايجان شرقي
	يونسي-ناظم     (فوق ليسانس مهندسي سازه )

	
	دبير 

	اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجانشرقي    
	روا-افشين   (ليسانس مهندسي عمران)


پيشگفتار

استاندارد  بتن -روش آزمون كفهاي بتني پيش ساخته _ تحت بارهاي متمركزكه توسط كميسيون هاي مربوطه تهيه و تدوين شده و در يکصدمين  جلسه كميته ملي استاندارد ساختمان و صنايع ساختماني مورخ 27/4/1383   مورد تصويب قرار گرفته است اينك به استناد بند يك ماده سه قانون اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 1371 بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود.

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات ، استاندارد هاي ملي ايران در موقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استاندارد ارائه شود ، در هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوطه مورد توجه قرار خواهد گرفت بنابراين براي مراجعه به استاندارد هاي ملي ايران بايد از آخرين تجديد نظر آنها بهره گيري كرد.

در تهيه  و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط و نيازهاي جامعه ،‌در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي پيشرفته هماهنگي ايجاد شود.
 منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است :

ISO 9883 -1993 : Performance standards in building-Performance test for precast

Concrete floors-Behaviour under concntrated load.
بتن - كفهاي بتني پيش ساخته - عملكرد تحت بار متمركز- روش آزمون

1       هدف 

هدف از تدوين اين استاندارد ارايه روش  آزمون تعيين عملكرد كفها و عناصر سازنده كفهاي بتني, تحت بار متمركز  مي باشد.آزمونها عبارتند از:

-آزمون پيوستگي جانبي ديناميكي كف تمام شده.

-آزمون مقاومت نفوذ پذيري كف تمام شده.

-آزمون بارهاي اجرايي- تغييرشكل بلوكهاي پر كننده (اين آزمون براي تاييد ايمني در مرحله مونتاژ انجام مي شود.)

2   دامنه كاربرد
اين استاندارد براي انواع كفهاي بتني پيش ساخته,اجزاي آن يااجزائ فرعي لاغر بكار مي رود.
(حداکثر دو متر)

3      وسايل لازم 

هر دستگاه فشاري كه نيروي كافي براي شكستن آزمونه ايجاد كند مي تواند بكاررود انتقال نيروها به آزمونه توسط يك مفصل كروي صورت مي گيرد. 

4   آزمون پيوستگي جانبي ديناميكي كف تمام شده

4 ـ 1    اصل 
يك آزمونه كامل,بارهاي متمركز را بر روي نوار طولي مياني دريافت مي كند بدين ترتيب موارد زير قابل ارزيابي است:

- انتقال بارها به ساير قسمتهاي آزمونه 

- مقاومت اجزاي كف كه از طريق آنها انتقال نيرو انجام مي شود.. 

4-2  آماده كردن آزمونه
آزمونه ها ساخته مي شونداز:

براي كفهاي تيرچه بلوك :5 تيرچه و 4 رديف بلوك پركننده (به ترتيبي كه اشاره خواهد شد.)

براي كفهاي دال مجوف :5 دال كه لب به لب قرارداده شده وبا بتن پركننده بهم قفل و بست
 مي شوندآنها بايد درزير  بايك لايه نازك گچ براي كمك به بازرسي ,اندود شوند.

 4 ـ3   روش اجراي آزمون 

آزمونه بر روي دو تكيه گاه انتهايي ساده قرار مي گيرد.

بارها با استفاده از دو صفحه’ صلب 200*200ميليمتر واقع در يک چهارم وسه چهارم دهانه بر روي محور طولي  سطح آزمونه اعمال مي شوند.

بارها با روند افزايشي (5 مرحله افزايش مساوي) 500نيوتن بر هر صفحه اعمال مي شوند ودر هر مرحله افزايش بار, سطح زيرين آزمونه بازرسي مي شود بار بعد از آن دوباره افزايش مي يابد تا زمانيكه كف يا قفل و بست آن گسيخته شود.

خيز اعضا بايد در وسط دهانه محور تيرچه ها يا دال مجوف اندازه گيري شود.

4-4      بيان نتايج و گزارش آزمون 

موارد زير بايد  گزارش شوند:
4-4-1     نمودار بارگذاري

4-4-2    شرايط ترك خوردگي در سطح زيرين تحت نيروي حداكثر

4-4-3 باري كه تحت آن,هرگونه عيبي مشاهده ميشود.
4-4-4 نمودار تغيير شكل خمشي (نمايش تغيير شكل عرضي در هر مرحله افزايش بار)
5 آزمون مقاومت نفوذ پذيري كف تمام شده

5-1           اصل

براي كفهاي فاقد دال فشاري يا توزيعي,آزمون نفوذ بايد بر روي بلوكهاي پركننده يا المانهاي مجوف پوششي,در نقطه حداقل مقاومت آنها صورت  گيرد.

 يك استوانه’ فولادي به قطر 25ميليمتر,با لبه’ گرد شده (به شعاع 1ميليمتر)بكار مي رود.

5-2        آماده كردن آزمونه

آزمونه شامل يك بلوك پركننده يا يك دال مجوف پوشيده شده از يك لايه ملات سيمان ريزدانه به ضخامت 5 ميليمتر و يك تكه از پوشش كف پلاستيك به ضخامت 5/1 ميليمتر مي باشد.

آزمونه روي تكيه گاه پيوسته اي كه با يك لايه’ توزيعي پوشيده شده است قرار مي گيرد.

5-3       روش اجراي آزمون

براي هر نقطه’ مورد آزمون بار بايد به تدريج تا 5 كيلو نيوتن افزايش يافته سپس افزايش بار تا گسيختگي آزمونه ادامه مي يابد.

5-4            بيان نتايج و گزارش آزمون

موارد زير بايد  گزارش شوند:
5-4-1 هر گونه عيب مشاهده شده در طي بارگذاري و مقدار بار مربوطه
5-4-2 مقدار بار گسيختگي 
6       آزمون بارهاي اجرايي- تغيير شكل بلوكهاي پركننده

  6-1    اصل

مقاومت بلوكهاي پركننده در برابر بارهاي حين اجرا (كه در حين اجراي كف توسط افراد وارد 

مي شود.) بوسيله’ اعمال يك بار موضعي به بلوكهاي پركننده, در حاليكه لبه’ بلوكها بر روي

تكيه گاههاي ساده قرار مي گيرد ارزيابي مي شود. بارها بايد از طريق ابزارهاي  متناسب با جنس بلوكهاي پركننده   اعمال شوند.(بتن,سفال,...وياعايق مجوف پلاستيكي )

6-2          آماده كردن آزمونه 

آزمونه ها از بلوكهاي پركننده اي تشكيل مي شوند  كه بطور ساده بر روي تكيه گاههايي كه نشانگر  تيرچه ها يا پشت بندهاي كف هستند قرار ميگيرند ,موقعيت بلوكهاي پركننده نسبت به تكيه گاهها بايد طوري تنظيم شود كه انتقال نيروها منحصرا ًاز طريق  سطوح انتقال نيرو صورت گيرد.(شكل1) 

6-3 روش اجراي آزمون 
بار بوسيله’ يکي از روشهاي زير اعمال ميگردد:

· تكه اي از چوب سخت با مقطع عرضي 50*50ميليمتر براي بلوكهاي پركننده بتني ,سفالي و غيره
· كفشكي از نوع چوب سخت مطابق شكل 2براي بلوكهاي از پلاستيك مجوف, در همه’ موارد بار بايد توسط يك مفصل به تكه چوب منتقل شود.

 قطعه’ چوبي بايد در تماس با سطح فوقاني بلوك دربحراني ترين حالت از دو موقعيت جانبي يا محوري قرار گيرد.(در جهت محور عمود بر دهانه بلوك در صورتيكه از پلاستيك مجوف ساخته شده باشد.)شكل1

افزايش تدريجي بار تا گسيختگي آزمونه ادامه مي يابد.

6-4     بيان نتايج و گزارش آزمون 
براي نقاط مختلف بارگذاري گسيختگي و نحوه شكست بايد  گزارش شود.
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                   الف –موقعيت جانبي                                          ب- موقعيت محوري

شكل1-موقعيت كفشك و بلوكهاي پركننده در حين آزمون
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