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  بِ ًبم خذا

 سبسهبى هلي استبًذارد ايزاى بب آضٌبيي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکب٘ٛ ٚ  اػکتب٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشسات  ٚ لکٛا٥٘

اػکتب٘ذاسدٞب٢   ٘ـکش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90٘بْ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىلذ ٚ پٙدبٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس   

 خٟت  اخشا اثحؽ ؿذٜ اػت .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

ٔؤػؼکبت   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ، اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛکذ٢،   ثٝ ؿشا٤ط تٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشتجط ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکت  تدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔـکبسوت  اص وک ٖ  ٔٙلکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔلکش   ت٥ِٛذوٙٙکذٌبٖ،  ؿکبٔ

٘ک٤ٛغ   پ٥ؾ .ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ كبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ اص  پکغ  ٚ ؿکٛد ٔک٣  اسػکب

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ طش  سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجط ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ت ثب ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ثٝ تل٤ٛت، دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ّٔک٣  اػکتب٘ذاسد  ػٙکٛا ثکذ٤ٗ تشت٥کت،    .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙتـکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ؿکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕتک١  دس ٚ تکذ٤ٚ

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشثٛ  وٝ اػتب٘ذاسد

ٗ  ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد (ISO)اػکتب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1  ٖ ٗ  ،و٥ٕؼک٥ٛ إِّّک٣ اِىتشٚتى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔب

(OIML)  اػکت ٚ   ٖ 4ساثکط  تٟٙکب  ثکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذوغ غکزا٣٤    و٥ٕؼک٥ٛ

5
(CAC) خکبف  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ و٣ّ ؿشا٤ط ثٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، پ٥ـشفت ٞب٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌبٖ، حفک    ٔلکش   اص حٕب٤کت  ثکشا٢  لکبٖ٘ٛ،  دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اص اخشا٢ ثؼض٣ التلبد٢، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼت ٔححظبت ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص اط٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػکتب٘ذاسد، اخجکبس٢   ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت ثب ٚاسدات٣، الحْ ٤ب/ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ٚ  كکبدسات٣  وبلاٞکب٢  اػکتب٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس،  ٔحلکٛلات  ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤػؼبت ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ.  اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٜ  ٔح٥ط٣،ص٤ؼت ٔذ٤ش٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢ ػ٥ؼتٓ كذٚسٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ، ٔـبٚسٜ، دس ص١ٙ٥ٔ  آصٔب٤ـکٍب

 اػکبع  ثکش  سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٚ ٔشاوض ٞب

 ثش ٚ اػطب ٞب آٖ ثٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ط احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ٘ظبْ ضٛاثط

ٗ  ػٙدؾ، ٚػب٤ُ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ )ٚاػٙد٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚح .وٙذ ٘ظبست ٣ٔ آٖ ٞب ػّٕىشد  فّکضات  ػ٥کبس  تؼ٥ک٥

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػطح استمب٢ ثشا٢ تحم٥مبت وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌي تذٍيي استبًذارد

 «رٍش آسهَى –سیلیسي بِ رٍش ضیویبيي -گیزي ٍاکٌص قلیبيياًذاسُ -سٌگذاًِ»
 ػٕت ٚ/ ٤ب ٕ٘ب٤ٙذ٣ٌ ريیس: 

 دا٘ـٍبٜ ؿ٥ٟذ ثٟـت٣ ؿشل٣، ػجذاِؼ٣ّ

  )دوتش٢ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(

  

  دبیز:

 دا٘ـٍبٜ پ٥بْ ٘ٛس ٔشوض ثدٙٛسد د، ساحّٝضشاث٣ سا

  ؿٙبػ٣()وبسؿٙبع اسؿذ ص٥ٔٗ
  

  )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجب(اعضب: 

 ؿشوت آفتبة ثتٗ ؿشق اثٛاِحؼ٣ٙ، ػجبع

  )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(

  

 آصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس پ٣ تحى٥ٓ ٔـٟذ ا٤شٚا٣٘، صو٥ٝ

  )وبسؿٙبع ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣(

  

 ؿشوت تؼب٣٘ٚ ثتٗ آٔبدٜ طّٛع ثٟـت٣، ػ٥ذ ٤ح٣٥

  )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ تىِٙٛٛط٢ ػبختٕبٖ(

  

 آصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس ث٥ظٖ ٤ٛسد ث٣حؼ٣ٙ٥ ػض٤ض، سل٥ٝ ث٣

  )وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

  

 ػبصٔبٖ كٙؼت، ٔؼذٖ، تدبست خشاػبٖ ؿٕب٣ِ خٛؽ اخحق، ػ٥ّشضب

  )وبسؿٙبع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ٔؼذٖ(

  

 شوت ٟٔٙذػ٥ٗ ٔـبٚس ػٕشاٖ ؿبخق اِجشصؿ ػ٣ّ اوجش، سح٣ٕ٥

  (ػٕشاٖ)وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ 

  

 ؿشوت و٥ف٥ت ٌؼتش ثدٙٛسد  كٕذ٢ ؿبدِٛ، ٟٔشداد

  ػشا٥ٔه( -)وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد
 

 آصٔب٤ـٍبٜ ٕٞىبس كٙب٤غ ؿ٣ٕ٥ ػبختٕبٖ آثبدوشاٖ پٛس، ٘ٛؿ٥ٗػ٣ّ

  )وبسؿٙبع اسؿذ ؿ٣ٕ٥(

  

 ٚ ٔىب٥٘ه خبن خشاػبٖ ؿٕب٣ِ،  آصٔب٤ـٍبٜ ف٣ٙ ػ٥ٗ آثبد٢، ٔحٕٛد

 ا٘دٕٗ ثتٗ خشاػبٖ ؿٕب٣ِ )وبسؿٙبع ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ(
 

 اداسٜ وُ اػتب٘ذاسد خشاػبٖ ؿٕب٣ِ فشخ٣، احٕذسضب

  )وبسؿٙبع اسؿذ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣(



 د 

 

  

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػح٣ٔ ٚاحذ اسان لبػ٣ٕ، ٘ب٥ٞذ

  )دوتش٢ ؿ٣ٕ٥(

  

 ؿٕب٣ِاداسٜ وُ اػتب٘ذاسد خشاػبٖ  وش٣ٕ٤، اِٟٝ

  )وبسؿٙبع اسؿذ ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣(

  

 ؿشوت پظٚٞـىذٜ و٥ٕ٥بٌشاٖ است٥بٖ ٌش٤ٛا٣٘، صو٥ٝ

  )وبسؿٙبع اسؿذ ؿ٣ٕ٥ وبسثشد٢(

  

 ٔدٕٙغ آٔٛصؽ ػب٣ِ ف٣ٙ ٟٔٙذػ٣ اػفشا٤ٗ ٔحٕذ٢، ٔحؼٗ

  )دوتش٢ فٙبٚس٢ اطحػبت(

  

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػح٣ٔ ٚاحذ اسان ٟٔب٘پٛس، وبظٓ

  د٢()دوتش٢ ؿ٣ٕ٥ وبسثش

  

 ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٘ٛس٢، ٥ٍ٘ٗ

  )وبسؿٙبع ؿ٣ٕ٥(
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 فْزست هٌذرجبت

 كفحٝ ػٙٛاٖ

 ج ا٤شاٖ اػتب٘ذاسد ػبصٔبٖ ٣ّٔ ثب آؿٙب٣٤

 د اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ص پ٥ؾ ٌفتبس

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ وبسثشد          1

 1 ٣ٔشاخغ اِضأ          2

  3 ٚػب٤ُ          3

 ٌشٞبٚاوٙؾ           4

 ٞب٢ آصٖٔٛػبص٢ ٕ٘ٛ٘ٝا٘تخبة ٚ آٔبدٜ           5

4 

5 

 6 سٚؽ ا٘دبْ آصٖٔٛ ٚاوٙؾ           6

 7       تدض٤ٝ ٔب٤غ ص٤شكبف٣           7

 11      دلت ٚ اس٤ج٣           8

  12     ( سٚؽ ٌضاسؽ آصٖٔٛاطحػبت٣پ٥ٛػت اِف )

  14 ٘بٔٝوتبة پ٥ٛػت اِف )اطحػبت٣(

  

  

  

  

  

  

  



 ٚ 

 

 گفتبرپیص

٘خؼت٥ٗ ثبس دس  «سٚؽ آصٖٔٛ –٣٤ب٥ٕ٥ثٝ سٚؽ ؿ ٣ؼ٥ّ٥ػ -٣٤ب٥ٚاوٙؾ لّ ٢ش٥ٌا٘ذاصٜ -ػٍٙذا٘ٝ» اػتب٘ذاسد

پ٥ـٟٙبدٞب٢ سػ٥ذٜ ٚ ثشسػ٣ تٛػط ؿشوت پظٚٞـىذٜ  ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثش اػبع تذ٤ٚٗ ؿذ. 1383ػبَ

پب٘لذ ٚ  دس ٚ ٞب٢ ٔشثٛ  ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ٔٛسد تدذ٤ذ ٘ظش لشاس ٌشفتٖ ٚ تب٥٤ذ و٥ٕؼ٥ٖٛو٥ٕ٥بٌشاٖ است٥ب

 ٔٛس  ٞب٢ ػبختٕب٣ٟ٘ٔٙذػ٣ ػبختٕبٖ ٚ ٔلبِح ٚ فشآٚسدٜ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕت١ ٥ٝاخحػٞـتبد٥ٔٗ 

ٔمشسات  ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اػتٙبد ثٝ ا٤ٙه اػت، ٌشفتٝ لشاس تل٤ٛت ٔٛسد 17/12/1393

ٔٙتـش  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

 ؿٛد.٣ٔ

خذٔبت،  ٚ ػّْٛ كٙب٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢پ٥ـشفت ٚ تحٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ اكح  ثشا٢ وٝ پ٥ـٟٙبد٢ ٞش ٚ ذؿ خٛاٞذ ٘ظش تدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

ثٙبثشا٤ٗ،  . ٌشفت خٛاٞذ لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش تدذ٤ذ ٍٞٙبْ ؿٛد، اسائٝ اػتب٘ذاسدٞب

 .وشد اػتفبدٜ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ ثب٤ذ

  

 اػت. 1383بَ ػ 7882ا٤ٗ اػتب٘ذاسد خب٤ٍض٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 

 :اػت ص٤ش ؿش  ثٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اػتب٘ذاسد ا٤ٗ ت٥ٟٝ ثشا٢ وٝ ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢

 
ASTM C 289: 2007, Standard Test Method for Potential Alkali-Silica Reactivity of 

Aggregates (Chemical Method) 
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  رٍش آسهَى –ييبیویضبِ رٍش  يسیلیس -ييبیٍاکٌص قل يزیگُاًذاس -سٌگذاًِ

 ّذف ٍ داهٌِ کبربزد 1

ٞب ثب ل٥ّبٞب ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ػٍٙذا٘ٝثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٚاوٙؾ  ٣سٚؽ آصٔٛ٘ تؼ٥٥ٗ، ٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد     1-1

دس ٔحَّٛ ٥ٞذسٚوؼ٥ذػ٥ذ٤ٓ ٤ه  C°80دس ثتٗ ػ٥ٕبٖ پشتّٙذ اػت وٝ ٥ٔضاٖ ٚاوٙؾ دس ؿشا٤ط دٔب٣٤ 

ػجٛس وشدٜ ٚ ثش س٢ٚ  µm300وٝ خشد ؿذٜ ٚ اص اِه ٞب٣٤ س٢ٚ ػٍٙذا٘ٝٚ ثش ػبػت 24صٔبٖ ثٝ ٔذت  ٘شٔبَ

 ؿٛد.٥ٌش٢ ٣ٔا٘ذ، ا٘ذاصٜثبل٣ ٔب٘ذٜ µm150اِه 

ثب ل٥ّبٞب دس ثتٗ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ثشا٢ اسص٤بث٣ ٚاوٙؾ اخضا ػ٥ّ٥ؼ٣ دس ػٍٙذا٘ٝ 1-2

ٞب ثبؿذ. اص ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ اص ٤ش سٚؽؿٛد، ا٤ٗ سٚؽ ثب٤ذ دس تشو٥ت ثب ػبػ٥ٕبٖ ٥ٞذس٥ِٚه اػتفبدٜ ٣ٔ

 1ػ٥ّ٥ؼ٣ -ٝ ثٝ ٚاوٙؾ ل٥ّب٣٤ٛخا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب اػبع پز٤شؽ ٤ب ػذْ پز٤شؽ ٔٙبثغ ثب ت

 اػتفبدٜ ٘ى٥ٙذ.

ٞب وشد ػٍٙذا٘ٝث٥ٗ ٔحَّٛ ٥ٞذسٚوؼ٥ذػذ٤ٓ ٚ اخضا ػ٥ّ٥ىبت٣ دس ػٍٙذا٘ٝ ٔطبثك ثب ػُٕ ٚاوٙؾ 1-3

تٛا٘ذ ػش٤غ ثٝ دػت آ٤ذ ٚ دس شفتٝ ؿذٜ اػت. ٘تب٤ح حبكُ اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٣ٔدس ػبختبس ثتٗ دس٘ظش ٌ

  تٛا٘ذ اطحػبت ٔف٥ذ٢ سا اسا٤ٝ دٞذ. تٛا٘ذ كبدق ثبؿذ أب ٣ٔحب٣ِ وٝ دس ٕٞٝ ٔٛاسد ٣ٕ٘

ٞب٢ حبكُ اص ثبصسػ٣ لجَٛ دس ٕ٘ٛ٘ٝتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ اثضاس وٙتشَ و٥ف٥ت لبثُا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٣ٔ 1-4

  ثشداس٢ ثٝ وبس سٚد. اص ٤ه ٔٙجغ ٔٛخٛد دس حبَ ثٟشٜا٢ دٚسٜ

وٙذ، ثٙبثشا٤ٗ ٚظ٥فٝ وبسثش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد اػت ا٤ٗ اػتب٘ذاسد تٕبْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٔشثٛ  ثٝ وبسثشد ا٤ٗ سٚؽ سا ث٥بٖ ٣ٕ٘ -رّطذا

احت٥ب  ٤ٚظٜ  ٤ه. ـخق وٙذٞب٢ اخشا٣٤ آٖ سا ٔٔحذٚد٤ت ،ٚ لجُ اص اػتفبدٜوشدٜ وٝ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ اكَٛ ثٟذاؿت٣ سا سػب٤ت 

 روش ؿذٜ اػت. 1-7-4دس ثٙذ 

 يهزاجع الشاه 2

ٞب اسخبع دادٜ ؿذٜ اػت. ثٝ آٖ شا٤ٖا ٣اػتب٘ذاسد ّٔ ٤ٗاػت وٝ دس ٔتٗ ا ٣ٔمشسات ٢حبٚ ش٤ص ٣اِضأ ٔذاسن

 .ؿٛ٘ذ٣ٔحؼٛة ٔ شا٤ٖا ٣اػتب٘ذاسد ّٔ ٤ٗاص ا ٣خضئ ،آٖ ٔمشسات ت٥تشت ٤ٗثذ

آٖ،  ٢ثؼذ ٢ذ٘ظشٞب٤ٚ تدذ ٞب٥ٝا٘تـبس اسخبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكحح خ٤وش تبسثب ر ٣وٝ ثٝ ٔذسو ٣كٛست دس

ا٘تـبس ثٝ آٟ٘ب اسخبع دادٜ ؿذٜ  خ٤وٝ ثذٖٚ روش تبس ٣. دس ٔٛسد ٔذاسوؼت٥٘ شا٤ٖا ٣اػتب٘ذاسد ّٔ ٤ٗٔٛسد ٘ظش ا

 ٤ٗا ٢ثشا ش٤ص اػت. اػتفبدٜ اص ٔشاخغ شٞب ٔٛسد ٘ظآٖ ٢ثؼذ ٞب٥ٝ٢اكححٚ  ٘ظش ذ٤تدذ ٤ٗاػت، ٕٞٛاسٜ آخش

 اػت: ٣اػتب٘ذاسد اِضأ

  -ٞب٢ آصٖٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤سٚؽ -ٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣، ػ٥ٕب1382ٖػبَ  1692اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-1

 ٥ٌش٢ ػٙبكش اك٣ّا٘ذاصٜ

 

                                                 
1 - Alkali Silica Reaction (ASR) 
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 سٚؽ آصٖٔٛ -ػًٙ ؿٙبػ٣ ػٍٙذا٘ٝ ٞب دس ثتٗ -، ػٍٙذا1389ٝ٘ػبَ  13552اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-2

وبٞؾ دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٍٙذا٘ٝ  -ػٍٙذا٘ٝ  -ٔلبِح ػبختٕب٣٘، 1382ػبَ  7146اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-3

 سٚؽ وبس -تب ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ 

 ثشداس٢ اص ػٍٙذا٘ٝ ؿ٥ٜٛ آصٖٔٛ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ، 1387ػبَ  11267اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  2-4 

2-5 ASTM C227, Standard test method for potential alkali reactivity of cement –             

aggregate combinations (mortar – bar method) 

2-6 ASTM C1005, Standard specification for weights and weighing devices for use in 
physical testing of hydraulic cements 

2-7 ASTM C1260, Standard test method for potential alkali reactivity of cement –

aggregate combinations (mortar – bar method) 

2-8 ASTM C1293, Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to  

            Alkali-Silica Reaction 

2-9 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 

2-10 ASTM D1248, Specification for Polyethylene Plastics Extrusion Materials for Wire 
and Cable 

2-11 ASTM E11, Specification for Wire Cloth and Sieves for Testing Purposes 

2-12 ASTM E60, Practice for Analysis of Metals, Ores, and Related Materials by 

Molecular Absorption Spectrometry 

 

 ٍسبيل 3

ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ ٚصٖ وشدٖ ٔٛاد ثب٤ذ طجك اِضأبت اػتب٘ذاسد ثٙذ ٞب ٚ ٚص٘ٝٔم٥بع، ّبهقیبس 3-1

 ثبؿذ. 2-6

 1ػٙد٣ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ػ٥ّ٥غ حُ ؿذٜ تٛػط سٚؽ ٚصٖتشاصٚ ٚ ٚص٘ٝتزاسٍّب،  3-2

 ثبؿذ. 1-2ثب٤ذ طجك اِضأبت اػتب٘ذاسد ثٙذ 

، آػ٥بة د٤ؼى٣ ٤ب تد٥ٟضات ؿىٗ فى٣ وٛچه ٤ه ػًٙضکي ٍ دستگبُ خزدايص، سٌگ 3-3

 ػجٛس وٙذ. µm300  وٝ اص اِه ثٝ طٛس٢ ٞبػٍٙذا٘ٝٔٙبػت د٤ٍش٢ وٝ لبدس ثٝ خشدا٤ؾ ٚ آػ٥بة 

 ّبالک 3-4

 ثبؿذ. 11-2ٞب٢ ٔشثؼ٣ وٝ ثب٤ذ طجك اػتب٘ذاسد ثٙذ ثب چـٕٝ µm300  ٚµm150ٞب٢ اِه 3-4-1

 (.4)ؿٕبسٜ  mm75/4اِه  3-4-2

 

                                                 
1-Gravimetric  
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ٚ اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ ٤ب ػب٤ش  ml75 تب ٤ml50ذ داسا٢ ظشف٥ت ٞب٢ ٚاوٙؾ ثبش ظظزٍف،  3-5

 1ظش  ٔٙبػت دس ؿىُ  .پٛؿـ٣ ٘فٛر٘بپز٤ش دس ثشاثش ٞٛا ثبؿذ پٛؿ٥ذٜ ؿذٜ ثب ٚٔٛاد ٔمبْٚ دس ثشاثش خٛسد٣ٌ 

تٛا٘ذ ٣ٔثب٤ذ  ٘ظ٥ش پ٣ّ ات٥ّٗػب٤ش ظشٚ  ػبختٝ دؿذٜ اص ٔٛاد ٔمبْٚ دس ثشاثش خٛسد٣ٌ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

( ٍٞٙب٣ٔ Rcتٛاٖ تٛػط تغ٥٥ش دس خلّت ل٥ّب٣٤ ٔحَّٛ ٥ٞذسٚوؼ٥ذػذ٤ٓ )ٔٙبػت ثٛدٖ سا ٣ٔ. ٔٙبػت ثبؿذ

 ثبؿذ. mmol/L10تش اص وٝ ثٝ تٟٙب٣٤ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ دس ظش  آصٖٔٛ لشاس داسد، اثجبت وشد وٝ ثب٤ذ وٓ

 
 ٔتش اػت.اثؼبد ثش حؼت ٣ّ٥ٔ                        

 
 

 

 ظزف ٍاکٌص -1ضکل 

 بذًِ
 اس ّوِ سوت پزداخت ضذُ است

 درپَش
 اس ّوِ طزف پزداخت ضذُ است.

 درپَش
 اس ّوِ طزف پزداخت ضذُ است.

 اس سوت داخل صیقلي ضذُ است

 پَضص

 
 اػت. 18-8خٙغ پٛؿؾ، دسپٛؽ ٚ ثذ٘ٝ اص فٛلاد  -يبدآٍري

 

 سَراخ درپَش دار
 پیچ دستي

 عبج دار

 عبج دار
چفت  ًيٍاضز ًئَپز

 ضذُ در هحل
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 24ثٝ ٔذت  C°(1±80)حٕبْ ٔب٤غ وٝ لبدس ثٝ ثبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ دٔب دس حوبم آة دهبي ثببت،  3-6

 ػبػت ثبؿذ.

٥ٌش٢  لبث٥ّت ا٘ذاصٜ ثبفتٛاِىتش٤ه ٘ٛسػٙح ٤ب  ػٙد٣ٜ ط٥فدػتٍب٤ه ، 2يب ًَرسٌج 1سٌجطیف 3-7

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 12-2)ثٝ اػتب٘ذاسد ثٙذ  اػت nm410حذٚد  خزة ٤ب دسكذ ػجٛس ٘ٛس دس طَٛ ٔٛج ثبثت

ا٢ ثب٤ذ ثٝ دلت ٚ ٔطبثك ثب اِضأبت ٔلش  ا٘تخبة ٕٞٝ ٚػب٤ُ ٚ ظشٚ  ؿ٥ـٝاي، ظزف ضیطِ 3-8

 ثٙذ٢ دل٥ك ثبؿٙذ.ٞب ثب٤ذ داسا٢ دسخٝٞب ٚ پ٥پتٞبة حد٣ٕ اػتب٘ذاسد، ثٛستؿٛ٘ذ. ثبِٗ

 گزّبٍاکٌص 4

اػتفبدٜ ؿٛد. ثٝ خض ٞب دس ٕٞٝ آصٖٔٛثب٤ذ  ٌش ؿ٥ٕ٥ب٣٤ٚاوٙؾدسخٝ خّٛف گزّب، خلَظ ٍاکٌص 4-1

ٞب٢ ٌشٞب ثب٤ذ طجك اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثبؿٙذ. ػب٤ش دسخٝدس ٔٛاسد٢ وٝ ٔـخق ؿذٜ، ٕٞٝ ٚاوٙؾ

تٛا٘ٙذ اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ ٔـشٚ  ثٝ ا٤ٗ وٝ اثتذا ٔـخق ؿٛد وٝ دسخٝ خّٛع آٖ لذس ثبلا اػت وٝ خّٛف ٣ٔ

 ٞؾ دلت دس تؼ٥٥ٗ اػتفبدٜ ؿٛد.اخبصٜ دٞذ ثذٖٚ وب

ٌش غ آة ٔٛسد اػتفبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ آة ٚاوٙؾٝ خض دس ٔٛاسد٢ وٝ ٔـخق ؿذٜ، ٔٙبثثخلَظ آة،  4-2

 ثبؿٙذ. 9-2ثب٤ذ داسا٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دسخٝ خّٛف ٔطبثك ثب ٘ٛع چٟبس اػتب٘ذاسد ثٙذ 

 ml100سا دس ( 6Mo7O24 . 4H2O(NH4)))٥ِٛٔجذات آ٥ْ٘ٛٔٛ  g10هحلَل هَلیبذات آهًَیَم،  4-3

ات٣ّٙ٥ پ٣ّكب  و٥ٙذ. ٔحَّٛ سا دس ظش   جٛد، آٖ سا ثب ٤ه وبغز كبف٣ س٤ضآة حُ و٥ٙذ. اٌش ٔحَّٛ ؿفب  ٘

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ  ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ

ا٢ ٔمبْٚ  ٔحَّٛ سا دس ظش  ؿ٥ـٝ، (kg/L19/1اسیذ ّیذرٍکلزيذريک غلیظ بب ٍسى هخصَظ ) 4-4

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ  ٣ ٔٙبػت ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذٚ ٤ب پحػت٥ىؿ٥ٕ٥ب٣٤ 

٤ه ٔحَّٛ اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه ثب ٘شٔب٥ِتٝ حذٚد ًزهبل،  05/0اسیذ ّیذرٍکلزيذريک استبًذارد  4-5

ا٢ ٔمبْٚ ٚ ٤ب  ٘شٔبَ اػتب٘ذاسد و٥ٙذ. ٔحَّٛ سا دس ظش  ؿ٥ـٝ ±0001/0ت٥ٟٝ وشدٜ ٚ آٖ سا ثب دلت  05/0

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ  ٥ذپحػت٥ى٣ ٔٙبػت ٍٟ٘ذاس٢ وٙ

 ٚصٖ ٔخلٛفثب ) غ٥ّ  وّش٤ذس٤ه ٞب٢ ٔؼب٢ٚ اػ٥ذحدٓ(، 1+1اسیذ ّیذرٍکلزيذريک ) 4-6

kg/L19/1) ٝا٢ ٔمبْٚ ٚ ٤ب ظش  پحػت٥ى٣ ٔٙبػت ٍٟ٘ذاس٢  ٚ آة سا ٔخّٛ  و٥ٙذ. ٔحَّٛ سا دس ظش  ؿ٥ـ

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ  و٥ٙذ

 ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ ات٣ّٙ٥پ٣ّپحػت٥ى٣  ثطش٢سا دس آٖ (، 50ک غلیظ )حذٍد %اسیذ ّیذرٍفلَري 4-7

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ 

لجُ اص اػتفبدٜ اص اػ٥ذ ٥ٞذسٚفّٛس٤ه الذأبت ا٣ٕٙ٤ ثشا٢ اػتفبدٜ اص اػ٥ذ ٥ٞذٚفّٛس٤ه، ّطذار،  4-7-1

طٛس وٝ دس ثشٌٝ آٖ سا ٕٞبٖٞب٢ اٚسطا٘ؼ٣ ثٝ س٤ختٗ ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٍٞٙبْ ػٛخت٣ٍ ثب اػ٥ذ ٚ ٚاوٙؾوٕه

                                                 
1- Spectrophotometer  

2-  Photometer 
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٤ه ثؼ٥بس فّٛس٥ٞذسٚاػ٥ذ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔشثٛطٝ سا ٔطبِؼٝ و٥ٙذ. اطحػبت ا٣ٕٙ٤ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٔٛاد ٤ب ػب٤ش وتبثچٝ

 ٔٙبػت ثب٤ذا٣ٕٙ٤  ثٟتش٤ٗ ٚػب٤ٌُشدد.  ٞب، پٛػت ٚ ػ٥ؼتٓ تٙفؼ٣ ٣ٔ ػ٣ٕ اػت ٚ ػجت ػٛخت٣ٍ چـٓ

لاػت٥ى٣ ، پ٥ؾ ثٙذ ٞب ثب٤ذ ؿبُٔ ٔبػه وبُٔ كٛستآٖدٜ و٥ٙذ. . آ٘شا دٚس اص ٔٛاد آتؾ صا اػتفباػتفبدٜ ؿٛد

ا٢ ثشا٢ ا٤دبد ٞب ٤ب٤ذ ثٝ طٛس دٚسٜدػتىؾ ٤ه ثبؿٙذ.فّٛس٥ٞذسٚاػ٥ذ  دس ٔمبثُ ٔمبْٚ ٞب٢ دػتىؾ ٚ

 ٞب ثبصسػ٣ ؿٛ٘ذ.ػٛسا 

 آة حُ و٥ٙذ. ٔحَّٛ سا دس ٤ه ml100اػ٥ذ اٌضا٥ِه دٚ آثٝ سا دس  g10هحلَل اسیذ اگشالیک،  4-8

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ  ا٢ ٔمبْٚ ٚ ٤ب ظش  پحػت٥ى٣ ٔٙبػت ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ ظش  ؿ٥ـٝ

( حُ و٥ٙذ. ٔحَّٛ 1+1َ )ٛاتب٘ ml100سا دس  فُٙ فتبِئ٥ٗ سا دس g10هحلَل هعزف فٌل فتبلیي،  4-9

 ج٥ٙ٥ذ(.سا ث 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ  ظش  پحػت٥ى٣ ٔٙبػت ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذا٢ ٔمبْٚ ٤ب  سا دس ظش  ؿ٥ـٝ

ػ٥ّ٥غ دس ٤ه ٥ِتش آة  mmol10حب٢ٚ اػتب٘ذاسد ػ٥ّ٥ىب ٔحَّٛ  هحلَل استبًذارد سیلیکب، 4-10

 ات٣ّٙ٥پ٣ّپحػت٥ى٣  ثطش٢سا دس ٔحَّٛ  ؿٛد. حُ وشدٖ ػذ٤ٓ ٔتبػ٥ّ٥ىبت دس آة ت٥ٟٝ ٣ٔ تٛػطاػت وٝ 

اػتفبدٜ  2-7ثٙذ  تٛػط سٚؽ تٛك٥ف ؿذٜ دس SiO2ٔحَّٛ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ  ml100. اص ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ

و٥ٙذ. اص ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد ػ٥ّ٥ىب ث٥ؾ اص ٤ه ػبَ اػتفبدٜ ٘ى٥ٙذ ص٤شا ػ٥ّ٥ىب دس ا٤ٗ ٔحَّٛ ثٝ آسا٣ٔ پ٥ّٕشٜ 

 ؿٛد.ٞب٢ ٘ٛسػٙد٣ ٣ٔثبػث وبٞؾ خٛا٘ؾثٝ طٛس وبرة ؿذٜ، 

ٔحَّٛ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ ػذ٤ٓ ثب غّظت ًزهبل(،  000/1±010/0هحلَل استبًذارد ّیذرٍکسیذسذين ) 4-11

 ٢ثطش ٤ه ٔحَّٛ سا دس ٘شٔبَ اػتب٘ذاسد و٥ٙذ. ±001/0وشدٜ ٚ آٖ سا ثب دلت آٔبدٜ  ٘شٔبَ 010/0±000/1

دس ٔح٥ط خـه ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ ٔحَّٛ  سا ثج٥ٙ٥ذ(. 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ  ٥ٙذٍٟ٘ذاس٢ و ات٣٣ّٙ٥پحػت٥ى٣ پّ

 ٚ اص تٕبع ٔحَّٛ ثب د٢ اوؼ٥ذ وشثٗ اختٙبة و٥ٙذ.

ا٢ ٔمبْٚ ٤ب  ٔحَّٛ سا دس ظش  ؿ٥ـٝ (،g84/1ک غلیظ )بب ٍسى هخصَظ هحلَل اسیذ سَلفَري 4-12

 سا ثج٥ٙ٥ذ(. 12-4)٤بدآٚس٢ ثٙذ  ظش  پحػت٥ى٣ ٔٙبػت ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ

ٞب٢ ظش  ٌشتٛػط ٚاوٙؾ ثب ٔٛاد ثٝ وبس سفتٝ دس د٤ٛاسٜٔشالت ثبؿ٥ذ ٚ ٔطٕئٗ ؿ٤ٛذ وٝ ٚاوٙؾ دس ا٘تخبة ظش  -يبدآٍري

تش ٞب٢ طش  ٘جب٤ذ وٓٞب٢ طش  تؼذ٤ُ ٘خٛاٞذ ؿذ. ضخبٔت د٤ٛاسٜٞب دس فبصٞب٢ ٥ٔب٣٘ د٤ٛاسٜافضٚد٣٘ٞب ٤ب ػب٤ش ؿبُٔ سٍ٘ذا٘ٝ

  طجمٝ اِف ٔٙبػت ٞؼتٙذ. 3ٚ ثشا٢ ٔٛاد اص ٘ٛع  10-2ات٥ّٗ چٍب٣ِ ثبلا طجك اػتب٘ذاسد ثٙذ ثبؿذ ٚ اص خٙغ پ٣ّ mm51/0اص 

 ّبي آسهَىسبسي ًوًَِاًتخبة ٍ آهبدُ 5

 تٛا٥٘ذ٣ٔٞشدٚ اص ٔٛاد ػٍٙذا٘ٝ وُ ٞؼتٙذ،  ،س٤ضٞٓ ػٍٙذا٘ٝ ػٍٙذا٘ٝ دسؿت ٚ  ٞٓ ٍٞٙب٣ٔ وٝ 5-1

 اػتفبدٜ و٥ٙذ. ثشا٢ آصٖٔٛ اص ٞش دٚ

اػتب٘ذاسد  1ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ دس خذَٚثٝ دػت آٚس٤ذ. ا٘ذاصٜ 4-2ٕ٘ٛ٘ٝ ػٍٙذا٘ٝ سا طجك اػتب٘ذاس ثٙذ  5-2

 روش ؿذٜ اػت.  4-2ثٙذ 
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، ٕ٘ٛ٘ٝ سا طجك اػتب٘ذاسد ثٙذ mm0/19تش اص بوؼ٥ٕٓ ا٘ذاصٜ اػ٣ٕ وٓٞب٢ ػٍٙذا٘ٝ ثب ٔثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-1

خشد و٥ٙذ. ٥ٕ٘ٝ د٤ٍش سا اٌش لاصْ ثٛد ثشا٢               3-2-5تمؼ٥ٓ و٥ٙذ. ٘لف آٖ سا طجك ثٙذ ثٝ ٘لف  2-3

 ٞب٢ ثؼذ٢ ٍ٘ٝ داس٤ذ.آصٖٔٛ

ٕ٘ٛ٘ٝ سا طجك اػتب٘ذاسد  تش،ثب ثضسي mm0/19ٞب٢ ػٍٙذا٘ٝ ثب ٔبوؼ٥ٕٓ ا٘ذاصٜ اػ٣ٕ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2-2

خشد و٥ٙذ. ثم٥ٝ  3-2-5تمؼ٥ٓ و٥ٙذ. ٤ه لؼٕت آٖ سا طجك ثٙذ  ٔخّٛ  وشدٜ ٚ ثٝ چٟبس لؼٕت 3-2ثٙذ 

 ٞب٢ ثؼذ٢ ٍ٘ٝ داس٤ذ.ٞب٢ د٤ٍش سا اٌش لاصْ ثٛد ثشا٢ آصٖٔٛلؼٕت

تب ٕ٘ٛ٘ٝ اص اِه ٞب سا ٍ٘ٝ داس٤ذ، ؿىٗ فى٣ خشد و٥ٙذ، ٕٞٝ ؿىؼتٕٝ٘ٛ٘ٝ سا ثب ٤ه ػًٙ 5-2-3

mm75/4  ٜتب  3-2( ػجٛس وٙذ. ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ خشد ؿذٜ سا تٛػط تمؼ٥ٓ وشدٖ طجك اػتب٘ذاسد ثٙذ 4)اِه ٕ٘ش

g(5±300.وبٞؾ د٥ٞذ )  

5-3 g300  سا اِه و٥ٙذ ٚ ٕٞٝ ٔٛاد ػجٛس٢ اص اِه ٕٝ٘ٛ٘µm150  ٜ( سا دٚس ثش٤ض٤ذ. 100)اِه ؿٕبس

فبدٜ اص آػ٥بة د٤ؼى٣، آػ٥بة دٚسا٣٘ ٤ب ٞبٖٚ، خشد ٤ب ٘شْ ٞب٢ وٛچه ثب اػتٕ٘ٛ٘ٝ س٢ٚ اِه سا دس ثخؾ

ػش٘ذ و٥ٙذ ٚ آ٘چٝ سا وٝ اص اِه ػجٛس ( 100)اِه ؿٕبسٜ µm150و٥ٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ت٥ِٛذ ؿذٜ سا دٚثبسٜ اص اِه 

 µm150ػجٛس وشدٜ ٚ ثش س٢ٚ اِه ( 50)اِه ؿٕبسٜ  µm300وشدٜ، دٚس ثش٤ض٤ذ. آصٔٛ٘ٝ ا٘تخبث٣ ثب٤ذ اص اِه 

ٕ٘ٛ٘ٝ، ٥ٔضاٖ ٔٛاد ثبل٥ٕب٘ذٜ س٢ٚ اِه  g300اٌش ثؼذ اص پٛدس وشدٖ ٕٞٝ  ثبل٣ ثٕب٘ذ.( 100)اِه ؿٕبسٜ 

µm150 ٜ٘ش اص ( و100ٓ)اِه ؿٕبسg100  ٕٝ٘ٛ٘ ؿٛد، ٕ٘ٛ٘ٝ صا دٚس ثش٤ض٤ذ ٚ ٤هg300  خذ٤ذ سا پٛدس و٥ٙذ

 )٤بدآٚس٢ سا ثج٥ٙ٥ذ(.

اسا٤ٝ دٞذ. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ وبُٔ پٛدس ؿذٜ  سا ثٝ طٛس كح٥ح٣٤ تٛا٘ذ ٘تب٤ح آصٖٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ خ٣ّ٥ پٛدس ؿذٜ ٣ٕ٘ -يبدآٍري

 خٛاٞذ داؿت. ( 100)اِه ؿٕبسٜ µm150  اِه ٔب٘ذٜ ثش س٢ٚٔٛاد ثبل٣ g 150تب  g110ثؼذ اص ؿؼتـٛ حذٚد 

 ،حز  ؿذٜ( µm150)ػجٛس٢ اص اِه  µm150 اِه ٔٛاد س٤ضتش اص ٕٞٝاط٥ٕٙبٖ اص ا٤ٙىٝ ثشا٢  5-4

سا  mm203ثٝ لطش ثبلا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ g100تش اص دس ٞش دفؼٝ ث٥ؾ٥ذ. ٤ثـٛ سا µm150ٔب٘ذٜ س٢ٚ اِه ثبل٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

سا ػشد ٕ٘ٛ٘ٝ خـه و٥ٙذ. h(4±24 )ثٝ ٔذت  ٢C°(5±105) ؿؼتٝ ؿذٜ سا دس دٔبٕ٘ٛ٘ٝ . س٢ٚ اِه ٘ـ٥٤ٛذ

٤ب ػ٥ّت٣  سػ٣ ٞب٢پٛؿؾ ثٝ دػت آٔذٜ ثش س٢ٚ رسات اٌش .ػجٛس د٥ٞذ µm150اص اِه دٚثبسٜ وشدٜ ٚ 

. ػجٛس د٥ٞذ µm150ٞب سا اص اِه آٖ دٚثبسٜؿؼتـٛ ٚ خـه وشدٖ سا تىشاس و٥ٙذ ٚ  ٞب٢حّٝذ، ٔشٔـبٞذٜ ؿ

 سا ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ اػتفبدٜ و٥ٙذ. µm150اِه ٔب٘ذٜ ثش س٢ٚ ثخؾ ثبل٣

 رٍش اًجبم آسهَى ٍاکٌطي 6

ٔبدٜ آ µm300تب  µm150اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ خـه ثٝ ا٘ذاصٜ g(05/0±00/25 )ٔؼش   ثخؾػٝ  6-1

تٛػط ٤ه    ٞب٢ ٚاوٙؾ لشاس د٥ٞذ ٚسا ٚصٖ و٥ٙذ. ٞش ثخؾ اص ػٝ ثخؾ سا داخُ ظش  5ؿذٜ طجك ثٙذ 

. خٟت ت٥ٟٝ ٔحَّٛ ؿبٞذ، دس ظش  اضبفٝ و٥ٙذ٘شٔبَ  000/1ٔحَّٛ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ ػذ٤ٓ  ml25ثٝ آٖ  پتپ٣

ة ٞش چٟبس ظش  سا ٘شٔبَ ثش٤ض٤ذ. دس 000/1ٔحَّٛ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ ػذ٤ٓ اص ٕٞبٖ  ml25 پتتٛػط پ٣چٟبسْ 

 ٔحىٓ ثجٙذ٤ذ ٚ ثٝ آسا٣ٔ آٖ سا ثچشخب٥٘ذ تب ٞٛا٢ حجغ ؿذٜ دس ٔحَّٛ آصاد ؿٛد.
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لشاس د٥ٞذ. پغ اص  C°(1±80) دٔب٢ٞب سا دس حٕبْ ٔب٤غ ثب ٞب، آٖثحفبكّٝ ثؼذ اص ثؼتٗ دسة ظش  6-2

ػشد ص٤ش ؿ٥ش آة  min(2±15)ٞب سا ثٝ ٔذت ٞب سا اص حٕبْ ٔب٤غ خبسج وشدٜ ٚ آٖظش  h(6±24)ٌزؿت 

 .ثشػذ C°30تش اص ثٝ وٓٞب تب دٔب٢ آٖ و٥ٙذ

ٞب سا ثبص وشدٜ ٚ ٔحَّٛ سا كب  و٥ٙذ تب ػٍٙذا٘ٝ ٞب، دسة آٖػشد ؿذٖ ظش ثحفبكّٝ ثؼذ اص  6-3

)٤بدآٚس٢ سا ثج٥ٙ٥ذ( ثب ٤ه كفحٝ ػش٤غ اػتفبدٜ  1ٌٛذ ٔب٘ذٜ خذا ؿٛد. ثشا٢ ا٤ٗ وبس اص ٤ه ثٛتٝ چ٣ٙ٥ثبل٣

ٔدٕٛػٝ  دس ل٥فداس٘ذٜ لاػت٥ى٣ ػپغ ثٛتٝ سا دس ٤ه ٍ٘ٝ، ثٛتٝ ثجش٤ذ تٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ساغز كبف٣ ٤ه وبو٥ٙذ، 

سا دس ػش ٤ه ثـش ٤ٚظٜ كبف٣  لشاس د٥ٞذ ٚ آٖ  ml50تب  ٤ml35ه ِِٛٝ آصٔب٤ؾ خـه ثب ظشف٥ت لشاس د٥ٞذ. 

ثبص  ؿ٥ش خح وٙذ ٤بٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔىٙذٜ ػُٕ ٣ٔص٤ش كبف٣ دس آٖ خٕغ ؿٛد.  ٔب٤غسا دس ص٤ش ل٥ف ث٥ٍش٤ذ تب 

دس خب٢ خٛد ٔحىٓ  و٥ٙذ تب وبغز كبف٣ خب٣ِٔمذاس و٣ٕ اص ٔحَّٛ سا س٢ٚ وبغز كبف٣ داخُ ثٛتٝ  اػت،

خب٣ِ ٔب٘ذٜ دس ظش  سا ثٝ آٞؼت٣ٍ س٢ٚ وبغز كبف٣ دس ثٛتٝ ٞٓ صدٖ ٔحتٛا٢ ظش ، ٔب٤غ ثبل٣ؿٛد. ثذٖٚ 

جٙذ٤ذ ٚ خبٔذ ثبل٣ ٔب٘ذٜ دس ظش  سا دس ثٛتٝ سا ث ؿ٥ش خح ٔب٤غ ثٝ طٛس وبُٔ خب٣ِ ؿذ،ٍٞٙب٣ٔ وٝ و٥ٙذ. 

 ؿ٥ش خحػپغ  ثش٤ض٤ذ ٚ ثٝ وٕه ٤ه اػپبتَٛ اص خٙغ فٛلاد صً٘ ٘ضٖ، آٖ سا ثش س٢ٚ وبغز كبف٣ پٟٗ و٥ٙذ.

. ػُٕ كب  وشدٖ سا ادأٝ د٥ٞذ تب فبكّٝ ث٥ٗ افتبدٖ ٞش لطشٜ اػٕبَ ؿٛد kPa51تب فـبس تمش٤ج٣  و٥ٙذسا ثبص 

كب   ٍٞٙبٍْٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ. ٔمذاس وُ صٔب٣٘ سا ٞب٢ ثؼذ٢ ثشا٢ آصٖٔٛص٤ش كبف٣ سا  ٔحَّٛ ؛ؿٛد s10ث٥ؾ اص 

٤ىؼبٖ  ؛ ػؼ٣ و٥ٙذ تٛػط اػتفبدٜ اص سٚؽو٥ٙذ ثجت وشدٖ ػٙٛاٖ صٔبٖ كب ٝ سا ث ؿٛدخح اػٕبَ ٣ٔوشدٖ 

ٞب٢ ٤ه ٛ٘ٝدس ٔٛ٘تبط دػتٍبٜ كبف٣ ٚ خبدادٖ ٔٛاد خبٔذ دس ثٛتٝ، ثٝ ٤ه صٔبٖ ثشاثش كب  وشدٖ ثشا٢ ٕٞٝ ٕ٘

 ٔدٕٛػٝ ثشػ٥ذ.

 ٤ب ٕٞب٘ٙذ آٖ، وٝ ثشا٢ ا٤ٗ وبس ٔٙبػت ثبؿٙذ. 4ٞب٢ ٌٛذ ا٘ذاصٜ ثٛتٝ -يبدآٍري

كب  و٥ٙذ. خح سا ثشا٢ ٤ه ٔذت صٔبٖ  3-6ؿبٞذ سا طجك سٚؽ تٛك٥ف ؿذٜ دس ثٙذ  ٔحَّٛ 6-4

 ثشاثش ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ صٔبٖ كب  وشدٖ ثشا٢ ػٝ آصٔٛ٘ٝ اػٕبَ و٥ٙذ.

وشدٖ سا وبُٔ و٥ٙذ، ٔب٤غ ص٤ش كبف٣ سا تىبٖ د٥ٞذ تب ٔطِٕٗ ؿ٤ٛذ ٤ىٙٛاخت ثب احت٥ب  كب   6-5

آة داخُ ٤ه ثبِٗ       ml200اص ٔب٤غ كب  ؿذٜ سا ثشداس٤ذ ٚ آٖ سا ثب  ml10پت اػت، ػپغ تٛػط ٤ه پ٣

 ٥ت ٍٟ٘ذاس٢ل٥ّب٤حُ ؿذٜ ٚ وبٞؾ  Sio2خٟت تؼ٥٥ٗ ػٙد٣ سل٥ك و٥ٙذ. ا٤ٗ ٔحَّٛ سل٥ك ؿذٜ سا حدٓ

 ذ.و٥ٙ

     ٍ٘ٝ داس٤ذ، آٖ سا دس ٤ه ظش  تش اص چٟبس ػبػتٔحَّٛ ثٝ دػت آٔذٜ سا ث٥ؾثخٛا٥ٞذ  اٌش 6-6

 دسپٛؽ ٔحىٓ ثجٙذ٤ذ.٤ه ثب دسة آٖ سا ت٥ٕض س٤ختٝ ٚ  ٚ ات٣ّٙ٥ خـهپ٣ّ

 تجشيِ هبيع سيز صبفي 7

سا  3-7سا ثج٥ٙ٥ذ( ٤ب سٚؽ ٘ٛسػٙد٣ )ثٙذ  2-7ػٙد٣  )ثٙذ ػ٥ّ٥غ حُ ؿذٜ سا تٛػط سٚؽ ٚصٖ 7-1

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ.سا ثج٥ٙ٥ذ( سا ا٘ذاصٜ 4-7ثج٥ٙ٥ذ( ٚ وبٞؾ ل٥ّب٥٤ت )ثٙذ 

                                                 
1-Gooch 
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 سٌجيتعییي هیشاى سیلیس حل ضذُ تَسط رٍش ٍسى 7-2

 رٍش اًجبم آسهَى 7-2-1

7-2-1-1 ml100  ثٟتش اػت  خٟت ػشػت دس تجخ٥ش ،ثٝ ثـمبة تجخ٥شپت پ٣ تٛػطٔحَّٛ ت٥ٟٝ ؿذٜ سا

 آٖ سا  ٚ اضبفٝ وشدٜ( ثٝ آٖ 19/1اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه )ٚصٖ ٔخلٛف ml10تب  ml5، ٔٙتمُ و٥ٙذ ٚ پحت٣ٙ٥ ثبؿذ

اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه ml10تب  ml5 ،دٚس اص حشاستٔب٘ذٜ تمط٥ش، ثٝ ثبل٣ثش س٢ٚ حٕبْ ثخبس تجخ٥ش و٥ٙذ. ثش س٢ٚ 

    ثش س٢ٚ (1+1) اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه ml20تب  ml10ثبسٜ ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٔمذاس آة، ٤ب ٤ه (19/1)ٚصٖ ٔخلٛف 

ثش س٢ٚ حٕبْ ثخبس ٤ب كفحٝ داؽ   min10دسة ثـمبة سا ثجٙذ٤ذ ٚ آٖ سا ثٝ ٔذت  ذٜ تمط٥ش، ثش٤ض٤ذ.ٔب٘ثبل٣

وبغز كبف٣ ثذٖٚ خبوؼتش  آٖ سا اصلشاس د٥ٞذ تب ٞضٓ ؿٛد. ٔحَّٛ سا ثب حدٓ ٔؼب٢ٚ آة داؽ سل٥ك ٕ٘ٛدٜ ٚ 

سا  ص٤ش كبف٣ ٔب٘ذٜل٣ٚ ثب )٤بدآٚس٢ سا ثج٥ٙ٥ذ( خذا ؿذٜ سا ثب آة داؽ ؿؼتٝ غػ٥ّ٥ ، ٚ ٕٞٝكب  و٥ٙذ

 ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ.

تٛا٘ذ ٌشْ ٚ ػپغ وبُٔ وشدٖ ؿؼتـٛ ثب آة ٌشْ ٣ٔ (1+1) اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه٘ـ٥ٗ ؿذٜ تٛػط ؿؼتٗ ػ٥ّ٥غ تٝ -يبدآٍري

 ٔٛثشتش ثبؿذ.

 ثب خبٌ٘ٝشْدس  h1ٔب٘ذٜ سا ثٝ ٔذت ثبل٣ ،تجخ٥ش و٥ٙذ تب خـه ؿٛد دٚثبسٜص٤ش كبف٣ سا ٔحَّٛ  7-2-1-2

ثش٤ض٤ذ ٚ آٖ  (1+1) اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه ml15تب  ml10  لشاس د٥ٞذ. ػپغ ثش س٢ٚ آٖ C°110ا٣ِ  C°105دٔب٢ 

٤ب كفحٝ داؽ لشاس د٥ٞذ. ٔحَّٛ سا ثب ٔمذاس ٔؼبدَ آة داؽ سل٥ك و٥ٙذ ٚ ثش س٢ٚ ٤ه ٌشْ سا ثش س٢ٚ حٕبْ 

سا ثـ٥٤ٛذ. ا٤ٗ  ٥ٔضاٖ و٣ٕ اص ػ٥ّ٥غ وٝ ثش س٢ٚ وبغز كبف٣ د٤ٍش ثبل٣ ٔب٘ذٜكبف٣ د٤ٍش كب  و٥ٙذ ٚ  وبغز

لاصْ اػت.  10-4د٥ٔٚٗ تجخ٥ش تٟٙب صٔبٖ تؼ٥٥ٗ وشدٖ غّظت ٔحَّٛ ٔتبػ٥ّ٥ىبت ػذ٤ٓ اػتب٘ذاسد دس ثٙذ 

 تٛاٖ آٖ سا حز  وشد.ٞب٢ آصٖٔٛ ٣ٔثشا٢ ػب٤ش ٔحَّٛ

سا دس  سا ثج٥ٙ٥ذ( 2-1-2-7ٚ ثٙذ  1-1-2-7)ثٙذ  ٞبٔب٘ذٜ س٢ٚ آٖوبغزٞب٢ كبف٣ سا ٕٞشاٜ ثب ثبل٣ 7-2-1-3

 ٤ه حشاست وٓاثتذا دس  وبغزٞب سا خـه وشدٜ ٚ ثؼٛصا٥٘ذ. .)٤بدآٚس٢ سا ثج٥ٙ٥ذ( ه ثٛتٝ پحت٣ٙ٥ لشاس د٥ٞذ٤

حشاست  C°1200تب  C°1100سا تب دٔب٢  آٖ  ٚ دس پب٤بٖ ؿٛد ٔلش ، ٚس ؿذٖؿؼّٝتب وشثٗ وبغز كبف٣ ثذٖٚ 

 .د٥ٞذ تب ٚصٖ ثبل٥ٕب٘ذٜ ثبثت ؿٛد

 تٛا٥٘ذ خشْ ثٛتٝ خب٣ِ سا تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.ٔب٘ذٜ ػ٥ّ٥غ ثذا٥٘ذ، ٣ٔٞب٢ سا دس ثبل٣ل٣اٌش ثخٛا٥ٞذ ٔمذاس ٘بخبِ -يبدآٍري

دس داخُ ثٛتٝ چٙذ لطشٜ آة، دس  ػ٥ّ٥غٞب٢ ٔٛخٛد دس  ثٝ ٔٙظٛس تؼ٥٥ٗ ٔمذاس وٓ ٘بخبِل٣ 7-2-1-4

سا ثش س٢ٚ حٕبْ ثخبس ثب  اػ٥ذ فّٛئٛس٤ذس٤ه ٚ ٤ه لطشٜ اػ٥ذ ػِٛفٛس٤ه ثش٤ض٤ذ ٚ ػپغ آٖ ml10حذٚد 

، حشاست د٥ٞذ min2تب  min1ثٝ ٔذت  C°1200تب  C°1100دٔب٢ حت٥ب  خـه و٥ٙذ. دس پب٤بٖ ثٛتٝ سا دس ا

. اختح  ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٚصٖ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٚ ٚصٖ لج٣ّ ثٝ دػت آٔذٜ اص لجُ ٥ٔضاٖ سا ٚصٖ و٥ٙذ ٚ آٖ ػشد و٥ٙذ

 ػ٥ّ٥غ اػت.

 رٍش هحبسبِ 7-2-2

ٔحبػجٝ  ص٤شساثطٝ سا اص ذٜ اص ٔٛاد ػٍٙذا٘ٝ ػذ٤ٓ كب  ؿٔٛخٛد دس ٔحَّٛ ٥ٞذسٚوؼ٥ذػ٥ّ٥غ غّظت 

 ٔحبػجٝ و٥ٙذ:
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(1)           Sc = 3330 × W                       

 وٝ دس آٖ:

Sc     غّظت ػ٥ّ٥غ دس ٔحَّٛ اك٣ّ كب  ؿذٜ ثش حؼتmmol/L؛ 

W     ٥ٔضاٖ ػ٥ّ٥غ ثٝ دػت آٔذٜ دسml100 .ٜٔحَّٛ سل٥ك ؿذ 

 رٍش ًَرسٌجي تعییي هیشاى سیلیس حل ضذُ تَسط 7-3

 کبربزد 7-3-1

ٞب٢ آث٣ ثٝ ٔحَّٛ ٕٞٝدس )٤بدآٚس٢ سا ثج٥ٙ٥ذ( ٥ذ٢( ٤)غ٥ش وّٛ ٥ٌٝش٢ ػ٥ّ٥غ وش٤ؼتبِ ا٘ذاصٜ ثشا٢ا٤ٗ سٚؽ 

آٖ( لبثُ اػتفبدٜ اػت، أب ػ٥ّ٥غ وُ سا ٕٞب٘ٙذ٣ داس٘ذ )تب٥٘ٗ  ٚ ثبلا٤ٞب٣٤ وٝ تذاخحت س٣ٍ٘ آٖ اػتثٙب٢

ٔٙبػت  ppm10 تش اصوٓػ٥ّ٥غ وش٤ؼتب٣ِ دس ٔمبد٤ش وٙتش٣ِ ػش٤غ  تدض٤ٝا٤ٗ سٚؽ ثشا٢ وٙذ.  ٣ٕ٘ تؼ٥٥ٗ

 اػت.

ٚ  دادٜ( ٚاوٙؾ 5/1تب  2/1ث٥ٟٙٝ  ٥pHذ٢( ثب ٤ٖٛ ٥ِٛٔجذات دس ٔحَّٛ اػ٥ذ٢ )ثب ٤ػ٥ّ٥غ وش٤ؼتب٣ِ )غ٥ش وّٛ -يبدآٍري

ظت ػ٥ّ٥غ ٔٛخٛد دس وٙذ وٝ ؿذت آٖ ٔتٙبػت ثب غّ وٕپّىغ ػ٥ّ٥ىٛ ک ٥ِٛٔجذات ثٝ سً٘ صسد ٔتٕب٤ُ ثٝ ػجض ا٤دبد ٣ٔ

 وٙذ. پ٥ش٢ٚ ٣ٕ٘ 1ٔحَّٛ اػت، أب ثٝ خٛث٣ اص لبٖ٘ٛ ث٥ش

 2هٌحٌي ٍاسٌجي تْیِ 7-3-2

 ٔحَّٛ ثب غّظت ٔؼ٣ٙ٥ اص ػ٥ّ٥غه ػش٢ ٤اص ٔحَّٛ ػ٥ّ٥ىبت ػذ٤ٓ  ثخـ٣ػبص٢ سل٥كتٛػط  7-3-2-1

ت ػذ٤ٓ سا ثٝ ثبِٗ ٞب٢ ػ٥ّ٥ىب (. ٔحَّٛسا ثج٥ٙ٥ذ 10-4ثٙذ ) ت٥ٟٝ و٥ٙذ mmol/L5/0 تب  mmol/L0/0اص 

 ا٘تمبَ د٥ٞذ.وٝ تمش٤جبً تب ٥ٕ٘ٝ پش اص آة اػت،  ml100حدٓ ػٙد٣ 

7-3-2-2 ml2  ٚ ْٛٔحَّٛ ٥ِٛٔجذات آ٥٘ٛٔml1 ( ثٝ آٖ اضبفٝ و٥ٙذ ٚ ثب چشخب٘ذٖ 1+1اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه )

ٔحَّٛ ml(2/0± 5/1 ) دس دٔب٢ اتبق ثبثت ثٕب٘ذ. min15ثبِٗ آٖ سا ٞٓ ثض٥٘ذ. اخبصٜ د٥ٞذ ٔحَّٛ ثٝ ٔذت 

ٔخّٛ  و٥ٙذ. اخبصٜ د٥ٞذ تب ثٝ طٛس وبُٔ اػ٥ذ اٌضا٥ِه ثٝ آٖ افضٚدٜ ٚ ثبِٗ سا ثب آة ثٝ حدٓ ثشػب٥٘ذ ٚ 

ثبثت ثٕب٘ذ. ٔمذاس خزة ٤ب دسكذ ػجٛس ٘ٛس ثب طَٛ ٔٛج دس دٔب٢ اتبق min(1/0±0/5 )ٔحَّٛ ثٝ ٔذت 

nm410 َّٛخٛا٘ؾ و٥ٙذ. ثش س٢ٚ ٘ٛسػٙحدس ٔمب٤ؼٝ ثب آة،  ساٞب٢ ٔختّف سا اص ٔح 

ٔـخق ؿذٜ ػ٥ّ٥غ دس ٞش ٞب٢ غّظت دس ثشاثشؿذٜ  خٛا٘ؾسػٓ دسكذ ػجٛس ٤ب خزة تٛػط  7-3-2-3

 و٥ٙذ. ت٥ٟٝسا  ٚاػٙد٣، ٔٙح٣ٙ ٔحَّٛ

 

                                                 
1- Beer’s law  

2- Calibration  
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 تعییي هقذار سیلیس حل ضذُ 7-3-3

سا ثٝ ٤ه ثبِٗ  3-2-3-7ٚ ثٙذ  2-2-3-7ثٙذ  طجكٔحَّٛ سل٥ك ت٥ٟٝ ؿذٜ  ml10پت پ٣تٛػط  7-3-3-1

ثٝ دػت آٔذٜ اص  ٘ٛسػجٛس  ٔتٙبػت ثب. ا٘تمبَ د٥ٞذوٝ تمش٤جبً تب ٥ٕ٘ٝ پش اص آة اػت،  ml100ٙد٣ حدٓ ػ

٤ب  30% تش اصپب٥٤ٗػجٛس  اٌش، غّظت ػ٥ّ٥غ دسٔحَّٛ ثٝ دػت آٚس٤ذ. ٚاػٙد٣ ت٥ٟٝ ؿذٜ اص لجُس٢ٚ ٔٙح٣ٙ 

 .ؿٛددٜ ٔحَّٛ سل٥ك ؿذٜ اػتفب تشتش ٤ب ث٥ؾوٓاص ٔمبد٤ش ٤بػذ ، بؿذث 50تش اص %ثبلا

 رٍش هحبسبِ 7-3-4

ٔحبػجٝ ص٤ش اص ساثطٝ  دس ٔحَّٛ ٥ٞذسٚوؼ٥ذػذ٤ٓ كب  ؿذٜ اص ٔٛاد ػٍٙذا٘ٝػ٥ّ٥غ غّظت  7-3-4-1

 : ؿٛد٣ٔ

(2)            Sc = 20 × (1000/V) × C                       

 وٝ دس آٖ: 

Sc      غّظت ػ٥ّ٥غ دس ٔحَّٛ اك٣ّ كب  ؿذٜ، ثش حؼتmmol/L؛ 

C     ٥ٌش٢ ؿذٜ اػت، ثش حؼت ت ػ٥ّ٥غ دس ٔحَّٛ وٝ تٛػط ٘ٛسػٙح ا٘ذاصٜغّظmmol/L؛ 

W      ثش حؼت 5-٥ٔ6ضاٖ ٔحَّٛ سل٥ك ؿذٜ ٔٛسد اػتفبدٜ اص ثٙذ ،ml. 

 کبّص در قلیبيیت 7-4

 رٍش اًجبم آسهَى 7-4-1

٤ب ػٝ لطشٜ دٚ  ا٘تمبَ د٥ٞذ، ml125( سا ثٝ ٤ه اسِٗ سا ثج٥ٙ٥ذ 5-6ثٙذ ٔحَّٛ سل٥ك ) ml20پت پ٣ تٛػط

٘شٔبَ  ٥05/0ٗ ثب اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه فُٙ فتبِ ٔلش  سا تب ٘مطٝ پب٤ب٣٘ ٚ آٖ اضبفٝ وشدٜفتب٥ِٗ ثٝ آٖ ٔحَّٛ فُٙ

 ت٥تش و٥ٙذ.

 رٍش هحبسبِ 7-4-2

 وبٞؾ دس ل٥ّب٥٤ت سا تٛػط سٚؽ ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ:

(3)                  Rc = (20N/V1)(V3 – V2) × 1000            

 وٝ دس آٖ:

RC   ثشحؼت  ،٥ت٤وبٞؾ دس ل٥ّبmmol/L؛ 

N      ؛اػتفبدٜ ثشا٢ ت٥تشاػ٥ٖٛٔٛسد ٘شٔب٥ِتٝ اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه 

1V    ثشحؼت  ،اػتفبدٜٔٛسد حدٓ ٔحَّٛ سل٥كml؛  

V2   آصٖٔٛ،فتب٥ِٗ دس فُٙ ٔلش  سػ٥ذٖ ثٝ ٘مطٝ پب٤ب٣٘ثشا٢  ٔٛسد اػتفبدٜحدٓ اػ٥ذ وّش٤ذس٤ه ٕٝ٘ٛ٘ 

 ؛mlثشحؼت 

V3   فتب٥ِٗ دس ٔحَّٛ ؿبٞذفُٙ ٔلش وّش٤ذس٤ه ٔٛسد اػتفبدٜ خٟت سػ٥ذٖ ثٝ ٘مطٝ پب٤ب٣٘ حدٓ اػ٥ذ ،

 .mlثشحؼت 
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 دقت ٍ اريبي 8

 ٘ـذٜ اػت. ٥٥ٗاػتب٘ذاسد دس حبَ حبضش تؼ ٤ٗا ٢دلت ثشا ٢بسٞب٥ٔؼدقت،  8-1

)  RCدٞذ وٝ اٌش ٤ى٣ اص ػٝ ٔمذاس ثٝ دػت آٔذٜ اطحػبت ثٝ دػت آٔذٜ اص دلت آصٖٔٛ ٘ـبٖ ٣ٔ 8-2

 ٚSC ٔتفبٚت اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٝ ٔمذاس ثٝ دػت آٔذٜ ٚ ث٥ـتش اص ٔمبد٤ش٢ وٝ دس ادأٝ آٔذٜ، ٘جبؿذ، ٘تب٤ح )

 ٔٛسدلجَٛ اػت:

 ؛mmol/L12اػت،  اص آٖ تش٤ب وٓ mmol/L100ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  -

 .mmol/L100% ،12 تش اصث٥ؾ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ -

 ٘ـذٜ اػت. ٥٥ٗتب٘ذاسد دس حبَ حبضش تؼاػ ٤ٗا ٢ثشا اس٤ج٣ ٢بسٞب٥ٔؼاريبي،  8-3
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 پیَست الف

 (اطلاعبتي)

 رٍش گشارش آسهَى

ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ اص  ٞب٢ ا٘جؼب  ٔغضٜ ٥ٌش٢ ، ا٘ذاصٜاطحػبت ثٝ دػت آٔذٜ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسدثشاػبع  1-الف

ٞب، ٗ ػبختٕبٖٞب دس ثت ٞب٢ ٔتؼذد ٚضؼ٥ت ػٍٙذا٘ٝ چ٥ٙٗ ثشسػ٣ػبصٜ دس ؿشا٤ط ٔؼبػذ ٚاوٙؾ ل٥ّب٣٤ ٚ ٞٓ

 .[7] [6] [5] [4] [3] [2] [1] ا٘ذ ٕٛدٜٔتؼذد٢ ٔٙتـش ٘ ٞب٢ِٖٝ ٔمببٔحمم

ثش  Scٚ ٘مب    RCثٝ دػت آٔذ. اٌش ٞش وذاْ اص ػٝ ٔمذاس  1-ثش اػبع ا٤ٗ اطحػبت ٘مب  ٚ ٔٙح٣ٙ ؿىُ اِف

٥ّب٣٤ سا ٘ـبٖ پز٤ش٢ ٚاوٙؾ للشاس ث٥ٍش٘ذ، دسخٝ ثبِمٜٛ آػ٥ت 1-پز٤ش ٔٙح٣ٙ ؿىُ اِفس٢ٚ ػٕت آػ٥ت

پز٤ش٢ ٞب ثٝ ؿذت ثب ل٥ّب ٚاوٙؾ دٞٙذ، أب آػ٥تؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ، ٕٔىٗ اػت ثب ٚخٛد اثٗ وٝ ػٍٙذا٘ٝدادٜ ٣ٔ

٘ؼجتب و٣ٕ دس ثتٗ ٤ب  ٌؼتشؽ 1-چ٥ٗ دس ؿىُ اِفٞب تٛػط ٘مب  لشاس ٌشفتٝ دس ثبلا٢ خط خطثبِمٜٛ آٖ

ضشس ثٛدٖ پز٤ش٢ اسا٤ٝ ؿٛ٘ذ تب ٔـخلٝ ث٣ٜٛ آػ٥تٞب ثب٤ذ ثش اػبع دسخٝ ثبِمٔحت داؿتٝ ثبؿذ. ػٍٙذا٘ٝ

 8-٤2ب ثٙذ  7-2، ثٙذ 5-2ٞب٢ تى٣ّ٥ٕ طجك اػتب٘ذاسدٞب٢ ثٙذ ػٍٙذا٘ٝ تٛػط ٌضاسؽ آصٖٔٛ ٤ب تٛػط آصٖٔٛ

ؿٙبػ٣ ٞب٢ وب٣٘ثٝ ػٙٛاٖ لبث٥ّت وبسثشد ٔـخق ؿٛد. دس وُ، سٚؽ آصٖٔٛ)ٞب( ثب٤ذ ثش اػبع ٔـخلٝ

ؿٙبػ٣ ثب ٤ه ثشسػ٣ پتشٌٚشاف٣ طجك ٞب٢ وب٣٘ؿٛد وٝ ا٤ٗ ٔـخل٣ٔٝػٍٙذا٘ٝ ا٘تخبة ؿٛ٘ذ. تٛك٥ٝ 

 تؼ٥٥ٗ ؿٛد. 2-2اػتب٘ذاسد ثٙذ 

ٞب٢ حب٢ٚ وشثٙبت وّؼ٥ٓ، وشثٙبت تٛا٘ذ ثشا٢ ػٍٙذا٘ٝ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ٕ٘ 2-الف 

ٞب٢ ٥ٙٔض٤ْٛ ٕٞب٘ٙذ ٥ّ٥ىبتداس ٕٞب٘ٙذ وّؼ٥ت، د٥ِٔٛٚت، ٥ٙٔض٤ت ٤ب ػ٥ذس٤ت؛ ٤ب ػ٥ٙٔض٤ْٛ ٤ب وشثٙبت آٞٗ

 Sc خض دس ٔمبد٤ش خطب٢ ثٝ دػت آٔذٜ اص وشثٙبت وّؼ٥ٓ ثٝ [. 7[ ٚ ]6]ٌٛس٤ت )ػشپٙت٥ٗ( كح٥ح ثبؿذ آ٘ت٣

 ٚRC  ثبصسػ٣ ػٍٙذا٘ٝ طجك اػتب٘ذاسد  وٙذ وٝ ٚضؼ٥ت ثحشا٣٘ اػت.ٔشثٛ  ثٝ ٚاوٙؾ ثبِمٜٛ ٔـخق ٣ٕ٘

 ا٤ٗ ٘ٛع اػتفبدٜ ؿٛد. ٞب دستٛا٘ذ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ دسكذ وب٣ٔ٣٘ 2-2ثٙذ 

ٚ ػٛاثك لج٣ّ ٔطبثمت  2-2ثب اػتب٘ذاسد ثٙذ  ،ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ثشاػبع وٝ تفؼ٥ش ؿٛدتٛك٥ٝ ٣ٔ 3-الف

ػ٥ّ٥ىبت دس ثتٗ  -آٞؼتٝ ػ٥ّ٥غ -تٛا٘ذ ٚاوٙؾ وٙذداؿتٝ ثبؿذ. ٘تب٤ح ثٝ دػت آٔذٜ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ٕ٘

ٞب٢ تشو٥ت ؿذٜ اص                  دا٘ٝ ٤ب وٛاستض فـشدٜ ٤ب ػٍٙذا٘ٝٞب٢ حب٢ٚ وٛاستض س٤ضتٛا٘ذ حبكُ ػٍٙذا٘ٝسا وٝ ٣ٔ

 ث٣ٙ٥ وٙذ.سا پ٥ؾ ،ٞب٢ ٔـبثٝ ثبؿذٞب، ٔتبوٛاستضٞب ٚ ػًٙاػتٖٛٞب، ٔتبػ٥ّتٚنٔتبٌش٢
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SC – )ػ٥ّ٥ىب٢ حُ ؿذٜ )٥ّ٥ٖٔٛ دس ٞش ٥ِتش 

ت سٌگذاًِ يیلیببيج حبصل اس آسهَى کبّص در قتفسیز ًت - 1-ضکل الف
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 38/1ؿٛ٘ذ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب ػ٥ٕبٖ وٝ ؿبُٔ  ذ دس ٤ه ػبَ ٣ٔدسك 1/0اص ٞب٣٤ وٝ ػجت ا٘جؼب  ٔحت ث٥ـتش  ػٍٙذا٘ٝ
 ٌشدد. دسكذ ل٥ّب٣٤ اػت، اػتفبدٜ ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ. ، تحت ؿشا٤ط ٤ىؼبٖ فٛق ٣ٔدسكذ دس ٤ه ػبَ 1/0وٝ ػجت ا٘جؼب  ٔحت ث٥ـتش اص  ٞب٣٤  ػٍٙذا٘ٝ 
٥٘ؼت ٚ تٛػط آصٖٔٛ پتشٌٚشاف٥ه ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  ٔٙبػتٞب آٖ وٝ اطحػبت ٔشثٛ  ثٝ ا٘جؼب  ٔحتٞب٣٤  ػٍٙذا٘ٝ 

 ٞؼتٙذ. پز٤شآػ٥ت وٝ ثب ا٤ٗ آصٖٔٛ
ٖٔٛ پتشٌٚشاف٥ه ٘ـبٖ دادٜ ٔٙبػت ٥٘ؼت ٣ِٚ تٛػط آص ٞبآٖٞب٣٤ وٝ اطحػبت ٔشثٛ  ثٝ ا٘جؼب  ٔحت  ػٍٙذا٘ٝ 

 سػذ. آػ٥ت ٣ٕ٘ ٞبآٖ ؿذٜ وٝ ثٝ ا٤ٗ آصٖٔٛ ثٝ
 ٞب٢ ث٣ خطش ٚ آػ٥ت پز٤ش خط اتلبَ ث٥ٗ ػٍٙذا٘ٝ          

 
 

ًبحیِ 

 هستعذ
 ٍاکٌص

 ًبحیِ بي خطز

 

 پذيزٍاکٌص ًبحیِ
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