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 »بسمه تعالي «

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 است كه عهده دار    مرجع رسمي كشور    تنها تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون ،       و مؤسسه استاندارد 

 .مي باشد ) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين ، تدوين و

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه ،                         
 ضوع صورت مي  صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي ، پژوهشي ، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با مو                

ها و مصالح ملي و با توجه به شرايط           سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي ، در جهت مطلوبيت           . گيرد
توليدكنندگان ،  : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              توليدي ، فني و فن    

نويس  پيش. ازمانهاي دولتي باشد    مصرف كنندگان ، بازرگانان ، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و س               
شود  هاي فني مربوط ارسال مي     استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع و اعضاي كميسيون         

و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنوان                     
 .شود  چاپ و منتشر مي) رسمي ( استاندارد ملي 

نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين                 پيش
شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب ، به عنوان                          شده تهيه مي  

ر اساس مفاد   شود كه ب   بدين ترتيب استانداردهايي ملي تلقي مي      . گردد   استاندارد ملي چاپ و منتشر مي      
گردد به    تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل مي            «٥« مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد 

باشد كه در    المللي استاندارد مي   مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين            
ايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور ، از آخرين پيشرفتهاي           تدوين استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شر      

 .نمايد  المللي استفاده مي علمي ، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين

تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور              مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي       
 فردي و عمومي ، حصول اطمينان از كيفيت              حمايت از مصرف كنندگان ، حفظ سلامت و ايمني             

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي ، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي                    
 المللي براي محصولات    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين        مؤسسه مي . عالي استاندارد اجباري نمايد      

 .درجه بندي آنرا اجباري نمايد كشور ، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و 

همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه                     
هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست       مشاوره ، آموزش ، بازرسي ، مميزي و گواهي كنندكان سيستم              

مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را محيطي ، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش ، 
بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،                        

المللي  ترويج سيستم بين  . نمايد   گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي             
يل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح             يكاها ، كاليبراسيون وسا   

 .باشد  استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 31585-163کرج ـ شهر صنعتی، صندوق پستی : نشانی مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران   

 14155-6139لع جنوبی میدان ونک، صندوق پستی تهران ـ ض: دفتر مرکزی 

 0261-2806031-8:  تلفن مؤسسه در کرج 

 021-8879461-5:  تلفن مؤسسه در تهران 

 021 – 8887080 - 8887103 ـ تهران 0261-2808114کرج :  دورنگار 

 0261-2807045:  دورنگار0261-2807045:  بخش فروش ـ تلفن 

 Standard @ isiri.or.ir: پیام نگار 

  ریال750: بهاء  

 

 

 Headquarters :  Institute Of Standards And Industrial Research Of Iran 

 P.O.Box :  31585-163 Karaj – IRAN 

 Tel :  0098 261 2806031-8 

 Fax :  0098 261 2808114 

 Central Office :  Southern corner of Vanak square, Tehran 

 P.O.Box :  14155-6139  Tehran-IRAN 

 Tel :  0098 21 8879461-5 

 Fax :  0098 21 8887080, 8887103 

 Email :  Standard @ isiri.or.ir 

 Price :  750 RLS 



 

  - تعيين جرم حجمي خشک  بتن هوادار اتوکلاوشده– بتن سبک «کميسيون استاندارد 

 »روش آزمون
 

 

 رئيس سمت يا نمايندگي
 پرهيزکار، طيبه  عضو هيأت علمي مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

  )دکتراي عمران(
 

 سمت يا نمايندگي
 

  اعضاء
 پورخورشيدي، عليرضا مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

 )کارشناس ارشد عمران(
 

 )همدان(عضو هيات علمي دانشگاه بوعلي سينا 
 

 تدين، محسن

 )دکتراي عمران(
 

  مرکز تحقيقات ساختمان و مسکنعضو هيأت علمي
 

 جعفرپور، فاطمه
  )کارشناس شيمي(

 
 سازمان بهينه سازي مصرف سوخت کشور

 
 جوانبخت، امير

 )کارشناس ارشد معماري(
 

 مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 حميدي، عباس

 )کارشناس ارشد (
 

 شرکت آوه
 

 دانشور، ولي اله

 )کارشناس ارشد(
 

علمي دانشگاه امير کبير و مشاور مرکز عضو هيات 
 تحقيقات ساختمان و مسکن

 
 رمضانيانپور، علي اکبر

 )دکتراي عمران(
 
 
 

 
 
 



 

 فاميلي، هرمز عضو هيات علمي دانشگاه علم و صنعت

 )دکتري عمران(
 

 )هبلکس(شرکت بناي سبک 
 

 صالحي، مجيد

 )کارشناس ارشد عمران(
 

 سازمان بهينه سازي مصرف سوخت کشور
 

 لنکراني، مهرناز

 )کارشناس ارشد معماري(
 

 مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن
 

 ماجدي اردکاني، محمد حسين

 )کارشناس شيمي(
 

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 نوري، نگين

  )کارشناس شيمي(
  

 دبيران
 رئيس قاسمي، امير مازيار  مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

 )نکارشناس عمرا(

 قدوسي، پرويز عضو هيأت علمي دانشگاه علم و صنعت 

   )دکتراي عمران(
 



 

هفتمین کمیته ملی استاندارد ساختمان و  اعضای شرکت کننده در یکصد و سی 
 20/12/1384مورخ و مصالح ساختمانی 

 
 رئيس سمت يا نمايندگي
  صادق،صادقیانپور خانه صنعت و معدن

 )لیسانس( 
  

 اعضاء
 اکبری حقیقی، کریم استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانمؤسسه 

 )لیسانس( 
 

 سازمان حمایت از مصرف کننده
 

 اکبری، محمد
 )لیسانس( 
 

 آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک
 

 اسماعیل طاهری، محسن
 )فوق لیسانس( 
 

 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 

 طیبه، پرهیزکار
 )دکتری( 
 

 ن و مسکنمرکز تحقیقات ساختما
 

  علی رضا،پورخورشیدی
 )لیسانسفوق ( 
 

 شرکت آوه
 

 امیر، پیمان اسدی
 )لیسانس( 
 

 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 

 جعفرپور، فاطمه
 )لیسانس( 
 

 مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 حمیدی، عباس
 )لیسانسفوق ( 
 
 

 
 



 

 میر مازیاررئیس قاسمی، ا مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 )لیسانس( 
 

 انجمن صنفی سیمان
 

 رسول، سازور
 )لیسانس( 
 

 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 

 آزاده، شارسان
 )لیسانس( 
 

 )هبلکس(شرکت بنای سبک 
 

 صالحی، مجید
 )فوق لیسانس( 
 

 سازمان بهینه سازی مصرف سوخت کشور
 

 لنکرانی، مهرناز
 )فوق لیسانس( 
 

 د و تحقیقات صنعتی ایرانمؤسسه استاندار
 

 مهدوی، آذر
 )لیسانس( 

      
 دبير  

 نگین، نوری مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 )شیمیلیسانس ( 

 
 
 



 

 پيشگفتار 

که بوسيله  "  روش آزمون  - تعيين جرم حجمي خشک بتن هوادار اتوکلاوشده        –بتن سبک   "استاندارد  

ختمان ومسکن تهيه و تدوين شده در يکصدو سي و هفتمين                                 کميسيون فني در مرکز تحقيقات سا      

 مورد تصويب قرار     ۲۰/۱۲/۱۳۸۴جلسه كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني مورخ              

 قانون اصلاح قوانين و مقررات موسسه        ۳اينك اين استاندارد به استناد بند يك ماده           . گرفته است   

 بعنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي         ۱۳۷۱قات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه         استاندارد و تحقي  

 . شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي  با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع،  علوم و                       

خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي كه براي                 

. ح و تكميل اين استاندارد ارائه شود، در تجديد نظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت                       اصلا

 . بنابراين براي مراجعه به استاندارد هاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر آنها استفاده كرد

ازهاي در تهيه و تجديد نظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و ني                      

جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارهاي بين المللي و استاندارد ملي كشورهاي صنعتي                 

 . و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

 : منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد بكار رفته به شرح زير است 

EN 678:2000, Determination of dry density of autoclaved aerated concrete 
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  روش آزمون- تعيين جرم حجمي خشک  بتن هوادار اتوکلاو شده–بتن سبک 

 
 هدف  ١

 .هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين روش جرم حجمي خشک  بتن هوادار اتوکلاوشده است

 

 دامنة کاربرد  ٢

وادار اتوکلاو شده است،    اين استاندارد براي تعيين جرم حجمي خشک آزمونه هاي تهيه شده از بتن ه             

 .درجه سلسيوس خشک مي شوند) ۱۰۵ ± ۵(که در  دماي 

 

 مراجع الزامي  ٣

بدين . مدارك الزامي زير، حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است                 

يا / اپ و در مورد مراجع داراي تاريخ چ     . شود ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي        

معهذا بهتر است كاربران    . ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست         تجديدنظر، اصلاحيه 

ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد          ذي نفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه       

ياتجديد نظر  / چاپ و يا تجديدنظر، آخرين    / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و      . بررسي قرار دهند  

 .آن مدارك الزامي ارجاع داده شده، مورد نظر است

 :استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
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 روش - تعيين مقاومت فشاری  بتن هوادار اتوکلاوشده–بتن سبک :  ٨٥٩٦ اسـتاندارد ملي ايران   ۳-۱

 .آزمون

 

 وسايل لازم  ٤

 : زير استوسايل مورد نياز به شرح 

 .، براي بريدن آزمونه ها از نوع چرخشي و از جنس الماس يا کربوراندم اره ١-٤

 .  ميلي متر۱/۰، براي اندازه گيري ابعاد آزمونه با دقت کوليس ٢-٤

 .درجة سلسيوس) ۱۰۵ ± ۵(، با تهويه و قابليت تأمين و حفظ دما در گرم خانه ٣-٤

 .وزن آزمونه درصد ۱/۰، براي تعيين جرم آزمونه ها با دقت ترازو ٤-٤

با دقت     ) فيلر( ميلي متر و وسيلة اندازه گيري و کنترل فاصله    ۲۰۰، بـا طـول حداقـل        خـط کـش    ٥-٤

 . ميلي متر۱/۰

 

  روش اجراي آزمون  ٥

 برداري  نمونه ١-٥

. نمونـه بـرداري آزمونـه هـا بايد به نحوي انجام شود که نمايندة کل فرآورده مورد بررسي باشد                   

 . ات پيش ساختة مسلح يا غيرمسلح تهيه کردآزمونه ها را مي توان از قطع

 شکل و اندازه آزمونه ها  ٢-٥

  ميلي متر و حجم آن    ۵۰حداقل ابعاد آن بايد     . آزمونه  مي تواند منشور،  مکعب  يا استوانه اي شکل باشد       

 .    سانتي متر مکعب باشد۵۰۰ 
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 تعداد آزمونه ها  ٣-٥

 در صورت امکان، يک آزمونه بايد از يک سوم           .نتيجة هر آزمون بايد ميانگين نتيجة سه آزمونه باشد         

محل . پاييني، يک آزمونه از يک سوم مياني و آزمونة ديگر از يک سوم بالايي ارتفاع قطعه تهيه شود                   

 . ، تعيين مي شود۱نمونه برداري، بر اساس راستاي افزايش حجم در هنگام قالب گيري، طبق شکل 

ت به راستاي افزايش حجم در هنگام قالب گيري، بايد با            موقعيت آزمونه ها در قطعة پيش ساخته نسب      

در روش ديگر، اگر نمونه از تمام طول ارتفاع بتن ريزي بگذرد، يک                . شماره گذاري مشخص شود  

 متر مکعب   ۵/۰ × ۱۰-۳در چنين حالتي، بايد حداقل حجم نمونه          . نمونه آزمونة منفرد کافي است     

 .   تعيين شود، معادل مقدار ميانگين سه آزمونه استاگر جرم حجمي بر اساس يک آزمونه . باشد

 

 چگونگي آماده سازي آزمونه   ٤-٥

آزمونه ها بايد به وسيلة اره اي با تيغة چرخشي از جنس کربوراندم براي آزمونه هاي مکعبي و  يا                       

/۱ از   سطوح آزمونه نبايد بيش تر   . تهيه  شوند ) دستگاه مغزه گيري براي آزمونه هاي استوانه اي    (منشوري  

مسطح بودن آزمونه ها بايد در دو قطر هر سطح نمونه با            .  ميلي متر ناصافي و ناهمواري داشته باشد      ۰

 . استفاده از خط کش و فيلر مورد بررسي قرار گيرد

ترجيحاً آزمونه ها  . انحراف از مسطح بودن آزمونه ها بايد با سنباده و يا با هر روش ديگر اصلاح شود                 

اگر حذف ميلگرد امکان پذير نيست، جرم و حجم ميلگرد شامل اندود ضد             . ه باشند نبايد ميلگرد داشت  

 . زنگ، بايد در محاسبة جرم حجمي لحاظ شود
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 اندازه گيري ابعاد و تعيين حجم آزمونه ها  ٥-٥

بدين منظور، ابعاد وجوه مختلف آزمونه  بايد با         . حجم هر آزمونه بايد بر اساس ابعاد آن تعيين شود           

تعداد اندازه گيري مورد نياز براي محاسبة        . يلي متر با استفاده از کوليس اندازه گيري شود        م ۱/۰دقت  

آزمونه بايد با ضرب    ) V(حجم  . ميانگين آنها، تابع شکل، اندازه و منظم بودن سطوح آزمونه است            

   به هر حال، خطا در اندازه گيري حجم        . کردن مقادير ميانگين ضخامت، عرض و طول محاسبه شود          

V درصد  باشد۱، نبايد بيشتر از  . 

  

 تعيين جرم خشک نمونه ها ٦-٥

درجه سلسيوس تا   ) ۱۰۵ ± ۵(آزمونه ها بايد در گرم خانه مجهز به تهويه و قابليت کنترل دماي                 

  mdبلافاصله پس از خارج کردن از گرم خانه، جرم خشک             . رسيدن به جرم ثابت نگه داري شوند      

.  درصد جرم آزمونه بيشتر باشد     ۱/۰خطا در تعيين جرم نبايد از       . يين شود آزمونه ها به تفکيک بايد تع    

 .  درصد تغيير نکند، مي توان جرم را ثابت فرض کرد۲/۰ ساعت، جرم آزمونه بيشتر از ۲۴اگر بعد از 

 

 ارائه نتايج  ٦

 محاسبة جرم حجمي خشک ١-٦

 محاسبه  ۱عب براي هر آزمونه از رابطه         بر حسب کيلوگرم بر متر مک      )  iρ(جرم حجمي خشک     

 : مي شود 

i                         i = ۱و ۲و ۳                                                              )۱  (

d
i V
m

=ρ
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 : که در آن

md =  تعيين شده است؛ ۶-۵جرم خشک آزمونه بر حسب کيلوگرم که طبق بند   

Vi=  تعيين شده است۵-۵ حجم آزمونه بر حسب مترمکعب که طبق  . 

 .   کيلوگرم بر مترمکعب محاسبه شود۵ بايد با تقريب iρجرم حجمي هر يک از آزمونه ها 

ه  بر حسب کيلوگرم بر متر مکعب از ميانگين مقادير جرم حجمي سه آزمون               ρنتيجه جرم حجمي    

iρبه دست مي آيد  . 

 
)(

3
1

321 ρρρρ ++=
 

 .  کيلوگرم بر مترمکعب ارائه شود۵بايد با تقريب ) ρ(نتيجه جرم حجمي 

 

 گزارش آزمون   ٧

 : گزارش آزمون بايد شامل موارد زير باشد

 ٨٥٩٤آزمون طبق استاندارد ملي ايران  •

  آزمون؛ تاريخ انجام •

 ؛ ...) شامل، نام توليد کننده، محل توليد و(شناسنامه محصول  •

 تاريخ توليد؛  •

 محل و تاريخ آزمون؛  •

 اندازه و شرايط آزمونه ها؛  •

 جرم حجمي خشک هر يک از آزمونه ها و مقدار ميانگين آن ها؛  •
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 وضعيت ظاهري آزمونه ها؛  •

 .نام،  نام خانوادگي و امضاي آزمايشگر •

 

 مايي از روش نمونه برداري ش- ۱شکل 

 ضخامت

اع 
رتف

ا
W 

يه 
ناح

۱  
يه 
ناح

۲  
حيه

نا
۳  

ري
 گي
لب

م قا
نگا

ر ه
م د

حج
ش 

فزاي
ي ا

ستا
را
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