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 »بسمه تعالي «

 آشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران
 

 است كه عهده دار    مرجع رسمي كشور   يقات صنعتي ايران به موجب قانون ، تنها       تحق و مؤسسه استاندارد 

 .مي باشد ) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين ، تدوين و

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه ،                         
 يدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع صورت مي         صاحبنظران مراكز و مؤسسات علمي ، پژوهشي ، تول        

ها و مصالح ملي و با توجه به شرايط           سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي ، در جهت مطلوبيت           . گيرد
توليدكنندگان ،  : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              توليدي ، فني و فن    

نويس  پيش.  مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد               مصرف كنندگان ، بازرگانان ،     
شود  هاي فني مربوط ارسال مي     استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع و اعضاي كميسيون         

و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصويب به عنوان                     
 .شود  چاپ و منتشر مي) رسمي ( لي استاندارد م

نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين                 پيش
شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب ، به عنوان                          شده تهيه مي  

شود كه بر اساس مفاد      تانداردهايي ملي تلقي مي   بدين ترتيب اس  . گردد   استاندارد ملي چاپ و منتشر مي      
گردد به    تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل مي            «٥« مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد 

باشد كه در    المللي استاندارد مي   مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين            
استانداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي و نيازمنديهاي خاص كشور ، از آخرين پيشرفتهاي                تدوين  

 .نمايد  المللي استفاده مي علمي ، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بين

تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور              مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي       
مصرف كنندگان ، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي ، حصول اطمينان از كيفيت                        حمايت از    

محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي ، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي                    
 المللي براي محصولات    تواند به منظور حفظ بازارهاي بين        مؤسسه مي . عالي استاندارد اجباري نمايد      

 .راي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايد كشور ، اج

همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه                     
هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست       مشاوره ، آموزش ، بازرسي ، مميزي و گواهي كنندكان سيستم              

 و كاليبره كنندگان وسايل سنجش ، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را محيطي ، آزمايشگاهها
بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،                        

المللي  نترويج سيستم بي  . نمايد   گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي             
يكاها ، كاليبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح                

 .باشد  استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي
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 - تعيين مقاومت خمشي بتن هوادار اتوکلاوشده –   بتن سبک «کميسيون استاندارد 
 » آزمونروش

 
 رئيس سمت يا نمايندگي

 پرهيزکار، طيبه  سکنمعضو هيأت علمي مرکز تحقيقات ساختمان و 

  )دکتراي عمران(
 

 سمت يا نمايندگي
 

  اعضاء
 پورخورشيدي، عليرضا مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

 )کارشناس ارشد عمران(

 تدين، محسن )همدان(عضو هيات علمي دانشگاه بوعلي سينا 

 )تراي عمراندک(

 جعفرپور، فاطمه عضو هيأت علمي مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن
  )کارشناس شيمي(

 جوانبخت، امير سازمان بهينه سازي مصرف سوخت کشور

 )کارشناس ارشد معماري(

 حميدي، عباس مؤسسة استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 )کارشناس ارشد (

 دانشور، ولي اله شرکت آوه

 )س ارشدکارشنا(

عضو هيات علمي دانشگاه امير کبير و مشاور مرکز 
 تحقيقات ساختمان و مسکن

 رمضانيانپور، علي اکبر

 )دکتراي عمران(
 فاميلي، هرمز عضو هيات علمي دانشگاه علم و صنعت

 )دکتري عمران(

عضو هيأت علمي دانشگاه علم و صنعت و مشاور 
 مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

 زقدوسي، پروي

   )دکتراي عمران(

 صالحي، مجيد )هبلکس(شرکت بناي سبک 

 )کارشناس ارشد عمران(



 

 لنکراني، مهرناز سازمان بهينه سازي مصرف سوخت کشور

 )کارشناس ارشد معماري(

 ماجدي اردکاني، محمد حسين مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

 )کارشناس شيمي(

 وري، نگينن موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  )کارشناس شيمي(
 دبير 

 رئيس قاسمي، امير مازيار  مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

 )کارشناس عمران(



 

اعضای شرکت کننده در یکصد و سی هشتمین کمیته ملی استاندارد ساختمان و 
 20/12/1384مورخ مصالح ساختمانی 

 
 رئيس سمت يا نمايندگي
 ادق ص،صادقیانپور خانه صنعت و معدن

 )لیسانس( 
 اعضاء 
 

 مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 اکبری حقیقی، کریم
 )لیسانس( 
 

 سازمان حمایت از مصرف کننده
 

 اکبری، محمد
 )لیسانس( 
 

 آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک
 

 اسماعیل طاهری، محسن
 )فوق لیسانس( 
 

 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 

 طیبه، پرهیزکار
 )دکتری( 
 

 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 

  علی رضا،پورخورشیدی
 )لیسانسفوق ( 
 

 شرکت آوه
 

 امیر، پیمان اسدی
 )لیسانس( 
 

 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 

 جعفرپور، فاطمه
 )لیسانس( 
 

 مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 حمیدی، عباس
 )لیسانسفوق ( 
  



 

 رئیس قاسمی، امیر مازیار  ساختمان و مسکنمرکز تحقیقات
 )لیسانس( 
 

 انجمن صنفی سیمان
 

 رسول، سازور
 )لیسانس( 
 

 مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 

 آزاده، شارسان
 )لیسانس( 
 

 )هبلکس(شرکت بنای سبک 
 

 صالحی، مجید
 )فوق لیسانس( 
 

 سازمان بهینه سازی مصرف سوخت کشور
 

 لنکرانی، مهرناز
 )فوق لیسانس( 
 

 مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 

 مهدوی، آذر
 )لیسانس( 

      
 دبير  

 نگین، نوری مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 )شیمیلیسانس ( 



 

 پيشگفتار 

که بوسيله  "  روش آزمون  - تعيين مقاومت خمشي بتن هوادار اتوکلاوشده        –بتن سبک   "استاندارد  

يون فني مربوطه در مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن تهيه و تدوين شده در يکصدو سي                      کميس

 مورد  ۲۰/۱۲/۱۳۸۴وهشتمين جلسه كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني مورخ                  

 قانون اصلاح قوانين و      ۳اينك اين استاندارد به استناد بند يك ماده            . تصويب قرار گرفته است      

 بعنوان استاندارد ملي     ۱۳۷۱تاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه            مقررات موسسه اس  

 . ايران منتشر مي شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي  با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع،  علوم و                       

ي كه براي   خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهاد              

. اصلاح و تكميل اين استاندارد ارائه شود، در تجديد نظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت                       

 . بنابراين براي مراجعه به استاندارد هاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر انها استفاده كرد

ايط موجود و نياز هاي      در تهيه و تجديد نظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شر                 

جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارهاي بين المللي و استاندارد ملي كشور هاي صنعتي                 

 . و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

 : منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد بكار رفته به شرح زير است 

EN 1351:1997, Determination of flexural strength of autoclaved aerated 
concrete 
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  تعيين نفوذپذيري بخار آب بتن هوادار اتوکلاو شده–بتن سبک 
  روش آزمون – 

 
 

 هدف و دامنه کاربرد  ١

هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين روش آزمون نفوذپذيري بتن هوادار اتوکلاو شده در مقابل بخار                 

اين روش آزمون، محدود به      . زه بالايي و پاييني رطوبت نسبي است       آب، در شرايط پايدار و دو با       

براي نگه داري  . توليداتي است که امکان تهية آزمونه هاي قرصي شکل، از آنها وجود داشته باشد                 

اگر آزمونه ها قبل از آزمون، در شرايط تقريباً خشک             . آزمونه ها الزامات خاصي ارائه نشده است       

راي دست يابي به حالت تعادل، نياز به مدت زمان طولاني تري در هنگام آزمون             نگه داري نشده باشند، ب   

 . است

 

 مراجع الزامي  ٢

بدين . مدارك الزامي زير، حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است                 

يا / تاريخ چاپ و  در مورد مراجع داراي     . شود ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي        

معهذا بهتر است كاربران    . ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نيست         تجديدنظر، اصلاحيه 

ها و تجديدنظرهاي مدارك الزامي زير را مورد          ذي نفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه       

ياتجديدنظر /  آخرين چاپ و   يا تجديدنظر، / در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و       . بررسي قرار دهند  

 .آن مدارك الزامي ارجاع داده شده، مورد نظر است

 :استفاده از مرجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
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 . ويژگيها-  قطعات بتني هوادار اتوکلاو شده – بتن سبک  ١٣٨٥: ٨٥٩٢استاندارد ملي ايران   ۲-۱

 

 اساس آزمون  ٣

که دهانة باز دارند و فشار بخار آب با          ) استوانه اي(ز ظروف فنجان شکل     آزمونه ها بايد در قسمتي ا    

. استفاده از محلول اشباع از نمک در حد ثابتي نگه داشته مي شود، قرار داده و کاملاً آب بندي شوند                    

ظروف فنجان شکل در شرايط دمايي کنترل شده که داراي فشار بخار آب متفاوتي نسبت به درون                     

نرخ انتقال رطوبت، بوسيلة توزين ظروف و تغيير وزن آن ها در              . رار داده مي شود  ظروف هستند، ق  

 . شرايط ثابت تعيين مي شود

 

 اصطلاحات و تعاريف ونمادها   ٤

 :در اين استاندارد تعاريف و اصطلاحات زير به کار مي رود

  تعاريف ١-٤

 .   کاربرد دارد۲-۱-۴ و ۱-۱-۴براي اهداف اين استاندارد، تعاريف شرح داده شده در بندهاي 

نـرخ نفـوذ بخار آب از ميان واحد سطح آزمونه، تحت شرايط تعادل و به                 :١نفـوذ بخـار آب     ١-١-٤

ازاي هـرواحد اخـتلاف فشـار بخـار آب بيـن دو وجـه داخلـي و خارجـي مصالح را نفوذ بخار آب                         

 .مي نامند

 
فوذپذيري حاصل ضرب مقدار نفوذ بخار آب در ضخامت آزمونه را ن           :٢نفوذپذيـري بخـار آب     ٢-١-٤

 .بخار آب مي نامند

                                                 
1 - Water Vapour Permeance 
2 - Water Vapour Permeability 
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 : نمادها ٢-٤

A : مساحت قسمت باز ظرف فنجان شکل، بر حسب مترمربع)m2( ؛ 

 ∆P : اختلاف فشار بخار آب بين هواي محيط و محلول نمک، بر حسب پاسکال)Pa( ؛ 

RA :  به طور معمول    ( ميلي متر هواي بين آزمونه و محلول نمک در برابر تبخير                     ۱۰مقاومت

Pa.m2.s/kg ۱۰۹ × ۰۴۸/۰(؛ 

 ؛)kg/s(نرخ نفوذ بخار آب، بر حسب کيلوگرم بر ثانيه 

 Pwv  : نفوذ بخار آب، بر حسب)kg/(Pa.m2.s  . 

   

  وسايل لازم  ٥

 :  ابزار و وسايل زير مورد استفاده قرار مي گيرد

 که از مواد مقاوم در برابر خوردگي ساخته شده و             ،)استوانه اي( ظرف مدور فنجان شکل      ١-٥

  مترمربع براي قرارگيري آزمونه در بالاي آن است               ۰۲/۰ي دهانة بازي به مساحت تقريبي          دارا

 ).۱شکل (

 . گرم را داشته باشد۰۱/۰ که قابليت توزين با دقت   ترازو،۵-۲

 
  :يادآوري

 . کيلوگرم مناسب است١ترازو با ظرفيت حداکثر 

 

t
G

∆
∆:



4 

مانند چسب  ( طول زمان تغيير نکند       و يا واشر آب بند که جرم آن در           ماده آب بند مناسب،   ۵-۳

 ). سيليکون

 ۲۰ درصد در دماي     ۲/۹۳، براي ايجاد رطوبت نسبي      )KNO3(محلول اشباع از نيترات پتاسيم       ۵-۴

 . درجه سلسيوس

 درصد در دماي    ۴/۱۲، براي ايجاد رطوبت نسبي       )LiCl.H2O(محلول اشباع از کلريد ليتيم        ۵-۵

 . درجه سلسيوس۲۰

 درجه  ۲۰±۲ا و رطوبت ثابت و کنترل شده که قابليت ثابت نگه داشتن دما را در                 محفظه با دم   ۵-۶ 

 .  درصد داشته باشد۵۰±۵سلسيوس و رطوبت نسبي 

 . ميلي متر ۱/۰کوليس براي اندازه گيري ابعاد آزمونه با دقت  ۵-۷

   

 نحوة آماده سازي آزمونه ها    ۶

   شکل آزمونه ها  ۶-۱

اين آزمونه ها را مي توان از     . زمونه  هايي با سطح مقطع دايره استفاده شود       در صورت امکان، بايد از آ      

در مواردي  که از آزمونه هاي قالب گيري       . طريق بريدن مصالح سخت شده يا قالب گيري تهيه کرد           

ضخامت آزمونه ها بايد   . شده استفاده مي شود، بايد شرايط نگه داري آزمونه ها در گزارش بيان شود             

 ۱۰ تا   ۸ نفوذپذيري آنها باشد، ضخامت مناسب براي آزمونه هايي با نفوذپذيري کم بين                متناسب با 

 .  ميلي متر است۵۰ تا ۲۰ميلي متر و براي آزمونه هاي با نفوذپذيري بيشتر بين 
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 .ضخامت آزمونه بايد توسط کوليس، تعيين و گزارش شود

 

   نمونه برداري  ۶-۲

حداقل تعداد آزمونه، سه عدد است، اما اگر        .  صورت گيرد  ۱-۲بند  روش نمونه برداري بايد مطابق با      

 .تعداد بيش تري در مشخصات توليد، تعيين شده باشد، مي توان از تعداد بيش تري آزمونه استفاده کرد

 

 روش آزمون    ۷

 قرار دهيد و دور تا دور آن ها را با          ) ۱-۵مطابق بند   (هر يک از آزمونه ها را در ظرف فنجان شکل            

چنانچه قبلاً  . و يا واشر آب بند، آب بندي کنيد       ) ۳-۵مطابق بند   (استفاده از يک ماده آب بند مناسب        

 .   مساحت آزمونه ها تعيين نشده است، آن را محاسبه کنيد

  

 : يادآوري

ا قبل از   چه آزمونه ه  داري آزمونه ها، قبل از انجام آزمون وجود ندارد، ولي چنان          اگر چه الزامات خاصي براي نگه     
داري نشده باشند، مدت زمان انجام آزمون براي دستيابي به حالت تعادل                آزمون مدتي در هواي خشک نگه      

 . طولاني تر خواهد بود
 

(، با فشار بخار آب محلول نيترات پتاسيم           )روش فنجان مرطوب  (شرايط حد بالاي رطوبت نسبي       

KNO3) (   با فشار بخار    )روش فنجان خشک  (ي  ، و شرايط حد پاييني رطوبت نسب       )۴-۵مطابق بند ،

 . ايجاد مي شود) ۵-۵مطابق بند ) (LiCl.H2O(آب محلول کلريد ليتيم 
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p∆:

 ميلي متر بين محلول نمک و آزمونه در نظر            ۱۰در هر روش فاصله اي از هوا به ضخامت تقريبي             

 ). ۱شکل (گرفته مي شود 

 درصد  ۵۰±۵س و رطوبت نسبي      درجه سلسيو  ۲۰±۲ظروف فنجان شکل را در محفظه اي با دماي          

 . و ظرفيت مناسب براي اطمينان از گردش هوا، قرار دهيد) ۶-۵مطابق بند (

اگر سه  .  زمان را رسم کنيد    -نمودار رابطة وزن ظرف     . ظروف را در فواصل زماني مناسب وزن کنيد       

 گرفته   نقطة به دست آمده بر روي يک خط مستقيم قرار گيرد، شرايط ايجاد شده، ثابت در نظر                       

 .             بنابراين، مقدار بخار آب گذشته از آزمونه در واحد زمان ثابت خواهد بود. مي شود

 

 ارائه نتايج آزمون    ۸

   تعيين مقدار نفوذ بخارآب و نفوذپذيري بخارآب ۸-۱

 )۱(سپس مقدار نفوذ بخارآب با استفاده از معادلة            . تعيين مي شود از هر نمودار نسبت           

 : محاسبه مي شود

)۱( 

 : که در آن

 ). مطابق پيوست الف( از جداول مخصوص بر حسب پاسکال به دست مي آيد 

نفوذپذيري بخا رآب که ميانگين حاصل ضرب مقدار نفوذ بخارآب در ضخامت آزمونه ها است با                   

 .  درصد گزارش  شود۱تقريب 

 

 

)(
t
G

∆
∆

AR

t
G
PAwvp

−

∆
∆

∆×
=

)(

1



7 

  گزارش آزمون    ۹

 : ر باشدگزارش آزمون بايد شامل موارد زي

 ٨٥٩٧آزمون طبق استاندارد ملي ايران  •

 تاريخ انجام آزمون؛  •

 ؛   ۱-۲نوع و مشخصات قطعه بر اساس بند  •

 تعداد آزمونه ها؛  •

 ؛) فنجان خشک يا فنجان مرطوب(محدوده رطوبت نسبي مورد آزمون  •

 مشخصات آزمونه  و ضخامت آن؛ •

 چگونگي عمل آوري براي آزمونه هاي قالب گيري شده؛ •

  درصد؛۱ بخار آب و نفوذپذيري بخار آب براي هر آزمونه و ميانگين آنها با تقريب نفوذ •

 ديگر اطلاعات لازم براي ارزيابي نتايج؛ •

 .نام،  نام خانوادگي و امضاي آزمايشگر •

 

 

 

 

 
 

 

 

  آزمونه– ۱  ماده آب بند-۲

  ظرف فنجان شکل– ۳ ) ميلي متر۱۰تقريباٌ ( فاصله اي  از هوا – ۴

  محلول نمک اشباع– ۵ )  متر مربع۰۲/۰تقريباٌ (ح  تماس   سط– ۶

  ظرف فنجان شکل و آزمونه-۱شکل 
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