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 »بسمه تعالي «

  ايرانآشنايي با مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي

 است كه عهده دار    مرجع رسمي كشور   تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، تنها       و مؤسسه استاندارد 

 .ميباشد) رسمي ( استانداردهاي ملي  نشر وظيفه تعيين، تدوين و

تدوين استاندارد در رشته هاي مختلف توسط كميسيون هاي فني مركب از كارشناسان مؤسسه، صاحبنظران 
سعي بر اين   . سات علمي، پژوهشي، توليدي واقتصادي آگاه ومرتبط با موضوع صورت ميگيرد          مراكز و مؤس  

است كه استانداردهاي ملي، در جهت مطلوبيت ها و مصالح ملي وبا توجه به شرايط توليدي، فني و فن                      
 توليدكنندگان ،مصرف كنندگان،  : آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق و نفع شامل              

پيش نويس استانداردهاي ملي جهت     .بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمانهاي دولتي باشد          
نظرخواهي براي مراجع ذينفع واعضاي كميسيون هاي فني مربوط ارسال ميشود و پس از دريافت نظرات                  

) رسمي( ارد ملي   وپيشنهادها در كميته ملي مرتبط با آن رشته طرح ودر صورت تصويب به عنوان استاند                
 .چاپ و منتشر مي شود

پيش نويس استانداردهايي كه توسط مؤسسات و سازمانهاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت ضوابط تعيين                 
شده تهيه مي شود نيز پس از طرح و بـررسي در كميته ملي مربوط و در صورت تصويب، به عنوان                           

تانداردهايي ملي تلقي مي شود كه بر اساس مفاد           بدين ترتيب اس  . استاندارد ملي چاپ ومنتشرمي گردد     
تدوين و در كميته ملي مربوط كه توسط مؤسسه تشكيل ميگردد به             )) ٥((مندرج در استاندارد ملي شماره      

 .تصويب رسيده باشد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاي اصلي سازمان بين المللي استاندارد ميباشد كه در                    
انداردهاي ملي ضمن تـوجه به شرايط كلي ونيازمنديهاي خاص كشور، از آخرين پيشرفتهاي                تدوين است 

 .علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهـاي بين المـللي استفـاده مي نمايد

مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي تواند با رعايت موازين پيش بيني شده در قانون به منظور                    
 كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي وعمومي، حصول اطمينان از كيفيت محصولات و حمايت از مصرف

ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با تصويب شوراي عالي استاندارد                  
مؤسسه مي تواند به منظور حفظ بازارهاي بين المللي براي محصولات كشور، اجراي                   . اجباري نمايد 

 .رد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آنرا اجباري نمايداستاندا

همچنين بمنظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمانها و مؤسسات فعال در زمينه                     
مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندكان سيستم هاي مديريت كيفيت ومديريت زيست                     

 وسايل سنجش، مؤسسه استاندارد اينگونه سازمانها و مؤسسات را           محيطي، آزمايشگاهها و كاليبره كنندگان    
بر اساس ضوابط نظام تأييد صلاحيت ايران مورد ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم،                        

ترويج سيستم بين المللي    . گواهينامه تأييد صلاحيت به آنها اعطا نموده و بر عملكرد آنها نظارت مي نمايد              
يبراسيون وسايل سنجش تعيين عيار فلزات گرانبها و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح              يكاها ، كال  

 .استانداردهاي ملي از ديگر وظايف اين مؤسسه مي باشد



 

 پيشگفتار 

 –) تسريع شده  به روش ملات منشوري   ( قابليت واكنش سنگدانه ها با قليائي ها        –سنگدانه  "استاندارد  

  کميسيون فني در مرکز تحقيقات ساختمان ومسکن تهيه و تدوين شده در              که بوسيله " روش آزمون 

 ۲۸/۶/۱۳۸۵ جلسه كميته ملي استاندارد ساختمان و مصالح ساختماني مورخ        يکصدو چهل و پنجمين     

 قانون اصلاح قوانين و     ٣اينك اين استاندارد به استناد بند يك ماده          . مورد تصويب قرار گرفته است    

 بعنوان استاندارد ملي     ١٣٧١دارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه            مقررات موسسه استان  

 . ايران منتشر مي شود

براي حفظ همگامي و هماهنگي  با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع،  علوم و                       

ه براي  خدمات، استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر گونه پيشنهادي ك               

. اصلاح و تكميل اين استاندارد ارائه شود، در تجديد نظر بعدي مورد توجه قرار خواهد گرفت                       

 . بنابراين براي مراجعه به استاندارد هاي ملي ايران بايد همواره از آخرين تجديد نظر انها استفاده كرد

 موجود و نياز هاي      در تهيه و تجديد نظر اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط                 

جامعه، در حد امكان بين اين استاندارد و استاندارهاي بين المللي و استاندارد ملي كشور هاي صنعتي                 

 . و پيشرفته هماهنگي ايجاد شود

 : منبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد بكار رفته به شرح زير است 

1- ASTM C 1260-05: Test Method for Potential Alkali Reactivity of 

Aggregates (Mortar-Bar Method) 

 
2- CSA A 23.2-25A-94: Test Method for Detection of Alkali-Silica 

Reaction Aggregate by Accelerated Expansion of Mortar Bars 

 
 
 
 
 
الف



 

 کميسيون استاندارد 

  تسريع شدهش ملات منشوريقابليت واكنش سنگدانه ها با قليائي ها به رو -سنگدانه  

   روش آزمون–

 رئيس سمت يا نمايندگي
عضو هيات علمي دانشگاه امير کبير و مشاور 

 مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

 رمضانيانپور، علي اکبر

 )دکتراي عمران(
  اعضاء 

عضو هيأت علمي مرکز تحقيقات ساختمان و 
 مسکن

 پرهيزکار، طيبه 

  )دکتراي عمران(

   جبروتي، محمد رضا ندسين مهاب قدسشرکت مه

  )کارشناس ارشد عمران(

عضو هيأت علمي مرکز تحقيقات ساختمان و 
 مسکن

 جعفرپور، فاطمه
  )کارشناس شيمي(

 عضو هيات علمي دانشگاه تهران
 

 روح شهباز، جمشيد

 )کارشناس ارشد معدن(

عضو هيأت علمي دانشگاه علم و صنعت و 
 مان و مسکنمشاور مرکز تحقيقات ساخت

 قدوسي، پرويز

   )دکتراي عمران(

     مقدم، حسن شرکت خاک آزما

  )کارشناس عمران(

 نوري، نگين موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

  )کارشناس شيمي(
 دبير 

 رئيس قاسمي، امير مازيار  مرکز تحقيقات ساختمان و مسکن

 )کارشناس عمران(

 
 
 



 

ین کمیته ملی استاندارد ساختمان پنجم و  چهلکصد و اعضای شرکت کننده در ی
 و مصالح ساختمانی 

 
 رئیس سمت یا نمایندگی

 علی اکبر ،رمضانیانپور دانشگاه امیرکبیر
 )لیسانس( 
 اعضاء 

 اکبری حقیقی، کریم مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 )لیسانس( 

  آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک

 () 

  علی رضا،پورخورشیدی حقیقات ساختمان و مسکنمرکز ت
 )لیسانسفوق ( 

 جعفرپور، فاطمه مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 )لیسانس( 
  
  

  مرکز تحقیقات وزارت کار

 )لیسانس( 

 رئیس قاسمی، امیر مازیار مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 )لیسانس( 

 زادهآ، شارسان مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن
 )لیسانس( 
  
  
  
  

 عباسی ریزگله، محمد حسین مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 )لیسانس( 

 دبیر       

 نگین، نوری مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران
 )شیمیلیسانس ( 
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 قابليت واكنش سنگدانه ها با قليائي ها به روش ملات منشوري -سنگدانه 

   روش آزمون–  ع شدهتسري

   

    هدف  ١

 سيليسي سنگدانه ها در ملات –هـدف از تدوين اين استاندارد تشخيص قابليت واكنش مخرب قليائي          

 . باشد  روز مي١٦منشوري طي مدت زمان 

 

    دامنه كاربرد  ٢

ن مورد مصرف در بت   سنگدانه  واکنش قليائي سيليسي     ايـن روش آزمـون امكان تشخيص قابليت           ١-٢

اين روش خصوصاً . را کـه ممکـن است، سبب بروز انبساط دروني و مخرب  گردد، را فراهم مي نمايد          

مناسب  دير انبساط پذير مي باشند، هايي كه دير واكنش نشان مي دهند و يا    ممكـن اسـت براي سنگدانه     

 : قرار گيردهر چند كه در هنگام استفاده از اين روش استاندارد، بايد نكات زير مورد توجه. باشد

 .باشد اين روش به منظور ارزيابي عملكرد تركيب سنگدانه با مواد سيماني مناسب نمي -

 .، مشابه شرايط روياروئي بتن در زمان بهره برداري نيستونشرايط آزم -

   

هاي موجود در  قـرار دارند، ميزان قليائي  NaOH هـا در معـرض محلـول       از آنجائـيكه آزمونـه  ٢-٢

 .ؤثري در انبساط نمي باشدسيمان پارامتر م
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، توصيه مي گردد به منظور      )پيوست الف (در صـورت بروز انبساط بيش از معيار مشخص شده            ٣-٢

 انجامعات تكميلي   الطم سيليسي بوده،    – واقعاً واكنش قليائي     ،اطميـنان از ايـنكه علـت بـروز انبسـاط          

 :وارد زير باشد شامل م،برخي از منابع اطلاعاتي قابل استفاده مي تواند. گردد

 ، بـراي تعييـن اجزائـي كـه باعـث بروز واكنش             )۶-۳بـند روش  (مطالعـات پتروگرافـي سـنگدانه        -

 ؛شوند مي

، به منظور شناسائي محصولات     )۷-۳ بند   روش(بعـد از آزمـون    هـا    مطالعـات پتروگرافـي آزمونـه      -

  با قليائي ها؛حاصل از واكنش

ند براي ارزيابي عملكرد سنگدانه در      در صـورت در دسـترس بـودن، داده هـاي ثبت شده مي توا               -

 .  طول زمان بهره برداري مورد استفاده قرار گيرد

 در صـورتيكه بـا اسـتفاده از نـتايج حاصـل از ايـن روش آزمـون و اطلاعات تكميلي، اطمينان            ٤-٢

حاصـل شـود كـه، سـنگدانه مـورد نظـر داراي قابليـت واكنش مخرب مي باشد، استفاده از روشهاي                      

 معدني، و يا سرباره كوره       هاي نـند، اسـتفاده از سـيمان پرتلـند بـا قليائـي كـم، افزودنـي                پيشـگيري ما  

 ).  ١-٢بند ( گدازي، بايد مورد ارزيابي قرار گيرند  آهن

 

   مراجع الزامي ٣

بدين . مـدارك الزامـي زيـر حـاوي مقرارتـي اسـت كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع شده است                     

ئي از اين استاندارد محسوب مي شود، در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا               ترتيب آن  مقرارت جز    

تجديـد نظـر ، اصـلاحيه هـا و تجديـد نظـرهاي بعـدي اين مدارك مورد نياز نيست معهذا بهتر است                        

كاربـران ذينفع اين استاندارد، امكان كاربرد آخرين اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي مدارك الزامي زير را                 
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در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و يا تجديد نظر، آخرين چاپ و يا تجديد .  قرار دهند مـورد بررسي  

 .نظر آن مدارك الزامي ارجاع شده،  مد نظر است

 :استفاده از مراجع زير براي كاربران اين استاندارد الزامي است 

 -تن مسلح  سنگدانه هاي بتن و ب :)۱۳۸۰ -تجديد نظر دوم (٣٠٢   اسـتاندارد ملـي ايـران         ١-٣

 ويژگيها

  ويژگيها- سيمان پرتلند ) :۱۳۷۸سوم تجديد نظر  (٣٨٩   استاندارد ملي ايران ٢-٣

 نمونـه هـاي بتنـي در آزمايشـگاه براي           :)۱۳۸۳چـاپ اول    ( ٥٨١   اسـتاندارد ملـي ايـران          ٣-٣

  روش ساخت و بعمل آوردن –آزمونهاي فشاري و خمشي 

ويژگـي هـا و روش آزمـون آب براي     :)۱۳۵۶اول چـاپ  ( ۱۷۲۸   اسـتاندارد ملـي ايـران        ۴-٣

 مصارف آزمايشگاهي

 تعيين انبساط سيمان پرتلند :)۱۳۷۰چاپ چهارم ( ۳۹۱   استاندارد ملي ايران ۳-۵

3-6 CSA A 23.2-14A-94: Potential Expansivity of Aggregates (Procedure 

for Length Change due to Alkali-Aggregate Reaction in Concrete Prisms). 

3-7 ASTM C227-00: Test Method for Potential Alkali Reaction of 

Cement-Aggregate Combinations (Mortar-Bar Method). 

3-8 ASTM C295-96: Guide for Petrographic Examination of Aggregates 

for Concrete. 

3-9 ASTM C856-95: Practice for Petrographic Examination of Hardened 

Concrete. 

3-10 ASTM C1293-95: Test Method for Concrete Aggregates by 

Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica 

Reaction. 
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3-11 ASTM C490-96: Specification for Apparatus for Use in Measurement 

of Length Change of Hardened Cement Paste, Mortar, and Concrete. 

 3-12 ASTM E11-95: Specification for Wire-Cloth Sieves for Testing 

Purposes. 

3-13 ASTM C305-94: Practice for Mechanical Mixing of Hydraulic 

Cement Pastes and Mortars of Plastic Consistency. 

3-14 ASTM D1193-99: Specification for Reagent Water. 

3-15 ASTM C511-98: Specification for Moist Cabinets, Moist Rooms, and 

Water Storage Tanks Used in the Testing of Hydraulic Cements and 

Concretes. 

 

     وسائل مورد نياز   ٤

 :باشد  ۱۱-۳استاندارد بند  بجز موارد زير، وسايل مورد نياز بايد مطابق با مشخصات ١-٤

 .۱۳-۳استاندارد بند  مفتولهاي بافته شده، مطابق با مشخصات  و با سوراخهاي مربعي :ها   الك٢-٤

 باشد، ۱۴-۳استاندارد بند هاي   بايد مطابق با ويژگي : مخلـوط كـن ، پـره و جـام مخلوط كن       ٣-٤

 . متر باشد  ميلي١/٥ ±٣/٠ترين نقطه پره و ته جام مخلوط كن بايد  بجز اينكه فاصله خالص بين پائين

 ۳-۳استاندارد بند  ميله تراكم و ماله بايد مطابق با روش آزمون          :وماله  ) کوبه(  مـيله تـراكم       ٤-٤

 .باشد

شـند كه تمامي منشورها كاملاً در آب و يا محلول   محفظـه هـا بـايد بگونـه اي با        :  محفظـه هـا     ٥-٤

NaOH        محفظـه هـا از موادي ساخته شده باشند كه دوام كافي در مقابل              .  يـك نـرمال غـرقاب شـوند

  درجـه سلسـيوس را بـراي مـدت زمـان طولاني داشته باشند      ٨٠محلـول سـود يـك نـرمال و دمـاي        
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ب بند و يا هر دو، از کاهش يا افزايش رطوبت           بايد با استفاده از واشر، مواد آ      همچنيـن   ). ١يـادآوري   (

 ).٢يادآوري (در داخل محفظه ها جلوگيري نمود

منشورها بايد در محلول و روي تكيه گاه هايي قرار داده شوند، بگونه اي كه محلول اطراف منشورها را                   

.  ها در تماس نيستند    كاملاً در بر گيرد، لذا بايد مطمئن گرديد كه آزمونه ها با بدنه ظرف يا ديگر آزمونه                

در صـورتيكه آزمونـه هـا بصـورت عمـودي در محلـول نگهداري مي شوند، نبايد روي پين هاي فلزي                      

 . تكيه داده شوند،مخصوص قرائت

 
 ١يادآوري 

 . باعث خوردگي ظروف شيشه اي و يا فلزي مي گردد NaOHمحلول  

 
 ٢يادآوري 

وزن ( كه از مواد پلي پروپيلن و يا پلي اتيلن فشرده            برخـي از انـواع ظـروف مخصوص مواد غذائي در ماكروفر           
 .ساخته شده اند، مي توانند براي اين منظور مناسب باشند) مخصوص زياد

 

داراي تهويه و يا حمام آب با كنترل دما براي ثابت             خانه  يك گرم   :  گـرمخانه و يا حمام آب       ٦-٤

 .  درجه سلسيوس۰/۸۰ ± ۰/۲ماندن در دماي 

  

    زمواد لا  م٥

 Technical gradeيا   وصنعتي ممكـن اسـت از نـوع     : )NaOH(   هيدروكسـيد سـديم   ١-٥

و مقدار آن بين تعيين  با استفاده از آناليز شيميائي    -OH و   +Na غلظت   توصيه مي شود،  . اسـتفاده گردد  

 . نرمال باشد٠١/١ تا ٩٩/٠
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 و يا   ۱۳ -۳ استاندارد بند    ات مشخص چهار بـه مـنظور انطـباق معرف آب مصرفي با نوع              :  آب  ٢-٥

 .  بايد منبع تامين آب شناخته شود، مگر به روش ديگري نشان داده شود،۴-۳نوع دو استاندارد بند 

 

 ميلي  ٩٠٠ در   NaOH گرم   ۰/۴۰ ، براي تهيه هر ليتر محلول     :   محلـول هيدروكسـيد سـديم       ٣-٥

 شده تا رسيدن به     املاح معدني بدون  ليـتر آب حـل گـردد، و سـپس بـا استفاده از آب مقطر و يا آب                    

 محلول هيدروكسيد سديم به ملاتهاي منشوري در ظرف         يحجمنسبت  . حجـم يـك ليـتر رقيق گردد       

حجم هر ملات منشوري .  حجـم محلول به يك حجم ملات منشوري باشد ٤  ±٥/٠نگهـداري بـايد   

 که از غرقاب شدن کامل      محلول هيدروکسيد سديم بايد به اندازه اي باشد       .  ميلي ليتر مي باشد    ۱۸۴حدود  

 .همه منشورها اطمينان حاصل شود

 

 : موارد زير مد نظر قرار گيرد  NaOH قبل از استفاده از –احتياط   ١-٣-٥

هـاي اوليه براي سوختگي ،       كمـك )   ، ب   NaOHمـوارد ايمنـي بـراي سـاخت و اسـتفاده از             ) الـف 

 اطلاعات توليد كننده مواد و       در صورت ريختن روي پوست و يا چشم، مطابق با          فوريـت پزشکي  )پ

تواند باعث سوختگي هاي بسيار شديد و آسيب به پوست و چشمها              مي NaOH. يا ديگر موارد ايمني   

لـوازم محافظتـي شخصي مناسب بايد هميشه مورد استفاده قرار گيرد، اين             . ، شـود  )محافظـت نشـده   (

، و دستكش مقاوم در برابر      مـوارد شـامل، پوشش كامل صورت، عينك ايمني، پيش بندهاي پلاستيكي           

NaOH  دستكشـها بايد بصورت منظم كنترل گردند تا سوراخ ريزي در آنها وجود نداشته              . باشـد   مـي

 ).توصيه مي شود از دو لايه دستكش استفاده شود(باشد
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    آماده سازي   ٦

 درجه  ٥/٢٧ درجه كمتر و از      ٢٠ خشك نبايد از     صالحگـيري و نگهداري م        دمـاي اطـاق قالـب        ١-٦ 

 دمـاي آب اخـتلاط و همچنيـن اطـاق يا محفظه نگهداري بايد در محدوده               . سلسـيوس بيشـتر باشـد     

 .  درجه سلسيوس باشد۰/۲۳ ± ۰/۲ 

اطاق يا محفظه مرطوب بايد     .  درصد باشد  ٥٠ رطوبـت نسـبي اطـاق قالـب گيري نبايد كمتر از               ٢-٦

 .     باشد۱۵-۳ استاندارد بند هاي مطابق با ويژگي

 اي گـرمخانه يـا حمام آب، كه براي نگهداري آزمونه هاي داخل ظرف استفاده مي شود، در                   دم ـ  ٣-٦

 . درجه سلسيوس حفظ شود۰/۸۰ ± ۰/۲

 

  نمونه گيري و آماده نمودن آزمونه ها -٧

 و ٢-٧  فرآيند تهيه مصالحي كه بعنوان ريزدانه بتن مي باشد، مطابق با بند    :  انـتخاب سـنگدانه     ١-٧

فرآيند تهيه مصالحي كه بعنوان درشت دانه بتن است، بوسيله خرد           . مودن مي باشد  بـا حداقـل خـرد ن      

. هايي كه در عمل مورد استفاده است، بدست مي آيد          كـردن آن براي توليد يك نمونه نزديك به نسبت         

 .  و نماينده تركيب درشت دانه هاي مورد مصرف باشد٢-٧ آزمونه بايد مطابق با بند آماده سازي

 هم بعنوان مصالح ريزدانه و هم       ،كـه قرار است مصالح بدست آمده از يك معدن           ر مـواردي    د  ١-١-٧

هر دو نوع سنگدانه انجام شود، مگر اينكه روي درشـت دانـه مـورد مصـرف قـرار گـيرد، آزمون بايد          

 .مشخص گردد تفاوت قابل ملاحظه اي بروي انبساط ناشي از واكنش با قليائي هاي سيمان ندارند

ي كه با اين روش مورد آزمون قرار مي گيرند،          ي تمامي سنگدانه ها    : اده سـازي سـنگدانه      آم ـ  ٢-٧

 بخشي از اندازه صد وزنيردكه   در صورتي .  دانه بندي گردند   ١شماره  مطـابق بـا الـزامات جدول        بـايد   
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واردي در م.  موجود نباشد، با خرد كردن سنگدانه ها، اين كمبود جبران گردد       کافي قدارسـنگدانه ها به م    

  ١ سنگدانه داراي مقدار كافي از يك يا چند بخش از ابعاد بزرگتر ارائه شده در جدول                  ،ممكـن اسـت   

در اين موارد درصد اولين اندازه اي از        . باشدنـبوده و مصـالح بزرگـتري نيز جهت خرد كردن موجود ن            

ر از آن  تدرشتمي باشد، بايد برابر جمع تجمعي درصد مصالح  سـنگدانه كـه بـه مقـدار كافي موجود    

كه مصالح به چنين روشي آماده مي گردد، بايد در گزارش، اين نكته              زماني.   باشد  ١الك مطابق جدول    

ها تفكيك گرديدند، هر بخش،      پـس از ايـنكه سنگدانه ها بر اساس اندازه هر يك از الك             . قـيد گـردد   

مقادير مانده روي   . ا جدا گردد  روي الـك با آب شسته شود تا گرد و غبار و دانه هاي ريز از سنگدانه ه                 

هـا در گـرمخانه خشـك گـرديده و در صـورتيكه در همـان زمان مورد آزمون قرار                     هـر يـك از الـك      

 . دار نگهداري شوند پوششدرهاي تميز و  ها بصورت مجزا در ظرف نمي گيرند، هر يك از بخش

  الزامات دانه بندي سنگدانه ها – ١جدول 
 (mm)ها  اندازه الك

 درصد وزني
 عبوري مانده

٧٥/٤ ٣٦/٢ ١٠ 

٣٦/٢ ١٨/١ ٢٥ 

١٨/١ ٦٠٠/٠ ٢٥ 

٦٠٠/٠ ٣٠٠/٠ ٢٥ 

١٥٠/٠ ١٥ ۳۰۰/۰ 

 

 :  انتخاب و آماده سازي سيمان٣-٧

.  باشد ۲-۳استاندارد بند   هاي    سيمان پرتلند مورد استفاده بايد مطابق با ويژگي        :  سـيمان مرجع    ١-٣-٧

  انجام مي شود كمتر از۵-۳اسـتاندارد بند  ه بـر اسـاس   همچنيـن بـايد مـيزان انبسـاط در اتوكـلاو ك ـ           

 . درصد باشد٢/٠ 
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 : يادآوري
 . تحقيقات نشان مي دهد ميزان قليائي هاي سيمان در ميزان انبساط اين آزمون بي تأثير و يا كم اثر مي باشند

 
زمون را از  به منظور جدا سازي كلوخه ها، سيمان مورد مصرف در اين آ          :  آمـاده سازي سيمان     ٢-٣-٧

 .عبور دهيد) ٢٠شماره ( ميكرون ٨٥٠الك 

 

 :  آماده سازي آزمونه ها٤-٧

 .حداقل سه آزمونه براي هر تركيب سنگدانه و سيمان آماده گردد : تعداد آزمونه ها ١-٤-٧

 آماده  ۱۱-۳ بند   هاي مورد نياز براي آزمونه ها، مطابق با الزامات          قالب :هـا   آمـاده سـازي قالـب       ٢-٤-٧

روغني مجاز به   ).  يادآوري(، سـطوح داخلـي قالـب بـا اسـتفاده از يـك ماده پوشش داده شود                   گـردد 

 كه در صورت استفاده ضمن فراهم نمودن امكان جدا شدن آزمونه ها، تأثيري بر روي                ،استفاده مي باشد  

 .گيرش سيمان و يا مانعي براي نفوذ آب به داخل آزمونه ها نباشد

 
 :يادآوري

ــاي  ــن روئل ف– TEFنواره ــون(كرب ــب     ) تفل ــي قال ــاده روغن ــنوان م ــياز بع ــورد ن ــزامات م ــا ال ــابق ب  مط

 .مي تواند مورد استفاده قرار گيرد

 

 خشك براي آزمون ملات، از يك قسمت        صالح تناسب م  :  نسـبت اجـزاء تشـكيل دهنده ملات         ٣-٤-٧

خشكي كه در   مقادير مصالح   .  قسمت وزني سنگدانه دانه بندي شده، تشكيل مي شود         ٢٥/٢سـيمان بـه     

 گرم  ٩٩٠ گرم سيمان و     ٤٤٠هـر نوبت براي ساخت سه آزمونه ملات مورد نياز مي باشد، بايد حاوي               

كه ) ٢-٧بند  (ها   از تركيـب سـنگدانه هـاي آمـاده شده بر اساس درصدهاي مانده روي هر يك از الك                  

درنظر گرفته شود    ۴۷/۰ نسبت آب به سيمان بايد برابر با         . دانـه بـندي گـرديده، باشد       ١مطـابق جـدول     

 ).يادآوري(
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 :يادآوري
هاي منشوري   هـاي مخـتلف نشان داده است كه در يك نسبت آب به سيمان ثابت، تغييرات انبساط ملات                  آزمـون 

 .كمتر از زماني مي باشد كه ميزان رواني، ثابت در نظر گرفته مي شود

 
 مخلوط  ۱۳-۳تاندارد بند   اس مـلات مطـابق بـا الـزامات ارائه شده در روش              :  مخلـوط نمـودن     ٤-٤-٧

 .گردد

 ثانيه از زمان مخلوط ١٥ دقيقه و ٢آزمونه ها، حداكثر پس از گذشت    :  قالـب گـيري آزمونـه ها        ٥-٤-٧

ها در دو لايه تقريباً مساوي پر، و هر لايه با            قالب. نمـودن تمامـي مصـالح اولـيه قالـب گـيري شـوند             

 قالب تا   جداره، اطراف پين ها و       ها ز ميله، در گوشه   ملات با استفاده ا   .  مـتراكم گـردد    ،اسـتفاده از مـيله    

پس از متراكم شدن لايه آخر، سطح ملات با حركت          .  شود متراکم ،دسـتيابي بـه يك آزمونه يكنواخت      

 .برشي، با لبه بالائي قالب تراز شده و با حركت ماله سطح آن صاف شود

 

    روش كار٨ 

، داخل محفظه و يا     قالب گيري ا بلافاصله پس از     هـر يـك از قالبه      :  نگهـداري و قرائـت اولـيه        ١-٨

 ساعت از قالب خارج و در حاليكه در مقابل ٢٤±  ٤آزمونه ها پس از مدت . اطـاق مرطوب قرار گيرد 

قرائت اوليه و ديگر    . از دسـت رفتـن رطوبـت محافظـت مـي شـوند، با دقت قرائت اوليه انجام گردد                  

آزمونه هايي كه با يك نوع سنگدانه ساخته        .  و ثبت شود    ميليمتر انجام  ٠٠٢/٠هـا بـايد بـا دقت         قرائـت 

جهت غرقاب شدن آزمونه ها     ) لوله كشي (شـده انـد در يـك محفظـه كـه بـه انـدازه كافـي داراي آب                    

 ۰/۸۰ ± ۰/۲محفظه آب بندي شده را داخل گرمخانه يا حمام آب با دماي   . باشـد، قرار داده شوند     مـي 

 . يد ساعت قرار ده٢٤درجه سلسيوس به مدت 
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هـر يـك از محفظـه ها را در هر نوبت از گرمخانه يا حمام آب خارج                    :)مبـنا (  قرائـت صـفر       ٢-٨

محفظه هاي بعدي را تنها زماني مي توان خارج نمود كه آزمونه هاي محفظه قبل قرائت شده و                  . نمائـيد 

ز آب خارج   هر يك از منشورها را به نوبت ا       . بـه داخـل گـرمخانه يـا حمام آب برگردانيده شده باشد            

قرائت مبناي . نمـوده و با يك پارچه سطح آن و خصوصاً پين هاي فلزي دو انتهاي آن را خشك نمائيد       

 هـر يـك از منشـورها را بلافاصـله پـس از خشـك كـردن آنهـا، انجام و سپس به محفظه بازگردانيد                        

 خروج از آب     ثانيه پس از   ١٥ ± ٥ بايد در مدت     ،كليه مراحل شامل خشك كردن و قرائت      ). ييادآور(

. پس از قرائت، آزمونه ها را روي يك پارچه قرار دهيد تا قرائت بقيه منشورها انجام شود                . انجـام شود  

يك ) NaOH(تمامي آزمونه هاي ساخته شده از هر سنگدانه را داخل يك محفظه با مقدار كافي سود                 

.  غرقاب شوند، قرار دهيد     درجه سلسيوس و بگونه اي كه آزمونه ها كاملاً         ۰/۸۰ ±۰/۲نـرمال، در دماي     

 .محفظه را آب بندي نموده و به داخل گرمخانه يا حمام آب برگردانيد

  :يادآوري
مـيله مـرجع بـايد قبل از هر سري قرائت آزمونه ها قرائت گردد، زيرا احتمال دارد حرارت منشورهاي بتني باعث        

 .تغيير طول دستگاه اندازه گيري شده باشد

 
باحداقل ( قرائت تغيير طول آزمونه ها بصورت متناوب و متوالي،           : ري بعدي   قرائـت و نگهدا     ٣-٨

 اگر قرائت پس از   .  روز پس از قرائت مبنا انجام گيرد       ١٤در طـول مدت     ) سـه مـرحله قرائـت ميانـي       

روشهاي ذكر شده در بند     .  روز نـيز ادامه پيدا مي نمايد، حداقل يك قرائت در هر هفته انجام شود               ١٤ 

 .  قيقاً رعايت گردد، بجز اينكه آزمونه ها پس از هر قرائت مجدداً به محفظه بازگردانده شوند بايد د٢-٨
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   محاسبات   ٩

 درصد ٠٠١/٠و قرائت در هر دوره زماني آزمونه ها با تقريب        ) صـفر (  تفـاوت بيـن قرائـت مبـنا           ١-٩

 ميانگين انبساط سه آزمونه     . محاسبه و انبساط آزمونه ها براي هر دوره ثبت مي گردد           ١طـول موثـر گيج    

 .   درصد در دوره هاي قرائت شده گزارش شود٠١/٠براي هر تركيب سيمان و سنگدانه با تقريب 

 

   گزارش ١٠

 :گزارش بايد شامل اطلاعات زير باشد

  ؛.... آزمون طبق استاندارد ملي ايران   ١-١٠

 ؛سنگدانهو محل معدن ،   نوع۲ – ١٠

 ؛وليد كننده سيمان  نوع و كارخانه ت۳ – ١٠

، )K2O(  مـيزان انبساط اتوكلاو و قلياهاي موجود در سيمان به صورت درصد اكسيد پتاسيم                 ۴ – ١٠

  ؛Na2O  (Na2Oeq = %Na2O + 0.658 × %K2O)ل و قليائيت معاد) Na2O(اكسيد سديم 

 ؛  ميانگين تغيير طول هر آزمونه به درصد۵ – ١٠

كه با   بوط به آماده سازي سنگدانه ها، شامل دانه بندي درصورتي           هـر گونه اطلاعات اضافي مر       ۶ – ١٠

 ؛ متفاوت باشد٢-٧مشخصات ارائه شده در جدول 

 و يا در    ون  هـرگونه شـواهد ظاهـري مفـيد در خصوص ارزيابي آزمونه ها در طول زمان آزم                  ۷ – ١٠

  ؛انتهاي آن

 ؛  ميزان آب اختلاط بصورت درصد وزني، نسبت به سيمان۸ – ١٠

                                                           
1 - Gage 
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 ،) روز١٦ (ون نمودار ميانگين تغيير طول آزمونه ها از زمان قرائت مبنا تا انتهاي دوره آزم ۹ – ١٠

 .نام،  نام خانوادگي و امضاي آزمايشگر  ١٠-١٠

 

   دقت ١١

 از بررسي داخل آزمايشگاهي شش آزمايشگاه كه شامل آزمايش سه           دقت بين آزمايشگاهي،    ١-١١

 درصد، دقت بين    ٠١٥/٠ براي مقادير انبساط بيشتر از       .حاسبه مي شود  سنگدانه با سه سيمان مي باشد، م      

اين مقدار دقت براي كشورهاي توسعه يافته محاسبه ( درصـد بدسـت آمـده است         ٥٥/٩آزمايشـگاهي   

بنابرايـن نـتايج دو آزمايش كه بصورت صحيح و دقيق در دو آزمايشگاه مختلف انجام                ). شـده اسـت   

 .  ميانگين انبساط تفاوت داشته باشد درصد از٢٧شده، نبايد بيش از 
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 پيوست الف 

 تفسير نتايج آزمون

 )الزامي ( 

  تطـابق مناسـبي بين تحقيقات انجام و ارائه شده در پاره اي منابع بين المللي و محدوده هاي                     ١–الـف   

 : انبساطي ارائه شده در زير وجود دارد

مان قالب گيري، نشان دهنده عدم فعاليت        روز از ز   ١٦ درصد پس از     ١/٠  انبسـاط كمـتر از        ١-١–الـف   

  ).١–يادآوري الف (در اكثر موارد بوده است 

 روز از زمان قالب گيري، نشان دهنده قابليت انبساط  ١٦ درصد پس از     ٢/٠ انبساط بيش از      ٢-١–الـف   

 .مخرب مي باشد

 سنگدانه هايي    روز از زمان قالب گيري، شامل      ١٦ درصد پس از     ٢/٠ و   ١/٠  انبسـاط بيـن       ٣-١ –الـف   

براي اين  .  فعال و يا در برخي موارد غير فعال بوده اند          ،مـي شـود كـه عملكرد پاره اي از آنها در سازه ها             

 مد نظر قرار    ٣-٢سـنگدانه ها، خصوصاً مهم است كه اطلاعات تكميلي بر اساس موارد مذكور در بند                

 . روز مفيد باشد٢٨ در اينگونه موارد، ممكن است ادامه قرائت تغيير طول تا. گيرد

 
  ١–يادآوري الف 

 پس  وندر عمل برخي از گنايسهاي گرانيتي، و متا بازالتها داراي انبساط مخربي بوده اند، در صورتيكه در اين آزم                  
در خصوص اين سنگدانه ها،     .  درصد از خود نشان داده اند      ١/٠ روز از زمـان قالب گيري، انبساطي كمتر از           ١٦از  

 ـ       در صورت عدم وجود    . تدا اطلاعاتـي از عملكـرد آنها در سازه ها مورد بررسي قرار گيرد             توصـيه مـي شـود، اب
 . بايد انجام گيرد٤-٢اطلاعات صحرائي از عملكرد آنها، روشهاي پيشگيري مطابق بند 
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